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DESCRIPCION
Sistema de implante dental

La invencion se refiere a un sistema de implante dental con una primera parte de implante prevista para la
introduccion en un hueso maxilar y con una segunda parte de implante asociada a esta, prevista para la colocacion
de una pieza de protesis dental, en el que las partes de implante pueden unirse mecanicamente entre si a través de
un perno de unién conformado en una de las partes de implante, que puede encajarse en un canal de alojamiento
previsto en la otra parte de implante.

Los implantes dentales se conocen en formas variadas. Ejemplos de implantes dentales conocidos se divulgan en
los documentos EP1992304 y W0O2008/071368. Se insertan habitualmente en el hueso maxilar en lugar de un diente
extraido o caido, para sujetar en ese lugar, tras una fase de cicatrizacion de tres a cuatro meses, una parte protésica
que sirve como protesis dental o una corona. Para ello un implante dental de este tipo estd configurado
habitualmente como cuerpo metalico con una forma adecuada, insertandose el implante dental habitualmente en el
hueso maxilar mediante atornillado en el lugar previsto. El implante dental presenta en este caso por lo general en el
extremo apical una rosca de tornillo en la mayoria de los casos autorroscante con la que el implante dental se
inserta en el asiento del implante preparado de manera correspondiente.

Para hacer posible una introducciéon mas facil en la boca del paciente y en particular una preparacion especialmente
exhaustiva de la prétesis propiamente dicha, durante la colocacion en el implante ya en la fase inicial del tratamiento
del paciente, por ejemplo, en un laboratorio odontoldgico pueden realizarse sistema de implantes dentales de varias
piezas. Particularmente puede estar prevista en este caso una construccién basicamente de dos piezas,
comprendiendo el sistema de implante dental una primera parte de implante prevista para la introducciéon en el
hueso maxilar, llamada también parte de pilar o implante propiamente dicho y adicionalmente a esta una segunda
parte de implante asociada, llamada también como parte como parte de montaje, en la que puede colocarse a su
vez la pieza de protesis dental prevista como prétesis o similar. La primera parte de implante o parte de pilar y
asimismo la segunda parte de implante o parte de cabeza o de montaje estan compuestas habitualmente de metal o
una ceramica y concretamente en particular de titanio, circonio, una aleacion de titanio, aleacion de circonio, una
aleacion que contiene titanio, una aleacidon que contiene circonio, una ceramica de 6xido de circonio-6xido de
aluminio o una ceramica, que contiene como componente principal o bien éxido de circonio u éxido de aluminio o al
menos una de las ceramicas.

Ademas, pueden emplearse ceramicas que estan construidas a base de silicio u 6xido de silicio y p.ej. mezclas de
nitrégeno, hidrégeno, carbono o wolframio. La primera parte de implante o parte de pilar esta provista en su lado
externo habitualmente con una rosca que puede estar realizada como rosca autorroscante o también como no
autorroscante. La parte de pilar se ancla habitualmente en un asiento de implante preparado de manera
correspondiente del hueso maxilar. La construccion de la rosca prevista en la zona externa del implante dental esta
disefiada en este caso habitualmente en el hueso maxilar para una elevada estabilidad primaria de la disposicion y
una transmision de las fuerzas que aparecen en la carga al masticar del implante dental.

Para la unién mecanica de las partes de implante entre si esta previsto habitualmente un perno de unién conformado
en una de las partes de implante, por lo general en la parte de montaje. Esta puede encajarse en un canal de
alojamiento previsto en la otra parte de implante, por lo general en la parte de pilar. En cuanto a la seleccion de
geometria y dimensionamiento, en particular de las secciones transversales, el perno de union por un lado y el canal
de alojamiento por otro lado estan adaptados uno a otro en este caso habitualmente de tal manera que en el caso de
una capacidad de montaje comparativamente sencilla pueden alcanzarse un buen guiado de los componentes uno
hacia otro y por tanto una estabilidad suficientemente elevada. La parte de montaje que se equipa habitualmente en
SuU zona superior con una corona, otro suministro protésico o similar en una manera conocida per se puede estar
pegada en este caso para la unién mecanica con la parte de pilar a través del perno de unioén encajado en el canal
de alojamiento con la parte de pilar. La parte de montaje no obstante puede insertarse a presion también en la parte
de pilar y fijarse Unicamente mediante un agarrotamiento, o también adicionalmente mediante una cementacion o
adhesion.

No obstante, en el caso de sistemas de implante de este tipo el implante dental al atornillar la parte de montaje y en
particular también posteriormente en los procesos de masticacion se carga mecanicamente de manera
extremadamente intensa, de manera que una unién adhesiva del tipo mencionado posiblemente justo en cuanto al
tiempo de permanencia muy largo que se pretende en la boca del paciente no presenta una estabilidad mecanica
suficientemente elevada. Para tener esto en cuenta, la parte de montaje puede estar atornillada alternativamente
también mediante un tornillo de unién seleccionado de manera adecuada con la parte de pilar. En la introduccion en
este caso la rosca del tornillo de unién se atornilla habitualmente en una rosca interna asociada en la parte de pilar.

La cabeza de tornillo del tornillo de unién durante el atornillado mediante un hundimiento central de la parte de
montaje presiona en este caso a esta sobre el implante dental.

Con sistemas atornillados de este tipo puede alcanzarse habitualmente una elevada estabilidad mecanica. No
obstante, en este caso puede accederse desde arriba al tornillo de unién para posibilitar la fijacion. Con ello la
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superficie de contacto superior del tornillo de unién esta expuesta y de acceso abierto, de manera que no puede
alcanzarse de manera suficiente un cierre hermético del sistema por ejemplo frente a la penetracion de gérmenes o
impurezas. Ademas, una superficie metalica como por ejemplo la superficie de la cabeza de tornillo encuentra la
adherencia de placa dental y condicionada por ello acumulaciones adicionales que pueden llevar a impurezas no
deseadas.

Por lo tanto, la invencion se basa en el objetivo de indicar un sistema de implante del tipo mencionado anteriormente
que presenta precisamente también en cuanto a las duraciones Utiles largas que se pretenden una estabilidad
especialmente elevada y no obstante frente a gérmenes o suciedades una hermeticidad especialmente elevada.

Este objetivo se resuelve de acuerdo con la invencion mediante un perno de refuerzo rodeado en el estado encajado
del perno de unién completamente por las piezas de implante.

La invencioén se define en la reivindicacion 1.

Configuraciones ventajosas de la invencion son objeto de las reivindicaciones dependientes. La invencion parte de la
reflexion de que el sistema de implante en cuanto a la hermeticidad deseada frente a la penetracion de gérmenes o
impurezas deberia estar disefiada basicamente para una unién en arrastre de forma de las partes de implante entre
si evitando partes de unién expuestas, accesibles en el exterior como por ejemplo tornillos de unién o similares. Para
alcanzar no obstante también sobre esta base la estabilidad mecanica deseada, deberia estar previsto un elemento
de estabilizacion interno que en una realizacion encapsulada en si provoca una transmision fiable de carga y de
fuerza entre las piezas de implante.

Para garantizar esta transmision de carga y de fuerza entre las piezas de implante especialmente fiable el perno de
refuerzo previsto como elemento de estabilizacion esta guiado y alojado en una configuracion ventajosa de manera
adecuada en las dos piezas de implante. Para ello el perno de refuerzo a modo de un puente mecanico o unién de
las partes de implante una hacia otra o entre si en el lado de los extremos deberia adentrarse de manera adecuada
en las dos partes de implante y fijarse y guiarse en ese lugar en cada caso de manera adecuada. Para ello el perno
de refuerzo de manera ventajosa en el estado montado esta guiado con sus dos extremos en cada caso en arrastre
de forma en un canal de alojamiento asociado en la parte de implante respectiva. En una configuracion ventajosa
adicional el perno de refuerzo esta realizado en este caso en una forma de construccién esencialmente cilindrica.

En cuanto a la seleccion de material los componentes respectivos, en particular las partes de implante, de manera
ventajosa estan seleccionados de manera adecuada en cuanto a una estabilidad elevada a largo plazo precisamente
en el ambito de utilizacion previsto y también en cuanto a una tolerancia especialmente buena y biocompatibilidad
bioldgica. Para las partes de implantes se emplea en este caso de manera ventajosa una ceramica, en particular
6xido de circonio o 6xido de aluminio, en todo caso como componente principal, por lo que se facilita un cuerpo base
libre de metal. Alternativamente a esto podrian emplearse también circonio, otra ceramica, o titanio. Estos materiales
pueden combinarse también entre si. En una configuracién ventajosa alternativa puede emplearse también, segun la
adaptacion a las necesidades individuales o especificaciones un material sintético termoplastico de elevada
resistencia del grupo del poliétercetona para una o ambas partes de implante, en particular poliéter éter cetona
conocido también como PEEK. Los materiales de este tipo se caracterizan por su extraordinaria biocompatibilidad y
posibilitan una union resistente a las bacterias y en particular de material entre las piezas de implante. Para el perno
de refuerzo se emplea de manera ventajosa una ceramica, preferiblemente 6xido de circonio u 6xido de aluminio,
titanio o una aleacion de titanio como material de partida.

Para la unién duradera entre las piezas de implante son adecuadas técnicas diferentes. De manera particularmente
ventajosa las partes de implante se prensan y/o pegan o cementan entre si, de manera que tiene lugar una unién
por material.

Para hacer posible una unién mecanica fiable entre las piezas de implante con una elevada hermeticidad el perno de
union de manera ventajosa presenta en la seccién transversal un contorno exterior adaptado al contorno del canal
de alojamiento asociado. En una configuracion ventajosa adicional, visto en la direccion longitudinal de perno de
union o canal de alojamiento ambos pueden estar realizados ademas conicos, de manera que puede alcanzarse de
manera especialmente sencilla un buen arrastre de fuerza con una elevada hermeticidad. En la configuracion
ventajosa adicional el contorno exterior del perno de unién, y el canal de alojamiento adaptado a este de manera
correspondiente, presenta en su contorno interior- en la seccién transversal una simetria multiple. Por tanto puede
alcanzarse por un lado a modo de una indicaciéon de manera sencilla una orientacion rotatoria fiable de la parte de
montaje durante el montaje, es decir, en la introduccién en la boca del paciente, manteniéndose de manera fiable
por otro lado a modo de un trinquete rotatorio, incluso en la introduccién de pares de torsion elevados en el sistema,
la orientacion rotatoria seleccionable en el entorno del diente.

En el empleo de sistemas de implante de varias piezas podria resultar problematico ademas el esfuerzo provocado
por la carga entre las piezas de implante a consecuencia de la introduccion de fuerzas al masticar o similares.
Precisamente en el empleo de materiales comparativamente quebradizos como por ejemplo ceramica para las
partes de implante un esfuerzo de carga de este tipo podria dar como resultado esfuerzo provocado por la carga - en
particular - roturas o grietas en el material condicionados por la fatiga. Para tener en cuenta esto en configuracion
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una especialmente ventajosa esta previsto un cuerpo de amortiguacion para reducir este esfuerzo de carga que en
el estado montado esta dispuesto entre las piezas de implante y esta fabricado de un material mas blando en
comparacién con al menos una de las partes de implante.

En esto se basa el conocimiento de que el esfuerzo de carga mencionado puede reducirse al no estar en contacto
directo entre si la parte de montaje y el cuerpo base en la entalladura de moldeo. Mediante un nucleo o cuerpo de
amortiguacion intercalado que en cierta manera hace de adaptador o pieza intermedia entre cuerpo base y parte de
montaje, en una seleccion de material correspondiente, puede realizarse un dispositivo de eliminacion de esfuerzo o
absorbedor de esfuerzo. Mediante la construccion de varios componentes del implante dental se derivan cargas
mecanicas principalmente al cuerpo de amortiguacién y son absorbidas por este. El material del cuerpo de
amortiguacion, de manera ventajosa PEEK, puede estar seleccionado especificamente para un objetivo de este tipo,
mientras que la parte de pilar, de manera acreditada, puede componerse de un material que esta acreditado en
cuanto al anclaje deseado en el tejido maxilar circundante. En este caso la parte de pilar mediante la elasticidad del
cuerpo de amortiguacion intercalado en el caso de cargas introducidas a través de la parte de montaje se estropea
menos, por lo que su vida util se aumenta de manera significativa y se impiden roturas o grietas a consecuencia de
la fragilidad de material.

De manera ventajosa el material del cuerpo de amortiguacion presenta en este caso un médulo de elasticidad mas
reducido en comparacion con el material del o de las partes de implante. El médulo de elasticidad mas reducido
permite la absorcion de fuerzas que actua sobre la parte de montaje en el nicleo y lleva a una reduccioén de la carga
de material de la parte de pilar. Un criterio complementario o alternativo para la selecciéon de material puede consistir
en que el material del cuerpo de amortiguacion presenta una mayor tenacidad y/o ductilidad que el material de la
parte de pilar. El cuerpo de amortiguacion en el caso de una sobrecarga temporal puede deformarse elasticamente
entonces en caso de demanda en una medida mayor o también plasticamente antes de que aparezcan grietas de
tension.

En una forma de realizacion preferente la parte de pilar presenta una entalladura de moldeo para alojar el cuerpo de
amortiguacion formando el cuerpo de amortiguacion en forma o a modo de un adaptador un canal de alojamiento
para la parte de montaje. El cuerpo de amortiguacion esta dispuesto por tanto espacialmente entre parte de pilar y
parte de montaje y rodea a modo de un manguito el perno de union de la parte de montaje, de manera que parte de
montaje y parte de pilar no estan en contacto directo entre si. Por ello se garantiza que el cuerpo de amortiguacion
en el caso de fuerzas desde direcciones diferentes siempre pueda ejercer su efecto de absorcién de presion.

Las ventajas conseguidas con la invencién consisten en particular en que mediante el perno de refuerzo a modo de
un "elemento de estabilizacion interno" es posible de manera especialmente sencilla y fiable un acoplamiento de
ambas partes de implante en cuanto a las fuerza, de manera que pueden introducirse las fuerzas introducidas en la
parte de montaje, por ejemplo debido a movimientos de masticacion o similares y evitando en gran medida la fatiga
de material o debilitamiento de la estructura de union en la parte de pilar y a través de esta en el hueso maxilar.
Mediante la disposiciéon encapsulada del perno de refuerzos en el interior de las partes de implante puede
alcanzarse esta estabilidad mecanica también con una hermeticidad elevada frente a la penetracion de gérmenes o
impurezas, de manera que puede alcanzarse un sistema estable también en cuanto a vidas de servicio largas.
Mediante el empleo de componentes de PEEK o de ceramica se limita ademas de manera adicionalmente eficaz la
adherencia de la placa dental y de las acumulaciones adicionales unidas a ella.

Un ejemplo de realizacion de la invencién se explica con mas detalle mediante un dibujo. En el mismo muestran:
la figura 1 un sistema de implante dental en vista lateral,

la figura 2 el sistema de implante dental de acuerdo con la figura 1 en el corte longitudinal,

la figura 3 el sistema de implante dental de acuerdo con la figura 1 en la seccion transversal,

la figura 4 un dibujo en despiece del sistema de implante dental de acuerdo con la figura 1y

la figura 5 una forma de realizacion alternativa de un sistema de implante dental en el corte longitudinal.

Las mismas piezas estan provistas en todas las figuras con los mismos numeros de referencia.

El sistema de implante dental 1,1’ de acuerdo con las figuras 1 a 5 esta previsto para la insercion en el hueso
maxilar en lugar de un diente extraido o caido para sujetar en ese lugar una parte protésica que sirve como proétesis
dental o una corona. El sistema de implante 1, 1’ esta realizado para ello de varias piezas y comprende una primera
parte de implante 2, 2’ realizada como una llamada parte de pilar y una segunda parte de implante 4 asociada a esta
prevista para la colocacion de una pieza de proétesis dental, llamada también parte de montaje. La primera parte de
implante 2, 2° o parte de pilar esta provista en este caso en el lado exterior con una rosca externa 6 que esta
disefiada en particular en el extremo apical 8 como rosca exterior autorroscante. Con ello la parte de implante 2, 2’ o
parte de pilar puede insertarse mediante atornillado en el lado prevista en el hueso maxilar.

Para posibilitar, después de una colocacién adecuada de la pieza de protesis dental o de la protesis en la parte de
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montaje o segunda parte de implante 4, una introduccion en la parte de pilar o primera parte de implante 2, 2’ con
una estabilidad mecanica elevada, en la segunda parte de implante 4 estd conformado un perno de unién 10 que
puede encajarse en un canal de alojamiento 12 asociado previsto en la primera parte de implante 2, 2’. Mediante el
encaje del perno de unién 10 en el canal de alojamiento 12 se origina una unién mecanica de las partes de implante
2, 4 entre si. Para una elevada estabilidad mecanica, en este caso el perno de unién 10 esta adaptado en su
contorno exterior al contorno interior del canal de alojamiento 12, pudiendo estar formados cénicos ambos, visto en
la direccion longitudinal. Ademas, tal como puede deducirse particularmente de la representacion en seccion
transversal en la Fig. 3, el contorno exterior del perno de union 10 —y el contorno interior del canal de alojamiento 12
adaptado de manera correspondiente a este- esta disefiado en la seccidn transversal con una simetria multiple, de
manera que al juntar los componentes mencionados se origina un trinquete rotatorio y por tanto puede ajustarse una
orientacion rotatoria fiable de la parte de montaje con respecto a la parte de pilar.

En cuanto a su seleccion de material las partes de implante 2, 4 estan adaptadas de manera adecuada a la finalidad
de empleo y fabricadas fundamentalmente de material ceramico como por ejemplo 6xido de circonio u 6xido de
aluminio. Alternativamente también una o ambas de las partes de implante 2, 4 puede estar fabricada de un plastico
seleccionado de manera adecuada, en particular de PEEK.

El sistema de implante dental 1, 1’ esta disefiado para una capacidad de carga mecanica especialmente elevada con
una elevada hermeticidad frente a la posible penetracion de gérmenes o impurezas. Para ello en la zona de union
del perno de unién 10 y canal de alojamiento 12 a modo de un elemento de estabilizacién interior esta previsto un
perno de refuerzo 20 que se adentra tanto en el cuerpo base de la primera parte de implante 2, 2’° como también en
el cuerpo base de la segunda parte de implante 4. Para ello tanto la primera parte de implante 2, 2’ presenta un
canal de alojamiento 22, como también la segunda parte de implante 4 presenta un canal de alojamiento 24 en el
que el perno de refuerzo 20 esta guiado en el estado montado en cada caso en arrastre de forma. Mediante el perno
de refuerzo 20 esta garantizada por tanto de manera especialmente fiable una introduccion de fuerza de la segunda
parte de implante 4 o parte de montaje en la primera parte de implante 2, 2’ o parte de pilar, sin que la zona de unién
o de junta entre estas zonas se someta a una carga excesiva durante la transmision de fuerzas.

El perno de refuerzo 20 presenta para ello una forma esencialmente cilindrica de manera que puede introducirse de
manera especialmente sencilla en los canales de alojamiento respectivos 22, 24. En el ejemplo de realizacion el
perno de refuerzo 20 esta fabricado asi mismo de ceramica, en particular de 6xido de circonio u 6xido de aluminio en
cuanto una resistencia especialmente elevada deseada. Alternativamente no obstante también puede estar previsto
titanio o una aleacion de titanio como material de partida para el perno de refuerzo 20. Asimismo, son posibles
combinaciones de los materiales mencionados o recurrir a otros materiales adecuados con una resistencia mecanica
suficientemente elevada.

Para garantizar en este caso una hermeticidad especialmente elevada de todo el sistema frente a gérmenes o
impurezas el perno de refuerzo 20 esta rodeado completamente por las piezas de implante 2, 4 a modo de una
realizacién encapsulada.

En el ejemplo de realizacion segun la Fig. 5 entre las piezas de implante 2’, 4 esta dispuesto adicionalmente un
cuerpo de amortiguacion 30 de un material mas blando en comparacion con al menos una de las partes de implante
2’, 4 en el ejemplo de realizacion PEEK. Mediante el cuerpo de amortiguacion 30 pueden transmitirse en este caso
fuerzas introducidas predominantemente a través del perno de refuerzo 20 sin que el lugar de unién propiamente
dicho entre las piezas de implante 2, 4 se someta a un elevado esfuerzo de rendimiento.

Lista de niumeros de referencia

1,1 sistema de implante dental
2,2 primera parte de implante
4 segunda parte de implante
6 rosca externa

8 extremo apical

10 perno de unién

12 canal de alojamiento

20 perno de refuerzo

22 canal de alojamiento

24 canal de alojamiento

30 cuerpo de amortiguacion
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de implante dental (1, 1°) con una primera parte de implante (2, 2’) prevista para la introduccion en un
hueso maxilar y con una segunda parte de implante (4) asociada a esta, prevista para la colocacion de una pieza de
protesis dental, con solamente un perno de unién (10), que esta conformado en una de las partes de implante (2,
2',4) y puede encajarse en un canal de alojamiento (12) previsto en la otra parte de implante (2, 2’,4), adaptado con
su contorno interior al contorno exterior del perno de unién (10), y a través del cual las partes de implante (2, 2',4)
pueden unirse mecanicamente entre si, caracterizado por un perno de refuerzo (20) previsto adicionalmente al
perno de union (10), que en el estado encajado del perno de unién (10) esta rodeado completamente por las piezas
de implante (2, 2’,4) y se adentra tanto en el cuerpo base de la primera parte de implante (2, 2’) como en el cuerpo
base de la segunda parte de implante (4) .

2. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con la reivindicacion 1, cuyo perno de refuerzo (20) en el estado
montado esta guiado en el lado de los extremos en cada caso en arrastre de forma en un canal de alojamiento (22,
24) asociado de la parte de implante (2, 2’,4) respectiva.

3. Sistema de implante dental (1, 1°) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, cuyo perno de refuerzo (20) presenta
una forma esencialmente cilindrica.

4. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que al menos una de las
partes de implante (2, 2’,4) esta fabricada de un material de partida ceramico, preferiblemente de éxido de circonio u
6xido de aluminio.

5. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que al menos una de las
partes de implante (2, 2’,4) esta fabricada de un plastico, preferiblemente de PEEK.

6. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, cuyo perno de refuerzo (20)
esta fabricado de un material de partida ceramico, preferiblemente de éxido de circonio u 6xido de aluminio, o de
titanio o de una aleacion de titanio.

7. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, cuyas partes de implante (2,
2’,4) estan unidas entre si mediante adhesion, cementacion o prensado.

8. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el perno de unién
(10) en la seccion transversal presenta un contorno exterior adaptado al contorno del canal de alojamiento (12)
asociado.

9. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el contorno exterior del perno de
union (10) presenta en la seccion transversal una simetria mdltiple.

10. Sistema de implante dental (1, 1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que en el estado
montado entre las piezas de implante (2, 2’,4) esta dispuesto un cuerpo de amortiguacién (30) de un material mas
blando en comparacién con al menos una de las partes de implante (2, 2’,4).

11. Sistema de implante dental (1, 1’) de acuerdo con la reivindicacion 10, cuyo cuerpo de amortiguacion (30) esta
fabricado de un plastico, preferiblemente de PEEK.
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