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DESCRIPCION
Barrido en busca de dispositivos préximos en redes inalambricas de area local
Campo de la invencion

La presente invencion versa en general sobre redes inalambricas de area local (WLAN) y, mas en particular, sobre
métodos para barrer en busca de puntos de acceso (PA) préximos.

Antecedentes

Las WLAN se han vuelto mas populares por su conveniencia y flexibilidad. A medida que se desarrollan nuevas
aplicaciones para tales redes, se espera que su popularidad aumente significativamente. Una de las areas
prometedoras es el uso del protocolo de voz sobre Internet (VolP) y una creciente demanda de soporte de
continuidad de servicios sin interrupciones (es decir, traspaso) en areas contiguas de despliegue WLAN cuando el
usuario es movil.

En los estandares IEEE 802.11, las estaciones (EST) pueden usar dos modos diferentes para identificar los PA: el
modo de barrido activo y el modo de barrido pasivo. Que una EST use un modo de barrido activo o pasivo suele
determinarse mediante reglajes configurables; en la practica, se usan ambos modos. En el modo de barrido activo,
la EST elige un canal de frecuencias y transmite una trama de solicitud de sondeo, luego espera cierta cantidad de
tiempo a recibir una respuesta en forma de una trama de respuesta de sondeo. Normalmente, la trama de respuesta
de sondeo es enviada por el PA cuando el conjunto de servicios basicos (BSS) opera en el modo de infraestructura.
En caso de que la EST no reciba una trama de respuesta de sondeo después de cierto tiempo, sintoniza una nueva
frecuencia y repite el procedimiento.

En el modo de barrido pasivo, la EST intenta descubrir la presencia de un BSS en un canal particular de frecuencias
sintonizando la frecuencia y escuchando durante cierto tiempo para capturar las tramas de baliza radiodifundidas a
intervalos temporales regulares por el PA. En caso de que la EST no reciba una trama de baliza después de cierto
tiempo, sintoniza una nueva frecuencia y repite el procedimiento.

Cuando usa el modo de barrido pasivo, una EST puede saber en qué canales de frecuencias es probable que
encuentre PA candidatos, pero no sabe exactamente cuando se enviara una trama de baliza a un PA préximo.
Normalmente, se envian tramas de baliza a intervalos predeterminados fijos de tiempo; por ejemplo, cada 100 ms.
En el peor de los casos, una EST sintoniza una frecuencia diana y debe aguardar al menos 100 ms hasta que se
presente una trama de baliza. En caso de que una EST tenga un uUnico receptor, su servicio en curso en la
frecuencia antigua se ve interrumpido mientras la EST realiza un barrido pasivo en la frecuencia diana.

Ejecutar un traspaso eficaz en una WLAN implica varios requisitos, tales como: identificacion y mediciones de PA
candidatos adecuados para el traspaso, establecimiento del contexto de autenticacion y seguridad de una EST en el
PA diana, reasociacion con el PA diana, y transferencia del enlace de datos al PA diana.

Tradicionalmente, las WLAN no han sido desarrolladas teniendo en mente el objetivo de proporcionar un pleno
soporte sin interrupciones de la movilidad. Uno de los problemas de los sistemas actuales de WLAN es que la
identificacion y la medicién de PA candidatos adecuados por parte de la EST es un procedimiento prolongado, y
podria durar varios cientos de milisegundos. Ademas, el comportamiento de la EST no esta bien especificado, y la
duracién del procedimiento de medicién puede variar en gran medida con diferentes implementaciones elegidas por
los fabricantes.

Para evitar que el usuario perciba una interrupcion del servicio —por ejemplo, durante una llamada de VolP—, es
preciso que el procedimiento de traspaso sea ejecutado rapidamente (normalmente, el tiempo de interrupcion del
servicio no deberia superar de varias decenas a algunos centenares de milisegundos). Ademas, el procedimiento de
que la EST mida e identifique PA candidatos proximos no deberia impactar en el rendimiento del servicio en curso
de ninguna manera perceptible.

Por lo tanto, existe la necesidad de mejorar la eficacia del modo de barrido pasivo para permitir el uso del modo de
barrido pasivo a la vez que se garantiza la continuidad del servicio y un traspaso sin interrupciones, especialmente
para VolP. El documento WO-2004/054283-A describe un método de transferencia en una red inalambrica de area
local en la que varios puntos de acceso estan dotados de una tabla de dispositivos préximos mas cercanos que
incluye registros que identifican un punto de acceso préximo mas cercano y su canal de operacion. La tabla es
transmitida a las estaciones asociadas, que llevan a cabo una busqueda priorizada para localizar al menos un punto
de acceso candidato para formar una nueva asociacion con el mismo en la transferencia.

El documento EP-886453-A2 describe un método de estacidon mévil para identificar estaciones base en una red
celular. Desde la estacion base servidora se transmiten datos de diferencias horarias de tramas para las estaciones
base vecinas. Los momentos de recepcion para las estaciones base vecinas son determinados en la estacion mévil
en funcién de las diferencias horarias de tramas para identificar las estaciones base vecinas.
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El documento US-6728540-B1 describe un método de traspaso movil que incluye transmitir al movil en su célula
actual informacioén relativa a candidatos de traspaso potenciales. Los candidatos se determinan en funcién de
informacion almacenada de adyacencia y estan restringidos a células contiguas a la célula actual. La informacion
incluye informacion de frecuencias y ranuras de tiempo asociada con una baliza que se determina que es observable
por el movil.

Compendio

El alcance de la invencion esta definido por las reivindicaciones independientes adjuntas. La presente invencion
incluye métodos, mecanismos de sefalizacion e informacion de sincronizaciéon relativa a los intervalos de
transmision y a las planificaciones de PA candidatos proximos. El PA envia a la EST informacion de sincronizacion
sobre los PA candidatos proximos, luego la EST puede usar la informaciéon de sincronizacion para planificar su
sintonizacion de la frecuencia diana y ejecutar la identificacion y la medicion del PA diana en un tiempo minimo.

La informacién de sincronizacién sobre PA candidatos proximos puede ser enviada a las EST usando tramas de tipo
radiodifusion/multidifusion (incluidas, por ejemplo, en una trama de baliza) o tramas de control de acceso al medio
(MAC) de tipo unidifusion. Ademas, elementos de informacion (El) que contienen informacion de sincronizacion
pueden ser enviados en tramas de gestion MAC o pueden ser superpuestos en tramas MAC de control o de datos.

Un método de barrido en busca de dispositivos proximos en una WLAN que tiene una EST, un primer PA al que esta
asociada la EST, y un segundo PA, comienza generando informacion de sintonia relativa a una sefal de baliza
enviada por el segundo PA. La informacién de sincronizacion es enviada del primer PA a la EST. La STA planifica
una hora, en funcién de la informacion de sincronizacién, para estar a la escucha de la sefial de baliza transmitida
por el segundo PA.

Un sistema de barrido en busca de dispositivos proximos en una WLAN incluye una EST, un primer PA al que esta
asociada la EST, y un segundo PA. La EST incluye un primer dispositivo de informacion de sincronizacion, un
dispositivo de planificacién configurado para recibir informacion de sincronizacion del primer dispositivo de
informacion de sincronizacion, y un receptor para recibir sefiales de comunicaciones y susceptible de ser controlado
por el dispositivo de planificacion. El primer PA incluye un segundo dispositivo de informacion de sincronizacion, que
envia informacioén de sincronizacion al primer dispositivo de informacion de sincronizacion en la EST. El segundo PA
incluye un dispositivo de transmision de baliza para transmitir una sefial de baliza en el que la informacion de
sincronizacion es relativa a la sefal de baliza.

Breve descripcion de los dibujos

Se puede tener una comprension mas detallada de la invencion a partir de la siguiente descripcion de una
realizacion preferente, dada a titulo de ejemplo, y que ha de entenderse junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para comunicar informacién de sincronizacion entre una EST, un
PA asociado con la EST, y un PA candidato;

la Figura 2 es un diagrama que ilustra la temporizacion de barrido de un PA candidato;
la Figura 3 es un diagrama que ilustra la temporizacion de barrido de N canales; y

la Figura 4 es un diagrama de un sistema para comunicar informacion de sincronizacion entre una EST, un PA al
que esta asociada la EST, y un PA candidato.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

En lo sucesivo, el término “estacion” (EST) incluye, sin limitacion, una unidad inalambrica de transmisién/recepcion,
un equipo de usuario, una estacion movil, una unidad fija o mévil de abonado, un buscapersonas, o cualquier otro
tipo de dispositivo capaz de funcionar en un entorno inaldambrico. Cuando se haga referencia a ella en lo que sigue,
la expresion “punto de acceso” (PA) incluye, sin limitacion, una estacion base, un Nodo B, un controlador de sitios o
cualquier otro tipo de dispositivo de interconexiéon en un entorno inalambrico.

La presente invencion incluye métodos en los que la informacién de sincronizacion relativa a los intervalos de
transmisiéon de PA candidatos proximos, normalmente los momentos de transmisién de tramas de baliza, es enviada
a una EST para mejorar la eficacia del modo de barrido pasivo.

El PA envia a la EST informacion de sincronizacion sobre los PA candidatos proximos. Acto seguido, la EST puede
usar la informacién de sincronizacién para planificar su sintonia de la frecuencia diana y ejecutar la identificacion y la
medicién del PA diana en un tiempo minimo.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método 100 para comunicar informacion de sincronizacion entre una EST
102, un PA (PA1) 104 al que esta asociada la EST 102, y un PA candidato (PA2) 106. Como primeras etapas
opcionales, la EST 102 solicita informacion de sincronizacion para el PA2 candidato 106 al PA1 104 (etapa 110), el
cual solicita entonces informacién de sincronizacion al PA2 106 (etapa 112). EI PA2 106 envia su informacion de
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sincronizacion al PA1 (etapa 114). Esta etapa es requerida Unicamente si el PA1 no ha obtenido aun de antemano la
informacion de sincronizacion del PA2; hay medios adicionales (expuestos posteriormente) para que el PA1 obtenga
la informacion de sincronizacion. El PA1 envia a la EST 102 la informacién de sincronizacion para el PA2 (etapa
116). Acto seguido, la EST 102 planifica la hora para sintonizar la frecuencia del PA2 para oir la baliza del PA2
(etapa 118).

La informacioén de sincronizacion de PA candidatos préximos puede incluir, por ejemplo: intervalos entre balizas (la
periodicidad de incidencia de tramas de baliza), una hora de transmisién de una trama de baliza seleccionada, o
periodos libres de disputas o basados en disputas. La informacién de sincronizacion sobre un PA candidato préximo
puede ser comunicada a la EST en forma de una referencia horaria absoluta (por ejemplo, un sello de tiempo tal
como “la trama de baliza vecina se producira a las xyz”), o una diferencia horaria relativa a una referencia conocida
(que indique, por ejemplo, la diferencia en nimero de unidades de tiempo desde la trama en la que se envio la
informacion de sincronizacion desde el PA1 ala EST o desde la trama de baliza anterior o actual del PA1).

Dado que la temporizacion de la transmisién de la siguiente trama de baliza no es conocida con una precision de
mas de algunos milisegundos debido al requisito de que los dispositivos aguarden el fin de cualquier
transmisién/recepcién en curso antes de transmitir una baliza, el PA sefiala a la EST un intervalo de tiempo para la
recepcion estimada (o, equivalentemente, una hora diana mas un margen de incertidumbre).

La informacién de sincronizacién suministrada a las EST siempre puede ser complementada con periodos de
incertidumbre, o mediante una regla especificada que permite que la EST deduzca la informacion de sincronizacion
y/o el periodo de incertidumbre. Generalmente, el PA actual no solo informaria a la EST que la trama de baliza del
PA candidato se producira N unidades de tiempo antes que la trama de baliza del PA actual, sino que también
informacion a la EST que, debido a incertidumbres, la trama de baliza del PA candidato se producira dentro de M
unidades de tiempo antes y L unidades de tiempo después que la hora o el intervalo temporal indicados. Otra
posibilidad es que, en vez de que el periodo de incertidumbre sea especificado cada vez que el PA proporciona
informacion de sincronizacion, sea sefialado por separado (por ejemplo, por medio de la baliza) o sea un valor fijo
especificado. Ambos planteamientos ahorrarian ancho de banda de sefalizacion.

La informacién de sincronizacion sobre PA candidatos préoximos puede ser enviada a las EST usando tramas
solicitadas y/o no solicitadas de tipo radiodifusion/multidifusién (incluidas, por ejemplo, en una trama de baliza), o
tramas MAC solicitadas y/o no solicitadas de tipo unidifusion (por ejemplo, en tramas de respuesta de asociacion,
tramas de respuesta de reasociacion o tramas de respuesta de sondeo). Los elementos de informacion (El) que
contienen informaciéon de sincronizacion pueden ser enviados en tramas de gestion MAC (o como parte de las
mismas) o pueden ser superpuestos en tramas MAC de control o de datos. La comunicacion de informacion de
sincronizacion a las EST también puede incluir el uso de primitivas del servicio entre capas (tales como MAC«capa
fisica (PHY)<entidad de gestién de la EST (SME)) para iniciar, confirmar e informar de acciones, incluyendo el
envio de tramas MAC de senalizacién, acciones de medicion, etc.

La informacién de sincronizacion de PA candidatos proximos puede ser generada en un PA particular mediante
varios métodos, que incluyen: que el PA use sefalizacion del lado de red para recuperar informacion de
sincronizacion de PA préximos, que el PA use sus propias mediciones de PA préximos, que el PA use informes de
mediciones de la EST, o que el PA use un dispositivo genérico de temporizacion en la red.

En la senalizacién del lado de red, los PA intercambian informacién sobre la hora de transmision de sus balizas a
través del sistema de distribucion que conecta los PA entre si. Hay varias implementaciones posibles para la
sefalizacion del lado de red, tales como: que un PA emita informacion sobre la temporizacion de sus transmisiones
de baliza a todos los PA por el sistema de distribucién, o que un PA solicite informacion de sincronizacién de balizas
de otro PA que responda a través del sistema de distribucién. Alternativamente, el PA puede consultar una base de
datos de sincronizacion de la red, tal como lo realizado ventajosamente como parte de una entidad central de
gestion de red remota o local para obtener informacion de sincronizacion actual sobre sus PA préximos.

Cuando el PA usa sus propias mediciones de PA proximos, el PA que realiza la medicidon escucha las balizas de
otros PA y mide el tiempo de transmision de las balizas. En funcion del intervalo de transmision entre balizas, el PA
que realiza la medicién puede deducir horas futuras aproximadas de transmisiéon. Este método es util cuando los PA
préximos usan el mismo canal de frecuencias que el PA que realiza la medicién. Si no, este método requeriria que el
PA que realiza la medicién sintonizara otros canales de frecuencias de vez en cuando para poder escuchar las
balizas, lo cual es una solucién menos atractiva.

Para que el PA use informes de las mediciones realizadas por la EST, las EST envian al PA coordinador la o las
horas a las que oyeron una baliza de uno o varios PA préximos junto con intervalos de transmision entre balizas, la
identidad de los PA proximos y un sello de tiempo del PA préximo. El PA coordinador puede usar esta combinacion
de referencias temporales absolutas y relativas para deducir la informacién de sincronizacion. El PA coordinador
almacena esta informacién en memoria € infiere horas futuras aproximadas de transmision de la baliza para estos
PA.
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Cuando una EST entra en un BSS, puede poner una bandera en la trama de solicitud de asociacion, en la trama de
solicitud de reasociacion o en la trama de solicitud de sondeo. La bandera es usada para indicar que la EST quiere
recibir un elemento de informe de dispositivos proximos en la trama de respuesta de asociacion, en la trama de
respuesta de reasociaciéon o en la trama de respuesta de sondeo correspondientes. La bandera puede ser
implementada de maneras diversas; por ejemplo, como una bandera de un simple bit o como un El que contiene
multiples valores que indican el tipo de informacién que la EST desea recuperar del PA. El elemento del informe de
dispositivos proximos puede incluir un campo de informacion de funcién de sincronizacion de la temporizacién (TSF),
que incluye un valor de desfase de TSF y un intervalo entre balizas para el PA préximo. El valor de desfase de TSF
se expresa en unidades de tiempo (UT), que son, por ejemplo, y sin pérdida de generalidad, de un microsegundo de
duracion, y es el desfase de temporizacion entre el PA coordinador y el PA proximo expresado en varias UT con
respecto al PA coordinador. El valor del intervalo entre balizas puede ser expresado en una realizacion ventajosa, y
sin pérdida de generalidad, como un tiempo diana de transmisién de baliza (TBTT), que tiene un valor tipico por
defecto de 100 ms.

La informacion de sincronizacion relativa a los PA candidatos proximos puede ser almacenada, ser objeto de acceso
o configurada en una base de informacién de gestion (MIB) del PA. La MIB puede ser una MIB de capa MAC o una
MIB de capa PHY.

En las Figuras 2 y 3 se muestran dos escenarios. En la Figura 2, cuando la EST sabe la hora aproximada de llegada
de la trama de baliza para el PA candidato préximo, el tiempo de barrido durante el cual es preciso que una EST
permanezca en una frecuencia dada para oir un PA particular esta normalmente en torno a varios milisegundos si la
informacion de sincronizacion es conocida, bajando desde un intervalo completo entre balizas (normalmente, 100
ms) si la informacién de sincronizaciéon no es conocida.

En la Figura 3, se ilustra la ganancia del método propuesto cuando se realiza un barrido en busca de varios PA en
frecuencias diferentes. Normalmente, cuando se usa informaciéon de sincronizacién, la EST puede establecer una
planificaciéon en funcién de la incidencia de las tramas de baliza y medirlas todas en un solo intervalo o un nimero
bajo de intervalos entre balizas, mientras que requeriria varios intervalos entre balizas si no se usase informacion de
sincronizacion. El “intervalo de incertidumbre” mostrado en la Figura 3 se refiere a la incertidumbre relativa al
momento exacto de transmision de la baliza debido a la necesidad de favorecer otras transmisiones.

Los métodos anteriormente descritos son aplicables a WLAN basadas en IEEE 802.11 y, en particular, a WLAN
basadas en: 802.11r (transmision BSS rapida), 802.11s (malla del conjunto extendido de servicios (ESS)), 802.11k
medicion de recursos de radio, y 802.11n (WLAN de alto rendimiento). Los métodos también son aplicables a otros
tipos de redes inalambricas.

La Figura 4 es un diagrama de un sistema 400 para comunicar informacion de sincronizacion entre una EST 402, un
PA (PA1) 404 al que esta asociada la EST 402, y un PA candidato (PA2) 406. El sistema 400 puede ser usado
cuando se pasa informacion de sincronizacion del PA2 al PA1 mediante la red de distribucion. La EST 402 incluye
un dispositivo 410 de informacion de sincronizacion, un dispositivo 412 de planificacion, un receptor 414, y una
antena 416. El PA1 404 incluye un dispositivo 420 de informacion de sincronizacion. El PA2 incluye un dispositivo
430 de informacion de sincronizacion, un dispositivo 432 de transmision de baliza y una antena 434.

El sistema 400 funciona como sigue. La EST 402 solicita informacion de sincronizacion sobre el PA2 406 enviando
una solicitud desde el dispositivo 410 de informacién de sincronizacién al dispositivo 420 de informacién de
sincronizacion en el PA1 404. El PA1 404 recibe la informacién de sincronizacion relativa al PA2 406 a través del
dispositivo 420 de informaciéon de sincronizacién y del dispositivo 430 de informacion de sincronizacion,
respectivamente. Segun se ha descrito anteriormente en conexiéon con la Figura 1, el PA1 404 puede recibir la
informacion de sincronizacion relativa al PA2 406 de maneras diversas.

En el PA2 406, el dispositivo 432 de transmisién de baliza transmite su baliza por medio de la antena 434 y
comunica al dispositivo 430 de informacién de sincronizacion la informacion de sincronizacién para transmitir la
baliza. La informacién de sincronizacion es enviada del dispositivo 430 de informacién de sincronizaciéon al
dispositivo 420 de informacion de sincronizacion en el PA1 404. El PA1 404 envia la informacion de sincronizacion
para el PA2 406 del dispositivo 420 de informacién de sincronizaciéon al dispositivo 410 de informacion de
sincronizacion en la EST 402.

Una vez que la EST 402 recibe la informacion de sincronizacion para el PA2 406, la informacion de sincronizacion es
pasada del dispositivo 410 de informacion de sincronizacion al dispositivo 412 de planificacion. El dispositivo 412 de
planificacion determina cuando la EST 402 ajustara su receptor 414 para realizar un barrido y recibir la transmision
de la baliza del PA2 406.

Realizaciones

A1. Un método de barrido en busca de dispositivos préximos en una red inalambrica de area local que tiene una
estacion, un primer punto de acceso (PA) al que esta asociada la estacion, y un segundo PA, comprendiendo el
método las etapas de:
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generar informacion de sincronizacion relativa a una sefial de baliza enviada por el segundo PA;
enviar la informacioén de sincronizacién del primer PA a la estacion; y

planificar una hora por parte de la estacion para estar a la escucha de la sefial de baliza transmitida por el segundo
PA, basandose la planificacion en la informacién de sincronizacion.

A2. El método segun la realizacion A1 en el que la informacion de sincronizacion incluye una referencia horaria
absoluta para la transmision de la sefal de baliza.

A3. El método segun la realizacion A1 en el que la informacidon de sincronizacién incluye una diferencia horaria
relativa a una hora de referencia conocida para la transmisién de la sefial de baliza.

A4. El método segun la realizacion A3 en el que la diferencia horaria es un desfase en unidades de tiempo.

A5. El método segun la realizacion A3 en el que la hora de referencia es una hora diana para la transmision de
baliza para el segundo PA.

A6. El método segun la realizacién A3 en el que la informacién de sincronizacion para el segundo PA esta referida al
periodo de baliza del primer PA.

A7. El método segun la realizacién A3 en el que la informacién de sincronizacion para el segundo PA esta referida al
intervalo de tiempo de transmision de baliza del primer PA.

A8. El método segun la realizacion A1 en el que la informacion de sincronizacion incluye una ventana de tiempo para
la transmision de la sefial de baliza.

A9. El método segun la realizacién A1 en el que la etapa de generacion incluye el envio de la informacién de
sincronizacion del segundo PA al primer PA mediante sefalizacion del lado de red.

A10. El método segun la realizacion A1 en el que la etapa de generacion incluye la toma de mediciones por parte del
primer PA de sefiales de baliza transmitidas por el segundo PA.

A11. El método segun la realizacion A1 en el que la etapa de generacion incluye la recepcion de mediciones en el
primer PA procedentes de estaciones asociadas con el primer PA, siendo las mediciones relativas a las sefiales de
baliza transmitidas por el segundo PA.

A12. El método segun la realizacion A1 en el que la etapa de envio incluye el uso de una trama de baliza para enviar
la informacioén de sincronizacion.

A13. El método segun la realizacion A1 en el que la etapa de envio incluye el uso de una trama de sondeo para
enviar la informacién de sincronizacion.

A14. El método segun la realizacion A1 en el que la etapa de envio incluye el uso de una trama de respuesta de
asociacion para enviar la informacién de sincronizacion.

A15. El método segun la realizacion A1 en el que la etapa de envio incluye el uso de una trama de respuesta de
reasociacion para enviar la informacién de sincronizacion.

A16. El método segun la realizacion A1 en el que la etapa de envio incluye el uso de un elemento de informacion en
una trama de control de acceso al medio (MAC) para enviar la informacién de sincronizacion.

A17. El método segun la realizacién A16 en el que la trama MAC es de un subtipo de gestion.

A18. El método segun la realizacién A1 que, ademas, comprende la etapa de solicitar informacién de sincronizacion
para el segundo PA por parte de la estacion, enviando la estacion una solicitud al primer PA.

A19. El método segun la realizacién A18 en el que la solicitud enviada por la estacion forma parte de una solicitud de
sondeo.

A20. El método segun la realizacién A18 en el que la solicitud enviada por la estacion forma parte de una solicitud de
asociacion.

A21. El método segun la realizacién A18 en el que la solicitud enviada por la estacion forma parte de una solicitud de
reasociacion.

A22. El método segun la realizacién A1 que, ademas, comprende la etapa de solicitar informacién de sincronizacion
del segundo PA por parte del primer PA.
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A23. El método segun la realizacién A1 que, ademas, comprende la etapa de solicitar informacién de sincronizacion
de estaciones asociadas por parte del primer PA.

A24. Un sistema de barrido en busca de dispositivos préximos en una red inalambrica de area local que comprende:
una estacion, que incluye:
un primer dispositivo de informacién de sincronizacion;

un dispositivo de planificacion configurado para recibir informacion de sincronizaciéon de dicho primer dispositivo de
informacion de sincronizacion; y

un receptor para recibir sefales de comunicaciones, pudiendo ser controlado dicho receptor por dicho dispositivo de
planificacion;

un primer punto de acceso (PA) al que dicha estacion esta asociada, incluyendo dicho primer PA un segundo
dispositivo de informacion de sincronizacion, enviando dicho segundo dispositivo de informacion de sincronizacion
informacion de sincronizacion a dicho primer dispositivo de informacion de sincronizacion en dicha estacion; y

un segundo PA, que incluye un dispositivo de transmision de baliza para transmitir una sefal de baliza en el que la
informacion de sincronizacion es relativa a la sefial de baliza.

A25. El sistema segun la realizacion A24 en el que la informacién de sincronizacion incluye una referencia horaria
absoluta para la transmision de la sefal de baliza.

A26. El sistema segun la realizacion A24 en el que la informacion de sincronizacién incluye a diferencia horaria
relativa a una hora de referencia conocida para la transmisién de la sefial de baliza.

A27. El sistema segun la realizacion A24 en el que la informacion de sincronizacion incluye una ventana de tiempo
para la transmision de la sefial de baliza.

A28. El sistema segun la realizacion A24 que, ademas, comprende un tercer dispositivo de informaciéon de
sincronizacion en dicho segundo PA, recibiendo dicho tercer dispositivo de informacién de sincronizacion
informacion de sincronizacion de dicho dispositivo de transmision de baliza y enviando la informacion de
sincronizacion a dicho segundo dispositivo de informacion de sincronizacion en dicho primer PA mediante
sefializacion del lado de red.

A29. El sistema segun la realizacion A24 en el que la informacion de sincronizacion es generada por dicho primer
PA tomando mediciones de sefiales de baliza transmitidas por dicho segundo PA.

A30. El sistema segun la realizacion A24 en el que la informacion de sincronizacion es generada por dicho primer
PA recibiendo mediciones de estaciones asociadas con dicho primer PA, siendo las mediciones relativas a las
sefales de baliza transmitidas por dicho segundo PA.

A31. El sistema segun la realizacion A24 en el que dicho dispositivo de planificacion recibe de dicho segundo PA
informacion de sincronizacion relativa a la sefial de baliza y planifica una hora para que dicho receptor reciba la
sefal de baliza de dicho segundo PA.

A32. El sistema segun la realizacion A24 en el que dicha estacion envia una solicitud de informacion de
sincronizacion relativa a dicho segundo PA de dicho primer dispositivo de informacion de sincronizacion a dicho
segundo dispositivo de informacion de sincronizacion en dicho primer PA.

A33. El sistema segun la realizacion A24 en el que dicho primer PA envia una solicitud de informacion de
sincronizacion relativa a dicho segundo PA de dicho segundo dispositivo de informacion de sincronizacion a dicho
tercer dispositivo de informacion de sincronizacion en dicho segundo PA.

A34. El sistema segun la realizacion A24 en el que dicho segundo dispositivo de informacion de sincronizacion en
dicho primer PA envia una trama de baliza que incluye la informacion de sincronizacion a dicho primer dispositivo de
informacion de sincronizacion en dicha estacion.

A35. El sistema segun la realizacion A24 en el que dicho segundo dispositivo de informacion de sincronizacion en
dicho primer PA envia un elemento de informacién en una trama de control de acceso al medio (MAC) que incluye la
informacién de sincronizacién a dicho primer dispositivo de informacién de sincronizacién en dicha estacion.

A36. El sistema segun la realizacion A35 en el que la trama MAC es de un subtipo de gestion.
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REIVINDICACIONES
1. Un punto (104, 404) de acceso IEEE 802.11 que comprende:

un receptor configurado para recibir una solicitud de un informe de dispositivos proximos de una estacion (102, 402)
asociada con el punto de acceso;

un dispositivo de informacion de sincronizacion configurado para generar un informe de dispositivos proximos que
incluye informacién de sincronizaciéon asociada con una primera sefial de baliza que ha de ser enviada por otro
punto (106, 406) de acceso, incluyendo la informacién de sincronizacion una indicacion de una diferencia horaria
entre una segunda sefial de baliza enviada por el punto (104, 404) de acceso y la primera sefial de baliza enviada
por el otro punto (106, 406) de acceso y siendo la diferencia horaria un desfase en unidades de tiempo; y

un transmisor configurado para transmitir a la estacion (102, 402) el informe de dispositivos proximos que incluye la
informacién de sincronizacién en respuesta a la solicitud del informe de dispositivos préximos.

2. El punto de acceso de la reivindicacion 1 en el que la informaciéon de sincronizacién esta basada en
informacion recibida de otro punto (106, 406) de acceso mediante sefializacion del lado de red.

3. El punto de acceso de la reivindicacion 1 en el que la solicitud de un informe de dispositivos proximos esta
incluida en una cualquiera de una solicitud de sondeo, una solicitud de asociacién o una solicitud de reasociacion.

4. El punto de acceso de la reivindicacion 1 en el que el informe de dispositivos préximos es un elemento de
informacion en una trama de control de acceso al medio, MAC.

5. El punto de acceso de la reivindicacion 4 en el que la trama MAC es de un subtipo de gestion.

6. El punto de acceso de la reivindicacion 1 en el que el dispositivo de informacion de sincronizacion esta
configurado, ademas, para solicitar que las estaciones asociadas con el punto de acceso lleven a cabo mediciones
de baliza, y el receptor esta configurado para recibir las mediciones de baliza de las estaciones asociadas con el
punto de acceso, generandose la informacion de sincronizacién en funcion de las mediciones de baliza.

7. Un método para ser usado en un punto de acceso IEEE 802.11, comprendiendo el método:
recibir (110) una solicitud de un informe de dispositivos proximos de una estacion asociada con el punto de acceso;

generar un informe de dispositivos proximos que incluye informacion de sincronizacion asociada con una primera
sefial de baliza que ha de ser enviada por otro punto de acceso, incluyendo la informacién de sincronizaciéon una
diferencia horaria entre una segunda sefial de baliza enviada por el punto de acceso y la primera sefial de baliza
enviada por el otro punto de acceso, y siendo la diferencia horaria un desfase en unidades de tiempo; y

transmitir (116) el informe de dispositivos proximos, que incluye la informacién de sincronizacion, a la estacion en
respuesta a la solicitud del informe de dispositivos préoximos.

8. El método de la reivindicacién 7 en el que la informacién de sincronizaciéon esta basada en informacion
recibida del otro punto de acceso mediante sefializacién del lado de red.

9. El método de la reivindicacion 7 en el que la solicitud de un informe de dispositivos proximos esta incluida
en una cualquiera de una solicitud de sondeo, una solicitud de asociacion o una solicitud de reasociacion.

10. El método de la reivindicacion 7 en el que el informe de dispositivos proximos es un elemento de
informacion en una trama de control de acceso al medio, MAC.

1. El método de la reivindicacion 10 en el que la trama MAC es de un subtipo de gestion.

12. El método de la reivindicacién 7 que, ademas, comprende:

solicitar que las estaciones asociadas con el punto de acceso lleven a cabo mediciones de baliza; y
recibir mediciones de baliza de las estaciones asociadas con el punto de acceso,

generandose la informacion de sincronizacion en funcién de las mediciones de baliza.

13. Una estacion IEEE 802.11 (102, 402) que comprende:

un transmisor configurado para transmitir, a un punto (104, 404) de acceso IEEE 802.11, una solicitud de un informe
de dispositivos proximos; y

un receptor (416) configurado para recibir del punto (104, 404) de acceso un informe de dispositivos proximos, en
respuesta a la solicitud, incluyendo el informe de dispositivos préximos recibido informaciéon de sincronizacion, en
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unidades de tiempo relativas a un primer intervalo entre balizas asociado con el punto de acceso, asociado con una
segunda sefal de baliza enviada por otro punto de acceso,

estando configurado ademas el receptor (416) para recibir una baliza del otro punto de acceso en funcion de la
informacion de sincronizacion.

14. Un método para ser usado en una estacion IEEE 802.11, comprendiendo el método:
transmitir (110), a un punto de acceso IEEE 802.11, una solicitud de un informe de dispositivos préximos; y

recibir (116) del punto de acceso un informe de dispositivos proximos, en respuesta a la solicitud, incluyendo el
informe de dispositivos préoximos recibido informacién de sincronizacién, en unidades de tiempo relativas a un primer
intervalo entre balizas asociado con el punto de acceso, asociado con una segunda sefial de baliza enviada por otro
punto de acceso; y

recibir una baliza del otro punto de acceso en funcién de la informaciéon de sincronizacion.
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