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DESCRIPCION

Una formulacion que comprende particulas de avermectina revestidas con un agente fotoprotector

El presente invento se refiere a unas composiciones de plaguicidas definidas que contienen una baja cantidad de
agente fotoprotector, en particular a unas composiciones que comprenden las particulas de plaguicidas revestidas
con un agente fotoprotector, a unas formulaciones que comprenden dichas composiciones, al uso de dichas
composiciones y formulaciones y a un procedimiento para preparar dichas composiciones y formulaciones.

Los plaguicidas son aplicados tipicamente a unos cultivos agricolas en donde ellos son biolégicamente activos para
reprimir plagas sobre o dentro de las hojas de las plantas. Muchos compuestos plaguicidas son degradados por la
luz del sol (fotolizados) o por reacciones quimicas con especies energéticas creadas por la accion de la luz del sol,
por ejemplo oxigeno singlete, mientras que ellas estan sobre la superficie de las hojas o dentro de las hojas. Algunas
veces, la velocidad de fotodegradacion es tan rapida que se pierde prematuramente la requerida represion biolégica
de las plagas. La pérdida de compuesto plaguicida por fotodegradacion debe de ser compensada por la cantidad de
compuesto plaguicida inicialmente aplicado a la planta cultivada. El resultado es que se aplica mas cantidad de
compuesto plaguicida que la que se requiere realmente para una represion bioldgica efectiva de las plagas, lo cual
tiene implicaciones comerciales y medioambientales. Por lo tanto, existe una necesidad de unas composiciones de
plaguicidas mediante las que se reduzca la velocidad de fotodegradacion del plaguicida.

Es una practica comun incluir un agente antioxidante en un producto agroquimico para aumentar su vida util. Esto es
separado y distinto de la adicion deliberada de un compuesto fotoprotector con el fin de reducir la velocidad de
fotodegradacion cuando el producto se aplica a cultivos en el campo.

Existen en la especialidad técnica algunos ejemplos del uso de compuestos fotoprotectores para reducir la velocidad
de fotodegradacion de un plaguicida y de esta manera mejorar su eficacia.

Unas composiciones de plaguicidas granulares que comprenden lignina o unas ligninas modificadas se describen en
el capitulo 8 de Controlled-Release Delivery Systems for Pesticides [Sistemas de suministro de liberacion
controlada] (coordinador de edicién Scher, H., Marcel Dekker, Nueva York, 1999). Estas composiciones se preparan
fundiendo concomitantemente el plaguicida con una lignina y enfriando la masa fundida resultante para formar un
material vitreo, que luego es elaborado ulteriormente para formar granulos.

El documento de solicitud de patente internacional WO03005816 describe unas microparticulas que comprenden
unas particulas de plaguicida en una matriz de lignina preparada formando una emulsién del tipo de agua en aceite
del plaguicida y una lignina disuelta concomitantemente en un disolvente organico y luego retirando el disolvente
para dar unas microparticulas sélidas. Las composiciones divulgadas comprenden lignina en una cantidad de mas
que siete veces el peso del compuesto plaguicida. Esta alta relacion del agente fotoprotector al plaguicida es
necesaria con el fin de formar unas microparticulas esféricas que atrapen completamente todas las particulas de
plaguicidas.

El documento de patente de los EE.UU. US5965123 describe unas composiciones de plaguicidas en las que el
compuesto plaguicida esta presente en forma de unas particulas atrapadas dentro de una matriz que comprende un
"polimero dependiente del pH", un agente plastificante y un agente protector contra rayos ultravioletas.

El documento W00213608 describe unas dispersiones basadas en aceite de unos compuestos plaguicidas
revestidos con una lignina. Las particulas de plaguicidas son formuladas concomitantemente con la lignina por
medio de unos métodos corrientes, tales como el que consiste en suspender las particulas de plaguicidas en una
solucion acuosa de lignina y luego secar por atomizacion para dar un material sélido que comprende una pluralidad
de particulas de plaguicidas atrapadas en una matriz de lignina.

El documento US5939089 describe un método de encapsular un plaguicida con un agente protector contra los rayos
ultravioletas, que comprende las etapas de formar una suspension espesa de un plaguicida y de un material que
contiene lignina, y pulverizar una corriente de un acido y la suspension espesa en contacto unas con otras para
precipitar el material que contiene lignina sobre el plaguicida y formar un revestimiento protector sobre el plaguicida.

Demchak y Dybas demostraron que la abamectina, que es un insecticida usado principalmente en agricultura, puede
ser atrapada en una matriz de zeina, que es una proteina derivada de plantas vegetales, para formar una
composicion con una fotoestabilidad aumentada (Journal of Agricultural and Food Chemistry; 45, 1, 1997, 260-262,
publicado por la American Chemical Society).

En todos estos casos, el compuesto fotoprotector es formulado en una matriz sélida, en donde cada granulo o
microparticula de la composicion contiene una pluralidad de particulas de un plaguicida. Incluso para esos enfoques
en donde la composicion sélida es elaborada ulteriormente, las particulas del plaguicida no son discretas, con un
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revestimiento individual de un compuesto fotoprotector, sino que existen en forma de racimos unidos conjuntamente
por una matriz. La desventaja de estos enfoques reside en que la cantidad requerida de compuesto fotoprotector es
muy alta con relacion a la cantidad de plaguicida. La relacién ponderal del compuesto fotoprotector al plaguicida
supera el valor de 1:1 en cualquier caso. No es eficiente en cuanto a los costos ni en cuanto al volumen usar
grandes cantidades del compuesto fotoprotector con relacion al plaguicida.

El documento W00226040 describe un procedimiento para revestir particulas suspendidas en agua usando la carga
electrostatica natural que hay sobre las superficies de las particulas para atraer y fijar a unos polimeros cargados
opuestamente. Las particulas fotoprotectoras fueron unidas a la superficie de las particulas durante este proceso.
Resultara evidente a un experto en la especialidad el hecho de que dichos métodos de coacervacién son dificiles de
llevar a cabo, puesto que el resultado es dependiente en alto grado de la naturaleza de las particulas y de los
polimeros. Es corriente, cuando se llevan a cabo unos procesos de coacervacion, preparar unos racimos de
particulas unidas conjuntamente con el polimero, en vez de particulas discretas, y es dificil controlar el tamafio de
los racimos. También es una desventaja de este método el hecho de que el tamafio y la naturaleza de las particulas
fotoprotectoras se debe de seleccionar muy cuidadosamente con el fin de que ellas se empaqueten alrededor de las
particulas de plaguicidas y proporcionen una fotoproteccion efectiva.

El documento WO06077394 describe el uso de unas microcapsulas poliméricas en donde un tinte fotoprotector es
disuelto concomitantemente con un plaguicida o con otro compuesto activo biolégicamente, el documento
US2007275853 describe unas microcapsulas poliméricas con un agente estabilizador fotoprotector unido dentro de
las paredes de las microcapsulas o disuelto concomitantemente con un compuesto biolégicamente activo dentro de
la microcapsula y el documento US5455048 describe unas microcapsulas que comprenden un nucleo liquido oleoso
en el que estan dispersadas unas particulas organicas "filtros solares".

Una desventaja de una microencapsulacion consiste en que ella no es un proceso apropiado para muchos
compuestos plaguicidas puesto que ellos deben de ser solubles en un apropiado disolvente e inertes quimicamente
con respecto al proceso de encapsulaciéon que se use. También hay unas implicaciones de costos asociadas con
una microencapsulacion, por ejemplo, el costo aumentado de la elaboracion y la carga total relativamente baja de
compuesto plaguicida que puede ser incorporado dentro del producto.

El documento de patente europea EP1306008 describe unos convencionales granulos dispersables en agua que
comprenden un material basado en plantas como un relleno y, opcionalmente, un material fotoprotector en forma de
particulas tal como negro de carbono o una arcilla. Aunque no se presentan datos, un experto en la especialidad
apreciara que una cantidad relativamente pequefia de un material fotoprotector en forma de particulas con relacién
al plaguicida no sera efectiva para fotoproteger al plaguicida en el depésito pulverizado seco sobre la superficie de
una hoja puesto que el agente fotoprotector discreto y las particulas del plaguicida no se asocian intimamente y es
probable que se posen conjuntamente uno al lado de otro/a en lugar de ello, dejando a las particulas de plaguicidas
expuestas a la luz del sol.

El documento WO07053760 describe unas composiciones de plaguicidas que son degradadas por oxigeno singlete,
que es un mecanismo de degradacion fotoquimica corriente, que son formuladas concomitante con un agente
intensificador de la actividad que protege o estabiliza al plaguicida con respecto a una reaccién con oxigeno
singlete. En otras palabras, un agente antioxidante. En los ejemplos que se dan, el plaguicida y los compuestos
antioxidantes son simplemente formulados concomitantemente o mezclados juntos inmediatamente antes de
pulverizarlos (es decir son mezclados en depdsito). La relacién ponderal usada esta entre 2 y 80 partes de un
agente antioxidante por 1 parte de plaguicida.

Por lo tanto, existe una necesidad de una composicion plaguicida que comprenda un compuesto plaguicida que sea
fotoprotegido por bajas cantidades de un compuesto fotoprotector con relacion al plaguicida, En particular en donde
el compuesto fotoprotector y el plaguicida estén asociados intimamente uno con otro con el fin de que ellos sean
maximamente eficaces y se puedan preparar por un procedimiento que sea eficaz para una amplia gama de
plaguicidas.

El presente invento se refiere a unas composiciones que comprenden un plaguicida, por ejemplo benzoato de
emamectina, que tienen particulas con un diametro medio de 1 a 10 um y un agente fotoprotector, en donde el peso
total del agente en la composicion no supera un 20 % del peso total de las particulas mas el agente. Se ha
encontrado sorprendentemente que estas composiciones se dirigen a solventar las desventajas de la técnica
anterior.

Correspondientemente, el presente invento proporciona en un primer aspecto una composicién que comprende un
plaguicida (A) que es el benzoato de emamectina y un agente fotoprotector
en donde cada particula del benzoato de emamectina esta revestida con el agente fotoprotector,
en donde el diametro medio de las particulas del plaguicida (A) es de 1 a 10 um y en donde la proporcion del agente
fotoprotector en la composicion es de 0,1 a 20 % del peso total de las particulas del plaguicida (A) mas el agente,
y en donde el agente fotoprotector es bis-(3-(5-terc.-butil-4-hidroxi-m-tolil)-propionato) de etilenbis(oxietileno).
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En una forma de realizacién, una composiciéon del primer aspecto es obtenible revistiendo cada particula de
plaguicida (A) con el agente fotoprotector de manera tal que el agente fotoprotector y el plaguicida estén asociados
intimamente uno con otro.

El diametro medio de las particulas es el de las particulas revestidas; y similarmente el peso total de las particulas
del plaguicida (A) mas el agente es el del peso total de las particulas del plaguicida (A) revestidas.

Las particulas presentes en la composicion, independientemente de que estén revestidas o sin revestir, son unas
particulas sélidas individuales o particulas sélidas mononucleadas.

Unas composiciones que comprenden unas particulas de plaguicidas revestidas como particulas discretas son
conocidas en la especialidad técnica. EI documento US2007275853 describe unas particulas revestidas con un
revestimiento en polvo seleccionado entre diversos hidratos de carbono o materiales celuldsicos y el documento
WQO9707676 describe unas particulas solidas para la proteccion de cultivos, especificamente unos herbicidas, que
estan revestidos con diversos materiales insolubles en agua para impedir una degradacion de las particulas soélidas
para la proteccion de cultivos, revestidas, por otros compuestos quimicos de proteccién de cultivos.

En una forma de realizacion, la proporcion del plaguicida (A) en una composicion del presente invento es de 0,1 a
98, preferiblemente de 0,5 a 99, especialmente de 1 a 95, %, basada en el peso de la composicién.

En el caso de que las particulas del plaguicida (A) estén revestidas con el agente fotoprotector, las particulas del
plaguicida son revestidas por lo menos parcialmente con un agente (o revestimiento) fotoprotector, de manera tal
que las particulas discretas del plaguicida sean revestidas individualmente sin ninguna aglomeracion gruesa ni
ningun atrapamiento de las particulas dentro de una matriz del material de revestimiento. A las particulas se les
puede hacer referencia como particulas soélidas individuales o particulas sélidas mononucleadas. En este caso el
término "parcialmente revestido" significa que las particulas estan, en promedio, revestidas casi por completo, pero
que el revestimiento puede no estar completamente contiguo alrededor de toda la superficie de cada particula (es
decir, que todavia puede haber unas porciones de las superficies de algunas particulas que no hayan sido
revestidas). Por lo tanto, el término "por lo menos parcialmente revestidas" cubre las situaciones en las que (i) todas
las particulas estén revestidas por completo; (ii) algunas particulas estén revestidas por completo mientras que otras
estén revestidas parcialmente [casi por completo]; y (iii) todas las particulas estén revestidas parcialmente [casi por
completo]. El revestimiento sobre las particulas de plaguicida del presente invento tiene una accion fotoprotectora; el
grado en el que las particulas deben de ser revestidas es tal que el revestimiento proporcione a las particulas de
plaguicidas un nivel efectivo de proteccion contra la fotodegradacion.

El agente fotoprotector usado en este invento es bis-(3-(5-terc.-butil-4-hidroxi-m-tolil)-propionato) de
etilenbis(oxietileno) (disponible, por ejemplo como IrganoxTM 245)

El agente fotoprotector usado en el revestimiento deberia actuar reduciendo la velocidad de degradacion del
plaguicida debida a la accién de la luz y del sol

En el caso de que el agente fotoprotector esté aplicado como revestimiento sobre los plaguicidas, sin estar vinculado
a ninguna teoria particular, se cree actualmente que el revestimiento de un agente fotoprotector usado en el
presente invento es especialmente efectivo puesto que el agente fotoprotector esta asociado intimamente con el
compuesto plaguicida en la superficie de cada particula, en donde es sumamente probable que ocurra la
fotodegradacion y por lo tanto en donde se le necesita en mayor grado.

La proporcion del agente fotoprotector en la composicion, preferiblemente aplicado como revestimiento sobre las
particulas del plaguicida del presente invento, es preferiblemente de 0,1 a 20 %, mas apropiadamente de 0,5 a
18 %, ventajosamente de 1 a 15 %, de manera sumamente apropiada de 2 a 10 %, en peso del peso total de las
particulas y del agente. La proporcion de material fotoprotector que se necesita en cada composicion particular, para
que sea efectiva, dependera de muchas variables, tales como la fotosensibilidad del plaguicida, la eleccion del
compuesto fotoprotector usado y el tamafio de las particulas del plaguicida. Un usuario experto sera capaz de
seleccionar un apropiado material de revestimiento para cada combinacién de un plaguicida y del tamafo de
particulas que se deseen.

El diametro medio de las particulas del plaguicida, preferiblemente las particulas del plaguicida revestidas, del
presente invento es de 1 a 10 um, especialmente de 2 a 6 um. Correspondientemente, el tamafio de particulas
preferido en D[0,9]’s (el tamafio por debajo del que cae el 90 % del nimero de las particulas - véase el método 1ISO
13320-1:1999 para mas detalles) es de 4-10 pm. Unos métodos para preparar particulas de plaguicida con el
intervalo preferido de tamafios antes de revestir seran conocidos por los expertos en la especialidad, por ejemplo
una molienda con chorros de aire, una micronizacion, una trituracion en seco, una molienda en molino de martillos,
una molienda en molino de puas, una molienda con perlas o un desmenuzamiento por ultrasonidos. No es intencién
del presente invento quedar limitado por el procedimiento usado para preparar las particulas de plaguicidas antes de
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revestirlas. En este caso se considera que el didametro medio significa el diametro medio promediado
numéricamente, tal como se mide por una apropiada técnica de clasificacién de particulas, tal como una dispersién
de luz dinamica. Un experto en la especialidad estara familiarizado con las diferencias en las diversas definiciones
estadisticas del tamafio medio de particulas y con cémo medirlo.

Los métodos para preparar composiciones de acuerdo con el invento implican una apropiada mezcladura del
plaguicida que tiene un definido tamafio de particulas y el agente fotoprotector en unas cantidades definidas. Dichos
métodos son conocidos por una persona experta.

El procedimiento de revestimiento del presente invento es apropiadamente uno en el que el agente fotoprotector
puede ser suministrado a la superficie de las particulas de plaguicida de una manera controlada sin que se produzca
una aglomeracion de dichas particulas. Mas apropiadamente, el procedimiento de revestimiento del presente invento
es una técnica en donde las particulas de plaguicida son introducidas en el proceso en forma de un polvo seco,
luego son revestidas con un material de revestimiento con el agente fotoprotector liquido, que se convierte en un
revestimiento solido sobre las particulas durante el proceso y en donde las particulas revestidas salen del proceso
en un estado no aglomerado y seco. Dichos procedimientos de revestimiento deben de comprender unos medios de
mantener una buena mezcladura y un buen movimiento de las particulas, por ejemplo en un flujo gaseoso o en un
lecho fluidizado, y un método de introducir el material de revestimiento liquido ya sea como una masa fundida
caliente, como una solucién en un disolvente volatil o como un liquido que reacciona para convertirse en un soélido
de manera tal que se distribuya al liquido uniformemente sobre las superficies de las particulas. Esto se consigue
usualmente pulverizando el liquido dentro de una masa de particulas en una corriente gaseosa o en un lecho
fluidizado. Unos ejemplos de este tipo de procedimientos son el que se divulga en el documento WO9707676 o las
técnicas de revestimiento de Wurster.

El método usado para preparar unas particulas de plaguicida del presente invento con el preferido intervalo de
tamarios y luego revestirlas, es de modo sumamente apropiado el que se describe en el documento W0O04054718.
En este procedimiento, el material de partida para las particulas sélidas es introducido en una camara de molienda
centrifuga por intermedio de un chorro de gas a alta presién y al mismo tiempo el liquido fundido para el material de
revestimiento es introducido dentro de la misma camara por una tobera de atomizacién separada. La relacion del
liquido al sélido es controlada por una unidad reguladora. Las particulas sdlidas son de esta manera reducidas en su
tamafio por desmenuzamiento y revestidas con el material de revestimiento liquido en la misma operacion. Las
particulas revestidas abandonan el molino una vez que ellas estan en un cierto intervalo de tamafios y son recogidas
en un dispositivo separador.

El material de revestimiento con el agente fotoprotector, destinado a usarse en la forma de realizacion mas
apropiada del presente invento, debe tener por lo tanto las requeridas propiedades para usarse en el proceso. Esto
quiere decir que él debe ser apto para ser disuelto o fundido, bombeado y atomizado durante el proceso y luego
debe de solidificarse para dar un revestimiento sobre las particulas que no sea blando ni pegajoso a la temperatura
ambiente y sea elastico y flexible durante la esperada vida en almacenamiento del producto final. EI material de
revestimiento puede consistir apropiadamente también en una combinacion de dos o mas compuestos
fotoprotectores o en una combinacién de uno o mas compuestos fotoprotectores y unos compuestos inertes que
pueden ser afiadidos para aumentar la eficacia del proceso de revestimiento. El material de revestimiento destinado
a usarse en el presente invento es bis-(3-(5-terc.-butil-4-hidroxi-m-tolil)-propionato) de etilenbis(oxietileno)
(disponible, por ejemplo, como Irganox TM 245) y tiene un punto de fusion de 76-79°C.

La composiciéon del invento puede ser formulada para un uso particular. Preferiblemente, la composicion es
formulada para proteger a plantas cultivadas o a sus materiales de propagacion. Correspondientemente, una
composicion del invento puede ser aplicada a la planta de una manera convencional, tal como por pulverizacién
foliar. También, una composiciéon puede ser formulada para aplicaciones de tratamiento de las semillas con el fin de
reprimir o prevenir el dafio causado por plagas y/o patdégenos, que son encontradas/os en la agricultura y la
silvicultura, y pueden dafar particularmente a la planta en las etapas precoces de su desarrollo. También se
consideran unos métodos de aplicacion a la tierra, que se puede efectuar por medio de cualquier método apropiado,
que asegure que el plaguicida penetre en la tierra, son tales métodos, por ejemplo, la aplicacion cubetas de
invernadero, la aplicaciéon en los surcos, el empapamiento de la tierra, la inyeccion en la tierra, la irrigacion por
goteo, la aplicacién a través de dispositivos regadores o de un pivote central, o la incorporacion en la tierra (por
esparcimiento o en una cinta transportadora).

Las composiciones del invento se pueden usar en agricultura para mejorar el crecimiento de las plantas. Ejemplos
de plantas cultivadas dianas incluyen especialmente frutos de cultivos en el campo, legumbres, nueces, bayas,
plantaciones tropicales, plantas ornamentales y otras, tales como trigo, cebada, centeno, avena, arroz, maiz, sorgo,
alubias, lentejas, guisantes, habas de soja, colza, mostaza, adormideras, remolachas azucareras y forrajeras,
algododn, lino, cahamo, yute, girasoles, aceite de ricino, cacahuetes, patatas, batatas, tabaco, cafia de azucar,
manzanas, peras, ciruelas, melocotones, nectarinas, albaricoques, cerezas, naranjas, limones, pomelos,
mandarinas, aceitunas vides, lUpulo, almendras, nueces, avellanas, aguacate, platanos, té, café, coco, cacao,
plantas de caucho natural, plantas oleaginosas, uvas, fresas, grosellas, zarzamoras, espinacas, lechugas,
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esparragos, coles, coles chinas, zanahorias, cebollas, tomates, pepinos, pimientos, berenjenas, melones, pimienta,
guindillas, rosas, crisantemos, algodén y claveles. Las plantas pueden también ser modificadas genéticamente.

La tasa y frecuencia de uso de la composicién sobre la planta puede variar dentro de amplios limites y depende del
plaguicida especifico, del tipo del uso, de la naturaleza de la tierra, del método de aplicacion (antes o después del
brote, etc.), de la planta o plaga que se ha de reprimir, de las condiciones climaticas prevalentes y de otros factores
gobernados por el método de aplicacion, el tiempo de aplicacion y la planta diana. Una persona experta deberia ser
capaz de escoger los parametros apropiados para la aplicacion.

Las composiciones que comprenden los plaguicidas del presente invento seran usualmente elaboradas
ulteriormente para preparar unas formulaciones tales como las usadas tipicamente en la industria agricola, por
ejemplo concentrados dispersables en agua tales como concentrados en suspension (SC), granulos dispersables en
agua (WG), polvos humectables (WP) o dispersiones fluidas en aceite (OD). Un experto en la especialidad sera
capaz de seleccionar el tipo apropiado de formulacion para el producto pretendido conjuntamente con los requeridos
agentes concomitantes de formulacién, y las condiciones de tratamiento para prepararla. Las composiciones
preparadas a partir de las particulas de plaguicidas revestidas del presente invento pueden contener
apropiadamente otros agentes fotoprotectores ademas del revestimiento sobre las particulas. Por ejemplo unos
lignosulfonatos de sodio empleados como agentes dispersantes en composiciones de granulos pueden proporcionar
una fotoproteccion adicional a las particulas de plaguicidas ademas del revestimiento de las particulas.

En una forma preferida de realizacion, una composicion del invento esta en la forma de granulos dispersables en
agua con pepitas (WG) en donde un agente concomitante de formulacion en esta formulaciéon es un lignosulfonato
de sodio (conocidos comercialmente, por ejemplo como Polyfon H).

En una forma de realizacion, la proporcién del plaguicida (A) en una formulacion del presente invento es de 0,1 a 50,
preferiblemente de 0,5 a 20, especialmente de 0,95 a 10, % basado en el peso de la formulacion.

La composicién del presente invento se puede preparar también como un producto concentrado destinado a usarse
en preparar una formulacién usada tipicamente en la industria agricola. En dicho caso, la proporcion del plaguicida
(A) en la composicion podria ser mayor, tal como de 50 a 99, preferiblemente de 75 a 98, especialmente de 85 a 95,
% basado en el peso de la composicion.

Mientras que los productos comerciales seran formulados preferiblemente como concentrados (p.ej., como una
composicion de premezcla (formulacion)), el usuario final empleara normalmente unas formulaciones diluidas (p.e;.
una composicion de mezcla en depdsito).

Las composiciones de mezclas en deposito se preparan generalmente diluyendo con un disolvente (por ejemplo,
agua) la una o mas composiciones de premezclas que contengan diferentes plaguicidas, opcionalmente otros
agentes auxiliares. En este contexto una de dichas premezclas es la composicion de acuerdo con el presente
invento. La segunda premezcla puede ser otra composicion que contenga un diferente plaguicida.

Ademas, las composiciones del presente invento, incluyendo las formulaciones, comprenden un plaguicida (B)
distinto de una avermectina.

Ejemplos del plaguicida (B) incluyen fungicidas y otros insecticidas, incluyendo lufenuron, tiametoxam, fipronil,
imidacloprida y clorantraniliprol.

En una forma de realizacién, el diametro medio de las particulas del plaguicida (B), independientemente del
plaguicida (A), corresponde al diametro medio de las particulas del plaguicida (A) que antes se han mencionado.

En una forma de realizacion, cada particula del plaguicida (B), independientemente del plaguicida (A) o de la
proporcion de revestimiento sobre el plaguicida (A), es revestida con un revestimiento fotoprotector, como aqui se
define, en una proporciéon que no excede de un 20 % del peso total de las particulas del plaguicida (B) mas el
revestimiento (es decir el peso de las particulas del plaguicida (B) revestidas). Preferiblemente, la proporcion del
revestimiento fotoprotector es de 0,01 a 20, por ejemplo de 0,5 a 18, mas preferiblemente de 1 a 15, de manera
sumamente preferible de 2 a 10, %, en peso de las particulas revestidas del plaguicida (B).

Por lo tanto, la relacién ponderal del agente fotoprotector al plaguicida (ya sea (A) a solas o tanto (A) como (B)) en la
composicion de acuerdo con el invento jamas podria exceder de 20:100, preferiblemente la relacién ponderal es de
0,01 a 20:100, mas preferiblemente de 0,5 a 18:100; especialmente de 1 a 15:100, ventajosamente de 2 a 10:100.

En una forma de realizacion, en el caso de que el plaguicida (B) esté revestido, el revestimiento fotoprotector para el
plaguicida (A) y el plaguicida (B) es el mismo o diferente.
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En el caso de que haya mas de un plaguicida (A) y/o mas de un plaguicida (B) en la composicion, el revestimiento
fotoprotector puede ser el mismo o diferente para cada plaguicida (A) y cada plaguicida (B).

Las composiciones del presente invento encuentran uso particular en agricultura y en la industria relacionada. Las
composiciones son apropiadas para reprimir el dafio causado por plagas, tales como insectos, hongos, malezas,
sobre una planta, y para mejorar el crecimiento de una planta.

Ejemplos de insectos que estan incluidos en el érden Lepidoptera (lepidopteros) son por ejemplo, Acleres spp.,
Adoxophyes spp., Aegeria spp., Agrotes spp., Alabama argillaceae, Amyloes spp., Anticarsia gemmatalis, Archips
spp., Argyrotaenia spp., Astylus atromaculatus, Autographa spp., Busseola fusca, Cadra cautella, Carposina
nipponensis, Chilo spp., Choristoneura spp., Clysia ambiguella, Cnaphalocroces spp., Cnephasia spp., Cochyles
spp., Coleophora spp., Crocidolomia binotalis, Cryptophlebia leucotreta, Cydia spp., Diatraea spp., Diparopses
castanea, Earias spp., Elasmopalpus spp., Ephestia spp., Eucosma spp., Eupoecilia ambiguella, Euproctes spp.,
Euxoa spp., Grapholita spp., Hedya nubiferana, Heliothes spp., Hellula undalis, Heteronychus arator, Hyphantria
cunea, Keiferia lycopersicella, Leucoptera scitella, Lithocollethes spp., Lobesia botrana, Lymantria spp., Lyonetia
spp., Malacosoma spp., Mamestra brassicae, Manduca sexta, Operophtera spp., Ostrinia nubilalis, Pammene spp.,
Pandemes spp., Panoles flammea, Pectinophora gossypiella, Phthorimaea operculella, Pieres rapae, Pieres spp.,
Plutella xylostella, Prays spp., Scirpophaga spp., Sesamia spp., Sparganothes spp., Spodoptera spp., Synanthedon
spp., Thaumetopoea spp., Tortrix spp., Trichoplusia ni y Yponomeuta spp.; los insectos del érden Coleoptera
(coledpteros) son por ejemplo, Agriotes spp., Anthonomus spp., Atomaria linearis, Chaetocnema tibialis,
Conotrachelus spp., Cosmopolites spp., Curculio spp., Dermestes spp., Diabrotica spp., Dilopoderus spp., Epilachna
spp., Eremnus spp., Heteronychus spp., Leptinotarsa decemlineata, Lissorhoptrus spp., Melolontha spp., Melolontha
melolontha, Orycaephilus spp., Otiorhynchus spp., Phlyctinus spp., Popillia spp., Popillia japonica, Psylliodes spp.,
Rhizopertha spp., Scarabeidae, Somaticus spp., Sitophilus spp., Sitotroga spp., Tanymecus spp., Tenebrio spp.,
Tribolium spp., Trogoderma spp., Phyllotreta spp., Ceutorhynchus spp., Cyclocephala hirta, Cyclocephala
pasadenae, Macrodactylus subspinosus, Macrodactylus uniformes y Zabrus spp.; los insectos del 6rden Orthoptera
(ortépteros) son por ejemplo, Blatta spp., Blattella spp., Gryllotalpa spp., Leucophaea maderae, Locusta spp.,
Periplaneta spp. y Schistocerca spp.; los insectos del 6rden Psocoptera (psocopteros) son por ejemplo Liposceles
spp.; los insectos del 6rden Anoplura (anopluros) son por ejemplo, Haematopinus spp., Linognathus spp., Pediculus
spp., Pemphigus spp. y Phylloxera spp.; los insectos del érden Isoptera (isépteros) son por ejemplo, Reticulitermes
spp. tales como R. flavipes, R. 10hallus10, R. tibialis, R. virginicus, R. santonensis, R. hageni, Coptotermes spp.,
tales como C. formosanus, Nasutitermes ssp. y Macrotermes spp.; los insectos del 6rden Mallophaga (malofagos)
son por ejemplo, Damalinea spp. y Trichodectes spp.; los insectos del 6rden Thysanoptera (Tisandpteros) son por
ejemplo, Frankliniella spp., Hercinothrips spp., Taeniothrips spp., Thrips palmi, Thrips tabaci y Scirtothrips aurantii;
los insectos del 6rden Heteroptera (heterdpteros) son por ejemplo, Cimex spp., Distantiella theobroma, Dysdercus
spp., Euchistus spp. Eurygaster spp. Leptocorisa spp., Nezara spp., Piesma spp., Rhodnius spp., Sahlbergella
singularis, Scotinophara spp. y Triatoma spp.; los insectos del érden Homoptera (homdpteros) son por ejemplo,
Aleurothrixus floccosus, Aleyrodes brassicae, Aonidiella spp., Aphididae, Aphes spp., Aspidiotus spp., Bemisia
tabaci, Ceroplaster spp., Chrysomphalus aonidium, Chrysom11hallus dictyospermi, Coccus hesperidum, Empoasca
spp., Eriosoma larigerum, Erythroneura spp., Gascardia spp., Laodelphax spp., Lecanium corni, Lepidosaphes spp.,
Macrosiphus spp., Myzus spp., Nephotettix spp., Nilaparvata spp., Paratoria spp., Pemphigus spp., Planococcus
spp., Pseudaulacaspes spp., Pseudococcus spp., Psylla spp., Pulvinaria aethiopica, Quadraspidiotus spp.,
Rhopalosiphum spp., Saissetia spp., Scaphoideus spp., Schizaphes spp., Sitobion spp., Trialeurodes vaporariorum,
Trioza erytreae y Unaspes citri; los insectos del 6rden Hymenoptera (himendpteros) son por ejemplo, Acromyrmex,
Atta spp., Cephus spp., Diprion spp., Diprionidae, Gilpinia polytoma, Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium
pharaonis, Neodiprion spp., Solenopses spp. y Vespa spp.; los insectos del érden Diptera (dipteros) son por ejemplo,
Aedes spp., Antherigona soccata, Bibio hortulanus, Calliphora erythrocephala, Ceratites spp., Chrysomyia spp.,
Culex spp., Cuterebra spp., Dacus spp., Drosophila melanogaster, Fannia spp., Gastrophilus spp., Glossina spp.,
Hypoderma spp., Hyppobosca spp., Liriomyza spp., Lucilia spp., Melanagromyza spp., Musca spp., Oestrus spp.,
Orseolia spp., Oscinella frit, Pegomyia hyoscyami, Phorbia spp., Rhagoletes pomonella, Sciara spp., Stomoxys spp.,
Tabanus spp., Tannia spp., Delia spp., Anopheles spp. y Tipula spp.; los insectos del 6rden Siphonaptera
(Sifonapteros) son por ejemplo, Ceratophyllus spp. y Xenopsylla cheopis; los insectos del 6rden Thysanura
(tisanuros) son por ejemplo, Lepisma saccharina; y entre los representantes del érden Acarina (acaros) estan, for
ejemplo, Acarus siro, Aceria sheldoni, Aculus schlechtendali, Amblyomma spp., Argas spp., Boophilus spp.,
Brevipalpus spp., Bryobia praetiosa, Calipitrimerus spp., Chorioptes spp., Dermanyssus gallinae, Eotetranychus
carpini, Eriophyes spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Olygonychus pratensis, Ornithodoros spp., Panonychus spp.,
Phyllocoptruta oleivora, Polyphagotarsonemus latus, Psoroptes spp., Rhipicephalus spp., Rhizoglyphus spp.,
Sarcoptes spp., Tarsonemus spp. y Tetranychus spp.

En el caso de que se use(n) uno o mas plaguicidas (B) en combinacion con un plaguicida (A), la composicién del
presente invento seria apropiada para la represion de un espectro mas amplio de plagas, tales como hongos,
malezas o nematodos.

The Pesticide Manual 142 edicion, publicado por el British Crop Protection Council en 2006 proporciona detalles
acerca de plaguicidas.
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Los siguientes Ejemplos ilustran el presente invento y se refieren a los siguientes materiales: AtloxTM 4913 es un
dispersante de copolimero de injerto acrilico disponible a partir de Croda; CeliteTM 209 es una tierra de diatomeas
disponible a partir de Celite Corp.; DispergatorTM B es la sal de sodio de dibutilnaftaleno sulfonado, adquirida de
Ledertechnik GmbH; el 2,6-di(terc.-butil)-4-metillfenol (BHT) se adquiri6 de Sigma-Aldrich; el benzoato de
emamectina calidad técnica es un insecticida procedente de Syngenta; GeroponTM T77 es el N-metil-N-oleil taurato
de sodio y GeroponTM TA72 es un dispersante del tipo de policarboxilato, disponibles ambos a partir de Rhodia;
IrganoxTM 245 es un antioxidante disponible a partir de Ciba Specialties; la lactosa usada era de calidad anhidra
para formacién de tabletas, adquirida de Fonterra Excipients GmbH; MorwetTM D425 es la sal de sodio de un
condensado de naftaleno y formaldehido sulfonado disponible a partir de Akzo Nobel; Oil Red OTM es un colorante
azoico y se adquirié de Sigma-Aldrich; PergopakTM M es un granulo de un polimero de urea y formaldehido
disponible a partir de Albermarle Corp.; PolyfonTM H es un lignosulfonato de sodio de alto peso molecular disponible
a partir de Meadwestvaco; ProxelTM GXL es una solucién dispersable en agua de 1,2-benzoisotiazol-3(2H)-ona
disponible a partir de Arch Biocides; RhodopolTM 23 es un biopolimero de polisacarido disponible a partir de Rhodia;
RhodorsilTM EP6703 es un polvo de antiespumante de silicona disponible a partir de Rhodia; SAGTM 1572 es una
emulsion en aceite de silicona disponible a partir de GE Specialty Materials; SellogenTM DFL es un alquil naftaleno
sulfonato de sodio disponible a partir de Cognis; SyncrowaxTM BB4 es una cera de abejas sintética disponible a
partir de Croda.; TinuvinTM 328 es un agente absorbente de rayos UV de la clase de hidroxifenilbenzotriazol
disponible a partir de BASF; UfoxaneTM 3A y UltrazineTM NA son unos lignosulfonatos de sodio disponibles a partir
de Borregaard Industries; y la urea, de calidad técnica, se adquiri6 de Atochem.

EJEMPLO 1

Este Ejemplo describe un procedimiento para revestir particulas de plaguicidas con un compuesto fotoprotector
usando un molino de chorros de aire modificado, como se describe en el documento W0O04054718. El procedimiento
se realizd bajo nitrdgeno gaseoso con una presion del inyector de 6,0 bares y una presion en la camara de molienda
de 5,0 bares. El benzoato de emamectina técnico se alimenté dentro del molino con un caudal de 5,0 kg por hora
utilizando un alimentador de polvos del tipo de husillos gemelos. La tobera y la bomba de inyeccion del liquido se
calentaron a las temperaturas requeridas para mantener al material de revestimiento como un liquido pulverizable
(temperaturas dadas como T. de bomba y T. de tobera en la Tabla 1). El caudal de inyeccion del liquido se hizo
variar para controlar el espesor del revestimiento y la presidon de inyeccion del liqguido se mantuvo entre 4,5 y 5,0
bares. Las resultantes muestras de particulas revestidas tenian unos tamafos de particulas medios numéricos de
1,5-3,0 um y unos D[0,9]'s (es decir el tamafio por debajo del cuales cae el 90 % del numero de las particulas) de
4-7 uym, como se mide en una dispersion acuosa por dispersion de la luz laser (Malvern Mastersizer X).

Tabla 1 (los Ejemplos 1 F, 1 K, 1 Ly 1 M no pertenecen al invento)

E;j. % pl/p del Composicion de revestimiento T.de T.de Caudal de
revestimiento (a) bomba . (°C) | tobera. (°C) | inyeccion (b)

1A - Ninguna (Ejemplo comparativo) - - -
1B 5,0 Irganox 245 100 110 260
1C 2,5 Irganox 245 100 110 125
1D 2,0 Irganox 245 100 110 100
1E 0,2 Irganox 245 100 110 10
1F 2,0 2,6-di(terc.-butil)-4-metilfenol (BHT) 90 100 100
1G 10,0 1 parte de Irganox 245, 90 130 560

9 partes de Syncrowax BB4
1H 2,5 1 parte de Irganox 245, 90 130 125

9 partes de Syncrowax BB4
11 2,5 3 partes de Irganox 245, 120 120 125

1 parte de Oil Red O
1J 0,2 3 partes de Irganox 245, 120 120 10

1 parte de Oil Red O
1K 10 1 parte de Oil Red O, 120 120 560

9 partes de Syncrowax BB4
1L 5,0 Tinuvin 328 100 110 260
™ 10 Syncrowax BB4 120 120 560

(a) Expresado como % en peso del peso total de las particulas revestidas
(b) Caudal de inyeccién controlado gravimétricamente en unidades de g/hora.
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EJEMPLO 2

Este Ejemplo describe un procedimiento para preparar formulaciones de concentrados en suspension (SC) a partir
de las particulas revestidas del Ejemplo 1. Las muestras se prepararon de acuerdo con la formula [Tabla 2a] y el
método siguientes:

Tabla 2a
Componente Partes en peso
Particulas revestidas 10 partes
Atlox 4913 2 partes
Morwet D425 1,25 partes
SAG 1572 0,3 partes
Propilen glicol 1 parte
Rhodopol 23 0.4 partes
Proxel GXL 0.1 partes
Agua corriente 84,95 partes

Se disolvieron el Morwet D425 y el Atlox 4913 en el agua corriente, se afiadié el SAG 1572 y un polvo de plaguicida
revestido de acuerdo con la Tabla 1 se combiné mezclando con alta energia (con un mezclador de rotor y estator
Polytron). Los componentes restantes se afiadieron y mezclaron hasta que estuviesen bien dispersados. La Tabla
2b muestra cudles polvos de plaguicida revestidos de la Tabla 1 se usaron en este Ejemplo:

Tabla 2b (los Ejemplos 2G, 2H y 2| no pertenecen al invento)

Ejemplo Particulas revestidas usadas
2A 1A
2B 1C
2C 1E
2D 11
2E 1J
2F 1H
2G 1K
2H 1L
2| ™

EJEMPLO 3

Este Ejemplo describe un procedimiento para preparar formulaciones de granulos solubles (SG) a partir de las
particulas revestidas del Ejemplo 1. En primer lugar, los componentes se mezclaron a fondo usando un mezclador
de polvos (Eirich, a escala de laboratorio) y luego se afiadieron 9 partes en peso de agua y se mezclaron para
formar una pasta con una consistencia friable. La pasta se extrudié usando una extrusora de cupula (Fuji) equipada
con un tamiz de 0,6 mm y los granulos fueron luego secados en un secador de lecho fluido (Aeromatic) usando una
temperatura de entrada de 60°C. La desecacién se continué hasta que se hubo alcanzado una temperatura de
salida de 40°C. Las Tablas 3a y 3b muestran las formulaciones usadas y cuales mezclas procedentes del Ejemplo 1
estaban implicadas:
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Tabla 3a
Ejemplo 3A 3B 3D
Particulas revestidas 1A 1B 1A
del Ejemplo 1
5 partes 5,25 partes 5,25 partes 5 partes
Geropon T77 7,5 partes 7,5 partes 7,5 partes
Sellogen DFL 1 parte 1 parte 1 parte 1 parte
Polyfon H 7,5 partes
Rhodorsil EP6703 0,1 partes 0,1 partes 0,1 partes 0,1 partes
Irganox 245 5 partes
Lactosa| hasta 100 partes hasta 100 partes hasta 100 partes hasta 100 partes
Tabla 3b
5
Ejemplo 3E 3F 3G 3H 3l
Particulas revestidas del 1A 1D 1D 1D 1G
Ejemplo 1
5 partes 5,1 partes 5,1 partes 5,1 partes 5,5 partes
Sopropon TA72 2 partes 2 partes 2 partes 2 partes 2 partes
Dispergator B 5 partes 5 partes 5 partes 5 partes 5 partes
Ufoxane 3A 10 partes 10 partes 10 partes 10 partes
Polyfon H 10 partes
Rhodorsil EP6703 1 parte 1 parte 1 parte 1 parte 1 parte
Pergopak M 10 partes 10 partes 10 partes 10 partes 10 partes
Urea técnica hasta 100 hasta 100 hasta 100 hasta 100 hasta 100
partes partes partes partes partes

EJEMPLO 4

Este Ejemplo describe un procedimiento para preparar formulaciones de granulos dispersables en agua (WG) a
partir de las particulas revestidas del Ejemplo 1 usando una técnica de granulacion mediante secado por
atomizacion. Se mezclaron el Ultrazine NA y el Celite 209 en las relaciones dadas en la siguiente Tabla dentro de

10 25-30 partes en peso de agua usando un mezclador de rotor y estator de alta cizalladura y luego se hicieron pasar a
través de un molino de perlas (Dynomill, perlas de vidrio de 2 mm, carga con perlas de 80 %). Se afiadi6 el Rhodorsil
EP6703 seguido por las particulas revestidas, que luego fueron dispersadas completamente dentro de la suspension
usando el mezclador de alta cizalladura. La suspension se pulverizé dentro de un secador por atomizacion (Glatt,
WG4) a través de una tobera coaxial de 1,8 mm en un caudal de 18 litros/hora (1,8 bares) usando un caudal del aire

15 de desecacion de 250 m*/hora con una temperatura de entrada de 90°C. La desecacion se continud hasta que se
hubo alcanzado una temperatura de salida de 55°C.

La Tabla 4 muestra las formulaciones usadas y cuales muestras del Ejemplo 1 estaban implicadas:

Tabla 4
Ejemplo 4A 4B
Particulas revestidas del 1A 1D
Ejemplo 1
5 partes 5,1 partes
Ultrazine NA 30 partes 30 partes
Rhodorsil EP6703 1 parte 1 parte
Celite 209 hasta 100 partes hasta 100 partes

10
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EJEMPLO 5

Este Ejemplo demuestra la fotoestabilidad mejorada de las composiciones de plaguicidas que contienen particulas
revestidas. Las formulaciones preparadas en los Ejemplos 2, 3 y 4 fueron diluidas en agua desionizada para dar

50 mg del benzoato de emamectina por litro. Para cada formulacion ensayada se aplicaron ocho gotitas de 2 pl a

5 unos portaobjetos de vidrio limpios para microscopio y se dejaron secar antes de ser cubiertas con un portaobjetos
de silice transparente a los rayos UV y se colocaron en un aparato Suntest (Hanau) que exponia las gotitas a una
lampara de xendn que simulaba la luz del sol. Después de una exposicion, el portaobjetos se enjuagé con 10 ml de

una mezcla de acetonitrilo/tetrahidrofurano/acido fosférico acuoso al 0,1 % (40/10/50 en peso) y el material
enjuagado fue analizado subsiguientemente en cuanto a su contenido de benzoato de emamectina por una

10 cromatografia de liquido de alto rendimiento que estaba acoplada a un espectrometro de masas. Se prepararon
entre 5 y 8 portaobjetos para cada formulacion y éstos fueron expuestos durante diferentes periodos de tiempo para
proporcionar una curva de la pérdida por fotodegradacion que se usé para calcular una semivida (T50) para cada
formulacion. La mejoria en la fotoestabilidad de cada formulacion es expresada como la relacion de la semivida de

esa formulacion a la semivida de un ejemplo comparativo no fotoestabilizado similar. EI ProclaimTM 05SG es un

15 producto de Syngenta y es una composicion de granulos solubles que contiene 50 g/kg de benzoato de emamectina.
La Tabla 5 muestra las formulaciones usadas y para cada formulacion la semivida dividida por la de un Ejemplo

comparativo.
Tabla 5 (los Ejemplos 2G, 2H y 2| no pertenecen al invento)
Ejemplo Revestimiento fotoprotector T50/ T50 (comp) (a)
Proclaim 05SG | Ninguno Comparacion con 2B-F
2B 2,5 % de Irganox 245 12.7
2C 0,2 % de Irganox 245 8,9
2D 2,5 % de 3 partes de Irganox 245 y 1 parte de Oil Red O 22,5
2E 0,2 % de 3 partes de Irganox 245 y 1 parte de Oil Red O 10,0
2F 2,5 % de 1 parte de Irganox 245 y 9 partes de Syncrowax BB4 14,2
2A Ninguno Comparacion con 2G
2G 10 % de 1 parte de Oil Red O y 9 partes de Syncrowax BB4 2,3
2H 5 % de Tinuvin 328 2,5
21 10 % de Syncrowax BB4 1,4
3A Ninguno Comparacion con 3B-D
3B 5 % de Irganox 245 3,6
3C 5 % de revestimiento de Irganox 245 7.1
(7,5 % de Polyfon H en la formulacion)
3D No hay revestimiento, 5 % de Irganox 245 en la formulacion 2,8
3E Ninguno Comparacion con 3F-I
3F 2 % de Irganox 245 1,1
3G 2 % de revestimiento de Irganox 245 3,6
(10 % de Polyfon H en la formulacion)
3H 2 % de BHT 1,3
3l 10 % de 1 parte de Irganox 245 y 9 partes de Syncrowax BB4 2,8
4A Ninguno (30 % de Ultrazine NA en la formulacién) Comparacion con 4B
4B 2 % de revestimiento de Irganox 245 2,2

(30 % de Ultrazine NA en la formulacion)

(a) Relacion de la semivida de la muestra con un plaguicida revestido a la semivida de un ejemplo comparativo.
20

11
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REIVINDICACIONES

1. Una composiciéon que comprende un plaguicida (A) que es el benzoato de emamectina y un agente fotoprotector,
en la que cada particula de benzoato de emamectina esta revestida con el agente fotoprotector,

el diametro medio de las particulas de benzoato de emamectina es de 1 a 10 um,

el peso del agente fotoprotector es de 0,1 a 20 % del peso total de las particulas de benzoato de emamectina mas el
agente fotoprotector y

en la que el agente fotoprotector es bis-(3-(5-terc.-butil-4-hidroxi-m-tolil)-propionato de etilenbis(oxietileno).

2. Una composicién como se reivindica en la reivindicacion 1, en la que el peso del agente fotoprotector es de 1 a
15 % del peso total de las particulas de benzoato de emamectina mas el agente fotoprotector.

3. Una composicion como se reivindica en la reivindicacion 2, en la que el peso del agente fotoprotector es de 2 a
10 % del peso total de las particulas de benzoato de emamectina mas el agente fotoprotector.

4. Una composicién como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 3, en la que la composicion
comprende ademas uno o mas plaguicidas (B) distintos de una avermectina.

5. Una composicidon como se reivindica en la reivindicacion 4, en la que el diametro medio de las particulas del
plaguicida (B) es de 0,1 a 100 pm.

6. Una formulacién que es un concentrado en suspension, un granulo dispersable en agua, un polvo humectable o
una dispersion fluida en aceite y que comprende una composicion como se ha definido en una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes.

7. Un uso de una composicién como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 5 o de una
formulacién como se define en la reivindicacion 6 para reprimir o combatir una plaga agricola, con la condicion de
que se excluye el uso para el tratamiento del cuerpo de un animal por cirugia o terapia.

8. Un procedimiento para preparar una composicion como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1
hasta 5, que comprende una etapa de revestimiento en la que se suministra un revestimiento a las superficies de
plaguicidas de una manera controlada sin que se produzca una aglomeracion de dichas particulas.

9. Una particula de benzoato de emamectina revestida con un agente fotoprotector,

en la que el diametro medio de la particula de benzoato de emamectina es de 1 a 10 ym,

el peso total del agente fotoprotector es de 0,1 a 20 % del peso total de la particula de benzoato de emamectina mas
el agente fotoprotector y

en la que el agente fotoprotector es bis-(3-(5-terc.-butil-4-hidroxi-m-tolil)-propionato) de etilenbis(oxietileno).
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