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DESCRIPCION

METODO DE TRASPASO INTER-NODO B

CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere al campo de la comunicacién, en particular a un método de traspaso Inter-
Nodo B.

ANTECEDENTES

[0002] En tecnologias relevantes, una red de evolucion de largo periodo (LTE) consiste en unos Nodos B
evolucionados (eNBs) en una Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN) y una red
troncal evolucionada (EPC). La LTE se caracteriza porque la red tiende a ser plana. Ademas, la red E-UTRAN
comprende un conjunto de eNBs conectados con el EPC a través de una interfaz S1, y los eNBs se pueden conectar
entre si a través de una interfaz X2. Se debe sefialar que S1 y X2 son interfaces ldgicas, una EPC puede gestionar
una o mas eNBs, una eNB también puede ser controlada por multiples EPCs, y una eNB puede gestionar una 0 mas
celdas.

[0003] Un sistema LTE-Avanzado (LTE-A) es la siguiente generacién del sistema de evolucién LTE. El sistema LTE-A
emplea una tecnologia de agregacion de portador para ampliar el ancho de banda de transmision y a cada portador
agregado se le denomina portador de componente; como se muestra en la Fig.1, se puede observar que el portador de
componente incluye al portador del componente #1, al portador de componente #2 y al portador de componente #3, en
donde el que esta marcado con lineas oblicuas es el portador de componente #1, el que tiene el relleno de cuadrados
es el portador de componente #2, y el que tiene el relleno de lineas verticales es el portador de componente #3; cada
portador de componente incluye multiples subportadores, y un portador de componente puede ser continuo o
discontinuo en el espectro, es decir, la separacion entre los portadores de componente puede ser 0. Un ancho de
banda de transmision de enlace descendente del sistema LTE-A esta formado por agregacion de mdltiples portadores
de componente de enlace descendente; un ancho de banda de transmisién de enlace ascendente puede incluir sélo un
portador de componente de enlace ascendente, también puede estar formado por agregacién de multiples portadores
de componente de enlace ascendente, es decir, el ancho de banda de enlace ascendente y el ancho de banda de
enlace descendente del sistema puede incluir cantidades diversas de portadores de componente. Incluso si las
cantidades de portadores de componente de enlace ascendente y de portadores de componente de enlace
descendente del sistema son las mismas, la cantidad de portadores de componente incluida en el ancho de banda de
recepcion de enlace descendente de un terminal puede todavia ser distinta de la cantidad de portadores de
componente incluida en el ancho de banda de envio de enlace ascendente de la terminal.

[0004] Como se muestra en la Fig. 2, el ancho de banda de transmisién de enlace descendente incluye cinco
portadores de componente de enlace descendente, a saber, del portador de componente #1 al portador de
componente #5; el ancho de banda de transmision de enlace ascendente incluye solo dos portadores de componente
de enlace ascendente, a saber, el portador de componente 1 y portador de componente 2; en la Fig. 2, las lineas
oblicuas representan canales de sincronizacion, las lineas verticales representan canales de transmision de los
portadores de componente #1, #2 y #3 de enlace descendente, y los cuadrados representan los canales de
transmision de los portadores de componente #4 y #5 de enlace descendente; ademas, la informacion del sistema en
los canales de transmision de los portadores de componente # 1, # 2 y # 3 de enlace descendente incluye una posicién
de punto de frecuencia y un ancho de banda del portador de componente 1 de enlace ascendente, y la informacién de

sistema en los canales de trasmision de los portadores de componente # 4 y # 5 de enlace descendente incluye una
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posicion de punto de frecuencia y un ancho de banda del portador de componente 2 de enlace ascendente. En
tecnologias relevantes, al fenémeno de cantidades desiguales de portadores de componente de enlace ascendente y

portadores de componente de enlace descendente se le puede llamar agregacion asimétrica de portador.

[0005] En el sistema LTE, cuando un Equipo de Usuario (UE) realiza un traspaso entre celdas (Inter-celda), una celda
de servicio de origen notifica informacién de la parte relevante para la transmisién, adquirida desde una celda destino,
informacion de recurso dedicado distribuida al equipo de usuario por la celda destino, informaciéon de punto de
frecuencia de enlace ascendente/ enlace descendente y ancho de banda y similares de la celda destino al equipo de

usuario a través de un comando de Orden de traspaso.

[0006] Para el traspaso de celdas Inter-Nodo B, un Contenedor Transparente de una Peticién de traspaso enviada al
eNB destino desde un eNB origen incluye informacion de configuracion del Servidor de Acceso (AS), clave, Gestion de
Recursos Radio (RRM) y similares, mientras que un Contenedor Transparente de un mensaje de Reconocimiento de
peticién de traspaso incluye la informacién de la parte relevante para la transmision de la celda destino, la informacion
de recurso dedicado distribuida al equipo de usuario por la celda destino, la informacion de punto de frecuencia de
enlace ascendente /enlace descendente y del ancho de banda y similares de la celda destino. Dado que el sistema
LTE es un sistema de un solo portador, el Contenedor Transparente Unicamente incluye informacion de un par de
unicos puntos de frecuencia de enlace ascendente y enlace descendente de la celda destino, y si esta informacion
esta predeterminada, se considera que toda la informacién de punto de frecuencia de la celda destino es la misma que
aquella de la celda actual. Para el traspaso en el sistema de LTE, normalmente se emplea un procedimiento de

acceso aleatorio basado en una no contencion, que comprende el proceso siguiente:

Paso 1: natificar los recursos de acceso aleatorio dedicado para el traspaso al equipo de usuario a través de la
orden de traspaso, en donde los recursos de acceso aleatorio dedicado incluyen un Canal de Acceso Aleatorio
(RACH) designado y un predmbulo de acceso aleatorio designado, y enviar el preambulo de acceso aleatorio
designado, a saber, una peticion de acceso aleatorio, por medio del equipo de usuario en el canal de acceso
aleatorio designado por la celda destino;

Paso 2: enviar una respuesta de acceso aleatorio en el enlace descendente por parte de la celda destino
después recibir la celda destino el preAmbulo de acceso aleatorio enviado desde el equipo de usuario; y

Paso 3: recibir la respuesta de acceso aleatorio enviada desde la celda destino en una ventana de blsqueda
designada, terminar el proceso de acceso aleatorio, y completar aun el traspaso por medio del equipo de

usuario después de que el equipo de usuario envie el preambulo.

[0007] La patente CA2664633, publicada el 17-04-2008 da a conocer un procedimiento de acceso aleatorio en el
contexto de un traspaso entre estaciones base de midltiples portadores. Sin embargo, en un sistema LTE-A, de
multiples portadores, tanto el ancho de banda de enlace ascendente como el ancho de banda de enlace descendente
pueden incluir informaciéon de punto de frecuencia de portadores de componente, y la informaciéon de punto de
frecuencia de todos los multiples portadores de componente de la celda destino sera transmitida al equipo de usuario a
través de la Orden de Traspaso; sin embargo, cuando la celda destino incluye multiples puntos de frecuencia de enlace
ascendente y hay recurso de acceso aleatorio en todos los multiples puntos de frecuencia, el equipo de usuario es
incapaz de determinar que punto de frecuencia debe utilizar para iniciar la peticion de acceso aleatorio, y si no hay un
acuerdo especial entre el equipo de usuario y el eNB, se pueden producir problemas tales como un desperdicio de

recursos de acceso aleatorio o un conflicto de accesos aleatorios.

RESUMEN
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[0008] Se propone la presente invencion referente al problema de la incapacidad del equipo de usuario en determinar
un portador de componente en la solicitud de un acceso aleatorio para el traspaso en un sistema LTE-A de multiples
portadores y que se da en las tecnologias relevantes; por lo tanto, el objetivo principal de presente invenciéon es
proporcionar un método de traspaso inter-Nodo B para resolver el anterior problema que encuentran las tecnologias
relevantes.

[0009] Para conseguir el propésito anterior, segun un aspecto de la presente invencién, se proporciona un método
traspaso Inter-Nodo B para trasladar un equipo de usuario a una celda destino de un eNB destino a partir de una celda
origen de un eNB origen.

[0010] La presente invencién proporciona un método de traspaso Inter-Nodo B, el método comprende:

enviar un mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso que incluye informacion de punto de frecuencia
de referencia de traspaso mediante un eNB destino a través de un eNB origen a un equipo de usuario, en donde
la informacion de punto de frecuencia de referencia de traspaso comprende informacion de punto de frecuencia
central de un portador de componente de enlace ascendente designado para el equipo de usuario para iniciar una
peticion de acceso aleatorio e informacion de punto de frecuencia central de un portador de componente de
enlace descendente para que la celda destino del eNB destino envie una respuesta de acceso aleatorio; y
solicitar un acceso aleatorio por el equipo de usuario de acuerdo con la informaciéon de punto de frecuencia
central del portador de componente de enlace ascendente;

en donde, el método comprende ademas:

enviar el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso por parte del eNB destino, ya sea a través de una
interfaz S1 o a través de una interfaz X2 antes de que el equipo de usuario reciba el mensaje de Reconocimiento

de peticion de traspaso;y

en donde, el proceso de envio del mensaje de Reconocimiento de peticién de traspaso por parte del eNB destino a

través de la interfaz S1 comprende:

enviar un Contenedor Transparente del mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso por parte del eNB
destino a través de la interfaz S1 a una entidad de gestidon de movilidad; y

transmitir de manera transparente el Contenedor Transparente por parte de la entidad de gestién de movilidad al
eNB origen a través de un mensaje de Orden de Traspaso;

el proceso de envio del mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso por parte del eNB destino a través de la

interfaz X2 comprende:

enviar el Contenedor Transparente del mensaje de Reconocimiento de peticién de traspaso por parte del eNB

destino a través de la interfaz X2 para el eNB origen.
[0011] En la solucién anterior, el método comprende ademas:
recibir la respuesta de acceso aleatorio enviada desde el eNB destino por el equipo de usuario de acuerdo con

la informacion de punto de frecuencia central del portador de componente de enlace descendente después de

solicitar el acceso aleatorio por parte del equipo de usuario.
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[0012] En la solucién anterior, el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso podra incluir informacion de
punto de frecuencia y del ancho de banda de todos los portadores de componente de la celda destino del eNB
destino.

[0013] En la solucion anterior, la informaciéon del punto de frecuencia de referencia de traspaso puede de estar
incluida en la informacién de control de movilidad de un Contenedor Transparente del mensaje de Reconocimiento de

peticion de traspaso.

[0014] En la solucién anterior, el método comprende ademas:

si se envia el mensaje de Reconocimiento de peticidon de traspaso por el parte del eNB origen a través de la
interfaz X2, el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso esta incluido en la informacion de todas las

celdas de servicio en un mensaje programado para ser enviado; y

el mensaje programado comprende uno de los siguientes elementos: un mensaje de establecimiento de interfaz X2, un
mensaje de respuesta de establecimiento de interfaz X2 y un mensaje de actualizacion de configuracion de eNB.

[0015] La presente invencion proporciona un método de traspaso Inter-Nodo B, que comporta un eNB origen y un
eNB destino, el método comprende:

enviar una lista que incluye toda la informacién de punto de frecuencia de portador de componente de enlace
ascendente y la informacion del punto de frecuencia de portador de componente de enlace descendente de una
celda destino mediante un Nodo B evolucionado (eNB), ya sea a través de una interfaz S1 o a través de una
interfaz X2 o a través de un eNB origen;

ordenar la informacion de punto de frecuencia central de portadores de componente de enlace ascendente de la
celda destino por parte del eNB destino para obtener una primera lista; la informacion del punto de frecuencia
central de un primer portador de componente de enlace ascendente en la primera lista es la informacion de punto
de frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente para que un equipo de usuario inicie una
peticién de acceso aleatorio;

enviar un mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso que incluye la primera lista por parte del eNB
destino a través del eNB origen al equipo de usuario; y

solicitar un acceso aleatorio por parte del equipo de usuario de acuerdo a la informacion de punto de frecuencia

central del primer portador de componente de enlace ascendente;

en donde el método comprende ademas:

ordenar la informacién de punto de frecuencia central de los portadores de componente de enlace descendente
de la celda destino por parte del eNB origen para obtener una segunda lista; la informaciéon del punto de
frecuencia central de un primer portador de componente de enlace descendente en la segunda lista es la
informacion de punto de frecuencia central del portador de componente de enlace descendente para que la celda

destino envie una respuesta de acceso aleatorio.

[0016] En la solucién anterior, el método comprende ademas:

recibir la respuesta de acceso aleatorio enviada desde el eNB destino por el equipo de usuario de acuerdo
con la informacién de punto de frecuencia central del primer portador de componente de enlace descendente

después de solicitar el equipo de usuario el acceso aleatorio.

5



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2614918T3

[0017] Por medio de la solucién técnica de la presente invencion, el problema existente en las tecnologias relevantes
cual es la incapacidad del equipo de usuario en determinar el portador de componente para solicitar el acceso
aleatorio para el traspaso en el sistema LTE-A de multiples portadores, queda resuelto agregando la informacién de
punto de frecuencia de referencia de traspaso en el mensaje de Reconocimiento de peticiéon de traspaso, de modo
gue el ratio de uso de los recursos de acceso aleatorio para el eNB destino pueda mejorar en eficacia y el conflicto

de accesos aleatorios se reduzca.

[0018] Oftras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se describiran en la siguiente descripcién, y seran
evidentes en parte a partir de la descripcion, o se conoceran al implementar la presente invencion. El propésito y
otras ventajas de la presente invencidbn se pueden conseguir y obtener a través de la estructura sefialada
especialmente en la descripcion, reivindicaciones y en los dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0019]

La Fig. 1 muestra un diagrama de agregacion de portador de un sistema de LTE-A en tecnologias relevantes;

La Fig. 2 muestra un diagrama de muiltiples portadores componente de enlace descendente correspondiente a un
portador de componente de un enlace descendente en el sistema LTE-A en las tecnologias relevantes;

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo de un método de traspaso Inter-Nodo B de acuerdo con la forma de realizacion
1 de la presente invencion;

La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo de sefializacion del ejemplo 1 de acuerdo con formas de realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 5 muestra un diagrama de flujo de sefalizacion del ejemplo 2 de acuerdo con formas de realizacion de la
presente invencion; y

La Fig. 6 muestra un diagrama de flujo del método de traspaso Inter-Nodo B segun la forma de realizacién 2 de la

presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0020] En el traspaso en un sistema de portadores multiples, existe el problema de la incapacidad del equipo de
usuario para determinar un portador de componente que envie una peticiéon de acceso aleatorio; por lo tanto, la
presente invencion proporciona un método de traspaso Inter- Nodo B.; en un sistema LTE-A, cuando un equipo de
usuario tiene que realizar el traspaso Inter-Nodo B, un eNB destino necesita enviar informacion de punto de frecuencia
de referencia de traspaso de una celda destino, ademas de la informacién de punto de frecuencia y de ancho de
banda de todos los portadores de componente de la celda destino a un eNB origen, en donde la informacion de punto
de frecuencia de referencia de traspaso incluye informacion del punto de frecuencia central de un portador de
componente de enlace ascendente designado por la celda destino para que el equipo de usuario presente que realiza
el traspaso inicie una peticion de acceso aleatorio; cuando el eNB origen recibe la informacion, el puede enviar la
informacién al equipo de usuario presente que necesita el traspaso a través de un mensaje de interfaz de aire, y el
equipo de usuario puede solicitar el acceso aleatorio de acuerdo con la informacion del portador de componente de

enlace ascendente designado en la informacion de punto de frecuencia de referencia de traspaso.

[0021] Las formas de realizacion preferentes de la presente invencion se van a describir a continuacién en
combinacién con los dibujos. Se debera entender que las formas de realizacién preferentes descritas a continuacion

s6lo pretenden describir y explicar la presente invencién y no pretenden limitar la presente invencion.
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[0022] En la siguiente descripcién, con el propdsito de explicar, se describen muchos detalles especificos para poder
comprender toda la presente invenciéon. Sin embargo, obviamente, la presente invencién también se puede
implementar sin estos detalles especificos; incluso, las siguientes formas de realizacion y todos los detalles de las
formas de realizacion podran  combinarse opcionalmente dentro del espiritu y alcance de las reivindicaciones

adjuntas.

Método de realizacién 1

[0023] De acuerdo con las formas de realizacién de la presente invencién, se proporciona un método de traspaso
Inter-Nodo B para trasladar un equipo de usuario a una celda destino de un eNB destino desde una celda origen de un
eNB origen. La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo del método de traspaso Inter-Nodo B de acuerdo con la realizacion
1 de la presente invencion, como se muestra en la Fig. 3, se incluye el siguiente proceso (pasos S302-S304):

Paso S302: el eNB destino envia un mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso que incluye
informacidn del punto de frecuencia de referencia de traspaso a través del eNB origen al equipo de usuario;

en concreto, el eNB destino envia el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso que incluye la informacion
del punto de de frecuencia de referencia de traspaso y la informacion de ancho de banda de todos los portadores de
componente de la celda destino a través del eNB origen al equipo de usuario, en donde la informaciéon de punto de
frecuencia de referencia de traspaso incluye informacion de punto de frecuencia central de un portador de componente
de enlace ascendente designado para que el equipo de usuario inicie una peticion de acceso aleatorio, y la
designacion se pueda hacer seleccionando de manera aleatoria o0 seleccionando un portador de componente de
enlace ascendente con carga relativamente baja; en la aplicacion practica, el eNB destino puede enviar el mensaje de
Reconocimiento de Peticion de traspaso a través de una interfaz S1/X2, con el fin de transmitir la informacién de punto
de frecuencia de referencia designada por la celda destino del eNB destino para que envie una peticion de acceso

aleatorio durante el traspaso del equipo de usuario a la celda origen de un eNB origen.

[0024] Preferentemente, la informacion del punto de frecuencia de referencia de traspaso puede incluir, ademas, la
informacién de punto de frecuencia central de un portador de componente de enlace descendente designado por la
celda destino (eNB destino) para enviar una respuesta de acceso aleatorio, en donde la designacion por la celda
destino se puede hacer seleccionando de manera aleatoria o0 seleccionando un portador de componente de enlace
descendente con carga relativamente baja. El eNB destino enviara una respuesta de acceso aleatorio correspondiente
a la peticidon de acceso aleatorio para ser iniciada por el equipo de usuario en el portador de componente de enlace
descendente, de manera que el equipo de usuario pueda recibir aleatorio la respuesta de acceso aleatorio en el
portador de componente de enlace descendente designado. El modo anterior puede establecer una relacion de
correspondencia entre el portador de componente de enlace ascendente para la peticién de acceso aleatorio, y el
portador de componente de enlace descendente para la respuesta de acceso aleatorio y evitar asi el derroche de
recursos que supone que el eNB destino envie la respuesta de acceso aleatorio en todos los portadores de enlace
descendente y ello al ser incapaz de determinar qué portador de componente de enlace descendente sera

monitorizado por el equipo de usuario.

[0025] Se debe explicar que la informacion del punto de de frecuencia de referencia de traspaso podria estar incluida
en la informacion de control de movilidad del eNB destino para el Contenedor Transparente del eNB origen del
mensaje de Reconocimiento de Peticion de traspaso en las formas de realizacion de la presente invencion. La Tabla 1
muestra la estructura de la informacién de control de movilidad, incluyendo la informacién del punto de referencia de
traspaso de frecuencia. Como se muestra en la Tabla 1, la informacion de control de movilidad incluye: una ID global

de la celda destino, informacién del punto de frecuencia de la celda destino, informacién de ancho de banda de la
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celda destino, informacién de punto de frecuencia de referencia de traspaso de la celda destino y otra informacion

relevante de control de movilidad.

Tabla 1

informacion incluida

Instrucciones

Identificacion global de la celda

destino

Informacién de punto de frecuencia

de la celda destino

Incluye todos los puntos de enlace ascendente y enlace descendente de la

celda destino

Informacién de ancho de banda de la

celda destino

Informacién de ancho de banda de todos los correspondientes puntos de

frecuencia

Informacioén punto de frecuencia de
referencia de traspaso de la celda
destino

La informaciéon de punto de frecuencia de referencia de traspaso incluye
informacién de punto de frecuencia central del portador de componente de
enlace ascendente designado por la celda destino para que el presente equipo
de usuario que realiza el traspaso, inicie una peticién de acceso aleatorio;
ademés, la informacion de punto de frecuencia de referencia puede incluir
también informacion de punto de frecuencia central del portador de
componente de enlace descendente designado por la celda destino para

enviar una respuesta de acceso aleatorio;

otra informacion relevante de control

de la movilidad

informacion tal que el temporizador t304, informacién de recursos de radio
publica y configuracién de acceso aleatorio y similares

Paso S304: la peticion del equipo de usuario de acceso aleatorio de acuerdo con la informacion de punto de

frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente;

en concreto, el equipo de usuario envia la peticion de acceso aleatorio en el portador de componente indicado por la
informacién de punto de frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente; y

preferentemente, después de solicitar el acceso aleatorio, el equipo de usuario recibe la respuesta de acceso aleatorio
enviada desde el eNB destino de acuerdo con la informacion del punto de frecuencia central del portador de
componente del enlace descendente, es decir, recibe la respuesta de acceso aleatorio en el portador de componente

indicado por la informacién de punto de frecuencia central del portador de componente de enlace descendente.

[0026]
informacién de ancho de banda de las celdas de servicio puede ser incluida en la informacion de todas las celdas de

Ademas, en el sistema LTE-A, todo punto de frecuencia de enlace ascendente y de enlace descendente y de
servicio dentro del alcance de eNB en los mensajes de flujo puablico de una interfaz X2, por ejemplo, un mensaje de
establecimiento de la interfaz X2, mensaje de respuesta de establecimiento de la interfaz X2 y un mensaje de
actualizacion de la configuraciéon de eNB.

[0027] La solucidn técnica anterior se describe en detalle a continuacion en combinacién con los dibujos.

Ejemplo 1: el eNB destino envia el mensaje Reconocimiento de peticion de traspaso a través de la interfaz X2.

[0028]
de la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 4, se incluye el siguiente proceso:

La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo de sefializacion del ejemplo 1 de acuerdo con las formas de realizacién

Paso 1: el eNB origen envia un mensaje de peticiéon de traspaso a través de una interfaz X2 al eNB destino;
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Paso 2: Después de recibir el mensaje de peticién de traspaso, el eNB destino construye un mensaje de
Reconocimiento de peticion de traspaso y lo envia a un eNB origen;

en concreto, cuando el eNB destino construye el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso, la
informacion del punto de frecuencia de referencia de traspaso designada por la celda destino Contenedor
Transparente de en el mensaje; preferentemente, la informaciéon de punto de frecuencia de referencia de
traspaso se puede afiadir a la informacion de control de movilidad del Contenedor Transparente; la estructura
especifica de la informacién de control de la movilidad puede quedar referenciada en la Tabla 1.

en concreto, la informacién de punto de frecuencia de referencia de traspaso puede incluir la informacién del
punto de frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente designado por la celda destino
para que el equipo de usuario presente que realiza el traspaso inicie una peticion de acceso aleatorio;
preferentemente puede incluir ademas, la informacién de punto de frecuencia central del portador de
componente de enlace descendente designado por la celda destino para enviar la respuesta de acceso
aleatorio. Por otra parte, el eNB destino también pueden transmitir el punto de frecuencia y la informacién de
ancho de banda de todos los portadores de componente de la celda destino al eNB origen, en la aplicacién
practica, si el punto de frecuencia y la informacion de ancho de banda de todos los portadores de componente
esta predeterminada, se considera que el punto de informacién de frecuencia y ancho de banda de todos los
portadores de componente de la celda destino es la misma que aquella de la celda actual.

Paso 3: el origen eNB recibe el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso enviado desde el eNB
destino y envia este mensaje al equipo de usuario a través de un mensaje de la interfaz de aire, y después de
recibir en el mensaje la informacion del punto de frecuencia de referencia de traspaso y la informacién de
configuracién de acceso aleatorio relativa al portador de componente, el equipo de usuario realiza el proceso
de acceso aleatorio designado en los recursos de dominio de tiempo / frecuencia y lee el mensaje de

respuesta de acceso aleatorio en el portador de componente de enlace descendente designado.

[0029] A través del proceso anterior, el eNB envia el mensaje de Reconocimiento de la peticion de traspaso que
incluye la informacion del punto de frecuencia de referencia de traspaso a través de la interfaz X2, de modo que el
equipo de usuario puede enviar la peticién de acceso aleatorio en el portador de componente de enlace ascendente

designado y recibir la respuesta de acceso aleatorio en el portador de componente de enlace descendente designado.

Ejemplo 2: el eNB destino envia el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso a través de una interfaz S1.

[0030] La Fig. 5 muestra un diagrama de flujo de sefializacion del ejemplo 2 de acuerdo con las formas de realizacién
de la presente invencién. Como se muestra en la Fig. 5, se incluye el siguiente proceso:

Paso 1: un eNB origen envia un mensaje de Peticion de traspaso a una Entidad de Gestion de movilidad
(MME) a través de la interfaz S1;

Paso 2: la MME recibe el mensaje de Peticidn de traspaso y envia un mensaje de Peticion de traspaso al eNB
destino después de realizar el procesamiento de los recursos de traspaso;

Paso 3: el eNB destino recibe el mensaje de Peticion de traspaso, construye un mensaje de Reconocimiento
de peticion y envia el mensaje de Reconocimiento de Peticion de traspaso

a la MME, en concreto, cuando el destino construye el mensaje Reconocimiento de Peticion de traspaso, la
informacién del punto de frecuencia de referencia de traspaso designada por la celda destino esta incluida en
el eNB destino al Contenedor Transparente eNB Origen en el mensaje. Preferentemente, la informacion de
punto de frecuencia de referencia de traspaso se puede afiadir en la informacién de control de la movilidad.
En concreto, la informacion de puntos de referencia de frecuencia de traspaso puede incluir la informacién de
puntos de frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente designado por la celda

destino para que el presente equipo de usuario que realiza el traspaso inicie una peticién de acceso aleatorio;
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preferiblemente, puede incluir, ademas, la informaciéon de punto de frecuencia central del portador de
componente de enlace descendente designado por la celda destino para enviar una respuesta de acceso
aleatorio. Incluso, el eNB destino también puede transmitir informacién de punto de frecuencia y de ancho de
banda de todos los portadores de componente de la celda destino a un eNB origen a través de la MME. Si el
punto de frecuencia y la informacién de ancho de banda de todos los portadores de componente de la celda
destino esta predeterminado, se considera que la informacién del punto de frecuencia y de ancho de banda
de todos los portadores de componente de la celda destino es la misma que la de la presente celda.

Paso 4: Después de recibir el mensaje, la MME transmite de forma transparente el contenido

en el Contenedor Transparente a un eNB origen a través de un mensaje de Orden de traspaso.

Paso 5: El eNB origen envia el mensaje de Orden de traspaso para el equipo de usuario a través de un
mensaje de interfaz de aire después de recibir el mensaje con la Orden de traspaso, el equipo de usuario
inicia un proceso de acceso aleatorio en los recursos del dominio tiempo / frecuencia designado y lee el
mensaje de respuesta de acceso aleatorio en el componente portador de enlace descendente designado
después de adquirir la informacién de punto de frecuencia de referencia y la informacién de configuracién de
acceso aleatorio en relacion con el portador de componente en el mensaje de Orden de traspaso.

[0031] A través del proceso anterior, el eNB envia el mensaje de peticibn de Reconocimiento de traspaso que incluye
la informacion del punto de frecuencia de referencia de traspaso a través de la interfaz S1, de manera que el equipo
de usuario puede enviar la peticion de acceso aleatorio en el portador de componente de enlace ascendente
designado y recibir la respuesta de acceso aleatorio en el portador de componente de enlace descendente designado.

Método de realizaciéon 2

[0032] De acuerdo con las formas de realizacion de la presente invencion, se proporciona un método traspaso Inter-
Nodo B para trasferir un equipo de usuario a una celda destino de un eNB destino de una celda de origen de un eNB
origen. La Fig. 6 muestra un diagrama de flujo de traspaso inter- Nodo B de un método de traspaso de acuerdo con la
realizacion 2 de la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 6, se muestran los siguientes pasos de

procesamiento (pasos S602-S606) incluidos:

Paso S602: El eNB destino dispone de manera ordenada la informacién del punto de frecuencia de los

portadores de componente de enlace ascendente de la celda destino para obtener una primera lista;

en concreto, el eNB destino dispone de manera ordenada la informacion de punto de frecuencia central del os
portadores de componente de enlace ascendente de la celda destino para obtener una primera lista, en donde la
informacién del punto de frecuencia central del primer portador de componente de enlace ascendente en la primera
lista es la informacién de puntos de frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente para que el
quipo de usuario inicie una peticién de acceso aleatorio;

En el paso S602, preferentemente, el eNB origen puede ademas disponer de manera ordenada la informacion del
punto de frecuencia central de los portadores de componente de enlace descendente de la celda destino para obtener
una segunda lista, en donde la informacién de punto de frecuencia central del primer portador de componente enlace
descendente en la segunda lista es la informacion del punto frecuencia central del portador de componente de enlace

descendente para que celda destino envie una respuesta de acceso aleatorio.

Paso S604: El eNB destino envia un mensaje de Reconocimiento de Peticion de Traspaso que incluye la

primera lista a través del eNB origen para el equipo de usuario;
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preferiblemente, el mensaje de Reconocimiento de Peticion de Traspaso también puede incluir la segunda lista, en la
aplicacion practica, la informacién anterior (la primera lista y la segunda lista) se pueden incluir en la informacion de
control de la movilidad; la Tabla 2 muestra la estructura de la informacién de control de la movilidad que incluye la
primera lista y la segunda lista, como se muestra en la Tabla 2, la informacién de control de la movilidad incluye: una
identificacion global de la celda destino, informacién del punto de frecuencia de la celda destino, la informacién de

ancho de banda de la celda destino y otra informacién relevante de control de la movilidad..

Tabla 2

Informacion incluida Instrucciones

Identificacién Global de la
celda destino

Informacion de punto de | Incluye dispuesta de manera ordenada, la lista de informacién de punto de

frecuencia de la celda destino | frecuencia de todos los portadores de componente de enlace ascendente y
descendente de la celda destino y el eNB destino escribe la informacién de puntos
de frecuencia de referencia de traspaso esperada en la lista dispuesta de manera
ordenada como el primer punto de frecuencia del portador de componente de enlace
ascendente y estipula que el origen eNB utiliza por defecto el primer punto de
frecuencia de portado de componente de enlace ascendente y el primer portador de
componente de enlace descendente en la lista recibida de manera ordenada y que

seran los puntos de frecuencia de referencia de traspaso.

Informacion de ancho de

banda de la celda destino

Informacion de ancho de banda de todos los puntos de frecuencia correspondientes.

Otra informacion relevante de

control de movilidad

informacion tal que el temporizador t304, informacion de configuracion de recursos

de radio publica y configuracién de acceso aleatorio y similares

[0033] Se debe explicar que la primera lista y la segunda lista anteriores pueden programarse de forma integral.

Paso S606: el equipo de usuario pide el acceso aleatorio de acuerdo con la informacion de punto de

frecuencia central del primer portador de componente de enlace ascendente en la primera lista; y

preferentemente, el equipo de usuario recibe la respuesta de acceso aleatorio que ha enviado el destino eNB de

acuerdo con la informacién del punto de frecuencia central del primer portador de componente de enlace descendente.

[0034] La solucidn técnica anterior se describird en detalle a continuacién en combinacion con los ejemplos.
Ejemplo 3
[0035]

Paso 1: Con independencia de que el traspaso se realice a través de la interfaz S1 o la interfaz X2, el eNB
destino transmite una lista dispuesta de manera ordenada que incluye toda la informacion de punto de
frecuencia del portador de componente de enlace ascendente y de punto de frecuencia del portador de
componente del enlace descendente de la celda destino al eNB origen, y el eNB destino escribe la
informacién de punto de frecuencia de referencia de traspaso esperada en la lista dispuesta de manera
ordenada, tal que como el primer punto de la frecuencia del portador componente de enlace ascendente y
el primer punto de frecuencia del portador de enlace descendente y estipula que el eNB origen utiliza los

valores por defecto del primer punto de frecuencia de portador de componente ascendente y del primer
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punto de frecuencia del portador de componente de enlace descendente en la lista que se ha recibido de
manera ordenada y que seran los puntos de frecuencia de referencia de traspaso.

Preferentemente, la lista dispuesta de manera ordenada que incluye toda la informacién sobre los puntos
de frecuencia de referencia del portador de componente de enlace ascendente y toda la informacién de
puntos de frecuencia de referencia del portador de componente de enlace descendente de la celda destino
puede esta incluida en la informacion de control de movilidad en el eNB destino hacia el Contenedor
Transparente eNB origen y como la anterior lista dispuesta de manera ordenada no puede estar vacia, por
ello, la informacién del punto de frecuencia correspondiente en la lista dispuesta de manera ordenada
utilizada por defecto como informacién de puntos de frecuencia de referencia no puede omitirse.

Paso 2: el eNB origen recibe el mensaje de Reconocimiento de peticion y luego envia este mensaje al
equipo de usuario a través de un mensaje de interfaz de aire y después de adquirir la informacion del punto
de frecuencia de referencia en el mensaje y la informacién de configuracion de acceso aleatorio en relacion
al portador de componente, el equipo de usuario inicia un proceso de acceso aleatorio en los recursos del
dominio tiempo / frecuencia designado y lee el mensaje de respuesta de acceso aleatorio en el portador de
componente de enlace descendente designado

[0036] En conclusion, por medio de la solucién técnica en la presente invencién, el problema en las tecnologias
relevantes de la incapacidad por parte del equipo de usuario en determinar el portador de componente para pedir el
acceso aleatorio para el traspaso en el sistema LTE-A de miltiples portadores se resuelve afiadiendo la informacion
del punto de referencia de frecuencia de traspaso en el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso, por lo
que asi el ratio de uso de recursos de acceso aleatorio para el destino eNB puede mejorar en eficiencia y reducir el

conflicto de acceso aleatorio.

[0037] Obviamente, los expertos en la técnica deben entender que los médulos o pasos anteriores de la presente
invencion se podrian lograr mediante los dispositivos de calculo general y los médulos o pasos se pueden concentrar
en un Unico dispositivo de calculo o ser distribuidos en una red formada por varios dispositivos de calculo;
opcionalmente, los mddulos o los pasos se pueden lograr mediante codigos de programa que puedan ejecutar los
dispositivos de célculo, de acuerdo a esto los modulos o pasos se pueden almacenar en un dispositivo de
almacenamiento que vaya a ejecutar el célculo de los dispositivos, o pueden fabricarse respectivamente en cada
moédulo de circuito integrado o pueden realizarse varios médulos o pasos entre ellos dentro de un (nico moédulo de
circuito integrado a desarrollar. En este sentido, la presente invencion no se limita a ninguna combinacion especifica

de hardware y software.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de traspaso Inter-Nodo B en un escenario de agregacion de portador, el método comprende:

enviar (S302) un mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso que incluye la informacion de punto de
frecuencia de referencia de traspaso mediante un Nodo destino B evolucionado (eNB) a través de un eNB
origen para un equipo de usuario, en donde la informacién de punto de frecuencia de referencia de traspaso
comprende informacién de punto de frecuencia central de un portador de componente de enlace ascendente
designado para que el equipo de usuario inicie una peticién de acceso aleatorio e incluye una informacion de
punto de frecuencia central de un portador de componente de enlace descendente para que la celda destino
del eNB destino envie una respuesta de acceso aleatorio; y

solicitar (S304) un acceso aleatorio por el equipo de usuario de acuerdo con la informacién de punto de
frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente;

en donde, el método comprende ademas:

enviar el mensaje de Reconocimiento de peticién de traspaso por el eNB destino, ya sea a través de una
interfaz S1 o a través de una interfaz X2 antes de recibir el mensaje de Reconocimiento de peticién de

traspaso por parte del equipo de usuario

en donde, el proceso de envio del mensaje de Reconocimiento de Peticién de traspaso por parte del eNB

destino a través de la interfaz S1 comprende:

enviar un contenedor transparente del mensaje de Reconocimiento de Peticion de Traspaso por parte del
eNB destino a través de la interfaz S1 a una entidad de gestion de movilidad; y
transmitir de manera transparente el Contenedor Transparente por parte de la entidad de gestion de movilidad

al eNB origen a través de un mensaje de Orden de Traspaso;

el proceso de envio del mensaje de Reconocimiento de peticién de traspaso por parte del eNB destino a través de

la interfaz X2 comprende:

enviar el Contenedor Transparente del mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso por parte del eNB
destino a través de la interfaz X2 al eNB origen.

2. El método de acuerdo a la reivindicacion 1, método que comprende ademas:

recibir la respuesta de acceso aleatorio enviada desde el eNB destino por parte del equipo de usuario de
acuerdo a la informacion de puntos de frecuencia central del portador de componente de enlace descendente

después de solicitado el acceso aleatorio por parte del equipo de usuario.

3. El método de acuerdo a la reivindicacion 1, en donde el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso
incluye ademas informacién de punto de frecuencia y de ancho de banda de todos los portadores de

componente de la celda destino del eNB destino.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la informaciéon de punto de frecuencia de referencia de
traspaso esta incluida en la informacion de control de movilidad de un Contenedor Transparente del mensaje de

Reconocimiento de peticion de traspaso.
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El método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, método que comprende ademas:

si se envia el mensaje de Reconocimiento de peticion de traspaso por parte del eNB origen a través de la
interfaz X2, el mensaje de Reconocimiento de peticién de traspaso esta incluido en la informacion de todas
las celdas de servicio en un mensaje programado para ser enviado; y

el mensaje programado comprende uno de los siguientes elementos: un mensaje de establecimiento de interfaz
X2, un mensaje de respuesta de establecimiento de interfaz X2 y un mensaje de actualizacion de configuracion
de eNB.

Un método de traspaso de Inter-Nodo en un escenario de agregacién de portador, donde el método comprende:

enviar una lista que incluye toda la informacion de punto de frecuencia de portador de componente de enlace
ascendente y la informacion del punto de frecuencia de portador de componente de enlace descendente de
una celda destino mediante un Nodo B destino evolucionado (eNB), ya sea a través de una interfaz S1 o a
través de una interfaz X2 para un eNB origen;

ordenar (S602) la informacién de punto de frecuencia central de portadores de componente de enlace
ascendente de la celda destino por parte del eNB destino para obtener una primera lista; la informacion del
punto de frecuencia central de un primer portador de componente de enlace ascendente en la primera lista es
la informacion de punto de frecuencia central del portador de componente de enlace ascendente para que un
equipo de usuario inicie una peticion de acceso aleatorio;

enviar (S604) un mensaje de Reconocimiento de peticiéon de traspaso que incluye la primera lista por parte
del eNB destino a través del eNB origen al equipo de usuario; y

solicitar (S606) un acceso aleatorio por parte del equipo de usuario de acuerdo a la informacion de punto de
frecuencia central del primer portador de componente de enlace ascendente;

en donde el método comprende ademas:

ordenar la informaciéon de punto de frecuencia central de los portadores de componente de enlace
descendente de la celda destino por parte del eNB origen para obtener una segunda lista; la informacion del
punto de frecuencia central de un primer portador de componente de enlace descendente en la segunda lista
es la informacion de punto de frecuencia central del portador de componente de enlace descendente para que

la celda destino envie una respuesta de acceso aleatorio.

El método de acuerdo con la reivindicacion 6, que comprende ademas

recibir la respuesta de acceso aleatorio enviada desde el eNB destino por el equipo de usuario de acuerdo
con la informacién de punto de frecuencia central del primer portador de componente de enlace descendente

después de solicitar el acceso aleatorio por el equipo de usuario.
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Inicio

Enviar un mensaje de Reconocimiento de Peticidn de Traspaso
que incluye informacién de punto de referencia de frecuencia de traspaso \/\
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usuario’

S302
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Inicio

Disponer de manera ordenada la informacién de punto de frecuencia central de
portadores de componente de enlace ascendente de la celda destino por parte del
Nodo destino B para obtener una primera lista

S602

y

Enviar el mensaje de Reconocimiento de Peticion de Traspaso que incluye la
primera lista por parte del Nodo destino a través del Nodo origen al equipo de
usuario

S604

Y

Solicitar un acceso aleatorio por parte del equipo de usuario de acuerdo a la
informacion de punto de frecuencia central del primer portador de
componente de enlace ascendente en la primera lista

5606

Fin

Fig. 6
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