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DESCRIPCION
Unidad de anillo de contacto

La invencién se refiere a una unidad de anillo de contacto para la transmisién de corrientes eléctricas entre dos
grupos de componentes giratorios relativamente entre si, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Las unidades de anillo de contacto estan constituidas normalmente, entre otras cosas, por dos grupos de
componentes, a saber, un estator y un rotor. El estator comprende con frecuencia escobillas de anillo de contacto,
en cambio el rotor presenta la mayoria de las veces una secuencia de anillos de contacto. En el funcionamiento, las
escobillas de anillo de contacto tienen contacto deslizante con los lados envolventes de los anillos de contacto
giratorios. Tales unidades de anillo de contacto se emplean en muchos campos técnicos, para transmitir sefiales
eléctricas o potencia eléctrica desde una unidad eléctrica fija estacionaria sobre una unidad eléctrica giratoria.

En la publicacion EP 0 662 736 A1 se publica un anillo de contacto, en el que una porta-escobillas es soportado por
una pieza en forma de anillo, en el que la pieza en forma de anillo esta fijada entre dos pestafias.

En la publicacion US 3026433 se muestra un dispositivo de soporte para un porta-escobillas. El dispositivo de
soporte es adecuado para fijar el porta-escobillas en un lado en una consola de un motor eléctrico con la ayuda de
una conexién roscada.

La invencion tiene el cometido de crear una unidad de anillo de contacto, que permite una alta fiabilidad y al mismo
tiempo una fabricacion sencilla y econémica.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencion por medio de las caracteristicas de la reivindicacioén 1.

En la unidad de anillo de contacto para la transmision de corrientes eléctricas entre un primer grupo de componentes
y un segundo grupo de componentes, los dos grupos de componentes estan dispuestos de forma giratoria
relativamente entre si alrededor de un eje. El primer grupo de componentes, por ejemplo un estator, comprende al
menos una escobilla de anillo de contacto, que esta fijada en un soporte, que esta montado entre dos componentes
dispuestos desplazados entre si en la direccion del eje (los componentes pueden estar configurados, por ejemplo,
como anillos en el lado del estator). El segundo grupo de componentes, por ejemplo un rotor, presenta al menos un
anillo de contacto. El soporte y al menos uno de los componentes presentan, respectivamente, al menos una
superficie activa, a través de la cual se establece una conexion de unién positiva entre el soporte y el al menos un
componente. A través de la conexién en unién positiva se pueden transmitir fuerzas con una componente de la
direccion paralela al eje.

Como corrientes eléctricas se entienden a continuacidon corrientes que son necesarias para la transmision de
potencia eléctrica, pero también corrientes que estan configuradas como sefiales y solamente sirven para la
transmision de informaciones.

Con ventaja, la unidad de anillo de contacto esta configurada de tal forma que el soporte y dichos dos componentes
presentan, respectivamente, al menos una superficie activa, a través de la cual se establece una conexién de union
positiva, respectivamente, entre el soporte y los dos componentes.

Al menos uno de los componentes presenta con ventana un receso y el soporte comprende una proyeccion, de
manera que el receso y la proyeccion presenta superficie activas que encajan entre si y colaboran de tal manera que
entre el soporte y el al menos un componente se establece una conexion de unién positiva, a través de la cual se
pueden transmitir fuerzas con una componente de la direccion paralela al eje. Con ventaja. La unidad de anillo de
contacto esta configurada de tal forma que los dos componentes presentan un receso.

La unidad de anillo de contacto puede estar configurada de tal forma que las superficies activas colaboradoras del
soporte y del componente encajan una dentro de la otra con una solapa en la direccion circunferencial. De manera
alternativa o complementaria, la unidad de anillo de contacto puede estar configurada de tal forma que las
superficies activas colaboradoras encajan entre si con un solape en direccion radial.

La unidad de anillo de contacto puede estar configurada de tal forma que en el soporte se pueden introducir
tensiones de traccion axiales con la ayuda de la conexién de unién positiva.

En otra configuracion de la invencion, el primer grupo de componentes puede ser giratorio con relacion al segundo
grupo de componentes con la ayuda de un rodamiento y el componente puede servir para el seguro axial del
rodamiento y en particular puede estar conectado con el rodamiento para esta finalidad. En particular, uno de los
componentes o ambos pueden estar conectados con un anillo exterior de un rodamiento para el alojamiento de
fuerzas axiales. Esta disposicion es especialmente ventajosa cuando el rodamiento esta configurado de tal forma
que éste puede transmitir fuerzas axiales desde el anillo exterior sobre el anillo interior, es decir, por ejemplo,
cuando el rodamiento esta configurado como rodamiento radial rigido. La unidad de anillo de contacto puede estar
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configurada de tal forma que a través de ésta se pueden transmitir fuerzas axiales entre el primer grupo de
componentes y el segundo grupo de componentes, de manera que a través de las fuerzas axiales se pueden
generar con la ayuda de la conexion de union positiva tensiones de traccion axiales en el soporte.

En otra configuracion de la invencion, el primer grupo de componentes puede comprender un elemento de carcasa,
que sirve como seguro radial de unién positiva de la conexion de unién positiva entre el soporte y el al menos un
componente. En particular, el elemento de carcasa puede rodear radialmente sin juego el soporte y el al menos un
componente en la zona de la conexién de union positiva. En este caso, el elemento de carcasa puede estar
configurado de forma cilindrica hueca o bien en forma de tubo. En particular, el elemento de carcasa puede servir
como seguro radial de unién positiva de conexiones de union positiva en ambos componentes, cuando el soporte y
los dos componentes presentan, respectivamente, al menos una superficie activa, a través de la cual se establece
en cada caso una conexion de unioén positiva entre el soporte y los componentes.

Con ventaja, la unidad de anillo de contacto presenta varios soportes, de manera que entre los soportes y el al
menos un componente se establece en cada caso una conexién de unién positiva. En particular, la unidad de anillo
de contacto puede presentar dos soportes, que estan dispuestos con ventaja desplazados 180° alrededor del eje
(eje de giro). De manera alternativa, también pueden estar dispuestos tres soportes, que estan dispuestos de
manera mas ventajosa a una distancia angular entre si de 120°. En otra configuracion de la invencion, pueden estar
dispuestos cuatro soportes, que estan dispuestos especialmente a una distancia angular de 90° entre si.

Las configuraciones ventajosas de la invencion se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes.

Otros detalles y ventajas de la unidad de anillo de contacto de acuerdo con la invencién se deducen a partir de la
descripcion siguiente de ejemplos de realizacién con la ayuda de las figuras adjuntas. En este caso:

La figura 1 muestra una representacion de la seccién longitudinal de una unidad de anillo de contacto.
La figura 2a muestra una vista de detalle de un primer componente de la unidad de anillo de contacto.
La figura 2b muestra una vista de detalle de un soporte.

La figura 2c muestra una representacion de la seccion parcial de la unidad de anillo de contacto.

La figura 3a muestra una vista lateral de un soporte de acuerdo con un segundo ejemplo de realizacion.

La figura 3b muestra una vista en planta superior parcial del soporte de acuerdo con un segundo ejemplo de
realizacion.

La figura 3c muestra una vista de detalle de un componente de la unidad de anillo de contacto de acuerdo con un
segundo ejemplo de realizacion.

La figura 3d muestra una vista de detalle de la unidad de anillo de contacto de acuerdo con el segundo ejemplo de
realizacion.

De acuerdo con las figuras 1, 2a, 2b y 2c, la unidad de anillo de contacto de acuerdo con la invencion comprende un
primer grupo de componentes, que se puede designar como estator 1 y un segundo grupo de componentes,
mencionado a continuacién como rotor 2. La unidad de anillo de contacto sirve para la transmisiéon de corrientes
eléctricas entre el rotor 2 y el estator 1, de manera que el rotor 2 y el estator 1 estan dispuestos de forma giratoria
relativamente entre si alrededor de un eje A. El rotor 2 esta alojado frente al estator 1 con rodamientos 3, que
comprenden un anillo exterior 3.1, un anillo interior 3.2, asi como rodamientos 3.3 y una junta de estanqueidad 3.4,
especialmente de friccion. El rodamiento 3 esta configurado aqui como rodamiento radial fijo, de manera que se
pueden transmitir, por lo tanto, fuerzas axiales desde el anillo exterior 3.1 sobre el anillo interior 3.2 y a la inversa.

El rotor 2 comprende un arbol 2.1, que esta configurado en el presente caso como arbol hueco. Radialmente fuera
del arbol 2.1 se encuentra en primer lugar un componente 2.4 esencialmente en forma de tubo, que puede estar
fabricado, por ejemplo, de aluminio. A continuacién del mismo radialmente fuera esta dispuesto, ademas, un tubo de
soporte 2.5, que presenta escotaduras 2.51 que se extienden en direccién axial.

En el tubo de soporte 2.5 aislante de electricidad, que puede estar fabricado con preferencia de plastico o ceramica,
estan fijados unos anillos de contacto 2.2 a prueba de giro, que estan separados unos de los otros con distancia
axial por medio de anillos 2.3 aislantes de electricidad. Para mayor claridad se ha prescindido en las figuras de la
representacion de lineas eléctricas. No obstante, en el ejemplo de realizacion, cada uno de los anillos de contacto
2.2 yuxtapuestos a distancia axial esta conectado en su lado interior con una linea eléctrica, que se extiende en
cada caso a lo largo de una escotadura 2.51 en direccién axial en el rotor 2 y abandona el rotor 2 a través de una de
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las muescas 2.11 en un extremo axial del arbol 2.1.

El estator 1 presenta, de acuerdo con el ejemplo de realizacién cuatro soportes 1.3 de un material aislante, aqui de
un plastico, de manera que los soportes 13 estan dispuestos en cada caso desplazados 90° a lo largo de una linea
circunferencial. Los soportes 1.3 tienen un cuerpo de base esencialmente en forma de paralelepipedo. En cada uno
de los soportes 1.3 estan fijadas escobillas de anillo de contacto 1.2, que se pueden asociar al estator 1 y contactan
elasticamente con los anillos de contacto 1.2. En el presente caso, las escobillas de anillo de contacto 1.2 estan
configuradas como haces de alambre. Estas escobillas de anillo de anillo de contacto 1.2 se conectan
eléctricamente con lineas con la ayuda de contactos 1.33 (ver las figuras 2b, 2c) en el cuerpo de base de los
soportes 1.3. En las figuras 2b, 2c se ha prescindido para mayor claridad de las representaciones de las lineas
eléctricas del lado del estator.

Los soportes 1.3 presentan proyecciones 1.31, que estan formadas integralmente del tipo de garras en el cuerpo de
base. Las proyecciones 1.31 tienen una forma basica esencialmente cilindrica, de manera que los ejes respectivos
del cilindro estan alineados paralelos entre si, o bien las proyecciones 1.31 estan orientadas paralelas entre si. El
soporte 1.3 esta configurado en una sola pieza y ha sido fabricado de plastico con la ayuda de un proceso de
fundicion por inyeccion.

Tanto las escobillas de anillo de contacto 1.2 como también los anillos de contacto 2.2 estan dispuestos para la
proteccion frente a influencias del medio ambiente en el espacio interior de un elemento de carcasa 1.1 cilindrico
hueco. El espacio interior esta delimitado, ademas, en el lado del estator por dos componentes, aqui dos anillos 1.4,
1.5. Estos anillos 1.4, 1.5 forman al mismo tiempo el soporte de fijacion para los anillos exteriores 3.1 de los
rodamientos 3, en particular los anillos exteriores 1.4, 1.5 sirven para el seguro axial y para la tension previa axial de
los rodamientos 3. La transmision de la fuerza entre los anillos exteriores 3.1 y los anillos 1.4, 1.5 se consigue a
través de apéndices 1.43, 1.53 radiales circundantes de los anillos 1.4, 1.5. Los rodamientos 3 propiamente dichos
estan configurados como rodamientos radiales fijos, de manera que a través de éstos se pueden transmitir fuerzas
axiales desde el estator 1 hacia el rotor 2 y a la inversa.

De acuerdo con la figura 2a, el anillo 1.4 presenta varias, aqui dieciséis escotaduras (cuatro grupos desplazados 90°
de cuatro escotaduras, respectivamente), que se terminan en direccidn axial por taladros, de manera que resultan
recesos 1.42, con respecto a la direccion axial. De manera similar a ello esta configurado también el segundo anillo
1.5, de manera que éste presenta dieciséis escotaduras (cuatro grupos desplazados 90° de cuatro escotaduras,
respectivamente), que estan configuradas como recesos.

En el transcurso del montaje de la unidad de anillo de contacto, las proyecciones 1.31 de cada soporte 1.3 son
presionadas en las escotaduras, en particular en los recesos 1.42, 1.52 de los anillos 1.4, 1.5. Las proyecciones 1.31
de los soportes 1.3 encajan entonces en los recesos 1.42, 1.51 del primer anillo 1.4 y del segundo anillo 15, segun la
figura 1, que representa una representacion en seccion, que de genera a través de una linea de corte, que se
extiende a través de dos proyecciones exteriores 1.31 son respecto al soporte 1.3. En las figuras 2a a 2c se
representan, ademas, unas superficies activas 1.3a, 1.4a, 1.5a. A través de las superficies activas 1.3a, 1.4a, 1.5a,
que se tocan y encajan entre si, se establece, por lo tanto, una conexion de unién positiva entre el soporte 1.3 y
cada unote los anillos 1.4, 1.5. Con otras palabras, se crea en cada caso una conexién de unién positiva, que se
obtiene a través de la colaboracién de los recesos 1.42, 1,51 con las proyecciones 1.31.

La distancia axial entre las proyecciones 1.31 en los extremos opuestos axialmente de los soportes 1.3 o bien de las
superficies activas 1.3a respectivas esta dimensionada de tal forma que ésta (antes del montaje del soporte 1.3 en
los anillos 1.4, 1.5) es menor que la distancia axial de los recesos 1.42, 1,52 o bien es menor que la distancia axial
de las superficies activas 1.4a, 1.5a de los anillos 1.4, 1.5 opuestos. Puesto que los soportes 1.3 presentan esta
medida inferior, después de la realizacién del montaje resulta una tensién previa axial en los soportes 1.3. Esta
tension previa se transmite a través de los apéndices 1.43, 1.53 sobre los rodamientos 3, de manera que éstos estan
pretensados axialmente entre si. A este respecto, con la ayuda de las conexiones de unién positiva se introducen
tensiones de traccion axiales en el soporte 1.3.

Las proyecciones 1.31 del tipo de garras, formadas integralmente en el cuerpo de base del soporte 1.3 estan
configuradas de tal forma que éstas, después de la realizacion del montaje, terminan enrasadas en los anillos 1.4,
1.5 con contorno exterior radial de los anillos 1.4, 1.5 o bien con su periferia exterior. El contorno radialmente exterior
de las proyecciones 1.31 es, por lo tanto, al menos parcialmente una superficie cilindrica con el diametro del anillo
1.4, 1.5 respectivo en su lado exterior. De esta manera, a través del acoplamiento del elemento de carcasa 1.1 se
establece un seguro radial de la conexién, que se obtiene a través de la colaboracion de los recesos 1.42, 1,51 con
las proyecciones 1.31.

En las figuras 3a, 3b y 3c se muestra otro ejemplo de realizacion, que se diferencia del primer ejemplo de realizacion
esencialmente por la configuracion de las conexiones de union positiva.
En la figura 3a se representa una vista frontal de un soporte 1.3’ sin escobillas de anillo de contacto, de manera que

4



10

15

20

25

30

ES2615518T3

el soporte 1.3’ esta configurado de manera similar en su lado frontal axialmente opuesto no reproducido. El soporte
1.3’ presenta tres proyecciones 1.31’ del tipo de cola de milano y recesos 1.32’ adyacentes a ellas. El lado exterior
radial de las proyecciones 1.31’ o bien del soporte 1.3’ se extiende sobre una linea circular. Las proyecciones 1.31’
tienen radialmente dentro en cada caso un contorno, que se extiende linealmente y esta orientado tangencialmente.

De manera alternativa a ello, el contorno correspondiente puede estar configurado también de tal manera que éste
se extiende sobre una linea circular, de manera que las proyecciones 1.31’ pueden descargar directamente sobre el
lado envolvente del anillo exterior 3.2. El radio de la linea circular puede ser exactamente tan grande como el radio
exterior del anillo exterior 3.2.

De acuerdo con la figura 3b, que muestra un detalle del soporte 1.3’ en una vista en planta superior, las
proyecciones 1.31’ y los recesos 1.32' presenta superficies activas 1.3a’. Estas superficies activas 1.3a’ estan
destinadas para colaborar con superficies activas 1.5a’ de otro componente, que esta configurado también aqui
como anillo 1.5’. Las superficies activas 1.5a’ del anillo 1.5’ estan dispuestas en tres proyecciones 1.51’ del tipo de
cola de milano y en recesos 1.52" adyacentes a ellas.

Después del ensamblaje, entre el soporte 1.3’ y el anillo 1.5’ segun la figura 3d se establece una conexion de union
positiva, en la que a través de la conexion de unién se pueden transmitir fuerzas con una componente de direccion
paralela al eje A. Las superficies activas 1.3a’ y 1.5a’ encajan en este caso unas en las otras. Aunque en la figura 3b
solamente se muestra un lado del soporte 1.3’, en el que se puede conseguir una conexidon de unidn positiva,
también en el segundo ejemplo de realizacion, el lado opuesto del anillo de contacto puede estar equipado con una
conexion de este tipo. Las mismas consideraciones se aplican también de manera correspondiente para el segundo
ejemplo de realizacion con respecto a la fabricacion de una tension previa axial a través de una medida inferior del
soporte 1.3". De la misma manera, también en el segundo ejemplo de realizacion, el elemento de carcasa 1.1 sirve
como seguro radial de union positiva de la conexién de union positiva entre las proyecciones 1.31°.1.51’ del tipo de
cola de milano que encajan entre si y loas recesos 1.32’, 1.52’. Por lo demas, el anillo de contacto de acuerdo con el
segundo ejemplo de realizacion presenta también varios soportes 1.3’ distribuidos sobre la periferia, en el presente
caso se emplean cuatro soportes 1.3'.
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REIVINDICACIONES

1.- Unidad de anillo de contacto para la transmisién de corrientes eléctricas entre un primer grupo de componentes
(1) y un segundo grupo de componentes (2), en la que los dos grupos de componentes (1, 2) estan dispuestos de
forma giratoria entre si alrededor de un eje (A), en la que

- el primer grupo de componentes (1) comprende una escobilla de anillo de contacto (1.2), que esta fijjada en un
soporte (1.3; 1.3’), que esta montado entre dos componentes (14, 1.5; 1.5’) dispuestos desplazados entre si en la
direccion del eje (A), y

- el segundo grupo de componentes (2) presenta al menos un anillo de contacto (2.2),

caracterizada porque el soporte (1.3; 1.3’) y los dos componentes (1.4, 1.5; 1.5’) presentan, respectivamente, una
superficie activa (1.3a, 1.4a, 1.5a; 1.3a’, 1.5a’), a través de la cual se establece entre el soporte (1.3; 1.3’) y los dos
componentes (1.4, 1.5; 1.5’), respectivamente, una conexion de unidn positiva, en la que a través de la conexion de
union positiva se pueden transmitir fuerzas con una componente de direccion paralela al eje (A), en la que ambos
componentes (1.4, 1.5; 1.5’) presentan, respectivamente, un receso (1.42, 1.51; 1.32’) y el soporte (1.3; 1.3)
comprende para cada componente una proyeccion (1.31, 1.31°), en la que los recesos (1.42, 1.51; 1.32") y las
proyecciones (1.31, 1.31’) presentan superficies activas (1.3a, 1.4a, 1.5a; 1.3a’, 1.5a’) que encajan unas en las ofras,
y colaboran de tal manera que a través de éstas se establecen entre el soporte (1.3; 1.3’) y los componentes (1.4,
1.5; 1.5’) las conexiones de union positiva.

2.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque en el soporte (1.3; 1.3’) se
pueden introducir tensiones de traccion axiales con la ayuda de la conexién de unién positiva.

3.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
primer grupo de componentes (1) es giratorio con relacién al segundo grupo de componentes (2) con la ayuda de un
rodamiento (3) y uno de los componentes (1.4, 1.5; 1.5’) sirve para el seguro axial del rodamiento (3).

4.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con la reivindicaciéon 3, caracterizada porque el rodamiento (3) esta
configurado de tal forma que a través de éste se pueden transmitir fuerzas axiales entre el primer grupo de
componentes (1) y el segundo grupo de componentes (2).

5.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
primer grupo de componentes (1) es giratorio con relacién al segundo grupo de componentes (2) con la ayuda de un
segundo rodamiento (3) y, respectivamente, uno de los componentes (1.4, 1.5; 1.5) sirve para el seguro axial de uno
de los rodamientos (3), respectivamente.

6.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
primer grupo de componentes (1) comprende un elemento de carcasa (1.1), que sirve como seguro radial de union
positiva de la conexién de unién positiva.

7.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque el soporte (1.3; 1.3') y
ambos componentes (1.4, 1.5; 1.5’) presentan, respectivamente, una superficie activa (1.3a, 1.4a, 1.5a; 1.3a’, 1.5a’),
a través de la cual se establece entre el soporte (1.3; 1.3’) y los componentes (1.4, 1.5; 1.5’), respectivamente, una
conexion de unién positiva y el elemento de carcasa (1.1) sirve como seguro radial de unién positiva de las
conexiones de unién positiva en ambos componentes (1.4, 1.5; 1.5").

8.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con la reivindicacién 6 6 7, caracterizada porque el elemento de
carcasa (1.1) esta configurado cilindrico hueco.

9.- Unidad de anillo de contacto de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque ésta
presenta varios soportes (1.3; 1.3’).
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