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DESCRIPCION
Método y disposicion para determinar la ocupacién de personas de un vehiculo ferroviario

Es conocido el hecho de que la ocupacion de personas de un vehiculo ferroviario es un valor caracteristico
importante para el funcionamiento de un vehiculo ferroviario. Por ese motivo, hasta el momento, para obtener ese
valor caracteristico se efectuaba una medicion de la presién en los muelles neumaticos, siempre que muelles de esa
clase se encontraran presentes en el respectivo vehiculo ferroviario. Con ese fin se realizaban también recuentos de
los pasajeros.

La presente invencion hace referencia a un método para determinar la ocupacién de personas de un vehiculo
ferroviario, donde su objeto, de manera complementaria o en lugar del método conocido indicado en la introduccion,
consiste en sugerir un método que pueda ejecutarse de forma particularmente sencilla con una precisién suficiente.

Para alcanzar el objeto mencionado, en un método para determinar la ocupaciéon de personas de un vehiculo
ferroviario, de acuerdo con la invencion, mediante un dispositivo de deteccién, se determinan estados de
funcionamiento en teléfonos méviles que se encuentran presentes en el vehiculo ferroviario y, mediante una unidad
de evaluacioén, en base a los estados de funcionamiento detectados, se determina la ocupaciéon de personas del
vehiculo ferroviario.

Por la publicacion de Internet http://de.wikipedia.org/wiki/Verkehrslagedienst es conocido el hecho de detectar datos
variables mediante teléfonos maviles, pero en ese caso se trata de un monitoreo de teléfonos moviles llevados en
vehiculos de carretera, para determinar el estado del trafico, para posibilitar un desvio en caso de un
embotellamiento.

En el documento de patente DE 102005048647 Al se describe un método para determinar la cantidad de pasajeros
en medios de transporte publicos mediante informacién sobre usuarios méviles detectados de una red de telefonia
movil.

Una ventaja esencial del método de acuerdo con la invencion reside en el hecho de que se prescinde de sensores
especiales, porque los teléfonos moéviles mantenidos usualmente en funcionamiento por los pasajeros que se
encuentran a bordo del vehiculo ferroviario se utilizan como sensores, donde sus estados de funcionamiento son
determinados por el dispositivo de deteccion. De este modo, la precisidon en la determinacién de la ocupacion de
personas es suficiente, porque la cantidad de pasajeros que llevan teléfonos moviles puede determinarse
estadisticamente en la cantidad total de los pasajeros en el vehiculo ferroviario.

En el método de acuerdo con la invencion, los estados de funcionamiento pueden determinarse de diferente modo.
Debido a la inversion técnica adicional reducida, se considera especialmente ventajoso que los estados de
funcionamiento de los teléfonos méviles sean determinados mediante la deteccién de las sefiales de preparado para
recibir de los teléfonos méviles que se encuentran en funcionamiento. Como una "sefial de preparado para recibir"
de un teléfono mévil que se encuentra en funcionamiento debe entenderse una sefial que se genera por el mismo en
el asi llamado "idle mode" (modo de reposo) del teléfono movil. En el lenguaje especializado, el "idle mode" o "modo
pasivo" se diferencia del asi llamado "dedicated mode" o "modo dedicado”, en el hecho de que en el "idle mode “no
se establece ninguna conexién activa del teléfono movil con respecto a la red de telefonia movil, asi como ningun
canal de conexion establecido mediante la red de telefonia movil se encuentra ocupado por el teléfono movil.

Un proceso de deteccién mas rapido y preciso puede alcanzarse gracias a que el dispositivo de deteccion es un
dispositivo de deteccion del vehiculo ferroviario. Preferentemente, la unidad de evaluacién se encuentra dispuesta
en el vehiculo ferroviario.

En esa forma de ejecucion del método de acuerdo con la invencién, en particular en el caso de una determinacion
de los estados de funcionamiento de los teléfonos méviles mediante la deteccién de las sefiales de preparado para
recibir de los teléfonos moviles que se encuentran en funcionamiento, se considera especialmente ventajoso utilizar
como dispositivo de deteccion un repetidor del vehiculo ferroviario. Este se encuentra presente de todos modos en el
vehiculo ferroviario y so6lo debe complementarse de forma minima para ejecutar el método de acuerdo con la
invencion. Como un repetidor se entiende un equipo tal como el que se describe en Internet en la direccion
http://wikipedia.org/wiki/Intrain-Repeater.

En otra variante ventajosa del método de acuerdo con la invencion los estados de funcionamiento de los teléfonos
moviles se determinan mediante la deteccién de la radiacion electromagnética de los teléfonos méviles que se
encuentran en funcionamiento y como dispositivo de deteccion se utiliza una disposicién de recepcion para la
radiacion electromagnética de los teléfonos méviles que se encuentran en funcionamiento. De este modo, de
manera ventajosa, la deteccion de la radiacién tiene lugar solamente en el plano fisico sin una evaluacién técnica de
los mensajes.
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En el método de acuerdo con la invencidn, la deteccidn de la radiacion electromagnética puede tener lugar mediante
dispositivos de deteccion realizados de diferente modo. Debido a la inversién de instalacion comparativamente
reducida, se considera ventajoso que la radiacién electromagnética se detecte en los teléfonos moviles que se
encuentran presentes en el vehiculo ferroviario, los cuales se encuentran en funcionamiento, de forma conjunta,
mediante una disposicién de recepcion compuesta por una Unica unidad de recepcion.

Con gran precision, pero también con una inversion mas elevada, la radiacion electromagnética de los teléfonos
moviles puede detectarse cuando la radiacién electromagnética en los teléfonos moviles que se encuentran
presentes en el vehiculo ferroviario, los cuales se encuentran en funcionamiento, se detecta mediante una
disposicién de recepcidon que presenta varios dispositivos de recepcién dispuestos distribuidos en el vehiculo
ferroviario.

El método de acuerdo con la invencion arroja resultados especialmente fiables cuando la determinacion de los
estados de funcionamiento de los teléfonos moviles no tiene lugar solamente mediante la deteccion de las sefiales
de preparado para recibir de los teléfonos moviles, sino que al mismo tiempo y de forma adicional se determina la
radiacion electromagnética de los teléfonos mdviles que se encuentran en funcionamiento. Con una unidad de
evaluacion realizada de forma correspondiente, la ocupacién de personas puede determinarse de forma
relativamente precisa.

La invencion hace referencia también a una disposicion para determinar la ocupacién de personas de un vehiculo
ferroviario y se plantea el objeto de disefiar la disposicion, por una parte, de forma especialmente sencilla y, con ello,
conveniente en cuanto a los costes y, por otra parte, de realizarla de manera que la ocupacion de personas de un
vehiculo ferroviario pueda determinarse con una precisién suficiente.

Para alcanzar ese objeto, de acuerdo con la invencion, la disposicion presenta un dispositivo de deteccion que
determina los estados de funcionamiento en los teléfonos moéviles que se encuentran en el vehiculo ferroviario, y una
unidad de evaluacién se encuentra conectada aguas abajo del dispositivo de deteccion, la cual, en base a los
estados de funcionamiento detectados, determina la ocupacion de personas del vehiculo ferroviario.

Con una disposicion de esa clase, realizada de acuerdo con la invencién, pueden alcanzarse convenientemente las
mismas ventajas que ya se han indicado anteriormente con relacion al método de acuerdo con la invencion.

Un proceso de deteccion mas rapido y preciso puede alcanzarse gracias a que el dispositivo de deteccion se
encuentra dispuesto en el vehiculo ferroviario. Preferentemente, la unidad de evaluacién se encuentra dispuesta en
el vehiculo ferroviario.

En la disposicién de acuerdo con la invencion, el dispositivo de deteccion puede estar realizado de diferentes
formas. Se considera ventajoso que el dispositivo de deteccion sea un repetidor del vehiculo ferroviario, el cual
detecta estados de funcionamiento de los teléfonos moéviles como sefiales de preparado para recibir de los teléfonos
moviles que se encuentran en funcionamiento. Generalmente, un repetidor siempre se encuentra presente en un
vehiculo ferroviario.

También puede ser ventajoso que el dispositivo de deteccién esté realizado como una disposicion de recepcion con
una Unica unidad de recepcién que en conjunto detecta la radiacion electromagnética de los teléfonos moviles que
se encuentran en funcionamiento en el vehiculo ferroviario. Gracias a ello puede alcanzarse una ejecucion sencilla
con una precision suficiente.

De manera ventajosa, la disposicion de acuerdo con la invencion puede presentar también varios dispositivos de
recepcion dispuestos distribuidos en el vehiculo ferroviario, los cuales detectan la radiacién electromagnética de los
teléfonos moviles que se encuentran en funcionamiento en el vehiculo ferroviario, debido a lo cual se incrementa la
precision en la deteccion de la radiacion electromagnética, pero también aumenta la inversion.

Tal como con el método de acuerdo con la invencion, de este modo, con una forma de ejecucién ventajosa de la
disposicién de acuerdo con la invencidon puede alcanzarse una precision comparativamente elevada en la
determinacion de la ocupacién de personas, cuando el dispositivo de deteccion esta realizado de manera que el
mismo no solo detecta las sefiales de listo para recibir de los teléfonos méviles, sino que también presenta un
dispositivo de recepcion que determina la radiacion electromagnética de los teléfonos méviles que se encuentran en
funcionamiento.

Un ejemplo de ejecucién de la disposicion de acuerdo con la invencion puede realizarse de manera que en al menos
un vagoén que forma parte del vehiculo ferroviario, en particular en su area para pasajeros, se encuentra colocada
una disposicion de recepcién para detectar la radiacion electromagnética de los teléfonos mdviles que se encuentran
en funcionamiento. La disposicion de recepcion mencionada puede estar compuesta por una Unica unidad de
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recepcion o por varios dispositivos de recepcion. La disposicion de recepcion emite una sefial de salida que es una
medida para la radiacion electromagnética recibida de los teléfonos méviles que se encuentran en el vagon.

Aguas abajo de la disposicion de recepcion, observado en cuanto a la técnica de circuitos, se encuentra conectada
una unidad de evaluacion a la cual se aplica del lado de entrada la sefial de salida de la disposicion de recepcion. En
la unidad de evaluacion, con la sefal de salida de la disposicién de recepcion, se forma un valor caracteristico que
representa una medida para la ocupacién de personas del vehiculo ferroviario, asi como del vagon. De este modo, al
formar los valores caracteristicos mediante determinaciones estadisticas se considera cuantos pasajeros se
encuentran generalmente con un teléfono moévil durante el viaje.

En el caso de un tren de pasajeros con varios vagones en cada vagon, ademas de la disposicién de recepcion,
puede estar presente también una unidad de evaluacion. Cada unidad de evaluacion puede proporcionar
informacién a una disposicion de evaluacion superordinada que se encuentra asociada a todo el tren de pasajeros,
de manera que se obtiene un valor caracteristico referido al tren, para la ocupacion de personas.

Por otra parte, en un tren de pasajeros, también es posible transmitir sefiales de salida de las disposiciones de
recepcion de los vagones individuales a una Unica unidad de evaluacion central del tren de pasajeros, obteniendo
alli el valor caracteristico para la ocupacion de personas del tren en su totalidad.
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REIVINDICACIONES

1. Método para determinar la ocupacién de personas de un vehiculo ferroviario, donde se determinan estados de
funcionamiento de teléfonos méviles que se encuentran presentes en el vehiculo ferroviario mediante un dispositivo
de deteccién y mediante una unidad de evaluacion, en base a los estados de funcionamiento detectados, se
determina la ocupacion de personas del vehiculo ferroviario, caracterizado porque el dispositivo de deteccién es un
dispositivo de deteccion del vehiculo ferroviario.

2. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los estados de funcionamiento de los teléfonos maviles se
determinan mediante la deteccion de las sefiales de preparado para recibir de los teléfonos moéviles que se
encuentran en funcionamiento.

3. Método segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque como dispositivo de deteccién se utiliza un repetidor
del vehiculo ferroviario.

4. Método segun una de las reivindicaciones 1, caracterizado porque los estados de funcionamiento de los teléfonos
moéviles se determinan mediante la deteccion de la radiacion electromagnética de los teléfonos moviles que se
encuentran en funcionamiento y un dispositivo de deteccion con una disposicion de recepcién se utiliza para la
radiacion electromagnética de los teléfonos moviles que se encuentran en funcionamiento.

5. Método segun la reivindicacién 4, caracterizado porque la radiacién electromagnética de los teléfonos moviles que
se encuentran presentes en el vehiculo ferroviario, los cuales se encuentran en funcionamiento, se detecta en
conjunto mediante una disposicién de recepcidon compuesta por una unica unidad de recepcion.

6. Método segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la radiacion electromagnética de los teléfonos méviles que
se encuentran presentes en el vehiculo ferroviario, los cuales se encuentran en funcionamiento, es detectada
mediante una disposicion de recepcién que presenta varios dispositivos de recepcion dispuestos distribuidos en el
vehiculo ferroviario.

7. Método segun una de las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado porque al mismo tiempo y de forma adicional se
determina la radiacion electromagnética de los teléfonos moviles que se encuentran en funcionamiento.

8. Disposicion para determinar la ocupacién de personas de un vehiculo ferroviario, donde la disposicién presenta un
dispositivo de deteccion que determina estados de funcionamiento de teléfonos moviles que se encuentran
presentes en el vehiculo ferroviario y aguas abajo del dispositivo de deteccion se encuentra conectada una unidad
de evaluacion que, en base a los estados de funcionamiento detectados, determina la ocupacién de personas del
vehiculo ferroviario, caracterizada porque el dispositivo de deteccién esta dispuesto en el vehiculo ferroviario.

9. Disposicién segun la reivindicacion 8, caracterizada porque el dispositivo de deteccion es un repetidor del vehiculo
ferroviario, el cual, como estados de funcionamiento de los teléfonos mdviles, detecta sefiales de preparado para
recibir de los teléfonos méviles que se encuentran en funcionamiento.

10. Disposicion segun la reivindicacion 8, caracterizada porque el dispositivo de deteccion contiene una disposicion
de recepcion con una Unica unidad de recepcion que detecta en conjunto la radiacion electromagnética de los
teléfonos maviles que se encuentran en funcionamiento en el vehiculo ferroviario.

11. Disposicion segun la reivindicacion 8, caracterizada porque el dispositivo de deteccion presenta varios
dispositivos de deteccidn dispuestos distribuidos en el vehiculo ferroviario, donde el dispositivo de deteccion detecta
la radiacion electromagnética de los teléfonos moviles que se encuentran en funcionamiento en el vehiculo
ferroviario.
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