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DESCRIPCION
Plantas tolerantes a herbicidas

El arroz es uno de los cultivos alimentarios mas importantes del mundo, particularmente en Asia. El arroz es un
grano de cereal producido por plantas del género Oryza. Las dos especies que se cultivan mas frecuentemente son
Oryza sativa 'y Oryza glaberrima, siendo la O. sativa el arroz doméstico que se cultiva mas frecuentemente. Ademas
de las dos especies domésticas, el género Oryza contiene mas de 20 especies silvestres. Una de estas especies
silvestres, Oryza rufipogon (“arroz rojo” al que se hace referencia también como Oryza sativa subesp. rufipogon)
presenta un gran problema para cultivarlo comercialmente. El arroz rojo produce semillas recubiertas rojas. Tras la
cosecha, las semillas de arroz se muelen para retirar su cascara. Tras el molido, el arroz doméstico es blanco,
mientras que el arroz rojo silvestre esta descolorido. La presencia de semillas descoloridas reduce el valor del cultivo
de arroz. Aunque el arroz rojo pertenece a la misma especie que el arroz cultivado (Oryza sativa), su conformacion
genética es muy similar. Esta similitud genética hace que sea dificil el control con herbicidas del arroz rojo.

Se ha desarrollado un arroz doméstico tolerante a los herbicidas de imidazolinona y actualmente se comercializan
con la marca comercial CLEARFIELD®. Los herbicidas de imidazolinona inhiben la enzima acetohidroxiacido sintasa
(AHAS) de las plantas. Cuando se cultiva el arroz CLEARFIELD®, es posible controlar el arroz rojo y otras semillas
por aplicacion de los herbicidas imidazolinona. Desafortunadamente, se han desarrollado semillas y arroz rojo
tolerantes al herbicida imidazolinona.

Las enzimas acetil-coenzima A carboxilasa (ACCasa; EC 6.4.1.2) sintetizan malonil-CoA al inicio de la ruta de
sintesis de nuevos acidos grasos en los cloroplastos vegetales. La ACCasa en los cloroplastos de herbaceas es un
polipéptido simple multifuncional, codificado por el genoma nuclear, muy grande, que se transporta al plastido por
medio de un péptido de transito del extremo N. La forma activa en los cloroplastos herbaceos es una proteina
homomeérica, probablemente un homodimero.

Las enzimas ACCasas en las herbaceas se inhiben por tres clases de principios activos de los herbicidas. Las dos
clases mas prevalentes son los ariloxifenoxipropanoatos (“FOP”) y ciclohexanodionas (“DIM”). Ademas de estas dos
clases, se ha descrito una tercera clase de fenilpirazolinas (‘DEN”).

Se han encontrado varias mutaciones de tolerancia al inhibidor de ACCasa (AIT) en especies herbaceas
monocotiledéneas que presentan tolerancia a uno o mas herbicidas DIM o FOP. Ademas, BASF ha comercializado
un maiz AIT. Todas dichas mutaciones se han descubierto en el dominio carboxiltransferasa de la enzima ACCasa,
y parece que se localizan en un bolsillo de unién al sustrato, que altera el acceso al sitio catalitico.

DIM y FOP son herbicidas importantes y serian ventajosos si se pudiera proporcionar un arroz que presentara
tolerancia a estas clases de herbicidas. Actualmente, estas clases de herbicidas tienen un valor limitado en la
agricultura del arroz. En algunos casos, las mutaciones que inducen tolerancia a herbicidas crean una falta grave de
vigor en las plantas tolerantes. Por lo tanto, sigue existiendo la necesidad en la técnica de un arroz AIT que no
presente tampoco una falta de vigor. Esta necesidad y otras se cubren con la presente invencion.

Breve sumario de la invencion

La presente invencion se refiere a plantas de arroz, semillas de arroz y células de arroz tolerantes a los herbicidas, y
a métodos para producir y tratar las plantas tolerantes a los herbicidas. Las plantas de arroz, semillas de arroz y
células de arroz de la presente invencion comprenden un acido nucleico mutado de acetil-Coenzima A carboxilasa
(ACCasa) que tiene una secuencia que se obtiene por un método de mutagénesis aleatoria inducida y que codifica
una ACCasa plastidica de arroz que tiene, como resultado de dicha mutagénesis, una sustitucion de isoleucina por
leucina a una posicion de aminoacido que se corresponde con la posicion 1.781 de la ACCasa plastidica de
Alopecurus myosuroides (Am), la ACCasa plastidica de arroz que hace que una planta de arroz tenga tolerancia a
100 g i.a./ha de cicloxidim. En una realizacion, la presente invencion proporciona una planta de arroz tolerante al
menos a un herbicida que inhibe la actividad de la acetil-coenzima A carboxilasa a niveles de herbicida que
normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz. La planta de arroz tolerante al herbicida de la
invencion expresa una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) en la que la secuencia de aminoacidos se diferencia
de una secuencia de aminoacido de la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta de arroz de tipo silvestre. Por
convencion, se hace referencia normalmente a las mutaciones en los restos de aminoacidos de la ACCasa de
monocotiledéneas segun su posicién en la secuencia de ACCasa monomérica plastidica de Alopecurus myosuroides
(hierba negra) (Genbank CAC84161.1) y se sefiala como (Am). Ejemplos de posiciones de aminoacidos adicionales
en los que se diferencia una acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta de la invencion tolerante a herbicidas de
una acetil-Coenzima A carboxilasa de la correspondiente planta de tipo silvestre incluyen, pero no se limitan a, una
de las siguientes posiciones: 1.785 (Am), 1.786 (Am), 1.811 (Am), 1.824 (Am), 1.864 (Am), 1.999 (Am), 2.027 (Am),
2.039 (Am), 2.041 (Am), 2.049 (Am), 2.059 (Am), 2.074 (Am), 2.075 (Am), 2.078 (Am), 2.079 (Am), 2.080 (Am),
2.081 (Am), 2.088 (Am), 2.095 (Am), 2.096 (Am), o 2.098 (Am). Ejemplos de las diferencias en estas posiciones de
aminoacidos incluyen, pero no se limitan a, una o mas de las siguientes: el aminoacido en la posiciéon 1.785 (Am) es
distinto de alanina; el aminoéacido en la posicién 1.786 (Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la posicién
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1.811 (Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es distinto de glutamina; el aminoacido
en la posicion 1.864 (Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicién 1.999 (Am) es distinto de triptéfano; el
aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es distinto de
acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.041 (Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicién
2.049 (Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicion 2.059 (Am) es distinto de un alanina; el aminoacido en
la posicion 2.074 (Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.075 (Am) es distinto de valina; el
aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es distinto de aspartato; el aminoacido en la posiciéon en la posiciéon 2.079
(Am) es distinto de serina; el aminoacido en la posicion 2.080 (Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la posicion
en la posicién 2.081 (Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicién 2.088 (Am) es distinto de cisteina; el
aminoacido en la posicién 2.095 (Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la posicién 2.096 (Am) es distinto de
glicina; o el aminoacido en la posicion 2.098 (Am) es distinto de valina. En algunas realizaciones, la presente
invencion proporciona una planta de arroz que expresa una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende
una secuencia de aminoacidos que comprende una sustitucion de isoleucina por leucina en la posicion 1.781 (Am) y
opcionalmente una o mas de las siguientes: el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la
posicion 1.786 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion
1.824 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999
(Am) es cisteina o glicina; el aminoéacido en la posicion 2.027 (Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039
(Am) es glicina; el aminoacido en la posicidén 2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2.049 (Am) es
fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.059 (Am) es valina; el aminoacido en la posicion 2.074 (Am) es leucina;
el aminoacido en la posicidon 2.075 (Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078 (Am)
es glicina, o treonina; el aminoacido en la posicién 2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080
(Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicion
2.081 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicién 2.088 (Am) es arginina, o tripté6fano; el aminoacido en la
posicion 2.095 (Am) es glutdmico acido; el aminoacido en la posicion 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el
aminoacido en la posicién 2.098 (Am) es alanina, glicina, prolina, histidina, o serina.

También se describen en el presente documento métodos para producir plantas tolerantes a herbicida y plantas
producidas por dichos métodos. Un ejemplo de planta producida por los métodos descritos en el presente
documento es una planta de arroz tolerante a herbicida que es tolerante al menos a un herbicida que inhibe la
actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa a niveles de herbicida de herbicida que inhibirian normalmente el
crecimiento de dicha planta, en el que la planta tolerante a herbicida se produce: a) obteniendo células de una planta
que no es tolerante a herbicida; b) poniendo en contacto las células con un medio que comprende uno o mas
inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa; y c) generando una planta tolerante a herbicidas a partir de las
células. Las plantas tolerantes a herbicida que se produce por los métodos descritos en el presente documento
incluyen, pero no se limita a, plantas tolerantes a herbicidas que se generan llevando a cabo los anteriores a), b) y c)
y la progenie de una planta que se genera llevando a cabo los anteriores a), b) y ¢). Las células que se utilizan para
la practica de estos métodos de este tipo pueden estar en forma de callo.

La presente invencién proporciona plantas de arroz que expresan enzimas acetil-Coenzima A carboxilasa que
comprenden secuencias de aminoacidos determinadas. Por ejemplo, la presente invencion proporciona una planta
de arroz, en la que uno o mas de los genomas de dicha planta de arroz codifican una proteina que comprende una
version modificada de una o ambas de SEQ ID NO: 2 y 3, en la que la secuencia se modifica de manera que la
proteina codificada comprenda una sustitucién de isoleucina por leucina en la posiciéon 1.781 (Am) y opcionalmente
uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicién 1.786
(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es
prolina; el aminoacido en la posicion 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 1.999 (Am) es cisteina
o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es glicina; el
aminoacido en la posicién 2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2.049 (Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posicion 2.059 (Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido en la
posicion 2.075 (Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicién 2.078 (Am) es glicina, o treonina;
el aminoacido en la posicién 2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080 (Am) es acido glutamico;
el aminoacido en la posicion 2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posiciéon 2.081 (Am) se ha eliminado; el
aminoacido en la posicion 2.088 (Am) es arginina, o triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.095 (Am) es acido
glutamico; el aminoacido en la posicién 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el aminoacido en la posicion 2.098 (Am) es
alanina, glicina, prolina, histidina, o serina. La Figura 19 posterior proporciona un alineamiento de la secuencia de acetil-
Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides (SEQ ID NO: 1), la secuencia de acetil-Coenzima A carboxilasa
de Oryza sativa indica (SEQ ID NO: 2) y la secuencia de acetil-Coenzima A carboxilasa de Oryza sativa Japonica
(SEQ ID NO: 3) indicandose ejemplos de posiciones donde las secuencias de tipo silvestre pueden diferenciarse de
las secuencias de la invencion.

En otra realizacién, la presente invencién comprende semillas depositadas en un depdsito aceptable de acuerdo con
el Tratado de Budapest, las células derivadas de dichas semillas, las plantas que crecen de dichas semillas y las
células derivadas de dichas plantas. La progenie de las plantas que crece de dichas semillas y las células derivadas
de dicha progenie. El cultivo de las plantas producidas a partir de las semillas depositadas y la progenie de dichas
plantas seran normalmente tolerantes a los herbicidas que inhiben la acetil-Coenzima A carboxilasa que inhibirian
normalmente el crecimiento de una planta de tipo silvestre correspondiente. En una realizacién, la presente



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2615888 T3

invencién proporciona una planta de arroz que crece de una semilla producida de una planta de una cualquiera de
las lineas OsHFI2, OsARWI1, OsARWI3, OsARWI8, o OsHFN1, una muestra representativa de semilla de cada
linea se ha depositado en la Coleccién Americana de Cultivos Tipo (ATCC) bajo el nimero de designacion de
depésito de patente PTA-10267, PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570, o PTA-10571, respectivamente. La presente
invencion también engloba mutantes, recombinantes, y/o derivados modificados genéticamente preparados a partir
de una planta de una cualquiera de las lineas OsHFI2, OsARWI1, OsARWI3, OsARWI8, o OsHFN1, habiéndose
depositado una muestra representativa de semillas de cada linea en la ATCC bajo el numero de designacion de
depdsito de patente PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570, o PTA-10571, respectivamente, asi como cualquier progenie
de la planta cultivada o cruzada de una planta de una cualquiera de las lineas OsHFI2, OsARWI1, OsARWI3,
OsARWI8, o OsHFN1, habiéndose depositado una muestra de semillas de cada linea en la ATCC con el nimero de
designacioén de deposito de patente PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570, o PTA-10571, respectivamente, siempre que
dichas plantas o progenie tengan las caracteristicas de tolerancia a herbicidas de la planta que se cultiva a partir de una
planta de cualquiera de las lineas OsHPHI2, OsARWI1 OsARWI3, OsARWI8, o OsHPHN1, habiéndose depositado una
muestra representativa de semillas de cada linea en la ATCC bajo el nimero de designacién de deposito de patente
PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570, o PTA-10571, respectivamente. La presente invencion también engloba las
células cultivadas de dichas semillas y plantas y su progenie producida de las células cultivadas.

Una planta tolerante a herbicidas de la invencion puede ser un miembro de la especie O. sativa. Las plantas
tolerantes a herbicidas de la invencidn son tolerantes normalmente a los herbicidas ariloxifenoxipropionato,
herbicidas ciclohexanodiona, herbicidas fenilpirazolina o combinaciones de los mismos a niveles de herbicida que
inhibirian normalmente el crecimiento de una planta de tipo silvestre correspondiente, por ejemplo, una planta de
arroz. En algunas realizaciones la planta tolerante a herbicidas de la invencion no es una planta GMO. La presente
invencion también proporciona una planta de arroz tolerante a herbicidas que se ha mutagenizado. La presente
invencion también engloba células derivadas de las plantas y semillas de las plantas tolerantes a herbicidas
descritas anteriormente.

La presente invencion se puede utilizar en métodos para controlar el crecimiento de malas hierbas. En particular, la
presente invencion se puede utilizar en un método para controlar el crecimiento de malas hierbas en la vecindad de
las plantas de arroz de la invencién. Dichos métodos pueden comprender la aplicacién a las malas hierbas y las
plantas de arroz una cantidad de un herbicida inhibidor de la acetil-Coenzima A carboxilasa que inhibe la actividad
de la acetil-Coenzima A carboxilasa de origen natural, en el que dichas plantas de arroz comprenden una actividad
alterada de la acetil-Coenzima A carboxilasa de manera que dichas plantas de arroz son tolerantes a la cantidad de
herbicida que se aplica. Los métodos descritos en el presente documento se pueden llevar a la practica con
cualquier herbicida que interfiera en la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa incluyendo, pero sin limitarse a,
los herbicidas ariloxifenoxipropionato, los herbicidas ciclohexanodiona, los herbicidas fenilpirazolina o0 combinaciones
de los mismos.

Un ejemplo de un método para controlar el crecimiento de malas hierbas en la vecindad de las plantas de arroz
puede comprender la aplicacion de uno o mas herbicidas a las malas hierbas y a las plantas de arroz a niveles de
herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz, en el que al menos un herbicida inhibe la
actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa. Dichos métodos se pueden llevar a la practica con cualquier herbicida
que inhiba la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos adecuados de herbicidas que se pueden
utilizar en la practica de los métodos para controlar las malas hierbas incluyen, pero no se limitan a herbicidas de
ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los
mismos.

Un ejemplo de un método para controlar el crecimiento de malas hierbas puede comprender (a) cruzar una planta de
arroz tolerante a herbicidas con otro germoplasma de arroz, y recolectar las semillas de arroz hibrido resultantes; (b)
plantar la semilla de arroz hibrido; y (c) aplicar uno o mas herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa
al arroz hibrido y las malas hierbas de la vecindad del arroz hibrido a niveles de herbicida que normalmente
inhibirian el crecimiento de una planta de arroz. Dichos métodos pueden llevarse a la practica con cualquier
herbicida que inhiba la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos adecuados de herbicidas que se
pueden utilizar en la practica de los métodos para controlar las malas hierbas incluyen, pero no se limitan a
herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos.

Ademas, se describe en el presente documento un método para seleccionar plantas de arroz tolerantes a herbicidas.
Un ejemplo de dichos métodos puede comprender (a) cruzar una planta de arroz tolerante a herbicidas con otro
germoplasma de arroz, y recolectar la semilla del arroz hibrido resultante; (b) plantar la semilla de arroz hibrido; (c)
aplicar uno o mas herbicidas del arroz hibrido a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de
una planta de arroz, en el que al menos uno de los herbicidas inhibe la acetil-Coenzima A carboxilasa; y (d)
recolectar las semillas de las plantas de arroz a las que se ha aplicado el herbicida. Dichos métodos se pueden
llevar a la practica con cualquier herbicida que inhiba la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos
adecuados de herbicidas que se pueden utilizar en la practica de los métodos para controlar las malas hierbas
incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de
fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.
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La presente invencion también engloba un método para cultivar plantas de arroz tolerantes a herbicidas de la
invencion y aplicar a las plantas y su vecindad un herbicida que inhibe la acetil-Coenzima A carboxilasa en una
cantidad que inhiba el crecimiento de una planta de tipo silvestre correspondiente. Un ejemplo de dicho método
comprende (a) plantar las semillas de arroz; (b) permitir que germinen las semillas de arroz; (c) aplicar uno o mas
herbicidas a los brotes de arroz a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de
arroz, en el que al menos uno de los herbicidas inhibe la acetil-Coenzima A carboxilasa. Dichos métodos se pueden
llevar a la practica con cualquier herbicida que inhiba la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos
adecuados de herbicidas que se pueden utilizar en la practica de los métodos para controlar las malas hierbas
incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de
fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

Las semillas de la presente invencién se pueden utilizar para cultivar plantas de arroz tolerantes a herbicidas, en el
que una planta cultivada a partir de las semillas es tolerante a al menos un herbicida que inhibe la actividad de la
acetil-Coenzima A carboxilasa a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de
arroz. Ejemplos de herbicidas a los cuales las plantas que crecen a partir de semillas de la invencion serian
tolerantes incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y
herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

En otra realizacion, la presente invencién proporciona una semilla de una planta de arroz, en la que una planta que
crece de la semilla expresa una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) en la que la secuencia de aminoacido se
diferencia de una secuencia de aminoacidos de una acetil-Coenzima A carboxilasa de tipo silvestre en la posicién
1.781 (Am) (por una sustitucién de isoleucina por leucina) y opcionalmente en una o mas de las siguientes
posiciones: 1.785 (Am), 1.786 (Am), 1.811 (Am), 1.824 (Am), 1.864 (Am), 1.999 (Am), 2.027 (Am), 2.039 (Am), 2.041
(Am), 2.049 (Am), 2.059 (Am), 2.074 (Am), 2.075 (Am), 2.078 (Am), 2.079 (Am), 2.080 (Am), 2.081 (Am), 2.088 (Am),
2.095 (Am), 2.096 (Am), o 2.098 (Am). Ejemplos de diferencias en estas posiciones de aminoacidos incluyen, pero
no se limitan a, una o mas de las siguientes: el aminoacido de la posiciéon 1.785 (Am) es distinto de alanina; el
aminoacido de la posicién 1.786 (Am) es distinto de alanina; el aminoacido de la posicion 1.811 (Am) es distinto de
isoleucina; el aminoacido de la posiciéon 1.824 (Am) es distinto de glutamina; el aminoacido de la posiciéon 1.864 (Am)
es distinto de valina; el aminoacido de la posicion 1.999 (Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido de la posicién
2.027 (Am) es distinto de tripté6fano; el aminoacido de la posicion 2.039 (Am) es distinto de acido glutamico; el
aminoacido de la posicion 2.041 (Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido de la posicion 2.049 (Am) es distinto
de valina; el aminoacido de la posicién 2.059 (Am) es distinto de un alanina; el aminoacido de la posicién 2.074 (Am)
es distinto de triptéfano; el aminoacido de la posiciéon 2.075 (Am) es distinto de valina; el aminoacido de la posicién
2.078 (Am) es distinto de aspartato; el aminoacido de la posicion en la posicién 2.079 (Am) es distinto de serina; el
aminoacido de la posicion 2.080 (Am) es distinto de lisina; el aminoacido de la posicion en la posicién 2.081 (Am) es
distinto de isoleucina; el aminoacido de la posicién 2.088 (Am) es distinto de cisteina; el aminoacido de la posicién
2.095 (Am) es distinto de lisina; el aminoacido de la posicion 2.096 (Am) es distinto de glicina; o el aminoacido de la
posicion 2.098 (Am) es distinto de valina. En algunas realizaciones, una planta cultivada a partir de la semilla puede
expresar una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una secuencia de aminoacidos que comprende
una sustitucién de isoleucina por leucina en la posicion 1.781 (Am) y opcionalmente una o mas de las siguientes: el
aminoacido de la posicién 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido de la posiciéon 1.786 (Am) es prolina; el aminoacido
de la posicién 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido de la posicién 1.824 (Am) es prolina; el aminoéacido de la
posiciéon 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido de la posicion 1.999 (Am) es cisteina o glicina; el aminoacido de
la posicién 2.027 (Am) es cisteina; el aminoacido de la posicion 2.039 (Am) es glicina; el aminoacido de la posicion
2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido de la posicion 2.049 (Am) es fenilalanina; el aminoacido de la posicién
2.059 (Am) es valina; el aminoacido de la posicion 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido de la posicién 2.075 (Am)
es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido de la posicion 2.078 (Am) es glicina, o treonina; el aminoacido de la
posicion 2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido de la posicion 2.080 (Am) es acido glutamico; el aminoacido de la
posicion 2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido de la posicién 2.081 (Am) se ha eliminado; el aminoacido de la
posicion 2.088 (Am) es arginina, o triptéfano; el aminoacido de la posicién 2.095 (Am) es acido glutamico; el
aminoacido de la posicién 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el aminoacido de la posicién 2.098 (Am) es alanina,
glicina, prolina, histidina, o serina.

La presente invencién engloba semillas de cultivares tolerantes de herbicida especificos. Un ejemplo de dichas
semillas es una semilla de arroz del cultivar indica, en el que una muestra representativa de dicho cultivar se
deposité bajo el N° de acceso de la ATCC PTA- PTA-10267, PTA-10568, PTA-10569, o PTA-10570. Otro ejemplo de
dichas semillas son los del cultivar Nipponbare tolerante a herbicidas, en los que una muestra representativa de la
semilla de dicho cultivar se deposito bajo el N° de acceso de la ATCC PTA-10571. La presente invencion también
engloba una planta de arroz, o una parte de la misma, producida cultivando las semillas asi como un cultivo tisular
de las células producidas a partir de las semillas. Los cultivos tisulares de células se pueden producir a partir de una
semilla directamente o a partir de una parte de una planta cultivada a partir de la semilla. Los cultivos tisulares de las
células se pueden producir de una semilla directamente o a partir de una planta cultivad a partir de una semilla, por
ejemplo, de las hojas, polen, embriones, cotiledones, hipocétilos, células meristematicas, raices, apices radicales,
pistilos, anteras, flores y/o tallos. La presente invencion también incluye plantas y su progenie que se ha generado a
partir de cultivos tisulares de células. Dichas plantas normalmente tendran todas las caracteristicas morfologicas y
fisiologicas del cultivar indica.
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También se describen en el presente documento métodos para producir una semilla de arroz. Dichos métodos
pueden comprender el cruzamiento de una planta de arroz tolerantes a herbicidas con otro germoplasma de arroz; y
recolectar la semilla de arroz hibrida resultante, en el que la planta de arroz tolerante a herbicidas en tolerantes a
herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de
arroz.

También se describen en el presente documento métodos para producir una semilla F1 de arroz hibrida. Dichos
métodos pueden comprender el cruzamiento de una planta de arroz tolerantes a herbicidas con una planta de arroz
diferente; y recolectar la semilla F1 de arroz hibrida, en el que la planta de arroz tolerante a herbicidas es tolerante a
herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos a niveles de herbicida que normalmente inhibiria el crecimiento de una planta de
arroz.

También se describen en el presente documento métodos para producir plantas F1 hibridas. Dichos métodos
pueden comprender el cruzamiento de una planta tolerante a herbicida con una planta diferente, y recolectar la
semilla F1 hibrida resultante y cultivar la planta F1 hibrida resultante, en la que la planta tolerante a herbicida es
tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta.

También se describen en el presente documento métodos de produccién de plantas de arroz tolerantes a herbicidas
qgue pueden comprender también un transgén. Un ejemplo de dicho método puede comprender la transformacion de
una células de una planta de arroz con un transgén, en el que el transgén codifica una enzima acetil-Coenzima A
carboxilasa que confiere tolerancia a al menos un herbicida que se selecciona de entre el grupo que consiste en
herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos. Se puede utilizar cualquier célula adecuada en la practica de los métodos descritos
en el presente documento, por ejemplo, la células puede estar en forma de un callo. El transgén puede comprender
una secuencia de acido nucleico que codifica una secuencia de aminoacido que comprende una versién modificada
de una o ambas de SEQ ID NO: 2 y 3, en las que la secuencia se modifica de manera que codifica una proteina que
comprende uno o mas de lo siguiente el aminoacido en la posicion 1.781 (Am) es leucina, treonina, valina, o alanina;
el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786 (Am) es prolina; el aminoacido
en la posicion 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es prolina; el aminoacido en la
posiciéon 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 1.999 (Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en
la posicién 2.027 (Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicion
2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2.049 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion
2.059 (Am) es valina; el aminoacido en la posicion 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido en la posicién 2.075 (Am)
es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es glicina, o treonina; el aminoacido en la
posicion 2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080 (Am) es acido glutamico; el aminoacido en la
posicion 2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicién 2.081 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la
posicion 2.088 (Am) es arginina, o triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.095 (Am) es acido glutamico; el
aminoacido en la posicién 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el aminoacido en la posicién 2.098 (Am) es alanina,
glicina, prolina, histidina, o serina. Otro ejemplo de un método de produccién de una planta tolerante a herbicidas
comprende un transgén que puede comprender trasformar una célula de una planta de arroz con un transgén que
codifica una enzima que confiere tolerancia a herbicidas, en el que la células se produjo a partir de una planta de
arroz o una semilla de la misma que expresa una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que confiere tolerancia a al
menos un herbicida que se selecciona de entre el grupo que consiste en herbicidas de ariloxifenoxipropionato,
herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos. Se puede utilizar
cualquier células adecuada en la practica de los métodos que se describen en el presente documento, por ejemplo,
la células puede estar en forma de callo.

Ademas, se describen en el presente documento métodos de produccion de plantas recombinantes. Un ejemplo de
un método para producir una planta recombinante de arroz puede comprender transformar una célula de una planta
de arroz con un transgén, en el que la células producida de una planta de arroz que expresa una enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa que confiere tolerancia a al menos un herbicida se selecciona de entre el grupo que
consiste en herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos. Se puede utilizar cualquier célula adecuada en la practica de los métodos que se
describen en el presente documento, por ejemplo, la células puede estar en forma de callo. Un transgén para su uso
en los métodos descritos en el presente documento puede comprender cualquier secuencia de acido nucleico
deseada, por ejemplo, el transgén puede codificar una proteina. En un ejemplo, el transgén puede codificar una
enzima, por ejemplo, una enzima que modifique el metabolismo de acidos grasos y/o el metabolismo de
carbohidratos. Ejemplos de enzimas adecuadas incluyen, pero no se limitan a, fructosiltransferasa, levosacarasa,
alfa-amilasa, invertasa y enzima de ramificacion de almidéon o que codifica una antisentido de estearil-ACP
desaturasa.

Los métodos descritos en el presente documento se pueden utilizar para producir una planta, por ejemplo, una
planta de arroz, que tienen cualquier caracteristica deseada. Un ejemplo de dicho método puede comprender: (a)
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cruzar una planta de arroz que se tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona,
y herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el
crecimiento de una planta de arroz con una planta de otro cultivar de arroz que comprende la caracteristica deseada
para producir una progenie de plantas; (b) seleccionar una o mas de las plantas de la progenie que tengan la
caracteristica deseada para producir plantas de la progenie seleccionadas; (c) cruzar las plantas de la progenie
seleccionadas con las plantas tolerantes a herbicidas para producir un retrocruzamiento de plantas de la progenie;
(d) seleccionar entre la progenie del retrocruzamiento las plantas que tienen la caracteristica deseada y tolerancia a
herbicidas; y (e) repetir los pasos (c) y (d) tres 0 mas veces sucesivas para producir plantas de la cuarta o mayor
progenie de retrocruzamiento que comprenden la caracteristica deseada y la tolerancia a herbicidas. Se puede
introducir cualquier caracteristica deseada utilizando los métodos descritos en el presente documento. Ejemplos de
caracteristicas que se puede desear incluir, pero no limitados a, son esterilidad masculina, tolerancia a herbicidas,
tolerancia a la sequia, resistencia a insectos, metabolismo de &cidos grasos modificado, metabolismo de
carbohidratos modificado y resistencia a enfermedades bacterianas, enfermedades fungicas o enfermedades viricas.
Un ejemplo de un método para producir una planta de arroz masculina estéril puede comprender transformar la
planta de arroz tolerantes a al menos un herbicida que inhibe la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa a
niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz con una molécula de acido
nucleico que confiera la esterilidad masculina.

Ademas, se describen en el presente documento composiciones que comprenden células vegetales, por ejemplo,
células de una planta de arroz. Un ejemplo de dicha composicién comprende una o mas células de una planta de
arroz, y un medio acuoso, en el que el medio comprende un compuesto que inhibe la actividad de la acetil-Coenzima
A carboxilasa. Las células se pueden derivar de una planta de arroz tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato,
herbicidas de ciclohexanodiona, y herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos a niveles de
herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz. Se puede utilizar cualquier compuesto
que inhiba la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa en las composiciones que se describen en el presente
documento, por ejemplo, uno o mas de herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, y
herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

La presente invencion comprende moléculas de acido nucleico aisladas que codifican una enzima acetil-Coenzima A
carboxilasa que estd comprendida por las plantas, semillas o células de la invencién. En algunas realizaciones, la
invenciéon comprende una molécula de acido nucleico aislada y opcionalmente recombinante y/o sintética que
codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) de arroz en la que la secuencia de aminoacidos se diferencia
de una secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta de arroz de tipo silvestre en la
posicion 1,781 (Am) y opcionalmente en una o mas de las siguientes posiciones: 1,785 (Am), 1,786 (Am), 1,811
(Am), 1,824 (Am), 1,864 (Am), 1,999 (Am), 2,027 (Am), 2,039 (Am), 2,041 (Am), 2,049 (Am), 2,059 (Am), 2,074 (Am),
2,075 (Am), 2,078 (Am), 2,079 (Am), 2,080 (Am), 2,081 (Am), 2,088 (Am), 2,095 (Am), 2,096 (Am), o 2,098 (Am).
Ejemplos de diferencias en estas posiciones de aminoacidos incluyen, pero no se limitan a , una o mas de las
siguientes: el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la posicion 1.786 (Am)
es distinto de alanina; el aminoacido en la posicion 1.811 (Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicién
1.824 (Am) es distinto de glutamina; el aminoacido en la posicion 1.864 (Am) es distinto de valina; el aminoacido en
la posicion 1.999 (Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es distinto de triptoéfano; el
aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es distinto de acido glutamico; el aminoacido en la posiciéon 2.041 (Am) es
distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicién 2.049 (Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicién
2.059 (Am) es distinto de una alanina; el aminoacido en la posicion 2.074 (Am) es distinto de triptéfano; el
aminoacido en la posicion 2.075 (Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es distinto de
aspartato; el aminoacido en la posicion en la posicion 2.079 (Am) es distinto de serina; el aminoacido en la posicién
2.080 (Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la posiciéon en la posicion 2.081 (Am) es distinto de isoleucina; el
aminoacido en la posicién 2.088 (Am) es distinto de cisteina; el aminoacido en la posicion 2.095 (Am) es distinto de
lisina; el aminoacido en la posicién 2.096 (Am) es distinto de glicina; o el aminoacido en la posicion 2.098 (Am) es
distinto de valina. en algunas realizaciones, un acido nucleico de la invenciéon puede codificar una enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa que comprende una secuencia de aminoacidos que comprenden una sustitucion de
isoleucina por leucina en la posicion 1.781 (Am) y opcionalmente una o mas de las siguientes: el aminoacido en la
posicion 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicion
1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicién 1.824 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicién 1.864
(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999 (Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en la posicion
2.027 (Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 2.041 (Am)
es asparagina; el aminoacido en la posicién 2.049 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 2.059 (Am) es
valina; el aminoacido en la posicion 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido en la posicion 2.075 (Am) es leucina,
isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es glicina, o treonina; el aminoacido en la posicién
2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 2.080 (Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicién
2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicion 2.081 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicién
2.088 (Am) es arginina, o triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.095 (Am) es acido glutamico; el aminoacido en la
posicion 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el aminoacido en la posicién 2.098 (Am) es alanina, glicina, prolina,
histidina, o serina. En algunas realizaciones, la invencién comprende un acido nucleico aislado y opcionalmente
recombinante y/o sintético que codifica una proteina que comprenden en todo o en parte una version modificada de
una o ambas de SEQ ID NO: 2 y 3, en el que la secuencia se modifica de manea que la proteina codificada
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comprende una sustitucion de isoleucina por leucina en la posicion 1.781 (Am) y opcionalmente una de las
siguientes: el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786 (Am) es prolina; el
aminoacido en la posicién 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es prolina; el
aminoacido en la posicion 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999 (Am) es cisteina o glicina;
el aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es dlicina; el
aminoacido en la posicion 2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2.049 (Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posicién 2.059 (Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido
en la posicién 2.075 (Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicién 2.078 (Am) es glicina, o
treonina; el aminoacido en la posicién 2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 2.080 (Am) es acido
glutdmico; el aminoéacido en la posicién 2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicion 2.081 (Am) se ha
eliminado; el aminoacido en la posicion 2.088 (Am) es arginina, o triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.095 (Am)
es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el aminoacido en la posicién
2.098 (Am) es alanina, glicina, prolina, histidina, o serina.

Ademas se describe en el presente documento una planta de un clado BEP tolerante a herbicidas. Normalmente
dicha planta es la que tiene un aumento de tolerancia a un inhibidor de ACCasa (ACCI) en comparaciéon con la
variedad de tipo silvestre de la planta. Dichas plantas pueden producirse por un proceso que comprende:

() las etapas de

(a) proporcionar células vegetales de un clado BEP que tiene un primer nivel, cero o no cero de tolerancia a
ACCI;

(b) cultivar las células en contacto con un medio para formar un cultivo celular;
(c) poner en contacto las células de dicho cultivo con un ACCI;

(d) cultivar las células en contacto con un ACCI de la etapa (c) para formar un cultivo que contiene células
que tienen un nivel de tolerancia a ACCI mayor que el primer nivel de la etapa (a); y

(e) generar, a partir de las células tolerantes de la etapa (d), una planta que tienen un nivel de tolerancia a
ACCI mayor que el de la variedad de tipo silvestre de la planta; o

(Il) las etapas de

(f) proporcionar una primera planta de un clado BEP tolerante a herbicidas que tiene un aumento de la
tolerancia a un inhibidor de la ACCasa (ACCI) en comparacion con una variedad de tipo silvestre de la planta,
habiendo sido dicha planta tolerante a herbicidas producida por un proceso que comprende las etapas de (a)-

(e)y

(9) producir a partir de la primera planta una segunda planta de un clado BEP tolerante a herbicidas que
mantienen el aumento de las caracteristicas de tolerancia a herbicidas de la primera planta;

obteniendo de esta manera una planta de un clado BEP tolerante a herbicidas.

La planta del clado BEP tolerante a herbicidas que se describe en el presente documento puede ser una planta del
subclado BET.

La planta del subclado BET tolerante a herbicida que se describe en el presente documento puede ser una planta de
cultivo BET.

La planta tolerante a herbicidas que se describe en el presente documento puede ser un miembro del subclado
Bambusoideae-Ehrhartoideae. Se puede utilizar cualquier medio adecuado para cultivas células vegetales en el
proceso que se describe en el presente documento. El medio puede comprender un mutdgeno. De manera
alternativa, el medio puede no comprender un mutageno. Una planta tolerante a herbicidas que se describe en el
presente documento puede ser un miembro de la subfamilia Ehrhartoideae. Se puede utilizar cualquiera de las
células adecuadas en la practica de los métodos que se describen en el presente documento, por ejemplo, las
células pueden estar en forma de un callo. La planta tolerante a herbicidas de la invencion puede ser un miembro del
género Oryza, por ejemplo, puede ser un miembro de la especie O. sativa.

Las plantas de clado BEP tolerantes a herbicidas que se producen con los métodos anteriores pueden expresar una
acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) en la que la secuencia de aminoacidos se diferencia de una secuencia de
aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta de un clado BEP correspondiente con el tipo
silvestre en una o mas de las siguientes posiciones: 1.781 (Am), 1.785 (Am), 1.786 (Am), 1.811 (Am), 1.824 (Am),
1.864 (Am), 1.999 (Am), 2.027 (Am), 2.039 (Am), 2.041 (Am), 2.049 (Am), 2.059 (Am), 2.074 (Am), 2.075 (Am),
2.078 (Am), 2.079 (Am), 2.080 (Am), 2.081 (Am), 2.088 (Am), 2.095 (Am), 2.096 (Am), o 2.098 (Am). Ejemplos de
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diferencias en estas posiciones de aminoacidos incluyen, pero no se limitan a una o mas de las siguientes: el
aminoacido en la posicién 1.781 (Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es distinto
de alanina; el aminoacido en la posicidén 1.786 (Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la posicion 1.811 (Am)
es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es distinto de glutamina; el aminoacido en la
posicion 1.864 (Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicion 1.999 (Am) es distinto de triptéfano; el
aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es distinto de
acido glutamico; el aminoacido en la posicién 2.041 (Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicién
2.049 (Am) es distinto de valina; el aminoécido en la posicién 2.059 (Am) es distinto de un alanina; el aminoacido en
la posicién 2.074 (Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.075 (Am) es distinto de valina; el
aminoacido en la posicién 2.078 (Am) es distinto de aspartato; el aminoacido en la posicion 2.079 (Am) es distinto de
serina; el aminoacido en la posicién 2.080 (Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la posicion 2.081 (Am) es
distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicién 2.088 (Am) es distinto de cisteina; el aminoacido en la posicién
2.095 (Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la posicion 2.096 (Am) es distinto de glicina; o el aminoacido en la
posicion 2.098 (Am) es distinto de valina. La planta del clado BEP tolerante a herbicidas descrito en el presente
documento puede expresar una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una secuencia de
aminoacidos que comprende uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicién 1.781 (Am) es leucina,
treonina, valina, o alanina; el aminoacido en la posicién 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786
(Am) es prolina; el aminoacido en la posicién 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es
prolina; el aminoacido en la posicién 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 1.999 (Am) es cisteina
o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039 (Am) es glicina; el
aminoacido en la posicion 2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2.049 (Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posicion 2.059 (Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido
en la posicion 2.075 (Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es glicina, o
treonina; el aminoacido en la posicién 2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 2.080 (Am) es acido
glutdmico; el aminoéacido en la posicién 2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicion 2.081 (Am) se ha
eliminado; el aminoacido en la posicion 2.088 (Am) es arginina, o triptéfano; el aminoacido en la posiciéon 2.095 (Am)
es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el aminoacido en la posicién
2.098 (Am) es alanina, glicina, prolina, histidina, o serina.

En una realizacién, la presente invencién incluye también plantas de arroz que son tolerantes a los inhibidores de la
ACCasa gracias a que solo tienen una sustitucion (una sustitucion de isoleucina por leucina en la posicion 1.781
(Am) en la ACCasa plastidica en comparacion con la ACCasa de tipo silvestre correspondiente. En otra realizacion
mas, la invencién incluye plantas de arroz que son tolerantes a los inhibidores de ACCasa gracias a que tienen una
0 mas sustituciones adicionales en su ACCasa plastidica en comparacion con la ACCasa de tipo silvestre
correspondiente.

En una realizacién, la presente invencion proporciona plantas de arroz que son tolerantes a los inhibidores de la
ACCasa gracias a que tienen dos o mas sustituciones en su ACCasa plastidica en comparaciéon con la ACCasa de
tipo silvestre correspondiente, en la que las sustituciones son una sustituciéon de isoleucina por leucina en la posicion
1.781 (Am) y una o més sustituciones adicionales en las posiciones de aminoacidos que se seleccionan de entre el
grupo que consiste en 1,781 (Am), 1,785 (Am), 1,786 (Am), 1,811 (Am), 1,824 (Am), 1,864 (Am), 1,999 (Am), 2,027
(Am), 2,039 (Am), 2,041 (Am), 2,049 (Am), 2,059 (Am), 2,074 (Am), 2,075 (Am), 2,078 (Am), 2,079 (Am), 2,080 (Am),
2,081 (Am), 2,088 (Am), 2,095 (Am), 2,096 (Am), o 2,098 (Am).

En una realizacién, la presente invencién proporciona plantas de arroz en las que las plantes de arroz comprenden
una ACCasa plastidica que no es transgénica. En una realizacién, la presente invencién proporciona plantas en las
que las plantas comprenden una ACCasa plastidica de arroz que es transgénica.

Ademas, se describen en el presente documento métodos para controlar el crecimiento de malas hierbas en la
vecindad de una planta de arroz, que comprende aplicar a las malas hierbas y las plantas de arroz una cantidad de
un herbicida inhibidor de la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa de origen natural, en el que dichas plantas
de arroz comprenden una actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa alterada de manera que las plantas de arroz
son tolerantes a la cantidad de herbicida que se aplica.

Ademds, se describen en el presente documento métodos para producir semillas que comprenden: (i) sembrar las
semillas producidas de una planta de la invencion, (ii) cultivar las plantas de las semillas y (iii) recolectar las semillas
de las plantas.

También se describen plantas de un clado BEP tolerante a herbicidas que se producen por el proceso de (a) cruzar
o retrocruzar una planta cultivada a partir de una semilla de una planta de un clado BEP tolerante a herbicidas
producida como se ha descrito anteriormente con otro germoplasma; (b) cultivar las plantas resultantes de dicho
cruzamiento o retrocruzamiento en presencia de al menos un herbicida que normalmente inhibe la acetil-Coenzima
A carboxilasa, a niveles del herbicida que normalmente inhibiria el crecimiento de una planta; y (c) seleccionar
plantas para posterior propagacion que resulten de dicho cruzamiento o retrocruzamiento, en el que las plantas
seleccionadas son plantas que crecen sin un dafio significativo en presencia del herbicida.
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La presente invencion también engloba una molécula de acido nucleico aislada y opcionalmente recombinante o
sintética que comprende una secuencia de nucleétido que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa mutagenizada
de una planta en el clado BEP de la Familia Poaceae, en la que la secuencia de aminoacido de la acetil-Coenzima A
carboxilasa mutagenizada se diferencia de una secuencia de aminoacidos de una acetil-Coenzima A carboxilasa de
la planta del tipo silvestre correspondiente en la posicion 1.781 (Am) (por una sustitucion de una isoleucina por una
leucina) y opcionalmente en una o mas de las siguientes posiciones: 1.785 (Am), 1.786 (Am), 1.811 (Am), 1.824
(Am), 1.864 (Am), 1.999 (Am), 2.027 (Am), 2.039 (Am), 2.041 (Am), 2.049 (Am), 2.059 (Am), 2.014 (Am), 2.075 (Am),
2.078 (Am), 2.079 (Am), 2.080 (Am), 2.081 (Am), 2.088 (Am), 2.095 (Am), 2.096 (Am), o0 2.098 (Am). Dicha molécula
de acido nucleico se puede producir por un proceso que comprende:

() las etapas de

(a) proporcionar células de una planta de un clado BEP que tiene un primer nivel, de cero o no cero de
tolerancia a un inhibidor de la ACCasa (ACCI);

(b) cultivar las plantas en contacto con un medio para formar un cultivo celular;
(c) poner en contacto células de dicho cultivo con un ACCI;

(d) cultivar las células que se pusieron en contacto con un ACCI de la etapa (c) para formar un cultivo que
contienen células que tienen un nivel de tolerancia a ACCI mayor que el primer nivel de la etapa (a); y

(e) generar, a partir de las células tolerantes a ACCI de la etapa (d), una planta que tiene un nivel de
tolerancia a ACCI mayor que la de la variedad de la planta de tipo silvestre; o

(Il) las etapas de

(f) proporcionar una primera planta de un clado BEP tolerante a herbicidas que tiene un aumento de
tolerancia a un inhibidor de ACCasa (ACCI) en comparacién con la variedad de tipo silvestre de la planta,
habiéndose producido dicha planta tolerante a herbicidas por un proceso que comprende las etapas (a)-(e); y

(9) producir a partir de la primera planta una segunda plante de un clado BEP tolerante a herbicidas que
mantiene el aumento de tolerancia a herbicidas caracteristica de la primera planta;

obteniendo de esta manera una planta de un clado BEP tolerante a herbicidas; y aislando un acido nucleico de la
planta del clado BEP tolerante a herbicidas.

Ademas, se describen en el presente documento, métodos de exploracion, aislamiento, identificacion, y/o
caracterizar las mutaciones tolerantes a herbicidas en las ACCasas plastidicas de monocotiledoneas. Se pueden
utilizar los callos, o las lineas celulares vegetales. El material o células vegetales se pueden cultivar en un ambiente
de cultivo tisular. Puede estar presente una membrana de nailon en el ambiente de cultivo tisular. El ambiente de
cultivo tisular puede comprender un medio en fase liquida. De manera alternativa, el ambiente puede comprender
medios semisolidos. El material vegetal se puede cultivar en presencia de herbicida (por ejemplo. cicloxidim) en
medio liquido seguido por el cultivo en medio semisélido con herbicida De manera alternativa, el material vegetal se
puede cultivar en presencia de herbicida en un medio semisélido seguido por el cultivo en medio liquido con
herbicida.

Se puede aplicar directamente una dosis letal de herbicida (por ejemplo, cicloxidim). De manera alternativa, la dosis
de herbicida puede aumentarse poco a poco, comenzando con una dosis sub-letal. Se pueden utilizar uno, al menos
dos, al menos tres, al menos cuatro, al menos cinco, al menos seis, al menos siete, al menos ocho, o mas herbicidas
en una etapa, o concurrentemente.

Se puede determinar la frecuencia de mutaciones por el nimero de clones tolerantes a herbicidas mutantes como
una fraccion del ndmero de callos individuales utilizados en el experimento. Por ejemplo, la frecuencia de
mutaciones puede ser al menos del 0,03 % o mayor tal como al menos del 0,03 %, al menos del 0,05 %, al menos
del 0,10 %, al menos del 0,15 %, al menos del 0,20 %, al menos del 0,25 %, al menos del 0,30 %, al menos del
0,35 %, al menos del 0,40 % o mayor. Las frecuencias de mutaciones pueden ser al menos de 2 veces, al menos de
3 veces, al menos de 4 veces, al menos de 5 veces, al menos de 6 veces, al menos de 7 veces, al menos de 8
veces, al menos de 9 veces, al menos de 10 veces o mayores que con otros métodos de exploracién, aislamiento,
identificacion, y/o caracterizaciéon de las mutaciones tolerantes a herbicidas en ACCasas plastidicas de
monocotiledbneas.

Los métodos descritos en el presente documento pueden englobar la identificacion de mutaciones tolerantes a

herbicidas en la ACCasa. Ademas, se pueden recapitular las mutaciones tolerantes a herbicidas en células de
plantas monocotiledéneas.
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En algunas realizaciones, la invencion engloba una célula o tejido aislado que tienen dicha célula o tejido de origen
vegetal: a) una deficiencia en la actividad de la ACCasa derivada de un gen de la ACCasa de un huésped (es decir,
endogeno); y b) una actividad ACCasa de un gen de la ACCasa plastidica del arroz como se describe en el presente
documento.

Fuentes monocotiledéneas de ACCasa

Se describe adicionalmente en el presente documento ACCasas plastidicas o partes de las mismas de la familia de
monocotiledéneas o plantas como se describe en el presente documento.

Ademas, se describe en el presente documento la exploracion de mutantes tolerantes a herbicidas de ACCasa
plastidica de monocotiledéneas en células vegetales huésped.

Las células huésped preparadas se pueden utilizar para explorar mutantes tolerantes a herbicidas de ACCasa
plastidica de monocotiledéneas. La células huésped que se describe en el presente documento puede carecer de
actividad de ACCasa plastidica. De manera alternativa, las células huésped descritas en el presente documento
puede expresar una ACCasa plastidica de monocotiledénea que es sensible a los herbicidas.

Los métodos descritos en el presente documento pueden comprender células huésped deficientes en la actividad de
ACCasa debido a una mutacién del gen de la ACCasa plastidica genémico que incluye una Unica mutacién puntual,
multiples mutaciones puntuales, una delecién parcial, inactivacién parcial, una delecién completa y una inactivacion
completa. De manera alternativa, la actividad de la ACCasa plastidica genémica se reduce o abole utilizando otras
técnicas de biologia molecular tales como ARNi, ARNip o ARN antisentido. Tales técnicas de biologia molecular se
conocen bien en la técnica. En otra alternativa mas, la actividad de la ACCasa derivada del genoma se puede
reducir o abolir por un inhibidor metabdlico de la ACCasa.

La célula huésped puede ser una célula vegetal huésped de monocotiledoneas.

Ademds, se describe un método para producir una célula vegetal transgénica que comprende: a) aislar una célula
que tiene un origen vegetal de monocotiledénea; b) inactivar al menos una copia de un gen de ACCasa genémico; c)
proporcionar un gen de la ACCasa plastidica derivada de monocotiledéneas a dicha célula; d) aislar la células que
comprenden el gen de la ACCasa plastidica derivada de monocotiledoneas; y opcionalmente; e) inactivar al menos
una copia adicional de un gen de la ACCasa gendémico y en el que dicha célula es deficiente en la actividad de
ACCasa proporcionada por el gen de la ACCasa genomico.

La frecuencia de mutaciones tolerantes a cicloxidim puede ser mayor del 0,03 %.

Ademas, se describe en el presente documento un método para la exploracion, en el que las células o tejidos
vegetales tolerantes al cicloxidim también son tolerantes a otros inhibidores de la ACCasa.

Ademas, se describe en el presente documento un método para la exploracion, en el que las células o tejidos
vegetales tolerantes a cicloxidim solo comprenden una mutacion no presente en la ACCasa plastidica de
monocotileddnea anterior al cultivo en presencia del herbicida.

Ademas, se describe en el presente documento un método para la exploracion, en el que las células o tejidos
vegetales tolerantes a cicloxidim comprende dos o mas mutaciones no presentes en la ACCasa plastidica de
monocotiledénea anterior al cultivo en presencia del herbicida.

Ademas, se describe en el presente documento un método para la exploracion, en el que el cicloxidim esta presente
a una dosis sub-letal.

Ademas, se describe en el presente documento un método para la exploracién, en el que el cultivo en presencia de
cicloxidim se lleva a cabo aumentando gradualmente o poco a poco las concentraciones de cicloxidim.

Ademas, se describe en el presente documento un método para la exploracién, en el que el método comprende el
cultivo de células sobre una membrana. Preferentemente, el método de exploracién comprende el cultivo de células
sobre una membrana de nailon.

Ademas, se describe en el presente documento un método para explorar células vegetales tolerantes al cicloxidim,
en el que las células se cultivan en un medio liquido o un medio semisélido.

Ademas, se describe en el presente documento un método para la exploracién, en el que el método comprende
adicionalmente comprende la identificacion de la al menos una mutacion no presente en la ACCasa plastidica de
monocotiledéneas exdégena antes del cultivo en presencia de cicloxidim.

En el método para la exploracion descrito en el presente documento dicha monocotiledénea puede ser el arroz.
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En el método para la exploracion descrito en el presente documento dicha ACCasa plastidica de monocotiledénea
puede ser del arroz.
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La Figura 1 es un grafico de barras que muestra el crecimiento relativo de los callos de arroz derivados de Oryza
sativa subesp. indica cultivados en presencia de niveles de seleccion diferentes de herbicida. La Figura 1A
muestra los resultados obtenidos con tepraloxidim, la Figura 1B muestra los resultados obtenidos con setoxidim,
y la Figura 1C muestras los resultados obtenidos con cicloxidim.

La Figura 2 es un diagrama del proceso de seleccion utilizado para producir plantas de arroz tolerantes a
herbicidas.

La Figura 3 muestra fotografias de plantas tomadas una semana después del tratamiento con herbicida.
La Figura 4 muestra fotografias tomadas dos semanas después del tratamiento con herbicida.

La Figura 5 proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus
myosuroides (nUmero de acceso de Genbank CAC84161).

La Figura 6 proporciona el ARNm que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides
(ndmero de acceso de GenBank AJ310767 region 157...7119) (SEQ ID NO: 4).

La Figura 7A proporciona la secuencia de nucleotidos gendmicos del gen de acetil-Coenzima A carboxilasa de
Oryza sativa Indica y Japonica (SEQ ID NO: 5).

La Figura 7B proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Oryza
sativa Indica y Japonica (SEQ ID NO: 6).

La Figura 7C proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Oryza sativa
Indica (SEQ ID NO: 3).

La Figura 8A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Zea mays
(SEQ ID NO: 11).

La Figura 8B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa (SEQ ID NO: 12).

La Figura 9A proporciona la secuencia de nucleotidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Zea mays
(SEQ ID NO: 13).

La Figura 9B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Zea mays (SEQ
ID NO: 14).

La Figura 10A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Triticum
aestivum (SEQ ID NO: 15).

La Figura 10B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Triticum
aestivum (SEQ ID NO: 16).

La Figura 11A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria
italica (SEQ ID NO: 17).

La Figura 11B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria italica
(SEQ ID NO: 18).

La Figura 12A proporciona la secuencia de nucleotidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Sefaria
italica (SEQ ID NO: 19).

La Figura 12B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria italica
(SEQ ID NO: 20).

La Figura 13A proporciona la secuencia de nucleotidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Sefaria
italica (SEQ ID NO: 21).

La Figura 13B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria italica
(SEQ ID NO: 22).
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La Figura 14A proporciona la secuencia de nucleotidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de
Alopecurus myosuroides (SEQ ID NO: 23).

La Figura 14B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus
myosuroides (SEQ ID NO: 24).

La Figura 15A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de Aegilops
tauschii (SEQ ID NO: 25).

La Figura 15B proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Aegilops tauschii
(SEQ ID NO: 26).

La Figura 16 proporciona una comparacion de mutantes unicos y dobles.

La Figura 17 proporciona un grafico que muestra los resultados de arroz mutante frente a varios inhibidores de
ACCasa.

La Figura 18 proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus
myosuroides (N° de acceso de GenBank CAC84161). Los aminoacidos que se pueden alterar en las enzimas
acetil-Coenzima A carboxilasas comprendidas en la plantas de la invencion se indican en negrita subrayados dos
doble.

La Figura 19 proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Oryza sativa de
tipo silvestre alineada con la acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides con algunos restos
criticos sefalados.

Descripcion detallada de la invencidn
Definicién

Como se utiliza en el presente documento, “tolerante” o “tolerante a herbicidas” indica una planta o parte de la
misma capaz de crecer en presencia de una cantidad de herbicida que normalmente produce la inhibicion del
crecimiento en una planta no tolerante o una parte de ella (por ejemplo, un tipo silvestre). Los niveles de herbicida
que normalmente producen la inhibicion del crecimiento en una planta no tolerante se conocen y son determinados
facilmente por los expertos en la técnica. Ejemplos incluyen las cantidades recomendadas por los fabricantes para la
aplicacion. La tasa maxima es un ejemplo de cantidad de herbicida que normalmente inhibiria el crecimiento de una
planta no tolerante.

Como se utiliza en el presente documento, “recombinante” se refiere a un organismo que tiene un material genético
de distintas fuentes.

Como se utiliza en el presente documento, “mutagenizado” se refiere a un organismo que tienen un material
genético alterado en comparacion con el material genético de un organismo de tipo silvestre correspondiente, en el
que las alteraciones en el material genéticos se inducen y/o seleccionan por la accién del ser humano. Ejemplos de
la accién del ser humano que pueden producir un organismo mutagenizado incluyen, pero no se limitan a, el cultivo
tisular de células vegetales (por ejemplo, callos) en concentraciones sub-letales de herbicidas (por ejemplo
inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa tales como cicloxidim o setoxidim), tratamiento de células vegetales
con un mutageno quimico y la seleccion posterior con herbicidas (por ejemplo inhibidores de la acetil-Coenzima A
carboxilasa); o por el tratamiento de células vegetales con rayos x y la seleccién posterior con herbicidas (por
ejemplo, inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa tales como cicloxidim o setoxidim). Se puede utilizar
cualquier método conocido en la técnica para inducir mutaciones. Los métodos para inducir mutaciones pueden
inducir mutaciones en posiciones aleatorias del material genético o pueden inducir mutaciones en localizaciones
especificas del material genético (es decir, pueden ser técnicas de mutagénesis dirigida).

Como se utiliza en el presente documento, un “organismo modificado genéticamente” (GMO) es un organismo cuyas
caracteristicas genéticas se han alterado por la insercion de un material genético de otro organismo fuente o la
progenie de los mismos que mantienen el material genético insertado. El organismo fuente puede ser un tipo de
organismo diferente (por ejemplo, una planta GMO puede contener material genético bacteriano) o del mismo tipo de
organismo (por ejemplo, una planta GMO puede contener material genético de otra planta). Como se utiliza en el
presente documento, recombinante y GMO se consideran sindnimos e indican la presencia de material genético de
una fuente diferente mientras que mutagenizado indica el material genético alterado de un organismo de tipo
silvestre correspondiente pero no el material genético de otro organismo fuente.

Como se utiliza en el presente documento, “tipo silvestre” o “planta de tipo silvestre correspondiente” significa la

forma tipica de un organismo o su material genético, segun se produce normalmente, segun se distingue de las
formas mutagenizadas o recombinantes.
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Para la presente invencion, las expresiones “tolerante a herbicidas” y “resistente a herbicidas” se utilizan de manera
intercambiable y tienen la intencion de tener un significado equivalente y un alcance equivalente. De manera similar
las expresiones “tolerancia a herbicidas” y “resistencia a herbicidas” se utilizan de manera intercambiable y tienen la
intencion de tener un significado equivalente y un alcance equivalente. De manera similar, los términos “tolerante” y
“resistente” se utilizan de manera intercambiable y tienen la intenciéon de tener un significado equivalente y un
alcance equivalente.

Como se utiliza en el presente documento con respecto a los herbicidas utiles en varias realizaciones de los mismos,
expresiones tales como herbicida auxinico, inhibidor de AHAS, inhibidor de acetil-Coenzima A carboxilasa
(ACCasa), inhibidor de PPO, inhibidor de EPSPS, imidazolina, sulfonilurea, y similares, se refieren a los ingredientes
activos (a.i.) de herbicidas agronémicamente aceptables que se reconocen en la técnica. De manera similar, los
términos fungicida, plaguicida, y similares se refieren a otros ingredientes activos reconocidos en la técnica.

Cuando se utiliza en referencia a una enzima o polipéptido mutante en particular, las expresiones tales como
tolerante a herbicidas (HT) y tolerancia a herbicidas se refieren a la capacidad de dicha enzima o polipéptido para
llevar a cabo su actividad fisiolégica en presencia de una cantidad de a.i. de un herbicida que normalmente
inactivaria o inhibiria la actividad de la version de tipo silvestre (no mutante) de dicha enzima o polipéptido. Por
ejemplo, cuando se utilizan especificamente con respecto a una enzima AHAS, o polipéptido AHASL, se refiere
especificamente a la capacidad para tolerar un inhibidor de AHAS. Las clases de inhibidores de AHAS incluyen
sulfonilureas, imidazolinona, triazolopirimidinas, sulfonilaminocarboniltriazolinonas, y primidiniloxi[tio]benzoatos.

Como se utiliza en el presente documento, “descendiente” se refiere a cualquier generacién de plantas.
Como se utiliza en el presente documento, “progenie” se refiere a una primera generacion de plantas.
Plantas

Se describen en el presente documento las plantas monocotiledéneas tolerantes a herbicidas de la familia de
herbaceas Poaceae. La familia Poaceae se puede dividir en dos clados principales, el clado que contiene las
subfamilias Bambusoideae, Ehrhartoideae, y Pooideae (el clado BEP) y el clado que contiene las subfamilias
Panicoideae, Arundinoeae, Chloridoideae, Centotecoideae, Micrairaiderae, Aristidoideae, y Dantonioideae (el clado
PACCMAD). La subfamilia Bambusoideae incluye la tribu Oryzeae. La presente invencién se refiere a plantas del
clado BEP, en particular plantas de la subfamilia Ehrhartoideae, a saber, plantas de arroz. Las plantas de la
invencién normalmente son tolerantes a al menos un herbicida que inhibe la actividad de la acetil-Coenzima A
carboxilasa como resultado de la expresion de una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa de la invencién como se
describe posteriormente. El clado BET incluye las subfamilias Bambusoideae, Ehrhartoideae, y el grupo Triticodae y
ninguno mas de los grupos de la subfamilia Pooideae. Las plantas BET de cultivo son plantas que se cultivan para
alimentacion o forraje que son miembros del subclado BET, por ejemplo, cebada, maiz, etc.

Las monocotileddneas tolerantes a herbicidas de importancia comercial que se describen en el presente documento
incluyen la cafia de azUcar (Saccharum spp.) asi como los céspedes, por ejemplo, Poa pratensis (hierba azul),
Agrostis spp. (agrostis), Lolium spp. (Raigras), Festuca spp. (festucas), Zoysia spp. (Zoysia), Cynodon (hierba de
bermudas), Stenotaffrum secundatum (hierba de San Agustin), Paspalum spp. (hierba de bahia), Eremochloa
ofiuroides (hierba de ciempiés), Axonopus spp (hierba alfombra), Bouteloua dactyloides (hierba de bufalo), y
Bouteloua var. spp. (grama).

Se describen en el presente documento las plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Bambusoideae. Dichas
plantas normalmente son tolerantes a uno o mas herbicidas que inhiben la actividad de la acetil-Coenzima A
carboxilasa. Ejemplos de plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Bambusoideae incluyen, pero no se limitan
a, las de los géneros Arundinaria, Bambusa, Chusquea, Guadua, y Shibataea.

Ademas, se describen en el presente documento las plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Ehrhartoideae.
Dichas plantas normalmente son tolerantes a uno o mas herbicidas que inhiben la actividad de la acetil-Coenzima A
carboxilasa. Ejemplos de plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Ehrhartoideae incluyen, pero no se limitan
a, las de los géneros Erharta, Leersia, Microlaena, Oryza, y Zizania.

Ademas, se describen en el presente documento las plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Pooideae.
Dichas plantas normalmente son tolerantes a uno o mas herbicidas que inhiben la actividad de la acetil-Coenzima A
carboxilasa. Ejemplos de plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Pooideae incluyen, pero no se limitan a, las
de los géneros Triticeae, Aveneae, y Poeae.

Las plantas tolerantes a herbicidas de la invencion son plantas de arroz. Las dos plantas de arroz mas
frecuentemente cultivadas son Oryza sativa y Oryza glaberrima. Muchas subespecies de Oryza sativa son
importantes comercialmente incluyendo Oryza sativa subesp. Indica, Oryza sativa subesp. japénica, Oryza sativa
subesp. javanica, Oryza sativa subesp. glutinosa (arroz glutinoso), el grupo de Oryza sativa Aromatica (por ejemplo,
basmati) y Oryza sativa (grupo de arroz flotante). La presente invencion engloba las plantas de arroz tolerantes a
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herbicidas de todas las especies y subespecies mencionadas anteriormente.

Ademas, se describen en el presente documento las plantas de trigo tolerantes a herbicidas. Se cultivan mas
frecuentemente dos especies de trigo, Triticum aestivum, y Triticum turgidum. Otras muchas especies son
importantes comercialmente incluyendo pero sin limitacion a, Triticum timofeevii, Triticum monococcum, Triticum
zhukovskyi y Triticum urartu e hibridos de los mismos. Ejemplos de subespecies de T. aestivum son estivum (trigo
comun), compactum (trigo club), macha (trigo macha), vavilovi (trigo vavilovi), spelta y sfaecrococcum ( (trigo shot).
Ejemplos de subespecies de T. turgidum son turgidum, cartlicum, dicoccon, durum, palcoclochictma, polonicum,
turanicum, y dicoccoides. Ejemplos de subespecies de T. monococcum son monococcum (einkorn) y aegilopoides.
La planta de trigo puede ser un miembro de especies de Triticum aestivum, y mas particularmente el cultivar CDC
Teal.

Ademas, se describen en el presente documento plantas de cebada tolerantes a herbicidas. Dos especies son las
que se cultivan mas frecuentemente, Hordeum vulgare y Hordeum arizonicum. Muchas otras especies son
comercialmente importantes incluyendo pero sin limitarse a, Hordeum bogdanii, Hordeum brachyanterum, Hordeum
brevisubulatum, Hordeum bulbosum, Hordeum comosum, Hordeum depressum, Hordeum intercedes, Hordeum
Jjubatum, Hordeum marinum, Hordeum parodii, Hordeum pusillum, Hordeum secalinum, y Hordeum spontaneum.

Ademas, se describen en el presente documento plantas de centeno tolerantes a herbicidas. Las especies
comercialmente importantes incluyen, pero no se limitan a, Secale sylvestre, Secale strictum, Secale cereale, Secale
vavilovii, Secale africanum, Secale ciliatoglume, Secale ancestrale, y Secale montanum.

Ademas, se describen en el presente documento plantas de césped tolerantes a herbicidas. Muchas de las especies
comercialmente importantes incluyen Zoysia japonica, Agrostris palustris, Poa pratensis, Poa annua, Digitaria
sanguinalis, Cyperus rotundus, Kyllinga brevifolia, Cyperus amuricus, Erigeron canadensis, Hydrocotyle
sibtorpioides, Kummerowia striata, Euforbia humifusa, y Viola arvensis.

Ademas de ser capaces de tolerar herbicidas que inhiben la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa, las
plantas de la invencion pueden ser capaces también de tolerar herbicidas que funcionan sobre otros procesos
fisiolégicos. Por ejemplo, las plantas de la invencion pueden ser tolerantes a inhibidores de la acetil-Coenzima A
carboxilasa y también tolerantes a otros herbicidas, por ejemplo, inhibidores de enzimas. Ejemplos de otros
inhibidores de enzimas a los que las plantas de la invencidon pueden ser tolerantes incluyen, pero no se limitan a,
inhibidores de la 5-enolpiruvil shikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS) tal como glifosato, inhibidores de la
acetohidroxiacido sintasa (AHAS) tal como imidazolinonas, herbicidas sulfonilureas y sulfonamida, e inhibidores de
la glutamina sintasa tal como glufosinato. Ademas de los inhibidores de enzimas, las plantas de la invencion también
pueden ser tolerantes a herbicidas que tienen otros modos de accién, por ejemplo, herbicidas auxinicos tales como
2,4-D o dicamba, inhibidores de pigmentos clorofila/carotenoides tales como inhibidores de la hidroxifenilpiruvato
dioxigenasa (HPPD) o fitoeno desaturasa (PDS), inhibidores de protoporfirinégeno-IX oxidasa, destructores de la
membrana celular, inhibidores de la fotosintesis tales como bromoxinil o ioxinil, inhibidores de la division celular ,
inhibidores de la raiz, inhibidores de brotes, y combinaciones de los mismos. Por lo tanto, las plantas de la invencion
tolerantes a los inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa pueden hacerse resistentes a multiples clases de
herbicidas.

Por ejemplo, las plantas de la invencion tolerantes a los inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa, tales como
los “dims” (por ejemplo, cicloxidim, cletodim, o tepraloxidim), los “fops” (por ejemplo, clodinafop, diclofop, fluazifop,
haloxifop, o quizalofop), y los “dens” (tales como pinoxaden), en algunas realizaciones, pueden ser tolerantes a
herbicidas auxinicos, tolerantes a inhibidores de EPSPS, tales como glifosato; a inhibidores PPO, tal como la
pirimidindiona, tal como saflufenacil, triazolinona, tal como sulfentrazona, carfentrazona, flumioxacina, difeniléteres,
tales como acifluorfeno, fomesafeno, lactofeno, oxifluorfeno, N-fenilftalamidas, tales como flumiclorac, CGA-248757,
y/o a inhibidores de GS, tales como glufosinato. Ademas de estas clases de inhibidores, las plantas de la invencion
tolerantes a inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa también pueden ser tolerantes a herbicidas que tienen
otros modos de accién, por ejemplo, inhibidores de pigmentos clorofila/carotenocides, destructores de la membrana
celular, inhibidores de la fotosintesis, inhibidores de la division celular, inhibidores de raiz, inhibidores de brotes, y
combinaciones de los mismos. Dicha caracteristica de tolerancia se puede expresar, por ejemplo, como proteinas
EPSPS mutantes, o proteinas glutamina sintasa mutantes; o como ariloxialcanoato dioxigenasa nativa, endogamica,
o transgénica mutante (AAD o DHT), haloarilnitrilasa (BXN), acido 2,2-dicloropropionico deshalogenasa (DEH),
glifosato-N-acetiltransferasa (GAT), glifosato descarboxilasa (GDC), glifosato oxidorreductasa (GOX), glutation-S-
transferasa (GST), fosfinotricina acetil transferasa (PAT o bar), o proteinas citocromo P-450 (CY450) que tienen una
actividad degradante de herbicidas. Las plantas tolerantes a inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa pueden
acumular otras caracteristicas que incluyen, pero no se limitan a, caracteristicas plaguicidas tal como Bt Cry y otras
proteinas que tienen actividad plaguicida contra coledpteros, lepidépteros, nematodos, u otras plagas;
caracteristicas nutritivas o nutracéuticas tales como caracteristicas modificadas de contenido de aceites y perfil de
los aceites, caracteristicas de alta concentracion de proteinas o aminoacidos, y otros tipos de caracteristicas
conocidas en la técnica.

Ademas, las plantas cubren también que, ademas de ser capaces de tolerar herbicidas que inhiben la actividad de la
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acetil-Coenzima A carboxilasa, que sean capaces por el uso de técnicas de ADN recombinante de sintetizar una o
mas proteinas insecticidas, especialmente las que se conocen del género bacteriano Bacillus, particularmente de
Bacillus thuringiensis, tal como las &-endotoxinas, por ejemplo, CrylA(b), CrylA(c), CrylF, CrylF(a2), CryllA(b),
CrylllA, CrylliB(b1) o Cry9c;; proteinas insecticidas vegetativas (VIP), por ejemplo, VIP1, VIP2, VIP3 o VIP3A;
proteinas insecticidas de bacterias que colonizan nematodos, por ejemplo, Fotorhabdus spp. o Xenorhabdus spp.;
toxinas producidas por animales, tales como toxinas de escorpién, toxinas de aracnido, toxinas de avispa, u otras
neurotoxinas especificas de insectos; toxinas producidas por hongos, tales como toxinas de Estreptomicetos,
lecitinas vegetales, tales como lecitinas de guisante o de cebada; aglutininas; inhibidores de proteinasas, tales como
inhibidores de ftripsina, inhibidores de serina proteasa, inhibidores de patatina, cistatina o papaina; proteinas
inactivadoras del ribosoma (RIP), tales como ricino, RIP de maiz, abrina, lufina, saporina o briodina; enzimas del
metabolismo de esteroides, tales como 2-hidroxi-esteroide oxidasa, ecdisteroide-IDP-glicosil-transferasa, colesterol
oxidasas, inhibidores de ecdisoma o HMG-CoA-reductasa; bloqueantes de canales ibénicos, tales como
bloqueadores de canales del sodio o calcio; esterasa de hormonas juveniles; receptores de hormonas diuréticas
(receptores de helicoquinina), estilbeno sintasa, bibencil sintasa, quitinasas o glucanasas. También se tiene que
entender expresamente en el contexto de la presente invencion estas proteinas o toxinas insecticidas como pre-
toxinas, proteinas hibridas, proteinas truncadas o modificadas de otra manera. Las proteinas hibridas se
caracterizan por una nueva combinacion de dominios proteicos, (véase, por ejemplo, el documento WO 02/015701).
Ejemplos adicionales de dichas toxinas o plantas modificadas genéticamente capaces de sintetizar dichas toxinas se
desvelan, por ejemplo en los documentos EP-A 374 753, WO 93/007278, WO 95/34656, EP-A 427 529, EP-A 451
878, WO 03/18810 y WO 03/52073. Los métodos para producir dichas plantas modificadas genéticamente son
conocidos por el experto en la técnica y se describen, por ejemplo, en las publicaciones mencionadas anteriormente.
Estas proteinas insecticidas contenidas en las plantas modificadas genéticamente hacen que las plantas que
producen estas proteinas tengan tolerancia a plagas perjudiciales de todos los grupos taxonémicos de insectos,
especialmente a escarabajos (Coledpteros), insectos de dos alas (Dipteros), y mariposas (Lepidopteros) y para
nematodos (Nematodos).

Ademas, en una realizacién, las plantas también cubren las que son capaces, por el uso de técnicas de ADN
recombinante y/o por cruzamiento y/o seleccionadas de otra manera por dichas caracteristicas, de sintetizar una o
mas proteinas para aumentar la resistencia o tolerancia de las plantas a agentes patégenos bacterianos, viricos o
fungicos. Los métodos para producir dichas plantas modificadas genéticamente son conocidos en general por el
experto en la técnica. Las plantas que se producen como se describe en el presente documento pueden acumular
también otras caracteristicas que incluyen, pero no se limitan a, resistencia a la enfermedad, aumento del perfil
mineral, aumento del perfil vitaminico, aumento del perfil de aceites (por ejemplo, alto contenido de acido oleico),
perfil de aminoacidos (por ejemplo, maiz alto en lisina), y otros tipos de caracteristicas que se conocen en la técnica.

Ademas, en una realizacion, las plantas también cubren , por ejemplo por el uso de técnicas de ADN recombinante
y/o por cruzamiento y/o por otros medios de seleccidn, las que son capaces de sintetizar una o méas proteinas para
aumentar la productividad (por ejemplo, la produccion de biomasa, rendimiento de grano, contenido de almidén,
contenido de aceites, o contenido de proteinas), tolerancia a la sequia, salinidad u otros factores ambientales
limitantes del crecimiento o tolerancia a plagas y agentes patégenos fungicos, bacterianos o viricos de las plantas.

Ademas, en una realizacion, las plantas cubren también las que contienen, por ejemplo, por el uso de técnicas de
ADN recombinante y/o por cruzamiento y/o por otros medios de seleccion, una cantidad modificada de sustancias de
contenido o nuevas sustancias de contenido, especificamente para mejorar la nutricion humana o animal. Ademas,
las plantas también cubren las que contienen, por el uso de técnicas de ADN recombinante una cantidad modificada
de sustancias de contenido o nuevas sustancias de contenido, especificamente para mejorar la produccién de
materia bruta.

Ademas, en algunas realizaciones, las plantas de la presente invencién también cubren las que, por ejemplo, por el
uso de técnicas de ADN recombinante y/o cruzamiento y/o seleccionadas de otra manera por dichas caracteristicas,
estan alteradas para contener mayores cantidades de vitaminas y/o minerales, y/o perfiles mejorados de
compuestos nutracéuticos.

En una realizacion, las plantas de la invencion tolerantes a los inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa, con
respecto a plantas de tipo silvestre, comprenden una mayor cantidad, o un perfil mejorado de, un compuesto que se
selecciona de entre el grupo que consiste en: glucosinolatos (glucobrasicina), 1-metoxi-3-indolilmetil-glucosinolato
(neoglucobrasicina)); fendlicos (por ejemplo, flavonoides (por ejemplo, quercetina, kaempferol), derivados del
hidroxicinnamoilo  (por ejemplo, 1,2,2’-trisinapoligentiobiosa, 1,2-diferuloilgeno-tiobiosa, 1,2’-disinapoil-2-
feruloilgentiobiosa, acido 3-O-cafeoil-quinico (acido neoclorogénico)); y vitaminas y minerales (por ejemplo, vitamina
C, vitamina E, caroteno, acido félico, niacina, riboflavina, tiamina, calcio, hierro, magnesio, potasio, selenio y zinc).

En otra realizacion, las plantas de la invencion tolerantes a los inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa, con
respecto a las plantas de tipo silvestre, comprenden una mayor cantidad de, o un perfil mejorado de, un compuesto
que se selecciona de entre el grupo que consiste en: progoitrina, isotiocianatos; indoles (productos de la hidrélisis de
glucosinolato); glutation; carotenoides tales como beta-caroteno, licopeno, y carotenoides xantéfilos tales como
luteina y zeaxantina; fenolicos que comprenden flavonoides tales como flavonoles (por ejemplo, quercetina, rutina),
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los flavanos/taninos (tales como procianidinas que comprenden cumarina, proantocianidinas, catequinas, y
antocianinas); flavonas; fitoestrégenos tales como cumestanos, lignanos, resveratrol, isoflavonas, por ejemplo,
genisteina, daidzeina, y gliciteina; lactonas del acido resorciclico; compuestos organosulfurados; fitosteroles;
terpenoides tales como carnosol, acido rosmarinico, glicirricina; clorofila; clorfilina, azicares, antocianinas, y vainilla.

En otras realizaciones, las plantas de la invencién tolerantes a los inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa,
con respecto a una planta de tipo silvestre, comprenden una mayor cantidad, o un perfil mejorado de, un compuesto
que se selecciona de entre el grupo que consiste en: vincristina, vinblastina, taxanos (por ejemplo, taxol (paclitaxel),
baccatin Ill, 10-desacetilbaccatin 1ll, 10-desacetil taxol, xilosil taxol, 7-epitaxol, 7-epibaccatin IIl, 10-
desacetilcefalomanina, 7-epicefalomanina, taxotere, cefalomanina, xilosil cefalomanina, taxagifina, 8-benzoiloxi
taxagifina, 9-acetiloxi taxusina, 9-hidroxi taxusina, taiwan-xam, taxano la, taxano Ib, taxano Ic, taxano Id, paclitaxel
GMP, 9-dihidro 13-acetilbaccatin Ill, 10-desacetil-7-epitaxol, tetrahidrocannabinol (THC), cannabidiol (CBD),
genisteina, diadzeina, codeina, morfina, quinina, shikonina, ajmalacina, serpentina, y similares.

La presente invencion también engloba la progenie de las plantas de la invencién asi como las semillas derivadas de
las plantas tolerantes a herbicidas de la invencioén y las células derivadas de las plantas tolerantes a herbicidas de la
invencion en tanto que dicha progenie, semillas y células comprendan el acido nucleico de ACCasa de arroz
mutagenizado de las plantas de la invencion.

Dichas plantas se pueden utilizar para producir productos vegetales. Por lo tanto, un método para preparar una
semilla descendiente comprende plantar una semilla capaz de producir una planta de la misma, cultivar la planta
resultante, y recolectar la semilla descendiente de la misma. Dicho método puede comprender adicionalmente la
aplicacién de una composicion herbicida inhibidora de la ACCasa a la planta resultante. De manera similar, un
método para producir un producto derivado de una planta de las mismas puede comprender procesar una planta de
las mismas para obtener un producto derivado. Dicho método se puede utilizar para obtener un producto derivado
que es cualquiera de, por ejemplo, forraje, pienso, harina de semillas, aceite o siembras de semillas revestidas con
un tratamiento. Las semillas, semillas tratadas, y otros productos vegetales que se obtienen por dichos métodos son
productos utiles que se pueden comercializar.

En varias realizaciones, la presente invenciéon proporciona la produccion de productos alimentarios, productos de
consumo, productos industriales, y productos veterinarios de cualquiera de las plantas descritas en el presente
documento.

Enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas

La presente invencion proporciona plantas que expresan enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas con secuencias
de aminoécidos que se diferencia de la secuencia de aminoacido de la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que se
encuentra en la planta de tipo silvestre correspondiente. Para facilitar la comprensién, el sistema de numeracion de
aminoacidos que se utiliza en el presente documento sera el sistema de numeracion de aminoacidos que se utiliza
para la acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides [Huds.] (al que se hace también referencia como
hierba negra). La secuencia de ARNm que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides esta
disponible con el n° de acceso del GenBank AJ310767 y la secuencia proteica esta disponible con el n® de acceso
de GenBank CAC84161. El numero del aminoacido al que se haga referencia estara seguido por (Am) para indicar
el aminoacido en la secuencia del Alopecurus myosuroides a la que corresponde el aminoacido. La Figura 18
proporciona la secuencia de aminoacidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides (n° de
acceso del GenBank CAC84161). Los aminoacidos que se pueden alterar en las enzimas acetil-Coenzima A
carboxilasas de la invencion se indican en negrita subrayado doble, y la Figura 18 representa la secuencia de
aminoacidos de las acetil-Coenzima A carboxilasas de Oryza sativa de tipo silvestre alineada con la acetil-Coenzima
A carboxilasa de Alopecurus myosuroides sefialando algunos restos criticos.

Una acetil-Coenzima A carboxilasa que esta comprendida en las plantas de la invencion se diferencia de la acetil-
Coenzima A carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 1.781 (Am). La acetil-
Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides de tipo silvestre tiene una isoleucina en la posicion 1.781 (Am) (11781).
Las mutantes de ACCasa en 1.781 (Am) tiene una leucina en esta posicion (11781L).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 1.785 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una alanina en la posicién 1.785 (Am) (A1785). Las mutantes
de ACCasa en 1.785 (Am) tendran un aminoacido distinto de alanina en esta posicién. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, glicina (A1785G). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en
la posicion 1.785 (Am).

En una realizaciéon, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A

carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 1.786 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una alanina en la posicion 1.785 (Am) (A1786). Las mutantes
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de ACCasa en 1.786 (Am) tendran un aminoacido distinto de alanina en esta posicién. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, prolina (A1785P). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en
la posicion 1.785 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 1.811 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una isoleucina en la posicion 1.811 (Am) (I11811). Las mutantes
de ACCasa en 1.811 (Am) tendran un aminoacido distinto de isoleucina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, asparagina (11811N). En una realizaciéon, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
asparagina en la posicion 1.811 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 1.824 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una glutamina en la posicién 1.824 (Am) (Q1824). Las
mutantes de ACCasa en 1.824 (Am) tendran un aminodcido distinto de glutamina en esta posicion. Ejemplos de
aminoacidos adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas
incluyen, pero no se limitan a, prolina (Q1824P). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una prolina en la posicion 1.824 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 1.864 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una valina en la posicion 1.864 (Am) (V1864). Las mutantes de
ACCasa en 1.864 (Am) tendran un aminoacido distinto de valina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, fenilalanina (V1864F). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
glicina en la posicion 1.864 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 1.999 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una triptéfano en la posicion 1.785 (Am) (W1999). Las
mutantes de ACCasa en 1.999 (Am) tendran un aminoéacido distinto de triptéfano en esta posicién. Ejemplos de
aminoacidos adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas
incluyen, pero no se limitan a, cisteina (W1999C) y glicina (W1999G). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.999 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.027 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una triptéfano en la posicion 2.027 (Am) (W2027). Las
mutantes de ACCasa en 2.027 (Am) tendran un aminodacido distinto de triptéfano en esta posicién. Ejemplos de
aminoacidos adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas
incluyen, pero no se limitan a, cisteina (W2027C) y arginina (W2027R). En una realizacion, la enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina en la posiciéon 2.027 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.039 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene un acido glutamico en la posicion 2.039 (Am) (E2041). Las
mutantes de ACCasa en 2.039 (Am) tendran un aminodcido distinto de acido glutdmico en esta posicion. Ejemplos
de aminoacidos adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A
carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, glicina (E2039G). En una realizacién, la enzima acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una glicina en la posicién 2.039 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.041 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una isoleucina en la posicion 2.041 (Am) (12041). Las mutantes
de ACCasa en 2.041 (Am) tendran un aminoacido distinto isoleucina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, asparagina (12041N), o valina (12041V). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una asparagina en la posicion 2.041 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.041 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una valina en la posicion 2.041 (Am) (V2041). Las mutantes de
ACCasa en 2.041 (Am) tendran un aminoacido distinto de valina en esta posicién. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
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no se limitan a, fenilalanina (V2041F), isoleucina (V2049I) y leucina (V2094L). En una realizacién, la enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina en la posicion 2.041 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.059 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una alanina en la posiciéon 2.059 (Am) (A2059). Las mutantes
de ACCasa en 2.059 (Am) tendran un aminoacido distinto de alanina en esta posicién. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, valina (A2059V). En una realizacién, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una valina en la
posicion 2.059 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.074 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene un triptéfano en la posicién 2.074 (Am) (W2074). Las mutantes
de ACCasa en 2.074 (Am) tendran un aminodcido distinto de triptéfano en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, leucina (W2074L). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina
en la posiciéon 2.074 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.075 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una valina en la posicion 2.075 (Am) (V2075). Las mutantes de
ACCasa en 2.075 (Am) tendran un aminoacido distinto de valina en esta posicién. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, metionina (V2075M), leucina (V2075L) e isoleucina (V2075l). En una realizacién, la enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.075 (Am). En algunas realizaciones, la enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una valina en la posicién 2.075 (Am) y una valina adicional inmediatamente después
de la posicién 2.075 (Am) y antes de la valina en la posiciéon 2.076 (Am), es decir, puede haber tres valinas
consecutivas mientras que la enzima de tipo silvestre tiene dos.

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.078 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene un aspartato en la posiciéon 2.078 (Am) (D2078). Las mutantes
de ACCasa en 2.078 (Am) tendran un aminodcido distinto de aspartato en esta posicién. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, lisina (D2078K), glicina (D2078K), o treonina (D2078T). En una realizacién, la enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 2.078 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.079 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una serina en la posicién 2.079 (Am) (S2079). Las mutantes de
ACCasa en 2.079 (Am) tendran un aminoacido distinto de serina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, fenilalanina (S2079F). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
fenilalanina en la posicion 2.079 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.080 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una lisina en la posicion 2.080 (Am) (K2080). Las mutantes de
ACCasa en 2.080 (Am) tendran un aminoacido distinto de lisina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, acido glutamico (K2080E). En una realizacién, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra un
acido glutamico en la posicién 2.080 (Am). En otra realizacion, las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas
normalmente tendran una delecién en esta posicion (A2080).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.081 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una isoleucina en la posicion 2.081 (Am) (12081). Las mutantes
de ACCasa en 2.081 (Am) tendran un aminoacido distinto de isoleucina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, glicina (E2081G). En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una delecién
en esta posicioén (A2081).

En una realizaciéon, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A

carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.088 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una cisteina en la posicion 2.088 (Am) (C2088). Las mutantes
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de ACCasa en 2.088 (Am) tendran un aminoacido distinto de cisteina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, arginina (C2088R), triptéfano (C2088W), fenilalanina (C2088F), glicina (C2088G), histidina
(C2088H), lisina (C2088K), serina (C2088S), treonina (C2088T), leucina (C2088L), o valina (C2088V),. En una
realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una arginina en la posicion 2.088 (Am).

En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.095 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una lisina en la posicion 2.095 (Am) (K2095). Las mutantes de
ACCasa en 2.095 (Am) tendran un aminoacido distinto de lisina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, acido glutamico (K2095E). En una realizacién, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra un
acido glutamico en la posiciéon 2.095 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.096 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una glicina en la posicion 2.096 (Am) (G2096). Las mutantes de
ACCasa en 2.096 (Am) tendran un aminoacido distinto de glicina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, alanina (G2096A), o serina (G2096S). En una realizacién, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una alanina en la posicién 2.096 (Am).

En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia adicionalmente de la acetil-Coenzima A
carboxilasa correspondiente al tipo silvestre en la posicion de aminoacido 2.098 (Am). La acetil-Coenzima A
carboxilasa de tipo silvestre de A. myosuroides tiene una valina en la posicion 2.098 (Am) (V2098). Las mutantes de
ACCasa en 2.098 (Am) tendran un aminoacido distinto de valina en esta posicion. Ejemplos de aminoacidos
adecuados que se pueden encontrar en esta posicion de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero
no se limitan a, alanina (V2098A), glicina (V2098G), prolina (V2098P), histidina (V2098H), serina (V2098S) o cisteina
(V2098C).. En una realizacion, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina en la posiciéon 2.098
(Am).

En una realizacion, la presente invencion engloba la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta tolerante a
herbicidas de la invencion que se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa de la planta de tipo silvestre
correspondiente solamente en la posicién 1.781 (Am). Ademas, se describen acetil-Coenzima A carboxilasas de las
plantas tolerantes a herbicidas que se diferencian solo en una de las siguientes posiciones: 1,785 (Am), 1,786 (Am),
1,811 (Am), 1,824 (Am), 1,864 (Am), 1,999 (Am), 2,027 (Am), 2,039 (Am), 2,041 (Am), 2,049 (Am), 2,059 (Am),
2,074 (Am), 2,075 (Am), 2,078 (Am), 2,079 (Am), 2,080 (Am), 2,081 (Am), 2,088 (Am), 2,095 (Am), 2,096 (Am), o
2,098 (Am).

Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas que se describen en el presente documento solamente pueden tener
una de las siguientes sustituciones: una isoleucina en la posicién 2.075 (Am), glicina en la posicién 2.078 (Am),
arginina en la posicién 2.088 (Am), glicina en la posicién 2.039 (Am), valina en la posicion 2.059 (Am), metionina en
la posicion 2.075 (Am), una duplicacién de la posicidén 2.075 (Am) (es decir, una insercion de valina entre 2.074 (Am)
y 2.075 (Am), o una insercion de valina entre la position 2.075 (Am) y 2.076 (Am)), una delecion de la posicién de
aminoacido 2.080 (Am), acido glutamico en la posicion 2.080 (Am), delecién de la posicion 2.081 (Am), acido
glutamico en la posicion 2.095 (Am), una glicina en la posicién 1.785 (Am), una prolina en la posiciéon 1.786 (Am),
una asparagina en la posicioén 1.811 (Am), una leucina en la posicién 2.075 (Am), una treonina en la posiciéon 2.078
(Am), una delecion en la posicién 2.080 (Am), una triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina, o valina en la posicion 2.088 (Am), una serina en la posiciéon 2.096 (Am), una alanina en la posicién 2.096
(Am), una alanina en la posicion 2.098 (Am), una glicina en la posicion 2.098 (Am), una histidina en la posicién 2.098
(Am), una prolina en la posicion 2.098 (Am), una serina en la posicién 2.098 (Am), una leucina en la posicién 1.781
(Am), una treonina en la posicién 1.781 (Am), una valina en la posicién 1.781 (Am), una alanina en la posicién 1.781
(Am), una glicina en la posicion 1.999 (Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027 (Am), una arginina en la
posicion 2.027 (Am), una asparagina en la posicion 2.041 (Am), o una valina en la posicién 2.041 (Am)

Los acidos nucleicos que codifican el polipéptido de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene solo una de las
siguientes sustituciones: isoleucina en la posicién 2.075 (Am), glicina en la posicion 2.078 (Am), o arginina en la
posicion 2.088 (Am) se pueden utilizar transgénicamente. Una célula vegetal de monocotiledonea se puede
transformar con una construccién de vector de expresién que comprenda el acido nucleico que codifica el polipéptido
de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene solo una de las siguientes sustituciones: isoleucina en la posicién
2.078 (Am), glicina en la posicién 2.078 (Am), o arginina en la posicion 2.088 (Am).

Se describen en el presente documento las plantas del clado BEP que comprenden acidos nucleicos que codifican

polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en solo una posicion de aminoacidos
como se ha descrito anteriormente.
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Ademas, se describen en el presente documento plantas del subclado BET que comprenden acidos nucleicos que
codifican polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en solo una posicién de
aminoacido como se ha descrito anteriormente.

Ademas, se describen en el presente documento plantas BET cultivables que comprenden é&cidos nucleicos que
codifican los polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion solo en una posicion de
aminoacido como se ha descrito anteriormente.

Ademas, se describen en el presente documento plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que
codifican polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucidn en solo una posicion de
aminoacido como se ha descrito anteriormente.

Ademas, se describen en el presente documento plantas monocotiledoneas que comprenden acidos nucleicos que
codifican polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en la posicién de aminoacido
1.781 (Am), en el que la posicion de aminoacido 1.781 (Am) se diferencia de la del tipo silvestre y no es leucina.

Ademas, se describen en el presente documento plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que
codifican polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucién en la posicion de aminoacido
1.999 (Am), en el que la posicion de aminoacido 1.999 (Am) se diferencia de la del tipo silvestre y no es cisteina.

Ademas, se describen en el presente documento plantas monocotiledoneas que comprenden acidos nucleicos que
codifican polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en la posicién de aminoacido
2.027 (Am), en el que la posicién de aminoacido 2.027 (Am) se diferencia de la del tipo silvestre y no es cisteina.

Ademas, se describen en el presente documento plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que
codifican polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucién en la posicion de aminoacido
2.041 (Am), en el que la posicion de aminoacido 2.041 (Am) se diferencia de la del tipo silvestre y no es valina ni
asparagina.

Ademas, se describen en el presente documento plantas monocotiledoneas que comprenden acidos nucleicos que
codifican polipéptidos de la acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustituciéon en la posicion de aminoacido
2.096 (Am), en el que la posicion de aminoacido 2.096 (Am) se diferencia de la del tipo silvestre y no es alanina.

Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas comprendidas en las plantas de la presente invencion pueden tener
una secuencia de aminoacidos que se diferencia en mas de una posicion de aminoacidos de la enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa que se encuentra en la planta de tipo silvestre correspondiente. Por ejemplo, una acetil-
Coenzima A carboxilasa se puede diferenciar en 2, 3, 4, 5, 6 o 7 posiciones de la acetil-Coenzima A carboxilasa que
se encuentra en la planta de tipo silvestre correspondiente.

En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa de tipo
silvestre correspondiente en la posicion de aminoacido 1.781 (Am) y en una o mdas posiciones de aminoéacido
adicionales. El acido nucleico mutagenizado de las plantas de la presente invencion codifica una enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa plastidica de arroz que tiene una leucina en la posicion 1.781 (Am). Ademas, la enzima
puede comprender también una o mas de una glicina en la posicion 1.785 (Am), una prolina en la posicién 1.786
(Am), una asparagina en la posicién 1.811 (Am), una prolina en la posicion 1.824 (Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864 (Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999 (Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027
(Am), una glicina en la posicion 2.039 (Am), una asparagina en la posicién 2.041 (Am), una fenilalanina, isoleucina o
leucina en la posicién 2.049 (Am), una valina en la posicién 2.059 (Am), una leucina en la posicion 2.074 (Am), una
leucina, isoleucina, metionina, o una valina adicional en la posicion 2.075 (Am), una glicina o treonina en la posicién
2.078 (Am), una fenilalanina en la posicion 2.079 (Am), un acido glutdmico en la posicién 2.080 (Am), una delecién
en la posicion 2.080 (Am), una delecion en la posicion 2.081 (Am), una arginina triptéfano, fenilalanina, glicina,
histidina, lisina, serina, treonina, o valina en la posiciéon 2.088 (Am), un acido glutamico en la posicion 2.095 (Am),
una alanina o serina en la posicion 2.096 (Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina, o serina en la
posicion 2.098 (Am). En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicién 1.781
(Am) y una glicina en la posicién 1.785 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
leucina en la posiciéon 1.781 (Am) y una prolina en la posicion 1.786 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una asparagina en la posicion 1.811 (Am). En una
realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posiciéon 1.781 (Am) y una prolina en la
posicion 1.824 (Am). En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 1.781
(Am) y una fenilalanina en la posicion 1.864 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
leucina en la posicion 1.781 (Am) y una cisteina o glicina en la posicién 1.999 (Am). En una realizacion, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una cisteina o una arginina en la posicién
2.027 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una
glicina en la posicion 2.039 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la
posicion 1.781 (Am) y una asparagina en la posicion 2.041 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una fenilalanina, leucina o isoleucina en la posicion 2.049
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(Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una valina
en la posicion 2.059 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicién
1.781 (Am) y una leucina en la posicion 2.074 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
leucina en la posicién 1.781 (Am) y una leucina, isoleucina metionina, o valina adicional en la posiciéon 2.075 (Am).
En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una glicina o
treonina en la posicion 2.078 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la
posicion 1.781 (Am) y una fenilalanina en la posicién 2.079 (Am). En una realizacién, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina en la posicién 1.781 (Am) y un acido glutamico o una delecién en la posicion 2.080
(Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una
delecion en la posicion 2.081 (Am). En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la
posicion 1.781 (Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, serina, treonina, o valina en la
posicion 2.088 (Am). En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicién 1.781
(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.095 (Am). En una realizacion, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una leucina en la posiciéon 1.781 (Am) y una alanina o serina en la posicién 2.096 (Am). En una realizacion, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina,
cisteina, o serina en la posicion 2.098 (Am). En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina
en la posicién 1.781 (Am), una cisteina o arginina en la posicién 2.027 (Am), y una asparagina en la posicién 2.041
(Am). En una realizacién, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 1.781 (Am), una
cisteina o arginina en la posicion 2.027 (Am), una asparagina en la posicion 2.041 (Am), y una alanina en la posicién
2.096 (Am).

En una realizacién preferida, la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene a leucina en la posicion 1.781 (Am) y una prolina
en la posicion 1.824 (Am); la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una
arginina en la posiciéon 2.027 (Am); o la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una glicina en la posiciéon 2.078 (Am) y
una prolina en la posicidén 1.824 (Am).

En una realizacion mas preferida, la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una
fenilalanina en la posicion 2.049 (Am).

En una realizacién mas preferida, la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la posicion 1,781 (Am) y una
asparagina en la posicion 2,041 (Am); la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la posicion 1,781 (Am) y
una cisteina en la posicion 2,027 (Am); la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la posicion 1,781 (Am)
y una leucina en la posicién 2,075 (Am); la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la posicion 1,781
(Am) y una fenilalanina en la posicion 1,864 (Am); la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la posicién
1,781 (Am) y una alanina en la posicion 2,098 (Am); la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en la
posicion 1,781 (Am) y una glicina en la posicion 2,098 (Am); o la acetil-Coenzima A carboxilasa tiene una leucina en
la posicion 1,781 (Am) y una duplicacion 2,075 (Am).

Moléculas de acido nucleico

Se describe adicionalmente en el presente documento moléculas de acido nucleico que codifican todo o una parte
de las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas anteriormente. Las moléculas de acido nucleico de la
invencién puede comprender una secuencia de acido nucleico que codifica una secuencia de aminoacidos que
comprende una version modificada de una o ambas de SEQ ID NO: 2 y 3, en las que la secuencia se modifica de
manera que la proteina codificada comprenda una sustitucion de isoleucina por leucina en la posicion 1.781 (Am) y
opcionalmente uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la
posicion 1.786 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion
1.824 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicién 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999
(Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es cisteina o arginina; el aminoacido en la
posicion 2.039 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicién 2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion
2.049 (Am) es fenilalanina, isoleucina o leucina; el aminoacido en la posicién 2.059 (Am) es valina; el aminoacido en
la posicién 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido en la posicion 2.075 (Am) es leucina, isoleucina , metionina o
adicional valina; el aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es glicina, o treonina; el aminoacido en la posicién 2.079
(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080 (Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicién 2.080
(Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicion 2.081 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicion 2.088
(Am) es arginina, triptofano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina, o valina; el aminoacido en
la posicion 2.095 (Am) es glutamico acido; el aminoacido en la posicién 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el
aminoacido en la posicion 2.098 (Am) es alanina, glicina, prolina, histidina, o serina. Ademas se describen las
moléculas de acido nucleico complementarias de todas o parte de las secuencias codificantes. En algunas
realizaciones, una molécula de acido nucleico de la invencién puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa
que tenga multiples diferencias respecto a la acetil-Coenzima A carboxilasa de tipo silvestre que se describe
anteriormente.

En una realizacion, la presente invencion engloba una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima

A carboxilasa que se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa de plantas del tipo silvestre correspondiente
solo en la posicién 1.781 (Am). Ademas, se describen en el presente documento moléculas de acido nucleico que
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codifican una acetil-Coenzima A carboxilasa que se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa de la
correspondiente planta de tipo silvestre en solo una de las siguientes posiciones: 1.785 (Am), 1.786 (Am), 1.811
(Am), 1.824 (Am), 1.864 (Am), 1.999 (Am), 2.027 (Am), 2.039 (Am), 2.041 (Am), 2.049 (Am), 2.059 (Am), 2.074 (Am),
2.075 (Am), 2.078 (Am), 2.079 (Am), 2.080 (Am), 2.081 (Am), 2.088 (Am), 2.095 (Am), 2.096 (Am), 0 2.098 (Am).

Una molécula de acido nucleico descrita en el presente documento puede codificar una acetil-Coenzima A
carboxilasa que tiene solo una de las siguientes sustituciones: isoleucina en la posicién 2.075 (Am), glicina en la
posicion 2.078 (Am), arginina en la posicién 2.088 (Am), glicina en la posicion 2.039 (Am), valina en la posicion
2.059 (Am), metionina, en la posicion 2.075 (Am), duplicacion of position 2.075 (Am) (i.e., una insercion de valina
entre 2.074 (Am) y 2.075 (Am), o una insercién de valina entre la position 2.075 (Am) y 2.076 (Am), una delecion en
la posicion de aminoacido 2.088 (Am), glutamico acido en la posicion 2.080 (Am), una delecién of position 2.088
(Am), glutamico acido en la posicion 2.095 (Am), una glicina en la posicion 1.785 (Am), una prolina en la posicion
1.786 (Am), una asparagina en la posicion 1.811 (Am), una leucina en la posicion 2.075 (Am), una metionina en la
posicion 2.075 (Am), una treonina en la posicién 2.078 (Am), una delecién en la posicién 2.080 (Am), una delecion
en la posicion 2.081 (Am), una triptéfano en la posicion 2.088 (Am), una serina en la posicion 2.096 (Am), una
alanina en la posicién 2.096 (Am), una alanina en la posicion 2.098 (Am), una glicina en la posicién 2.098 (Am), una
histidina en la posicion 2.098 (Am), una prolina en la posicién 2.098 (Am), o una serina en la posicion 2.098 (Am),
una leucina en la posiciéon 1.781 (Am), una treonina en la posicién 1.781 (Am), una valina en la posicién 1.781 (Am),
una alanina en la posicién 1.781 (Am), una glicina en la posicién 1.999 (Am), una cisteina en la posicién 2.027 (Am),
una arginina en la posicion 2.027 (Am), una asparagina en la posicion 2.041 (Am), o una valina en la posiciéon 2.041
(Am).

En una realizacion, una molécula de acido nucleico de la presente invencion puede codificar una acetil-Coenzima A
carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una cisteina o glicina en la posicién 1.999 (Am).
En una realizacién, una molécula de acido nucleico de la presente invencion puede codificar una acetil-Coenzima A
carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una cisteina o arginina en la posicién 2.027
(Am). En una realizaciéon, una molécula de acido nucleico de la presente invencion puede codificar una acetil-
Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una asparagina en la posicion
2.041 (Am). En una realizacién, una molécula de acido nucleico de la presente invencion puede codificar una acetil-
Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una fenilalanina, isoleucina o
leucina en la posicién 2.049 (Am). En una realizacién, una molécula de acido nucleico de la presente invencion
puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una
leucina o isoleucina en la posiciéon 2.075 (Am). En una realizaciéon, una molécula de acido nucleico de la presente
invencion puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am)
y una glicina en la posicién 2.078 (Am). En una realizacién, una molécula de &cido nucleico de la presente invencion
puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una
arginina en la posicion 2.088 (Am). En una realizaciéon, una molécula de acido nucleico de la presente invencion
puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una
alanina en la posicién 2.096 (Am). En una realizaciéon, una molécula de acido nucleico de la presente invencién
puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una
alanina en la posicion 2.098 (Am). En una realizacién, una molécula de acido nucleico de la presente invencién
puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina en la posicion 1.781 (Am), una
cisteina en la posiciéon 2.027 (Am), y una asparagina en la posicion 2.041 (Am). En una realizacién, una molécula de
acido nucleico de la presente invencion puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una
leucina en la posicion 1.781 (Am), una cisteina en la posiciéon 2.027 (Am), una asparagina en la posicién 2.041 (Am),
y una alanina en la posicion 2.096 (Am).

En una realizacion preferida, la invencion incluye una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A
carboxilasa que tiene una leucina en la posiciéon 1.781 (Am) y una prolina en la posicion 1.824 (Am); y una molécula
de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicion 1.781 (Am) y
una arginina en la posicién 2.027 (Am).

En una realizacion mas preferida, la invencion incluye una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-
Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una fenilalanina en la posicion 2.049
(Am).

En una realizacion mas preferida, la invencion incluye, una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-
Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una asparagina en la posicién 2.041
(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la
posicion 1.781 (Am) y una cisteina en la posicién 2.027 (Am); una molécula de acido nucleico que codifica una
acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicion 1.781 (Am) y una leucina en la posicion 2.075
(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la
posicion 1.781 (Am) y una fenilalanina en la posicion 1.864 (Am); una molécula de acido nucleico que codifica una
acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicién 1.781 (Am) y una alanina en la posicion 2.098
(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la
posicion 1.788 (Am) y una glicina en la posicién 2.098 (Am); y una molécula de acido nucleico que codifica una
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acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posiciéon 1.781 (Am) y una duplicacion 2.075 (Am).

Se describen en el presente documento plantas del clado BEP que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una o mas de las sustituciones que se han descrito
anteriormente.

Ademas, se describen en el presente documento una planta del subclado BET que comprende acidos nucleicos que
codifican un polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una o mas sustituciones que se describen
anteriormente.

Ademas, se describen en el presente documento plantas BET cultivables que comprenden é&cidos nucleicos que
codifican un polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una o mas sustituciones que se han descrito
anteriormente.

Ademas, se describen en el presente documento plantas monocotiledoneas que comprenden acidos nucleicos que
codifican un polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una o mas sustituciones que se han descrito
anteriormente.

Una molécula de acido nucleico de la invencion puede ser un ADN, derivado del ADN genémico o ADNc, o ARN.
Una molécula de acido nucleico de la invencion puede ser de origen natural o puede ser sintético. Una molécula de
acido nucleico de la invencioén puede ser recombinante.

Una molécula de acido nucleico de la invencion codifica una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa en el que la
posicion de aminoacido en la posicion 1.781 (Am) es leucina. Ademas, se describe en el presente documento una
molécula de acido nucleico que es complementaria a dicha molécula de acido nucleico de la invencién. Dichas
moléculas de acido nucleico incluyen, pero no se limitan a, ADN genémico que funciona como matriz de una
transcripcion primaria de ARN, una molécula de plasmido que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa, asi como un
ARNm que codifica dicha acetil-Coenzima A carboxilasa.

Las moléculas de acido nucleico de la invenciéon pueden comprender secuencias no codificantes, que pueden ser
transcritas 0 no. Las secuencias no codificantes que se pueden incluir en las moléculas de acido nucleico de la
invencion incluyen pero no se limitan a, UTR 5 y 3, sefiales de poliadenilacion y secuencias reguladoras que
controlan la expresién genética (por ejemplo, promotores). Los acidos nucleicos de la invencién pueden comprender
también secuencias que codifican péptidos de transito, sitios de escision de proteasas, sitios de modificacion
covalente y similares. En una realizacion, las moléculas de acido nucleico de la invencion codifican una secuencia
de péptido de transito al cloroplasto ademas de una secuencia que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa.

En otra realizacion, las moléculas de acido nucleico de la invenciéon pueden codificar una enzima acetil-Coenzima A
carboxilasa que tenga al menos un 50 %, 60 %, 70 %, 75 %, 80 %, 85 %, 90 %, 95 % de identidad de secuencia con
una version modificada de una o ambas de SEQ ID NO: 2 y 3, en las que la secuencia se modifica de manera que la
proteina codificada comprenda una sustitucién de isoleucina por leucina en la posiciéon 1.781 (Am) y opcionalmente
uno o mas de los siguientes: el aminoéacido en la posicion 1.785 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicién 1.786
(Am) es prolina; el aminoacido en la posicién 1.811 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es
prolina; el aminoacido en la posicion 1.864 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 1.999 (Am) es cisteina
o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027 (Am) es cisteina o arginina; el aminoacido en la posicién 2.039 (Am) es
glicina; el aminoacido en la posicion 2.041 (Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2.049 (Am) es
fenilalanina, isoleucina o leucina; el aminoacido en la posicion 2.059 (Am) es valina; el aminoacido en la posicion
2.074 (Am) es leucina; el aminoacido en la posicion 2.075 (Am) es leucina, isoleucina , metionina o adicional valina;
el aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es glicina, o treonina; el aminoacido en la posicién 2.079 (Am) es
fenilalanina; el aminoacido en la posiciéon 2.080 (Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicién 2.080 (Am) se
ha eliminado; el aminoacido en la posicion 2.081 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicién 2.088 (Am) es
arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina, o valina; el aminoacido en la
posicion 2.095 (Am) es glutamico acido; el aminoacido en la posicion 2.096 (Am) es alanina, o serina; o el
aminoacido en la posicién 2.098 (Am) es alanina, glicina, prolina, histidina, o serina. Ademas, se describen en el
presente documento las moléculas de acido nucleico complementarias a todo o una parte de las secuencias
codificantes.

Como se utiliza en el presente documento, “porcentaje ( %) de identidad de secuencia” se define como el porcentaje
de nucleotidos o aminoacidos en la secuencia derivada candidata idénticos a los nucleétidos o aminoacidos en la
secuencia del sujeto (o la parte especificada de la misma), tras el alineamiento de las secuencias y la introduccién
de huecos, si fueran necesarios para conseguir el porcentaje maximo de identidad de secuencia, segun se genera
con el programa BLAST disponible en http:/ blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi con los parametros de blusqueda fijados
en los valores por defecto.

Ademas, se describen en el presente documento moléculas de acido nucleico que se hibridan con moléculas de
acido nucleico que codifican la acetil-Coenzima A carboxilasa de la invencion asi como moléculas de acido nucleico
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que se hibrida con las complementarias inversas de las moléculas de acido nucleico que codifican la acetil-
Coenzima A carboxilasa de la invencion. Dichas moléculas de acido nucleico se pueden hibridar a una molécula de
acido nucleico que codifica una o mas de una version modificada de una o ambas de SEQ ID NO: 2y 3, en las que la
secuencia estd modificada de manera que la proteina codificada comprende una sustituciéon de isoleucina por leucina
en la posicién 1.781 (Am) y opcionalmente uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.785 (Am) es
glicina; el aminoacido en la posicion 1.786 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811 (Am) es asparagina;
el aminoacido en la posicion 1.824 (Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.864 (Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posiciéon 1.999 (Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en la posicién 2.027 (Am) es cisteina o
arginina; el aminoécido en la posicién 2.039 (Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 2.041 (Am) es asparagina;
el aminoacido en la posicion 2.049 (Am) es fenilalanina, isoleucina o leucina; el aminoacido en la posicién 2.059
(Am) es valina; el aminoacido en la posicion 2.074 (Am) es leucina; el aminoacido en la posicion 2.075 (Am) es
leucina, isoleucina , metionina o adicional valina; el aminoacido en la posicion 2.078 (Am) es glicina, o treonina; el
aminoacido en la posicion 2.079 (Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080 (Am) es acido glutamico; el
aminoacido en la posicion 2.080 (Am) se ha eliminado; el aminoacido en la posicién 2.081 (Am) se ha eliminado; el
aminoacido en la posicion 2.088 (Am) es arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina, o valina; el aminoacido en la posicién 2.095 (Am) es glutamico acido; el aminoacido en la posicion 2.096
(Am) es alanina, o serina; o el aminoéacido en la posicién 2.098 (Am) es alanina, glicina, prolina, histidina, o serina,
asi como a las moléculas de acido nucleico complementarias en todo o una parte de las secuencias codificantes, o
las complementarias inversas de dichas moléculas de acido nucleico en condiciones rigurosas. La rigurosidad de la
hibridacion se puede controlar por la temperatura, fuerza iénica, pH, y la presencia de agentes desnaturalizantes
tales como formamida durante la hibridacién y lavado. Las condiciones rigurosas que se pueden utilizar incluyen las
que se definen en Current Protocols in Molecular Biology, Vol. 1, Chap. 2.10, John Wiley & Sons, Publishers (1994) y
Sambrook et al., Molecular Cloning, Cold Spring Harbor (1989) al que se hace referencia para ensefar sobre las
condiciones rigurosas.

Se puede utilizar en la transformacién cualquiera de los mutantes descritos anteriormente en un plasmido con una
combinacion del gen de interés.

En una realizacion, la presente invencion proporciona vectores de expresion que comprenden moléculas de acido
nucleico que codifican cualquiera de las ACCasas mutantes descritas anteriormente.

Los acidos nucleicos de ACCasa mutantes y las proteinas codificadas por dichos acidos nucleicos de ACCasa
mutantes que se han descrito anteriormente se pueden utilizar como marcadores genéticos.

Ademas, los oligonucledtidos que se describen en el presente documento se pueden utilizar como sondas de
hibridacion, cebadores de secuenciacién, y/o cebadores de PCR. Dichos oligonucleétidos se pueden utilizar, por
ejemplo, para determinar una secuencia de codén en una posicién particular en una molécula de acido nucleico que
codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa, por ejemplo, por PCR especifica de alelo. Dichos oligonucleétidos
pueden tener desde aproximadamente 15 a aproximadamente 30, desde aproximadamente 20 a aproximadamente
30, o de aproximadamente 20-25 nucleétidos de longitud.

Ensayo de genes de ACCasa mutantes dobles “Ensayo DBLM”:

(1) En una poblacion de ensayo (de, por ejemplo, al menos 12 y preferentemente al menos 20) de plantas
completas de arroz que contienen 1 o 2 copias de un gen de ACCasa transgénico que codifica al menos una
ACCasa doble mutante (es decir, como minimo 1 y como maximo 2 inserciones cromosémicas del gen de
ACCasa transgénico que se va a ensayar),

en el que las plantas son regenerantes TO (“T-cero”)

y en paralelo con una poblacién de control de dichas plantas que se van a utilizar como plantas de comprobacién
sin tratar;

(2) Aplicacién a la poblacién de ensayo con un volumen de pulverizacion de 200 I/ha de una composiciéon que
comprende Tepraloxidim (Al) y un 1 % de concentrado de aceite de cultivo (COC), para proporcionar una tasa de
aplicacién del A equivalente a 50 g/ha de Tepraloxidim (I1A);

(3) Determinar un valor de fitotoxicidad para cada planta de ensayo y de comprobacién, basandose en el sistema
de valoracion de dafios en plantas tradicional (por ejemplo, evaluando visualmente las pruebas de quemadura de
herbicida, cambios en la morfologia de las hojas, marchitamiento, amarilleamiento, y otras caracteristicas
morfolégicas, preferentemente de acuerdo con una escala de dafos tipica de 5 niveles);

(4) Analizar los datos recolectados para determinar si al menos el 75 % de las plantas en la poblaciéon de ensayo
presentan una fitotoxicidad media, es decir un aumento de dafios con respecto a las plantas de comprobacién de
menos del 10 %; y

(5) ldentificar un resultado positivo que se determina segun se demuestra que la ACCasa mutante doble
proporciona una AIT aceptable.
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Herbicidas

La presente invencidén proporciona plantas de arroz que son tolerantes a concentraciones de herbicida que
normalmente inhiben el crecimiento de las plantas de tipo silvestre. Las plantas son normalmente resistentes a
herbicidas que interfieren la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa. Se puede utilizar cualquier herbicida que
inhiba la actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa en conjuncidén con las plantas de la invencion. Ejemplos
adecuados incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de ariloxifenoxi propionato, y
fenilpirazol. En algunos métodos de control de malas hierbas y/o cultivo de plantas tolerantes a herbicidas, al menos
se selecciona un herbicida de entre el grupo que consiste en setoxidim, cicloxidim, tepraloxidim, haloxifop, haloxifop-
P o un derivado de cualquiera de estos herbicidas.

La Tabla 1 proporciona una lista de los herbicidas ciclohexanodiona (DIMS, a los que se hace referencia también
como: ciclohexeno oxima ciclohexanodiona oxima; y CHD) que interfieren la actividad de la acetil-Coenzima A
carboxilasa y se pueden utilizar en conjuncion con las plantas tolerantes a herbicidas de la invencién. Un experto en
la técnica reconocera que existen otros herbicidas en esta clase y se pueden utilizar en conjuncién con las plantas
tolerantes a herbicidas de la invencion. También se incluye en la Tabla 1 una lista de herbicidas ariloxifenoxi
propionato (a los que se hace referencia también como ariloxifenoxi propanoato; ariloxifenoxialcanoato; oxifenoxi;
APP; AOPP; APA; APPA; FOP, noétese que estos a veces se escriben con el sufijjo “-0ico”) que interfieren la
actividad de la acetil-Coenzima A carboxilasa y se pueden utilizar en conjunciéon con las plantas tolerantes a
herbicidas de la invencién. Un experto en la técnica reconocera que se pueden utilizar otros herbicidas de esta clase
en conjuncién con las plantas tolerantes a herbicidas de la invencion.

Tabla 1
Inhibidor de ACCasa |Clase |Compania |Ejemplos de Sinébnimos y Nombres comerciales
aloxidim DIM BASF Fervin, Kusagard, NP-48Na, BAS 9021 H, Carbodimedon, Zizalon
butroxidim DIM Syngenta Falcon, ICI-A0500, Butroxidim
cletodim DIM Valent Select, Prism, Centurion, RE-45601, Motsa
Clodinafop-propargilo |FOP Syngenta Discover, Topik, CGA 184 927
clofop FOP Fenofibric Acid, Alopex
cloproxidim FOP
clorazifop FOP
cicloxidim DIM BASF Focus, Laser, Stratos, BAS 517H
cyhalofop-butilo FOP Dow Clincher, XDE 537, DEH 112, Barnstorm
diclofop-metilo FOP Bayer Hoegrass, Hoelon, llloxan, HOE 23408, Dichlorfop, llloxan

Super Whip, Option Super, Exel Super, HOE-46360, Aclaim,
Puma S, Fusion

fentiaprop FOP Taifun; Joker

Fusilade, Fusilade 2000, Fusilade DX, ICI-A 0009, ICI-A 0005, SL-

fenoxaprop-P-etilo FOP Bayer

fluazifop-P-butilo FOP Syngenta 236, IH-773B, TF-1169, Fusion

haloxifop-etotilo FOP Dow Gallant, DOWCO 453EE

haloxifop-metilo FOP Dow Verdict, DOWCO 453ME

haloxifop-P-metilo FOP Dow Edge, DE 535

isoxapirifop FOP

Metamifop FOP Dongbu NA

pinoxaden DEN Syngenta Axial

profoxidim DIM BASF Aura, Tetris, BAS 625H, Clefoxidim

propaquizafop FOP Syngenta Agil, Shogun, Ro 17-3664, Correct

quizalofop-P-etilo FOP DuPont Assure, Assure Il, DPX-Y6202-3, Targa Super, NC-302, Quizafop

quizalofop-P-tefurilo FOP Uniroyal Pantera, UBI C4874

setoxidim DIM BASF (F:’oast, _Pgast Plus, NABU, Fervinal, NP-55, Sertin, BAS 562H,
yetoxidim, Rezult

tepraloxidim DIM BASF BAS 620H, Aramo, Caloxidim

tralcoxidim DIM Syngenta Achieve, Splendor, ICI-A0604, Tralcoxidime, Tralcoxidym

trifop FOP

Ademas de los herbicidas enumerados anteriormente, se pueden utilizar otros inhibidores de la ACCasa en
conjuncion con las plantas tolerantes a herbicidas de la invencién. Por ejemplo, se pueden utilizar los herbicidas
inhibidores de la ACCasa de la clase fenilpirazol, también conocidos como DENS. Un DEN a modo de ejemplo es el
pinoxaden, que es un miembro tipo fenilpirazolina de esta clase. Las composiciones de herbicidas que contienen
pinoxaden se venden bajo las marcas Axial y Traxos.

Las composiciones herbicidas de los mismos comprenden uno o mas herbicidas inhibidores de acetil-Coenzima A
carboxilasa, y opcionalmente otros I.A. agronémicos, una o mas sulfonilureas (SU) que se seleccionan de entre el
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grupo que consiste en amidosulfurona, flupisulfurona, foramsulfurona, imidazosulfurona, yodosulfurona,
mesosulfurona, nicosulfurona, tifensulfurona, y tribenurona, sales y ésteres agrondbmicamente aceptables, o una o
mas imidazolinonas que se seleccionan de entre el grupo de imazamox, imazetapir, imazapir, imazapic,
combinaciones de los mismos, y sus sales y ésteres agricolamente aceptables, se pueden utilizar en cualquier
formato agronémicamente aceptable. Por ejemplo, se pueden formular como soluciones acuosas, polvos,
suspensiones listas para pulverizar; como soluciones, suspensiones, dispersiones u otras, acuosas u oleosas,
concentradas o altamente concentradas; como emulsiones, dispersiones oleosas, pastas, polvos finos, granulos u
otros formatos dispersables. Las composiciones herbicidas se pueden aplicar por cualquier medio conocido en la
técnica, incluyendo, por ejemplo, pulverizacion, atomizacion, espolvoreado, diseminacion, humidificacion,
tratamiento de semillas o co-plantando en una mezcla con la semilla. Las formas de uso dependen del fin
pretendido; en cualquier caso, deberan asegurar la distribucién mas fina posible de los ingredientes activos.

En otras realizaciones, en las que el |.A. opcional incluye un herbicida de una clase diferente al que las plantas
serian normalmente susceptibles, la planta que se va a utilizar se selecciona de entre las que comprende ademas
una caracteristica de tolerancia a dicho herbicida. Dichas caracteristicas de tolerancia adicionales se pueden
proporcionar a la planta por cualquier método conocido en la técnica, por ejemplo, incluyendo técnicas de
cruzamiento tradicional para obtener un gen caracteristico de tolerancia por hibridacion, introgresion. de
mutagénesis, y/o transformacion. Dichas plantas se pueden describir como que tienen caracteristicas “acumuladas”.

Ademas, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa se pueden combinar con uno o
mas herbicidas de otra clase, por ejemplo, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido sintasa,
herbicidas inhibidores de la EPSP sintasa, herbicidas de la glutamina sintasa, herbicidas inhibidores de la biosintesis
de lipidos o pigmentos, herbicidas destructores de membrana celular, herbicidas inhibidores de la fotosintesis o
respiracion, o herbicidas inhibidores del crecimiento o reguladores del crecimiento que se conocen en la técnica.
Ejemplos no limitantes incluyen los que se enumeran en el Weed Science Society of America’s Herbicide Handbook,
92 Edition editado por S.A. Senseman, copyright 2007. Una composicion herbicida en el presente documento puede
contener uno o mas ingredientes activos agricolas que se seleccionan de entre fungicidas, fungicidas estrobilurina,
insecticidas (incluyendo nematocidas), acaricidas, y molusquicidas agricolamente aceptables. Ejemplos no limitantes
incluyen los enumerados en la 2009 Crop Protection Reference (www.greenbook.net), Vance Publications.

En una realizacién de la invencion, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa
anteriores se combinan con herbicidas que presentan un dafio bajo para el arroz, por lo que la tolerancia del arroz a
dichos herbicidas puede ser opcionalmente el resultado de modificaciones genéticas de las plantas cultivadas.
Ejemplos de dichos herbicidas son los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido sintasa imazametabenz,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, azimsulfuron, bensulfuron, chlorimuron, ciclosulfamuron,
etoxisulfuron, flucetosulfuron, halosulfuron, imazosulfuron, metsulfuron, ortosulfamuron, propirisulfuron,
pirazosulfuron, bispiribac, pirimisulfan o penoxsulam, los herbicidas inhibidores de la EPSP sintasa glifosato o
sulfosato, los herbicidas inhibidores de la glutamina sintasa glufosinato, glufosinato-P o bialafés, los herbicidas
inhibidores de la sintesis de lipidos benfuresato, molinato o tiobencarb, los herbicidas inhibidores de la fotosintesis
bentazon, paraquat, prometrin o propanil, los herbicidas decolorantes benzobiciclona, clomazona o tefuriltriona,
herbicidas auxinas 2,4-D, fluroxipir, MCPA, quinclorac, quinmerac o triclopir, el herbicida inhibidor de microtibulos
pendimetalin, los herbicidas inhibidores de VLCFA anilofos, butaclor, fentrazamida, ipfencarbazona, mefenacet,
pretilaclor, acetoclor, metolaclor o S-metolaclor o los herbicidas inhibidores de la protoporfirinégeno-IX-oxidasa
carfentrazona, oxadiazon, oxifluorfen, piraclonil o saflufenacil.

En una realizacion de la invencién, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa se
combina con herbicidas que presentan un bajo dafio a los cereales tales como el trigo, cebada o centeno, por lo que
la tolerancia de los cereales a dichos herbicidas puede ser opcionalmente el resultado de modificaciones genéticas
de las plantas de cultivo. Ejemplos de dichos herbicidas son los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido
sintasa, imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, amidosulfuron, clorsulfuron,
flucetosulfuron, flupirsulfuron, iodosulfuron, mesosulfuron, metsulfuron, sulfosulfuron, tifensulfuron, triasulfuron,
tribenuron, tritosulfuron, florasulam, piroxsulam, pirimisulfan, flucarbazona, propoxicarbazona o tiencarbazona, los
herbicidas inhibidores de la EPSP sintasa glifosato o sulfosato, los herbicidas inhibidores de la glutamina sintasa
glufosinato, glufosinato-P o bialafés, los herbicidas inhibidores de la sintesis de lipidos prosulfocarb, los herbicidas
inhibidores de la fotosintesis bentazon, clorotoluron, isoproturon, ioxinil, bromoxinil, los herbicidas decolorantes
diflufenican, flurtamone, picolinafen o pirasulfotole, los herbicidas auxinas aminociclopiraclor, aminopiral-id, 2,4-D,
dicamba, fluroxipir, MCPA, clopiralid, MCPP, o MCPP-P, los herbicidas inhibidores de microtubulos pendimetalin o
trifluralin, el herbicida inhibidor de VLCFA flufenacet, o los herbicidas inhibidores de la protoporfirinogeno-IX-oxidasa
bencarbazona, carfentrazona o saflufenacil, o el herbicida difenzoquat.

En una realizacién de la invencion, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa
anteriores se combinan con herbicidas que presentan un bajo dafio al pasto, de manera que la tolerancia del pasto a
dichos herbicidas puede ser opcionalmente el resultado de modificaciones genéticas de las plantas cultivadas.
Ejemplos de dichos herbicidas son los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido sintasa imazametabenz,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, flazasulfuron, foramsulfuron, halosulfuron, trifloxisulfuron,
bispiribac o tiencarbazona, los herbicidas inhibidores de la EPSP sintasa glifosato o sulfosato, herbicidas inhibidores
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de la glutamina sintasa glufosinato, glufosinato-P o bialafos, los herbicidas inhibidores de la fotosintesis atrazina o
bentazon, los herbicidas decolorantes mesotrione, picolinafen, pirasulfotole o topramezona, los herbicidas auxina
aminociclopiraclor, aminopiralid, 2,4-D, 2,4-DB, clopiralid, dicamba, diclorprop, diclorprop-P, fluroxipir, MCPA, MCPB,
MCPP, MCPP-P, quinclorac, quinmerac o triclopir, el herbicida inhibidor de microtubulos pendimetalin, herbicidas
inhibidores de VLCFA dimetenamida, dimetenamida-P o ipfencarbazona, herbicidas inhibidores de Ila
protoporfirinogeno-IX-oxidase saflufenacil o sulfentrazona, o el herbicida indaziflam.

Ademas, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa anteriores se pueden
combinar con protectores. Los protectores son compuestos quimicos que evitan o reducen el dafio de las plantas
utiles sin tener un impacto importante sobre la accién herbicida de los herbicidas sobre las plantas no deseadas. Se
pueden aplicar antes de la siembra (por ejemplo, en tratamientos de las semillas, brotes o plantulas) o en la
aplicacién pre-germinaciéon o post-germinacion de la planta util. Los protectores y los herbicidas mencionados
anteriormente se pueden aplicar simultdneamente o sucesivamente. Los protectores adecuados son por ejemplo,
acidos (quinolin-8-oxi)acético, acidos 1-fenil-5-haloalquil-1H-1,2,4-triazol-3-carboxilicos, acidos 1-fenil-4,5-dihidro-5-
alquil-1H-pirazol-3,5-dicarboxilicos, acidos 4,5-dihidro-5,5-diaril-3-isoxazol carboxilicos, dicloroacetamidas, alfa-
oximinofenilacetonitrilos, adetofenonoximas, 4,6-dihalo-2-fenilpirimidinas,  N-[[4-(aminocarbonil)fenil]sulfonil]-2-
benzoico amidas, anhidrido 1,8-naftalico, acidos 2-halo-4-(haloalquil)-5-tiazol carboxilicos, fosfortiolatos y N-alquil-O-
fenilcarbamatos. Ejemplos de protectores son benoxacor, cloquintocet, ciometrinil, ciprosulfamida, diclormid,
diciclonon, dietolato, fenclorazol, fenclorim, flurazol, fluxofenim, furilazol, isoxadifeno, mefenpir, mefenato, anhidrido
naftalico, oxabetrinil, 4-(dicloroacetil)-1-oxa-4-azaspiro[4.5-]decano (MON4660, CAS 71526-07-3) y 2,2,5-trimetil-3-
(dicloroacetil)-1,3-oxazolidina (R-29148, CAS 52836-31-4).

En algunas realizaciones, una composicién herbicida de las mismas puede comprender, por ejemplo, una
combinacion de herbicida(s) auxinico(s), por ejemplo dicamba; inhibidor(es) AHAS, por ejemplo, imidazolinonas(s)
y/o sulfonilurea(s); inhibidor(es) de ACCasa; inhibidor(es) de EPSPS, por ejemplo glifosato, inhibidor(es) de
glutamina sintasa, por ejemplo, glufosinato; inhibidor(es) de protoporfirinégeno-IX (PPO), por ejemplo, saflufenacil;
fungicida(s), por ejemplo fungicida(s) estrobilurina tales como piraclostrobina, y similares. En algunas realizaciones,
una composicién herbicida de la misma puede comprender, por ejemplo, una combinacioén de herbicida(s) auxinico,
por ejemplo, dicamba, un herbicida inhibidor de microtubulos, por ejemplo, pendimetalina y fungicida(s) estrobilurina
tal como pirasclostrobina(s). Una composiciéon herbicida se seleccionard de acuerdo con las tolerancias de una
planta a la misma, y la planta se puede seleccionar de entre las que tienen caracteristicas de tolerancia acumuladas.

Los herbicidas individualmente y/o en combinacion que se describen en el presente documento se pueden utilizar
como pre-mezclas, o mezclas de depésito. Dichos herbicidas también se pueden incorporar en composiciones
agronémicamente aceptables.

Los expertos en la técnica reconoceran que algunos de los herbicidas mencionados anteriormente y/o protectores
son capaces de formar isdmeros geométricos, por ejemplo, isomeros E/Z. Es posible utilizar ambos, los isbmeros
puros y mezclas de los mismos, en las composiciones que se utilizan de acuerdo con la invenciéon. Ademas, algunos
de los herbicidas y/o protectores mencionados anteriormente tienen uno o mas centros de quiralidad y, como
consecuencia, se presentan como enantiomeros o diastereomeros. Es posible utilizar ambos, los enantiomeros y
diasteredbmeros puros y sus mezclas, en las composiciones utilizadas de acuerdo con la invencion. En particular,
algunos de los herbicidas ariloxifenoxi propionato son quirales, y algunos de ellos se utilizan comunmente en forma
enantioméricamente enriquecida o enantiopura, por ejemplo, clodinafop, cyhalofop, fenoxaprop-P, fluazifop-P,
haloxifop-P, metamifop, propaquizafop o quizalofop-P. Como un ejemplo adicional, se puede utilizar glufosinato en
forma enantioméricamente enriquecida o enantiopura, también conocido como glufosinato-P.

Los expertos en la técnica reconoceran que cualquier derivado de los herbicidas y protectores mencionados
anteriormente se pueden utilizar en la practica de la invencién, por ejemplo sales y ésteres agricolamente
adecuados.

Los herbicidas y/o protectores, o las composiciones herbicidas que los comprenden, se pueden utilizar, por ejemplo,
en forma de soluciones, polvos, suspensiones listos para pulverizar, también suspensiones o dispersiones u otras
altamente concentradas acuosas u oleosas, emulsiones, dispersiones oleosas, pastas, polvos finos, materiales para
dispersion, o granulos, por medio de pulverizacion, atomizacion, espolvoreado, dispersion, humidificacion o
tratamiento de la semilla o mezclando con la semilla. Las formas de uso dependen del fin que se pretenda; en
cualquier caso se deberia asegurar la distribucion mas fina posible de los ingredientes activos que se utilizan de
acuerdo con la invencion.

Las composiciones herbicidas comprenden una cantidad de herbicida eficaz de al menos uno de los herbicidas
inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa y potencialmente de otros herbicidas y/o protectores y auxiliares que
se ajustan para la formulacién de agentes de proteccion de cultivos.

Ejemplos de los auxiliares a medida para la formulaciéon de los agentes de proteccion de cultivos son auxiliares

inertes, vehiculos sélidos, tensioactivos (tales como dispersantes, coloides protectores, emulsionantes, agentes
humectantes y adhesivos), espesantes organicos e inorganicos, bactericidas, agentes anticongelantes,
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antiespumantes, opcionalmente colorantes y, para las formulaciones de semilla, adhesivos. El experto en la técnica
esta suficientemente familiarizado con las recetas de dichas formulaciones.

Ejemplos de espesantes (es decir que hacen que la formulacién tenga propiedades de fluidez modificadas, es decir,
alta viscosidad en estado de reposo y baja viscosidad en movimiento) son polisacéaridos, tales como goma de
xantano (Kelzan® de Kelco), Rhodopol® 23 (Rhone Poulenc) o Veegum® (de R.T. Vanderbilt), y también minerales
laminares organicos e inorganicos, tales como Attaclay® (de Engelhardt).

Ejemplos de antiespumantes son las emulsiones de silicio (tales como , por ejemplo, Silikon® SER, Wacker o
Rhodorsil® de Rhodia), alcoholes de cadena larga, acidos grasos, sales de acidos grasos, compuestos
organofluorados y mezclas de los mismos.

Se pueden afadir bactericidas para estabilizar las formulaciones herbicidas acuosas. Ejemplos de bactericidas y los
bactericidas basados en diclorofeno y alcohol bencilico hemiforme (Proxel® de ICI o Acticida® RS de Thor Chemie y
Katon® MK de Rohm y Haas), y también derivados de isotiazolinona, tales como alquilisotiazolinonas y benciso-
tiazolinonas (Acticide MBS de Thor Chemie).

Ejemplos de agentes anticongelantes son etilenglicol, propilenglicol, urea o glicerol.

Ejemplos de colorante son pigmentos poco hidrosolubles y colorantes hidrosolubles. Ejemplos que se pueden
mencionar son los colorantes que se conocen con los nombres Rodamina B, C.I. Pigmento Rojo 112 y C.I.
disolvente Rojo 1, y también pigmento azul 15:4, pigmento azul 15:3, pigmento azul 15:2, pigmento azul 15:1,
pigmento azul 80, pigmento amarillo 1, pigmento amarillo 13, pigmento rojo 112, pigmento rojo 48:2, pigmento rojo
48:1, pigmento rojo 57:1, pigmento rojo 53:1, pigmento naranja 43, pigmento naranja 34, pigmento naranja 5,
pigmento verde 36, pigmento verde 7, pigmento blanco 6, pigmento marrén 25, basico violeta 10, violeta basico 49,
rojo acido 51, rojo acido 52, rojo acido 14, azul acido 9, amarillo acido 23, rojo basico 10, rojo basico 108."

Ejemplos de adhesivos son polivinilpirrolidona, acetato de polivinilo, alcohol polivinilico y tilosa.

Auxiliares inertes adecuados son, por ejemplo, los siguientes: fracciones de aceite mineral de medio a alto punto de
ebullicién, tales como queroseno y gasoleo, ademas aceites de alquitran y aceites de origen vegetal o animal ,
hidrocarbonos alifaticos, ciclicos y aromaticos, por ejemplo, parafina, tetrahidronaftaleno, naftalenos alquilados y sus
derivados, bencenos alquilados y sus derivados, alcoholes tales como metanol, etanol, propanol, butanol y
ciclohexanol, cetonas tales como ciclohexanona o disolvente fuertemente polares, por ejemplo, aminas tales como
N-metilpirrolidona, y agua.

Los vehiculos adecuados incluyen vehiculos liquidos y sélidos. Los vehiculos liquidos incluyen, por ejemplo,
disolventes no acuosos tales como hidrocarbonos ciclicos y aromaticos, por ejemplo parafinas, tetrahidronaftaleno,
naftalenos alquilados y sus derivados, bencenos alquilados y sus derivados, alcoholes tales como metanol, etanol,
propanolol, butanol y ciclohexanol, cetonas tales como ciclohexanona, disolventes fuertemente polares, por ejemplo,
aminas tales como N-metilpirrolidona, y agua asi como mezclas de los mismos. Los vehiculos solidos incluyen, por
ejemplos tierras minerales tales como silices, geles de silicio, silicatos, talco, caolin, caliza, cal, yeso, tronco, loess,
barro, dolomita, tierras de diatomeas, sulfato calcico, sulfato magnésico, y oxido magnésico, materiales sintéticos de
suelo, fertilizantes tales como sulfato amoénico, fosfato aménico, nitrato aménico, y ureas, y productos de origen
vegetal tales como harina de cereales, corteza de arbol molida, madera molida y cascaras de frutos secos molidas,
polvos de celulosa, u otros vehiculos sélidos.

Los tensioactivos adecuados (adyuvantes, agentes humectantes, adhesivos, dispersantes y también emulsionantes)
son las sales alcalinometalicas, sales alcalinotérreas y sales de amonio de acidos sulfénicos aromaticos, por
ejemplo, acidos lignosulfénicos (por ejemplo, tipos Borrespers, Borregaard), acidos fenosulfonicos, acidos
naftalenosulfonicos (tipos Morwet, Akzo Nobel) y acido dibutilnaftalenosulfonico (tipos Nekal, BASF AG), y de acidos
grasos, alquil y alquilarilsulfonatos, alquil sulfatos, lauril éter sulfatos y sulfatos alcohol grasos, condensados de
naftaleno sulfonado y sus derivados con formaldehido, condensados de naftaleno o de acidos naftalensulfonicos con
fenol y formaldehido, polioxietileno octilfenol éter, isooctil, octil o nonilfenol, alquilfenil o tributilfenil poliglicol éter,
isooctil, octil o nonilfenol etoxilado alquifenilo o tributilfenil poliglicol éter, alquilaril poliéter alcoholes, alcohol
isotridecilico, condensados de alcohol graso/6xido de etileno, aceite de ricino etoxilado, alquil éteres de polioxietileno
o alquiléteres de polioxipropileno, éter acetato de poliglicol alcohol laurilico, ésteres de sorbitol, licores y proteinas
residuales de lignosulfito, proteinas desnaturalizadas, polisacaridos (por ejemplo, metilcelulosa), almidones
modificados hidréfobamente, alcohol polivinilico (ipos Mowiol Clariant), policarboxilatos (BASF AG, tipos Sokalan),
polialcoxilatos, polivinilamina (BASF AG, tipos Lupamina), polietilenimina (BASF AG, tipos Lupasol),
polinivilpirrolidona y copolimeros de los mismos.

Los polvos, materiales de dispersion y polvos finos se pueden preparar mezclando o moliendo concomitantemente
los ingredientes activos junto con un vehiculo sélido.

Los granulos, por ejemplo, los granulos revestidos, los granulos impregnados y granulos homogéneos, se pueden
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preparar uniendo los ingredientes activos a vehiculos sélidos.

Las formas de uso acuoso se pueden preparar a partir de concentrados de emulsiones, suspensiones, pastas,
polvos humectables o granulos dispersables en agua afiadiendo agua. Para preparar las emulsiones, pastas o
dispersiones oleosas, las composiciones herbicidas como tal o disueltas en un aceite o disolvente, se pueden
homogeneizar en agua por medio de un agente humectante, adhesivo, dispersante o emulsionante. De manera
alternativa, también es posible preparar concentrados que comprenden el compuesto activo, agente humectante,
adhesivo, dispersantes o emulsionante y si se desea, disolvente o aceite, que son adecuados para la dilucion en
agua.

Métodos para controlar las malas hierbas

Las plantas tolerantes a herbicidas de la invencién se pueden utilizar en conjuncién con un herbicida al que son
tolerantes. Los herbicidas se pueden aplicar a las plantas de la invencién utilizando cualquier técnica conocida por
los expertos en la técnica. Los herbicidas se pueden aplicar en cualquier proceso de cultivo de la planta. Por
ejemplo, los herbicidas se pueden aplicar en el pre-plantado, en el plantado, en la pre-germinacién, post-
germinaciéon o combinaciones de los mismos.

Las composiciones herbicidas de los mismos se pueden aplicar, por ejemplo, como tratamientos foliares,
tratamientos del suelo, tratamientos de las semillas, o inundaciéon del suelo. La aplicacién se puede hacer, por
ejemplo, por pulverizacién, espolvoreado, diseminacion, o cualquier otro método util conocido en la técnica.

En una realizacion, los herbicidas se pueden utilizar para controlar el control de las malas hierbas que se pueden
encontrar creciendo en la vecindad de las plantas tolerantes a herbicidas de la invencion. En realizaciones de este
tipo, se puede aplicar un herbicida en un sembrado en el cual se cultivan plantas tolerantes a herbicidas de la
invencién en vecindad de malas hierbas. Se puede aplicar entonces un herbicida al que la planta tolerante a
herbicidas de la invencion es tolerante al sembrado a una concentracién suficiente para eliminar o inhibir el
crecimiento de las malas hierbas. Las concentraciones de herbicidas suficientes para eliminar o inhibir el crecimiento
se conocen en la técnica.

Habiendo ya descrito la presente invenciéon en detalle, la misma se entenderd mas claramente en referencia a los
siguientes ejemplos que se incluyen en el presente documento con fines de ilustracion solamente y no se pretende
que limiten la invencién.

Uso de cultivos celulares para la seleccién de herbicida

Los cultivos tolerantes a herbicidas ofrecen a los agricultores opciones adicionales para el manejo de las malas
hierbas. Actualmente, hay soluciones modificadas genéticamente (GMO) disponibles en algunos sistemas de cultivo.
Se han utilizado técnicas mutacionales adicionales para seleccionar las actividades o estructuras enzimaticas
alteradas que dan lugar a la resistencia al herbicida tales como las soluciones actuales CLEARFIELD® de BASF. En
los EE. UU., Arroz CLEARFIELD es la primera herramienta para manejar el arroz rojo en areas infestadas (USDA-
ARS, 2006); sin embargo, el flujo genético entre el arroz rojo y el Arroz CLEARFIELD representa un riesgo
considerable para la tolerancia a AHAS ya que el cruzamiento externo, se ha informado hasta 170 hibridos F1/ha
(Shivrain et al, 2007). Las directrices de administracién incluyen, entre otros aspectos, la alternancia de Arroz no
CLEARFIELD puede limitar la penetracioén en el mercado del Arroz CLEARFIELD. La generacion de arroz cultivado
con tolerancia a graminicidas de un modo de accién diferente (MOA) reduciria estos riesgos y proporcionaria mas
herramientas para el manejo de malas hierbas.

Una enzima que ya es una diana para muchos herbicidas de gramineas diferentes es la acetil-CoA carboxilasa
(ACCasa, EC 6.4.1.2), que cataliza la primera etapa acometida en la biosintesis de acidos grasos (FA). Los
herbicidas de tipo ariloxifenoxipropionato (APP o FOP) y ciclohexanodiona (CHD o DIM) se utilizan tras la
germinacion en cultivos de dicotiledéneas, con la excepcién del cihalofop-butilo que es selectivo en el arroz para
controlar las malas hierbas. Ademas, la mayoria de estos herbicidas tienen una persistencia relativamente baja en el
suelo y proporciona a los agricultores flexibilidad para el control de malas hierbas y la rotacion de cultivos. Se sabe
gue las mutaciones en esta enzima dan lugar a tolerancia a grupos especificos de FOPS y/o DIMS (Liu et al, 2007;
Delye et al, 2003, 2005).

Los cultivos celulares ofrecen una estrategia alternativa en la que los grupos de callos representan cientos o incluso
miles de células, cada una de las cuales se pueden seleccionar por una nueva caracteristica como la resistencia a
herbicidas (Jain, 2001). Las mutaciones se producen espontaneamente en el cultivo tisular o por algun tipo de
induccién se pueden seleccionar directamente en el cultivo y seleccionar los eventos mutados.

La explotacién de la variacién somatoclénica que es inherente a las técnicas de cultivo tisular ha sido una estrategia
satisfactoria para generar selectivamente mutaciones que dan lugar a tolerancia a DIM o FOP en maiz (Somers,
1996; Somers et al., 1994; Marshal et al., 1992; Parker et al., 1990) y en grama de rio (Heckart et al, 2009). En el
caso del maiz, se pueden calcular las eficacias de produccion de eventos regenerables. En Somers et al., 1994, se
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obtuvieron plantas de maiz resistentes a setoxidim utilizando la seleccion en cultivos tisulares. Utilizaron 100 g de
callo y se obtuvieron 2 lineas tolerantes siguiendo a la etapa de seleccion paso a paso a 0,5, 1,0, 2,0, 5,0y 10 uM de
setoxidim. Una tasa de mutacion calculada en su protocolo seria de 2 lineas /100 g de callo 0 0,02 lineas/g.

En el caso de la grama de rio, Heckert utilizd directamente un alto nivel de setoxidim y recuperé 3 lineas
regenerables en aproximadamente 10.000 piezas de callo o, esencialmente, una tasa del 0,03 %. Aunque no es
comparable, estos numeros se utilizaran después para la comparacion con la mutagénesis del arroz en cultivo
tisular. En el trabajo con maiz, los callos se seleccionaron constantemente en cada estadio de seleccion siendo
transferidos solamente los callos en crecimiento; sin embargo, en el caso de la grama de rio, se transfirieron todos
los callos a cada subcultivd. Los genes ACCasa son marcadores genéticos.

La transformacion de plantas implica el uso de genes de marcadores genéticos para identificar unas pocas células o
individuos transformados de un grupo mas grande de células o individuos no transformados. Los genes del
marcador genético existen, pero estan limitados en naimero y disponibilidad. Se necesitan marcadores genéticos
alternativos para las caracteristicas acumuladas. Ademas, a menudo es deseable el uso de un marcador genético
que da lugar a una caracteristica agronémica (es decir, resistencia a un herbicida). Los genes de ACCasa se pueden
utilizar como marcadores genéticos que se pueden afadir al limitado grupo actual de genes marcadores genéticos
disponibles. Cualquiera de los mutantes descritos en el presente documento se puede introducir en un plasmido con
un gen de interés y transformarse en la planta completa, tejido vegetal o célula vegetal para utilizarlos como
marcadores genéticos. Un método detallado se perfila en el ejemplo 7 posteriormente. Los marcadores genéticos
descritos en el presente documento se pueden utilizar para producir eventos que dan lugar a tolerancia de campo a
un grupo determinado de herbicidas y otros en los que se ha demostrado una proteccién cruzada (es decir, FOPS).

Los sistemas de transformacién vegetales modernos de alto rendimiento necesitan un sistema de marcador genético
eficaz; sin embargo, hay un numero limitado disponible que se acepten en el mercado. Por lo tanto, los sistemas de
seleccion que también cumplen las caracteristicas comerciales siempre son valiosos. El sistema que se describe en
el presente documento es un sistema de seleccion eficaz en/para células vegetales que también codifica una
caracteristica de tolerancia a herbicidas que es adecuada para su utilizacion en cualquier cultivo de
monocotiledéneas.

Se describe en el presente documento un método para seleccionar una planta transformada que comprende la
introduccion de una molécula de acido nucleico que codifica un gen de interés en una célula vegetal, en la que la
molécula de acido nucleico codifica adicionalmente una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) mutante en la que
la secuencia de aminoacidos se diferencia de una secuencia de aminoacidos de una ACCasa de una planta de arroz
de tipo silvestre correspondiente en una posicidon de aminoacido; y poner en contacto las células vegetales con un
inhibidor de la ACCasa para obtener la planta transformada, en la que dicha ACCasa mutante da lugar, al
transformarse la planta, a un aumento de la tolerancia a herbicidas en comparacién con la variedad correspondiente
de la planta de tipo silvestre cuando se expresa en ella.

Ademas, se describe en el presente documento un cruzamiento asistidos por marcador, el método comprende el
cruzamiento de cualquier planta de la invenciéon con una segunda planta; y poner en contacto la progenie de la etapa
de agrupamiento con un inhibidor de la ACCasa para obtener la progenie que comprende dicho mutante ACCasa; en
el que dicha ACCasa mutante da lugar en las plantas de la progenie a un aumento de tolerancia a herbicidas en
comparacién con la segunda planta.

Un Unico gen de ACCasa se puede unir a un Unico gen de interés. El gen de ACCasa se puede unir corriente arriba
o corriente abajo del gen de interés.

El acido nucleico y proteina ACCasa como se ha descrito anteriormente se pueden utilizar en ensayos diagnosticos.
Los usos del diagndstico por marcadores genéticos descritos en el presente documento se pueden emplear para
identificar el gen ACCasa. Los métodos de diagnostico pueden incluir metodologias PC, ensayos proteicos, sondas
marcadas, y cualquier otro de los métodos de diagnostico convencionales que se conocen en la técnica.

Ejemplos
Ejemplo 1
Condiciones de cultivo tisular

Se desarroll6 un ensayo de mutagénesis en cultivo tisular in vitro para aislar y caracterizar un tejido vegetal (por
ejemplo, un tejido de arroz) que sea tolerante a herbicidas que inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa, por
ejemplo, tepraloxidim, cicloxidim, y setoxidim. El ensayo utiliza la variacion somatoclénica que se encuentra en el
cultivo tisular in vitro. Las mutaciones espontaneas derivadas de la variacion somatoclénica se puede aumentar por
mutagénesis quimica y la posterior selecciébn de una manera paso a paso, en concentraciones crecientes de
herbicida.

Se describen en el presente documento las condiciones de cultivo tisular para promover el crecimiento de callos de
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arroz embriogénicos friables que sean regenerables. Los callos se iniciaron a partir de 4 cultivares de arroz
diferentes que englobaban ambas variedades de Japonica (Taipei 309, Nipponbare, Koshihikari) e Indica (Indica 1).
Las semillas descascarilladas se esterilizaron en su superficie en un 70 % de etanol durante aproximadamente 1
minuto seguido por una lejia comercial Clorox al 20 % durante 20 minutos. Las semillas se aclararon con agua estéril
y se colocaron en placas en medio de induccion de callos. Se ensayaron varios medios de induccion de callos. Las
listas de ingredientes de los medios ensayados se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2
Ingrediente Suministrador RO01M R025M R026M R327M RO08M | MS711 R
Vitamina B5 Sigma 1,0X
Sales MS Sigma 1,0X 1,0X 1,0X 1,0X
Vitaminas MS Sigma 1,0 X 1,0 X
Sales N6 Phytotech 4,049/ 4,049/
Vitamina N6 Phytotech 10X 1,0X
L-Prolina Sigma 294l 0,5 g/l 1,2 g/l
é;“s'“°a°'d°s de |gp 0,3 g/l 0,3 g/l 2 g/l
pidrotzado de I sigma 1,09/
X's:m'drato de L~ phytotech 150 mg/l
Acido Nicotinico |[Sigma 0,5 mg/|
Piridoxina HCI Sigma 0,5 mg/l
Tiamina HCI Sigma 1,0 mg/l
Mioinositol Sigma 100 mg/l
MES Sigma 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l
Maltosa VWR 30 g/ 30 g/l 30 g/l 30 g/l
Sorbitol Duchefa 30 g/l
Sacarosa VWR 10 g/l 30 g/l
NAA Duchefa 50 mg/l
2,4-D Sigma 2,0 mg/l 1,0 mg/l
MgClz2-6H20 VWR 750 mg/l
->pH 58 5,8 5,8 5,8 5,8 5,7
Gelrite Duchefa 4,049/ 2,549/l
Agarosa Tipo 1 Sigma 7,09/l 10 g/l 10 g/l
—>Autoclave 15 min 15 min 15 min 15 min 15 min 20 min
Cinetina Sigma 2,0 mg/l 2,0 mg/l
NAA Duchefa 1,0 mg/l 1,0 mg/l
ABA Sigma 5,0 mg/l
Cefotaxima Duchefa 0,19/ 0,149/ 0,149/
Vancomicina Duchefa 0,149/l 0,149/l 0,149/l
Disulfato de G418 |Sigma 20 mg/l 20 mg/l 20 mg/l

El medio de induccién de callos RO01M se seleccioné tras ensayar numerosos ensayos. Los cultivos se mantuvieron
en oscuridad a 30 °C. Los callos embriogénicos se subcultivaron en medio nuevo tras 10-14 dias.

Ejemplo 2
Seleccion de callos tolerantes a herbicidas

Una vez que se determinaron las condiciones de cultivo, se establecieron condiciones de seleccion creadas
adicionalmente por medio del andlisis de la supervivencia tisular en curvas de destruccién con cicloxidim,
tepraloxidim, setoxidim (Figura 1) o haloxifop (no mostrado). Se llevé a cabo la cuidadosa consideracién de la
acumulacién de herbicida en el tejido, asi como su persistencia y estabilidad en las células y en el medio de cultivo.
Por medio de estos experimentos, se establecié una dosis subletal para la seleccién inicial de material mutado.

Después del establecimiento de la dosis de partida de setoxidim, cicloxidim, tepraloxidim, y haloxifop en los medios
de seleccion, se seleccionaron los tejidos de una manera por etapas aumentando la concentracion del inhibidor de
ACCasa con cada transferencias hasta que las células que crecian vigorosamente en presencia de dosis toxicas se
recuperaban (véase la Figura 2). Los callos resultantes se subcultivaron adicionalmente cada 3-4 semanas en
RO01M con un agente selectivo. Se sometieron mas de 26.000 calos a la seleccién por 4-5 subcultivos hasta que la
presion selectiva estaba por encima de los valores toxicos segun se determinaba por las curvas de destruccién y las
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observaciones de los cultivos continuos. Se determinaron que los niveles toxicos eran de 50 uM de setoxidim, 20 uM
de cicloxidim, 2,5 uM de tepraloxidim (Figura 1) y 10 yM de haloxifop (no mostrado).

De manera alternativa, se iniciaron cultivos liquidos a partir de los callos en MS711R (Tabla 2) con agitado lento y
subcultivos semanales. Una vez que se establecieron los cultivos liquidos, se afadié el agente de selecciéon
directamente al matraz de cada subcultivé. Tras 2-4 rondas de seleccion en liquido, los cultivos se transfirieron a
filtros en medio RO01M sélido para cultivos adicionales.

Ejemplo 3
Regeneracion de las plantas

El tejido tolerante se regeneré y caracteriz6 molecularmente respecto a las mutaciones en la secuencia genética de
la ACCasa y/o bioquimicamente respecto a la alteracién de la actividad de ACCasa en presencia del agente
selectivo.

Después de la seleccion por herbicidas, los callos se regeneraron utilizando un régimen de medio R025M durante
10-14 dias, R026M cada 2 semanas, R327M hasta que se formaron bien los brotes, y R0O08S hasta que los brotes
se enraizaban bien para transferirlos al invernadero (Tabla 2). La regeneracion se llevo a cabo sin luz. No se incluyo
ningun agente de seleccion durante la regeneracion.

Una vez que se establecieron raices fuertes, los regenerantes MO se trasplantaron al invernadero en macetas de
25,81 centimetros cuadrados en una mezcla de arena, suelo margoso Sandhills NC y Redi-eart (2:4:6)
suplementada con yeso. Los trasplantes se mantuvieron bajo una copa de plastico transparente hasta que se
adaptaron a las condiciones del invernadero (ca. 1 semana). El invernadero se fijé con un ciclo dia/noche de 27
°C/21 °C (80 °F/70 °F) con luz de 600 W de sodio a alta presion que suplementaban luz para mantener una longitud
del dia de 14 horas. Las plantas se regaron 2-3 veces al dia dependiendo del tiempo y se fertilizaron diariamente.
Las plantas de arroz seleccionadas para el aumento de semillas se trasplantaron a macetas de 3,79 litros. Cuando
las plantas se acercaban a la madurez y se preparaban para florecer, las macetas se colocaron en plataformas con
una pequefia corriente para mantener mejor el suministro de agua y nutrientes. Las plantas se controlaron respecto
a insectos y la salud de la planta y se manejaron segun las practicas de manejo de plagas integradas
convencionales.

Ejemplo 4
Analisis de secuencia

Se recolect6 el tejido foliar de las plantas clonicas separadas por trasplante y se analizaron como individuales. Se
extrajo el ADN genémico utilizando el kit Wizard® 96 Magnetic DNA Plant System (Promega, Patentes de EE. UU.
N° 6.027.945 y 6.368.800) segun las directrices del fabricante. EI ADN aislado se amplific6 por PCR utilizando un
cebador directo y un cebador inverso.

Cebadores directos:

OsACCpU5142: 5-GCAAATGATATTACGTTCAGAGCTG-3’ (SEQ ID NO:7)
OsACCpU5245: 5'-GTTACCAACCTAGCCTGTGAGAAG-3’ (SEQ ID NO: 8)

Cebadores inversos:

OsACCpL7100: 5-GATTTCTTCAACAAGTTGAGCTCTTC-3’ (SEQ ID NO: 9)
OsACCpL7054: 5-AGTAACATGGAAAGACCCTGTGGC-3’ (SEQ ID NO: 10)

Se llevé a cabo la amplificacion por PCR utilizando la ADN polimerasa Hotstar Taqg (Qiagen) utilizando un programa
de termociclado touchdown de la siguiente manera: 96 °C durante 15 min, seguido por 35 ciclos (96 °C, 309 seg; 58
°C-0,2 °C por ciclo, 30 seg; 72 °C, 3 min y 30 seg), 10 min a 72 °C.

Los productos de la PCR se verificaron respecto a la concentracion y tamafio de los fragmentos por medio de
electroforesis en gel de agarosa. Los productos de la PCR desfosforilados se analizaron por secuencia directa
utilizando los cebadores de la PCR (marcas de ADN). los archivos traza del cromatograma (.scf) se analizaron
respecto a una mutacion con respecto a to 0s0590295300 utilizando el Vector NTI Advance 10™ (Invitrogen).
Basandose en la informacion de la secuencia, se identificaron dos mutaciones en varios individuos. 11.781 (Am)L y
D2.078 (Am)G estaban presentes en el estado heterocigoto. Se llevdé a cabo el anadlisis de secuencia en los
cromatogramas representativos y el correspondiente alineamiento AlignX con los valores por defecto y se edité para
apelar los picos secundarios.

Las muestras no consistentes con una mutacion de la ACCasa se ensayaron por pulverizacion en cuanto a la
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tolerancia y se desecharon como descartes. Sorprendentemente, la mayoria de las lineas recuperadas eran
heterocigotas para la mutacion 11.781 (Am)L y se generaron los eventos resistentes en todos los genotipos
ensayados utilizando cicloxidim o setoxidim: Indica (= 18 lineas), Taipei 309 (= 14 lineas), Nipponbare (= 3 lineas), y
Koshihikare (= 6 lineas). Una linea era heterocigota para una mutacién D2.078 (Am)G. Una linea era heterocigota
para una mutacion D2.078 (Am)G. La linea heterocigota D2.078 (Am)G aparecia atrofiada con hojas estrechas,
mientras que los heterocigotos 11.781 (Am)L variaban de apariencia, pero la mayoria parecian normales con
respecto a su genotipo parental. Se recuperaron varios descartes y se confirmaron por secuenciacion y ensayo de
pulverizacion; sin embargo, los resultados de la secuenciacién de la region sensible a herbicida de la ACCasa revel6
que los mutantes mas tolerantes eran heterocigotos para una mutacion D2.078 (Am)G, A por G. Hasta la fecha,
todas las plantas recuperadas que carecian de una mutacion en ACCasa habian sido sensibles a la aplicacién de
herbicidas en el invernadero.

Tabla 3: Genotipo de lineas de arroz recuperadas mediante la seleccién en cultivo tisular

. . . Mutacion ATCC® Designacion del depdsito de
Linea Genotipo Parental |Tipo de Arroz Identificada la Patente
OsARWI1 Indica 1 indica 11781 (Am)L PTA-10568
OsARWI3 Indica 1 indica 11781 (Am)L PTA-10569
OsARWI8 Indica 1 indica 11781 (Am)L PTA-10570
OsARWI10 [Indica 1 indica D2078 (Am)G NA, estéril
OSARWI315 |Indica 1 indica 11781 (Am)L NA
OsHPHI2 Indica 1 indica 11781 (Am)L PTA-10267
OsHPHI3 Indica 1 indica 11781 (Am)L NA
OsHPHI4 Indica 1 indica 11781 (Am)L NA
OsHPHKI Koshihikari Japonica 11781 (Am)L NA
OsHPHK2 Koshihikari Japonica 11781 (Am)L NA
OsHPHK3 Koshihikari japonica 11781 (Am)L NA
OsHPHK4 Koshihikari japonica 11781 (Am)L NA
OsHPHK®6 Koshihikari japonica 11781 (Am)L NA
OsHPHN1 Nipponbare japonica 11781 (Am)L PTA-10571
OsHPHT1 Taipei 309 japonica 11781 (Am)L NA
OsHPHT4 Taipei 309 japonica 11781 (Am)L NA
OsHPHT6 Taipei 309 japonica 11781 (Am)L NA

Ejemplo 5

Demostracioén de la tolerancia a herbicidas

Los mutantes seleccionados y los descartes se transfirieron a pequefias macetas. Los cultivares de tipo silvestre y 3
biovares de arroz rojo se germinaron de las semillas para servir de controles.

Tras ca. 3 semanas post-trasplante, los regenerantes MO se pulverizaron utilizando un dispositivo pulverizador con
400-1600 g i.a./ha de cicloxidim (BAS 517H) suplementado con un 0,1 % de aceite de semillas metilado. Después de
que se adaptaran las plantas a las condiciones del invernadero, se pulverizé un subgrupo con 800 g i.a./ha de
cicloxidim. Una vez pulverizadas, las plantas se fotografiaron y se tasaron respecto al dafio del herbicida a la 1
(Figura 3) y 2 semanas tras el tratamiento (Figura 4). No se observaba ningun dafio en las plantas que contenian la
mutacion heterocigota 11.178 (Am)L mientras que las plantas de control y los descartes del tejido tisular (plantas
regeneradas negativas a las mutaciones secuenciadas) estaban gravemente dafiadas tras el tratamiento (Figuras 3
y 4). Las Figura 5-15 proporcionan las secuencias de acido nucleico y/o aminoacidos de las enzimas acetil-
Coenzima A carboxilasa de varias plantas. La Figura 17 proporciona un grafico que muestra los resultados de los
mutantes de arroz frente a varios inhibidores de ACCasa.

Ejemplo 6
Seleccion de herbicidas utilizando cultivos tisulares

Se seleccion6 el medio para su uso y se desarrollaron las curvas de destruccibn como se ha especificado
anteriormente. Para la seleccion, se utilizaron diferentes técnicas. Se aplicé o una seleccién paso a paso, o se aplico
un nivel letal de herbicida inmediatamente. En cualquier caso, todos los callos se transfirieron en cada nueva ronda
de seleccion. La seleccion era de 4-5 ciclos de cultivo de 3-5 semanas cada ciclo. Los callos se colocaron en
membranas de nailon par: facilitar la transferencia (hojas de 200 micras de poro, Biodesign, Saco, Maine). Se
cortaron las membranas para ajustarse a placas de Petri de 100 x 20 mm y se esterilizaron en el autoclave antes de
su uso. Se utilizaron 25-35 callos (siendo la media de peso/callo de 22 mg) en cada placa. Ademas, un grupo de
callos se sometieron a seleccion en medio de cultivo liquido con subcultivos semanales seguido por seleccion
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adicional en medios semisolidos.

Las lineas mutantes se seleccionaron utilizando cicloxidim o setoxidim en 4 genotipos de arroz distintos. Las
eficacias de los mutantes que se obtienen eran altas basandose en un porcentaje de callos que daba lugar a una
linea mutante regenerable o en el numero de lineas segun se determinaba por los gramos de tejido utilizado. En
total, la frecuencia de mutacién en comparacion con la grama de rio es de 5 veces, y en comparacion con el maiz es
de 2 veces. En algunos casos, esta diferencia era mucho mayor (> 10 veces) como se muestra en la Tabla 4 a
continuacion.

Tabla 4
. N° de - o
Genotipo Callos Seleccion Mutantes Tasa peso (g) |[N°/gde callo
Indica 1 1865 Cicloxidim 3 0,161 % 41,04 0,07
Indica 1 2640 Setoxidim 3 0,114 % 58,08 0,05
Koshi 1800 Cicloxidim 6 0,333 % 39,6 0,15
NB 3400 Cicloxidim 1 0,029 % 74,8 0,01
NB 725 Setoxidim 0 0,000 % 15,95 0,00
T309 1800 Cicloxidim 8 0,444 % 36,9 0,20
T309 1015 Setoxidim 0 0,000 % 22,33 0,00
Total 13245 21 0,159 % 291,39 0,07

Si se analizan los datos utilizando los criterios de seleccioén, es posible ver que la seleccion con cicloxidim contribuye
a una tasa mas alta de mutantes aislados que con setoxidim, como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5
. N° de - o
Genotipo Callos Seleccion Mutantes Tasa peso (g) |N°/gdecallo
Indica 1 1865 Cicloxidim 3 0,161 % 41,03 0,07
Koshi 1800 Cicloxidim 6 0,333 % 39,6 0,15
NB 3400 Cicloxidim 1 0,029 % 74,8 0,01
T309 1800 Cicloxidim 8 0,444 % 39,6 0,20
Total 8865 18 0,203 % 195,03 0,09
Indica 1 2640 Setoxidim 3 0,114 % 58,08 0,05
NB 725 Setoxidim 0 0,000 % 15,95 0,00
T309 1015 Setoxidim 0 0,000 % 22,33 0,00
Total 4380 3 0,068 % 96,36 0,03

Utilizando este analisis, la tasa para el cicloxidim es de casi 10 veces mayor que el de las informaciones previas
utilizando la seleccion con setoxidim, mientras que las tasas utilizando setoxidim son similares a las informaciones
previas. Ademas, un 68 % de las lineas se confirmaron como mutantes cuando la seleccion era con cicloxidim en
comparaciéon con un 21 % de las lineas cuando la seleccién era con setoxidim. Los aumentos parecen venir del uso
de cicloxidim en vez de setoxidim como agente de seleccion. Ademas, el uso de membranas hace la transferencia
de los callos significativamente mas facil que moviendo cada pieza individualmente durante los subcultivos. Se
obtuvieron mas de 20 mutantes. La fertilidad parece ser mayor con la excepcién de un mutante que tenia una
mutacién que se sabe que produce una falta de vigor (D2.078 (Am)G).

Ejemplo 7
Unos de genes de ACCasa mutantes como marcadores genéticos en la transformacién de plantas
Métodos:

Se llevd a cabo la transformacién de arroz Indica y Nipponbare esencialmente como se describe en Hiei y Komari
(2008) con la excepcion de las sustituciones de medio como se especifica (véase la tabla de medios adjunta para
mas detalles). Los callos se indujeron en medio RO01M durante 4-8 semanas antes de su uso en la transformacion.
Se utilizd Agrobacterium LBA4404 (pSB1) (Ishida et al., 1996) transformado con RLM185 (L. Mankin, no publicado:
contiene DsRed y un mutante AHAS para la seleccion), gen ACC que contenia 11781 (Am)L, gen ACC que contenia
11781 (Am)L y W2027C, gen ACC que contenia 11781 (Am)L y 12041 (Am)L, o gen ACC que contenia 11781 (Am)A o
tipo silvestre que también contenia un gen AHAS mutante para la seleccion. El Agrobacterium cultivado durante 1-3
dias en medio sélido se suspendié en medio M-LS-002 y la DOsso ajustado aproximadamente a 0,1. Los callos se
sumergieron en la soluciéon de Agrobacterium durante aproximadamente 30 minutos. Se retir6 el liquido, y luego se
pasé el callo a un papel de filtro para el co-cultivo en medio cc de arroz semisélido. El co-cultivo continu6é durante 3
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dias en oscuridad a 24 °C. Los filiros que contenian callos de arroz se transfirieron directamente a medio RO01M que
contenia Timentin durante 1-2 semanas para la recuperaciéon y el cultivo en oscuridad a 30 °C. Los callos se
subdividieron en medio RO01M nuevo con Timentin y suplementado con 100 uM de Imacetapir, 10 uM de Cicloxidim
0 2,5 uM de Tepraloxidim. Tras 3-4 semanas, se transfirieron los callos a un medio nuevo de seleccion. Después de
otras 3-4 semanas, los callos en crecimiento se transfirieron a medio nuevo y se le permitié crecer antes del analisis
Tagman. El analisis Tagman era para el terminador Nos y se llevé a cabo para proporcionar una confirmacion
molecular de la naturaleza transgénica de los callos seleccionados. El crecimiento de los callos transgénicos se
midié con varios agentes de selecciéon subcultivando los callos en medios que contenian o 10 uM de Cicloxidim o
Haloxifop, 2,5 uyM de Tepraloxidim o 100 yM Imacetapir. El tamafio de los callos se midi6 desde las imagenes
escaneadas siguiendo el subcultivé inicial y luego ras aproximadamente 1 mes de cultivo.

La transformacion de embriones inmaduros de maiz se llevé a cabo esencialmente como ha descrito Lai et al.
(remitido). En resumen, los embriones inmaduros se co-cultivaron con las mismas cepas de Agrobacterium utilizadas
para la transformacién de arroz suspendidas en medio M-LS-02 a una DOeso de 1,0. El co-cultivo era en medio CC
de maiz durante 3 dias en oscuridad a 22 °C. Se retiraron los embriones del co-cultivo y se transfirieron a un medio
M-MS-101 durante 4-7 dias a 27 °C. Los embriones con respuesta se transfirieron a medio M-LS-202 para la
seleccion con Imacetapir o medio M-LS-213 suplementado con 1 pM de Cicloxidim o 0,75 uM de Tepraloxidim y se
trasladaron a la luz (16 h/8 h dia/noche) para la regeneracion. Los brotes aparecian entre 2-3 semanas y se
transfirieron a cajas plantcon que contenian o M-LS-618 o M-LS-613 suplementados con 5 yM de Cicloxidim o 0,75
UM de Tepraloxidim para el desarrollo adicional de brotes y enraizamiento. Las muestras de hojas se remitieron para
el analisis Tagman. Las plantas positivas se transfirieron al suelo para el crecimiento y la generaciéon de semilla. En
el segundo grupo de experimentos, las condiciones eran idénticas excepto por la seleccion con Tepraloxidim que
disminuia a 0,5 yM durante la regeneraciéon y formacion de brotes y raices. En el tercer grupo de experimentos,
también se ensay6 el Haloxifop como agente de seleccion. En estos experimentos, se utilizd 1 M a lo largo de la
seleccion.

Resultados y conclusiones

Los callos transgénicos se obtuvieron de los experimentos de transformacion de arroz Indica utilizando el gen ACC
que contenia 11781 (Am)L y W2027 (Am)C, y gen ACC que contenia 11781 (Am)L y 12041 (Am)N. Un callo se obtuvo
de un gen ACC que contenia 11781 (Am)L y W2027 (Am)C siguiendo la seleccién con Tepraloxidim y 3 callos se
obtuvieron del gen ACC que contenia 11781 (Am)L y 12041 (Am)N. Se obtuvo un callo de un gen ACC que contenia
11781 (Am)L y 12041 (Am)N utilizando la seleccién por Cicloxidim. EI Nos Tagman mostraba que todos estos callos
eran transgénicos. Se exploraron los callos respecto al crecimiento con distintos agentes de seleccion incluyendo el
Imacetapir (Pursuit-P) por el marcador genético mutante AHAS.

Como se puede observar en la Tabla 6, las construcciones mutantes dobles permiten el crecimiento con Cicloxidim y
Tepraloxidim ademas de Haloxifop. Los niveles que se utilizan en estos experimentos de crecimiento son inhibidores
para el material de tipo silvestre.

Tabla 6: Crecimiento del callo transgénico de Indica en distintos medios de seleccion. El crecimiento se midi6 como
el % de cambio de tamario después de 1 mes de cultivo en el medio de seleccion.

Seleccién yM

Construccion H10 C10 T2.5 P100
11781 (,:\An’zl)_éwzon 1669 % 867 % 1416 % 739 %
11781 ((':ﬂ))'ﬁ 12041 1613 % 884 % 1360 % 634 %

Los resultados del primer grupo de experimentos en maiz revelan que se pueden utilizar tanto el mutante sencillo
como el doble para la seleccion respecto a la resistencia a Cicloxidim o resistencia a ambos Cicloxidim y
Tepraloxidim con una eficacia relativamente alta (Figura 16).

La eficacia entre los agentes de seleccion era relativamente comparable en estos experimentos con posiblemente
una disminucién ligera en la eficacia total con el mutante sencillo en Cicloxidim en comparacion con la seleccién con
Pursuit. Sin embargo, el doble mutante puede tener una eficacia ligeramente aumentada. La tasa descarte — el
porcentaje de supuestos eventos no confirmados- era menor para Cicloxidim o Tepraloxidim. Ademas, en las
condiciones descritas, era posible diferenciar entre los mutantes sencillos y dobles utilizando la seleccion de
Tepraloxidim.

Se habian obtenido resultados similares en el segundo grupo de experimentos (no mostrado). En el tercer grupo de
experimentos, el Haloxifop también es un marcador genético eficaz para su uso en la transformacion con el mutante
sencillo o doble (no mostrado).

El mutante sencillo es util para la transformacion de alta eficacia utilizando la seleccion con Cicloxidim o Haloxifop.
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También seria util con otros compuestos relacionados tales como el Setoxidim. El mutante doble es util para estos
agentes de seleccién con la adicion de que se puede utilizar el Tepraloxidim. El mutante sencillo y doble se puede
utilizar en una transformacién de dos etapas en las que el mutante sencillo se puede diferenciar del doble con la
seleccion por Tepraloxidim. En combinacién con otros marcadores genéticos actuales de BASF, se dan dos
opciones mas para las transformaciones de alta eficacia de monocotiledéneas y de maiz en particular.

Los fenotipos de tolerancia a herbicidas segun se describen en el presente documento también se han presentado
en plantas de arroz tolerantes a un inhibidor de ACCasa, en el campo con un tratamiento de Cicloxidim a 600 g/ha
(datos no mostrados).
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REIVINDICACIONES

1. Una planta de arroz que comprende un acido nucleico de acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) plastidica de
arroz mutagenizado que tiene una secuencia que se obtiene por un método de mutagénesis aleatoria inducida y que
codifica una ACCasa plastidica de arroz que tiene, como resultado de dicha mutagénesis, una sustitucion de
isoleucina por leucina en la posicién de aminoacido correspondiente a la posicion 1.781 de la ACCasa plastidica de
Alopecurus myosuroides (Am), en donde la ACCasa plastidica de arroz es una proteina que comprende una version
modificada de las SEQ ID NO: 2 o SEQ ID NO: 3, y confiere a una planta de arroz tolerancia a 100 g i.a./ha de
cicloxidim.

2. La planta de arroz de la reivindicacién 1, en el que dicha ACCasa plastidica comprende ademas: una sustitucién
de aminoacido en las posiciones 1.785; 1.786; 1.811; 1.864; 2.027; 2.039; 2.041; 2.049; 2.074; 2.075; 2.088; 2.080;
2.088; 2.095; 2.096 o 2.098 que se corresponde con la posicion de ACCasa plastidica de Alopecurus myosuroides
(Am), una duplicacién de valina en la posicién 2.075 (Am) o una delecion del aminoacido en la posicion 2.080 (Am).

3. La planta de arroz de la reivindicacién 1 comprende ademas:

. una sustitucion por glicina en la posicion 1.785 (Am);

. una sustitucion por prolina en la posicion 1.786 (Am);

. una sustitucion por asparagina en la posicion 1.811 (Am);

. una sustitucion por glicina en la posicion 2.039 (Am);

. una sustitucion por isoleucina, leucina o fenilalanina en la posicién 2.049 (Am);

f. una sustitucién por leucina en la posicion 2.074 (Am);

g. una sustitucién por leucina, isoleucina o metionina en la posicién 2.075 (Am);

h. una duplicacion de la valina en la posicion 2.075 (Am);

i. una sustitucion por treonina o glicina en la posicion 2.078 (Am);

j- una sustitucion por acido glutamico en la posicion 2.080 (Am);

k. una sustitucion por arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en
la posicion 2.088 (Am);

I. una sustitucion por acido glutamico en la posicion 2.095 (Am); o

m. una sustitucion por alanina, histidina, prolina, serina o glicina en la posicién 2.098 (Am).

OO 0T

4. La planta de arroz de la reivindicacion 1, en la que dicha planta es una planta de una cualquiera de las lineas:
OsHPHI2, OsARWI1, OSARWI3, OsARWI8 u OsHPHN1, habiéndose depositado una muestra representativa de
semillas de cada linea en la Coleccién Americana de Cultivos Tipo (ATCC) con los numeros de Designacion de
Depédsito de Patente PTA-10267, PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570 o PTA-10571, respectivamente; o es un
hibrido, un descendiente o un derivado modificado genéticamente de una planta de una cualquiera de las lineas
OsHPHI2, OsARWI1, OSARWI3, OsARWI8 u OsHPHN1.

5. La planta de arroz de la reivindicacion 1, en donde dicha planta es tolerante al menos a un herbicida que inhibe la
ACCasa que se selecciona de entre aloxidim, butroxidim, cletodim, cloproxidim, cicloxidim, setoxidim, tepraloxidim,
tralcoxidim, clorazifop, clodinafop, clofop, diclofop, fenoxaprop, fenoxaprop-P, fentiaprop, fluazifop, fluazifop-P,
haloxifop, haloxifop-P, isoxapirifop, propaquizafop, quizalofop, quizalofop-P, quizalofop-P-etilo, quizalofop-P-tefurilo,
trifop, pinoxaden y sales o ésteres de los mismos agronémicamente aceptables.

6. Una semilla de arroz o una célula de arroz que comprenden un acido nucleico de la acetil-Coenzima A carboxilasa
(ACCasa) mutagenizado que tiene una secuencia que se obtiene por un método de mutagénesis inducida aleatoria y
que codifica una ACCasa plastidica que tiene, como resultado de dicha mutagénesis, una sustitucién de isoleucina
por leucina en una posicion de aminoacido que corresponde con la posicion 1.781 de la ACCasa plastidica de
Alopecurus myosuroides (Am), en donde la ACCasa plastidica es una proteina que comprende una version
modificada de las SEQ ID NO: 2 o SEQ ID NO: 3, y confiere a una planta de arroz tolerancia a 100 g i.a./ha de
cicloxidim.

7. La semilla de arroz o la célula de arroz de la reivindicacién 6, en las que dicha ACCasa plastidica comprende
ademas: una sustitucién de aminoacido en las posiciones 1.785; 1.786; 1.811; 1.864; 2.027; 2.039; 2.041; 2.049; 2.074;
2.075; 2.088; 2.080; 2.088; 2.095; 2.096; o 2.098 que se corresponde con la posicidon de la ACCasa plastidica de
Alopecurus myosuroides, una duplicacion de valina en la posicion 2.075 (Am) o una delecién del aminoacido en la
posicién 2.080 (Am).

8. La semilla de arroz o la célula de arroz de la reivindicacion 6, que comprenden ademas:
a. una sustitucién por glicina en la posicion 1.785 (Am);
b. una sustitucion por prolina en la posicion 1.786 (Am);

c. una sustitucion por asparagina en la posicion 1.811 (Am);
d. una sustitucién por glicina en la posiciéon 2.039 (Am);
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e. una sustitucion por isoleucina, leucina o fenilalanina en la posicion 2.049 (Am);

f. una sustitucién por leucina en la posicion 2.074 (Am);

g. una sustitucién por leucina, isoleucina o metionina en la posicion 2.075 (Am);

h. una duplicacion de la valina en la posicién 2.075 (Am);

i. una sustitucion por treonina o glicina en la posicion 2.078 (Am);

j- una sustitucion por acido glutamico en la posicion 2.080 (Am);

k. una sustitucion por arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en
la posicion 2.088 (Am);

I. una sustitucién por acido glutamico en la posiciéon 2.095 (Am); o

m. una sustitucion por alanina, histidina, prolina, serina o glicina en la posicién 2.098 (Am).

9. La semilla de una cualquiera de las reivindicaciones 6-8, en donde la semilla comprende ademés un tratamiento
de la semilla que comprende un herbicida inhibidor de la ACCasa.

10. La semilla de la reivindicacion 9, en la que dicho herbicida inhibidor de la ACCasa comprende al menos uno de
aloxidim, butroxidim, cletodim, cloproxidim, cicloxidim, setoxidim, tepraloxidim, tralcoxidim, clorazifop, clodinafop,
clofop, diclofop, fenoxaprop, fenoxaprop-P, fentiaprop, fluazifop, fluazifop-P, haloxifop, haloxifop-P, isoxapirifop,
propaquizafop, quizalofop, quizalofop-P, quizalofop-P-etilo, quizalofop-P-tefurilo, trifop, pinoxaden o una sal o un
éster agronomicamente aceptables de los mismos.

11. Una ACCasa plastidica de arroz como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en donde
dicha ACCasa plastidica de arroz no es transgénica.

12. La planta o la semilla de una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en donde dichas planta o semilla no son
transgénicas.

13. Un método para cultivar una planta de arroz con tolerancia a herbicidas, comprendiendo dicho método:

a. cultivar la planta de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5 0 12, o cultivar una planta a partir de la semilla
de arroz de una cualquiera de las reivindicaciones 6-10 o 12 permitiendo que la semilla germine; y

b. aplicar a la planta y a la vecindad de la misma un herbicida inhibidor de la acetil-Coenzima A carboxilasa en
una cantidad que inhibe el crecimiento de una planta de tipo silvestre correspondiente.

14. El método de la reivindicacion 13, en el que dicho herbicida inhibidor de la ACCasa comprende al menos uno de:
aloxidim, butroxidim, cletodim, cloproxidim, cicloxidim, setoxidim, tepraloxidim, tralcoxidim, clorazifop, clodinafop,
clofop, diclofop, fenoxaprop, fenoxaprop-P, fentiaprop, fluazifop, fluazifop-P, haloxifop, haloxifop-P, isoxapirifop,
propaquizafop, quizalofop, quizalofop-P, quizalofop-P-etilo, quizalofop-P-tefurilo, trifop, pinoxaden o una sal o un
éster agronémicamente aceptables de los mismos.

15. El uso de una planta de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5 o una semilla de una cualquiera de las
reivindicaciones 6-10 para producir un producto alimentario, un producto de consumo, un producto industrial o un
producto veterinario.

16. Un acido nucleico aislado que comprende una secuencia de acido nucleico como se describe en una cualquiera
de las reivindicaciones 1-12.

17. Un método para identificar una planta de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5 0 12 o una semilla de una
cualquiera de las reivindicaciones 6-10 o 12, que comprende:

a. proporcionar un material biolégico de una planta o una semilla;

b. llevar a cabo una PCR o un ensayo de hibridacion de los genes de ACCasa en dicho material biol6gico para
determinar si el material biolégico comprende un acido nucleico de ACCasa como se describe en una cualquiera
de las reivindicaciones 1-12; y

c. identificar, basandose en los resultados de la etapa (b), que la planta de la etapa (a) comprende el acido
nucleico que se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1-12.
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FIGURA 1

Efecto de los herbicidas ACCasa (uM) en callos Indica 1
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FIGURA 3
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MGSTHLPIVG
DPAGEGQSIR
KVYEFCTELG
INAEEIRIAD
AKGIVFLIGPP
ACVITRDEAV
MRLASQSRHL
RRLAKAVGYV
IPLWQIPEIR
GFEFTGGEVK
LKEIQIRGEI
YETITTMRET
NGSLIEANVQ
TPCKLLRFLI
LDLDDPESAVE
LVWCLDTEAL
TIEENLACVS
IQSDVIERLR
SLNHERYYEKL
GDLVTAPLPV
EFTEGNHEER
DSGDNDQRQD
CYEEEPILRH
FRTLVRQPSA
MYLCILKEQK
VKLEKLVSDGP
NTSYQPLEVI
EKNGEWGTPI
DAFFEAVTHNL
EDHDRIGSSV
LTEVIGRTVG
TNGVVELTVP
ISGIDDSQGK
DPGQPDSHER
ILQAGETIVE
POGLIEIEKFR
TQIAVRFAEL
FPHKSAIELI
DVAGSESSDLQ

FNASTTPSLS
QGLAGIIDLP
GKTPIHSVLY
QFVEVEGGTN
ASSMNALGDEK
ASCOMIGYPA
EVQLLCDEYG
GAATVEYLYS
RFYGMDNGGG
EISFKSKPNV
HTNVDYTVDL
VSEYVSYLIK
TLCDGGLLMQ
ADGAHVDADY
RAEPFEGSFP
PFLOWEELMS
EKEMVT IERL
LQYSKDLQKV
ALKASELLEQ
EDALVSLFDC
LGAMVILESL
KMDKLS FVLK
VEPPLSALLE
GNRFTSDHIT
LLDLVEVSGN
ASGSWRVVTT
DLKRCSARNN
IPMQRAAGLN
ACEKKIPLTY
IAHKMOLDSG
IGAYLARLGT
DDLEGVSNIL
WLGGMFDEDS
SVPRAGQVWF
NLRTYNQPAF
SEELKECMGR
HDTSLRMAAK
KKWYLASEAA
ALPQGLSMLL
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FIGURA §

TLROINSAAA
KEGASAPDVD
ANNGMAARKF
NNNYANVQLI
VGSALTAQAA
MIKASWGGGG
NVAALHSRDC
METGEYYFLE
¢OIARKTAAL
WGYFSVESGG
LNAPDFRENT
GRIPPKEISL
LOGNSHVIYA
PYAEVEVMEM
EMSLPIARSG
VLATRLERRL
VDPLMSLLKS
VDIVLSHQGV
TKLSELRTSI
TOOTLCQRVI
ESVSTAIGAA
QDVVMADLRA
LDKLKVEGYN
DVEVGHAEEP
TVVDVGQDER
NVTGHTCTVD
KTTYCYDFPL
DIGMVAWILD
LAANSGARIG
EIRAVIDSVV
RCIQRIDQPT
RWLSYVEPANI
FVETFEGWAK
PDSATKTAQA
VYIPKAAELR
LDPELIDLKA
GVIRKVVDWE
AAGSTCWDDD
DKMDP SKRAQ
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AFQSSSPSRE
ISHGSEDEKR
MRSVRTWAND
VEIAERTGVS
GVPTLAWSGS
KGIRKVNNDD
SVORRHQKII
LNPRLOVEHP
ATPFNEFDEVD
GIHEFADSQF
IHTGWLDIRI
VHSTISLNIE
EEEAGGTRLL
CMPLLSPARG
QVHKRCAASL
KSELEGKYNE
YEGGRESHRH
RNKTKLILAL
ARNLSALDMF
QTYISRLYQP
LKDASHYASS
ADVREVVECIV
EMKYTPSRDR
LSFTSSSILK
TACSLLKEMA
IYREVEDTES
TFEARVOKSW
MSTPEFPSGR
IADEVESCER
GEKEDGLGVEN
ILTGFSALNE
GGPLPITKSL
TVVTGRRKLG
MLDFNREGLP
GGAWVVIDSK
RLOGANGSLSE
DSRSFFYKRL
DAFVAWRENE
FIEEVMKVLE

SKKXSRRVES
SYQMNGILNE
TFGSEKAIQL
AVWPGRGHAS
HVEIPLELCL
EVEKRLFEQVQ
EEGPVIVAPR
VTESIAEVNL
SQWPKGHCVA
GHVFAYGETR
AMRVORERPP
ESKYTIEIVE
IDGKTCLLQN
VINVLLSEGQ
NAARMVLAGY
YKLNVDHVKI
FIVKSLFEEY
MEKLVYPNER
TEEKADFSLQ
QLVEDSICQLE
AGNTVHIALL
QRDGATMPMR
CWHIYTLRNT
SLKIAKEELE
LKIHELVGAR
QKLVYHSTAL
SNISSENNQC
QIIVIANDIT
VGNTDDSSPE
IHGSAARIARSA
LLGREVYSSH
DPIDRPVAYI
GIPVGVIRVE
LFILANWRGF
INPDRIECYA
DGESLOKSIE
RRRLSEDVLA
ENYXEYIKEL

IRDDGDGSVP
SHNGRHASLS
IAMATPEDMR
ENPELFDALT
DSIPEEMYREK
GEVPGEFPIFI
ETVKELEQAR
PRARQVAVGMG
VRITSENPDD
SAAITSMSLA
WYISVVGGAL
SGOGEYRLRL
DHDPSRLLAE
AMQAGDLIAR
DHAANEVVQD
KEDEFPTEMLRE
LSVEELFEDG
AYRDJLIRFS
DREKLAINESM
YODSGVIALW
DADTQLNTTE
RTFLLSEEKL
ENPEMLHRVE
LHAIRTGHSH
MHELSVCQWE
SSGPLHGVAL
YVKATELVFA
FRAGSFGFRE
RGFRYIYMTD
YSRAYEETFT
MOLGGPEIMA
PENTCDPRAA
TOTMMQLVPA
SGGRRDLFEG
ERTAKGNVLE
ARKKQLLPLY
KEIRGVIGEK
RAQRVSRLLS
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ATGGGATCCA
ACTCTTCGCC
TCCRAGARGA
GACCCTGCAG
AAGGAGGGCG
TCCTACCARR
ABAGTTTATG
GCCRACAATG
ACATTTGGGT
ATARATGCAG
AATAACAACT
GCCGTTTGESC
GCARAAAGGAR
GTTGGTTCAG
CATGTGGAAR
GCCTGTGTTA
ATGATCAAGG
GAGGTGAALG
ATGAGACTTG
AATGTAGCAG
GAGGRAGGAC
AGGAGGCTTG
ATGGAGACTG
GTCACCGAGT
ATACCCCTTT
TATGATATTT
TCTCAATGSC
GGEATTCAAGC
TGGGGATATT
GGACACGTTT
CTAARAGAGA
TTGRATGCCC
GCTATGCGTG
TATARRACAA
GGTCAGATTC
GAAAGCAAAT
AATCGATCAC
CTGGATGGAA
ATTGATGGAA
ACACCCTGCA
CCATACGCGGE
GTCATTAATG
CTTGATCTCG
GRAATGAGCC
AACECTGCTC
TTGGTATGGT
GTTTTAGCAR
TACAAGTTAA
ACAATCGAGG
GTTCGACCCTC

CACATCTGCC
AGATAAACTC
AAPGCCGACG
GCCATGGCCA
CATCAGCTCC
TGAARTGGGAT
AATTTTGCAC
GAATGGCAGC
CAGAGRAGGC
AGCACATTAG
ATGCAAATGT
CTGGTTGGGG
TTGTTTTTCT
CTCTCATTGC
TTCCATTAGA
CAACCGCTGA
CATCCTGGGG
CACTGTTTAA
CATCTCAGAG
CACTTCACAG
CAGTTACTGT
CTAAGGCCGT
GTGAATACTA
CGATAGCTGA
GGCAGATTCC
GGAGGAMAAC
CGAAGGGTCA
CTACTGGTGG
TCTCAGTTAA
TTGCCTATGG
TTCAAATTCG
CAGACTTCAG
TTCAAGCTGA
TAACCACCAA
CACCARAGCA
ATACAATTGA
TTATTGAAGC
ATAGCCATGT
AARCATCGCTT
AACTTCTTCG
AAGTTGAGGT
TTTTGTTGTC
ATGACCCTTC
TTCCTATTGC
GAATGGTCCT
GCCTTGATAC
CTAGACTTCC
ATGTTGACCA
AARATCTTGC
TGATGAGCCT
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FIGURA 6

CATTGTCGGG
AGCTGCTGCT
TGTTRAGTCA
GTCTATTCGC
AGATGTGGAC
ACTGRATGAA
GGAATTGGGT
AGCTAAGTTC
GATTCAGTTG
BATTGCTGAT
CCAACTCATA
CCATGCATCT
TGGGCCACCA
TCAAGCAGCA
ACTTTGTTTG
TGAAGCAGTT
TGGTGGTGGT
GCAAGTACAG
TCGTCATCTT
TCGTGATTGC
TGCTCCTCGT
GEGTTACGTC
TTTTCTGGAG
AGTAAATTTG
AGAGATCAGA
AGCAGCTCTC
TTGTGTGGCA
ARRAAGTRAAG
GTCTGGTGGA
AGAGACTAGA
TGGAGARATT
AGRAAACACG
GAGGCCTCCC
TGCGGAGACC
CATATCCCTT
GATTGTGAGC
CAATGTACAA
TATTTATGCT
GCTACAGAAT
TTTCTTGATT
TATGAAGATG
TGAGGGCCAG
TGCTGTGAAG
TGCTTCTGGC
TGCAGGATAT
ACCTGCTCTT
AAGACGTCTT
TGTGAAGATC
ATGTGTTTCC
GCTGAAGTCA

45

TTTAATGCAT
GCATTCCAAT
ATAAGGGATG
CAAGGTCTCG
ATTTCACATG
TCACATAACG
GGAARAACAC
ATGCGGAGTG
ATAGCTATGG
CAGTTTGTTG
GTGGAGATAG
GAGRATCCTG
GCATCATCARA
GGGGTTCCCA
GACTCGATAC
GCAAGTTGTC
AAAGGGATTA
GGTGAAGTTC
GAAGTCCAGC
AGTGTGCAAC
GAAACAGTGA
GGTGCTGCTA
CTTAARTCCAC
CCTGCAGCCC
CGTTTCTACG
GCTACTCCAT
GTTAGGATAA
GAGATAAGTT
GGCATTCATG
TCAGCAGCAA
CATACAAACG
ATCCATACCG
TGGTATATTT
GTTTCTGAAT
GTCCATTCAA
AGTGGACAGG
ACATTATGTG
GAAGAAGARG
GACCATGATC
GCCGATGGTG
TGCATGCCCC
GCGATGCAGG
AGAGCCGAGC
CAAGTTCACA
GACCATGCGG
CCTTTCCTAC
AAGAGCGAGT
AAGGATTTCC
GAGRAGGARA
TACGAGGGTG

CCACAACACC
CTTCGTCCCC
ATGGCGATGG
CTGGCATCAT
GGTCTGAAGA
GCAGGCACGC
CAATTCACAG
TCCGGACATG
CAACTCCGGA
AAGTACCTGG
CAGAGAGAAC
AACTTCCAGA
TGAACGCACT
CICTTGCTTG
CTGAGGAGAT
AGATGATTGG
GARAGGTTAA
CTGGCTCCCC
TGCTTTGTGA
GACGACACCA
AAGAGCTAGA
CTGTTGAATA
GGTTGCAGGT
AAGTTGCAGT
GAATGGACAA
TCAACTTTGA
CCRAGTGAGAA
TTRRAAGTAL
AATTTGCGGA
TAACCAGCAT
TTGATTACAC
GTTGGCTGGA
CAGTGGTTGG
ATGTTAGCTA
CTATTTCTTT
GTAGCTACAG
ATGGAGGCCT
CGGGTGGTAC
CGTCAAGGTT
CTCATGTTGA
TCTTGTCGCC
CTGGTGATCT
CATTTGAAGG
AARGATGTGC
CCAACAAAGT
AATGGGARGA
TGGAGGGCARA
CTACCGAGAT
TGGTGACAAT
GGAGAGARAG

ATCGCTATCC
TTCAAGGTCA
AAGCGTGCCA
CGACCTCCCA
CCACRAGGCC
CTCTCTGTCT
TGTATTAGTC
GGCTAATGAT
AGACATGAGA
TGGAACAAAC
TGGTGTCTCC
TGCACTAACT
AGGCGACARG
GAGTGGATCA
GTATAGGAAA
TTACCCTGCC
TAATGATGAC
GATATTTATC
TGAATATGGC
ARARGATTATC
GCAAGCAGCA
TCTCTACAGC
TGAGCACCCA
TGGGATGGGT
TGGAGGAGGC
TGAAGTAGAT
TCCAGATGAT
GCCAARATGTC
TTCTCAGTTT
GTCTCTTGCA
GGTTGATCTC
TACCAGAATA
AGGAGCTCTA
TCTCATCRAG
GAATATAGAG
ATTGAGACTG
TTTARTGCAG
ACGGCTTCTT
ATTAGCTGAG
TGCTGATGTA
TGCTGCTGGT
TATAGCGAGA
ATCTTTTCCA
TGCAAGTITTG
TGTGCARAGAT
GCTTATGTCT
ATACARATGAR
GCTTAGAGAG
TGAGAGGCTT
CCATGCCCAC
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TTTATTGTCA
ATTCAGTCTS
GTAGACATTG
ATGEAGAAMAC
TCOCTCRACT
ACCARGCTCR
ACCGAGGARR
GEAGATTTAS
ACTGATCARR
CRAACTTGETGEA
GRATTCACTG
GARTCTGTGET
GCEEECAACA
GATACGTEETE
CAAGATETTG
CARMGRAGATG
TGETTACGAGS
TTHEGATAAAT
CAGTGGCATA
TTCCGAACED
GATGTTGAAG
TCETTGAAGA
ATGTACTTET
ACTETTGETGEE
TTAARGATAC
GTGARACTTA
AATGTTACTG
CAGARACTAG
ARTACTTCET
AARRACTACAT
TCTARCATTT
GARARGAATE
GRCATTGGETA
CAGATCATTG
GATGCATTTT
TTGEECTGEAL
GTTGEATGGEA
GARGACCATG
GAGAT CAGGET
ATACATGGAR
CTTACATTCG
CHETECATAC
CTTICTTGGGE
ACGEARATGGTG
AGGTGGCTCA
GACCCARATRG
ATCAGTGGCA
TTTGTGGAGR
GHGATTCCTG
GATCCAGGCC
CCAGATTCTG
CTGITCATAC
ATTCTGRCAGS
GTATATATCC

AGTCCCTTTT
ACGTGATTGA
TTTTGTCTCA
TGETCTATCC
ATAARAGRTA
GCGALCTCCG
AGGCAGATTT
TCACTGOCCC
CTCTTCRGCA
AGGATAGCAT
ARGGARATCA
CAACAGCCAT
CGGTGCATAT
ATAATGACCA
TCATGLCTGA
GAGCRATCAT
AAGAGCCGAT
TGARAGTGAL
TATACACACT
TITGTCAGACA
TAGGACRCGCS
TTGCTARAGA
GCATATTGARA
ATGTTGETCA
ATGAACTTGT
AGTTGGETGAG
GTCACACCTG
TATACCACTC
ATCAGCCTIT
ACTEOTATGA
CCAGTGAARA
GETCETEGEESE
TGETAGCCTG
TTATCGCARR
TCGARGCTGET
ACTCTGETGE
CTGATGATASG
ATCGTATTGS
GGETTATTGA
GTGCTGCTAT
TTACTGGACSG
AGCETATTGA
GEGAGGTGETA
TTGTCCATCT
GCTATGTTCC
ACAGRCCCGT
TTGATGACAG
CATTTGARGG
ITGETGTTAT
AGCCTGATTC
CTACCARGAC
ITGCTARCTG
CTGGGTCARC
CCARGGCTGOE
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TGAGGAGTAT
LCGCCTGCEC
CCAGGGTGTG
BARCCOTGCT
TTATRAGTIG
CACARGTATT
CTOCTT GO
ACTCECCAGTT
GRAGAGTGATT
CCAGCTGARA
TEAGRAGAGR
TGGEAGOTGCT
TGCTTTGETIG
AGOTCARGAD
TCTACGTGOT
GCCTATGOGE
TCTTCGECAT
LGGEATACART
TAGRRATACT
ACCCAGTGCA
AGACGAACCT
AGAATTGGAG
AGLECAAARG
AGATGAAGOT
TGETGCAAGR
CGATGGGCCT
CACTGTGGAT
CACCGCATTG
GAGTGTTATT
TTTTCCATTG
CAACCAATGT
CACTCCTATA
GATCTTGGAC
TGATAT TACH
AACCRACCTG
TCEGATTGED
CAGCCOTGAR
CTOTTCAGTT
TTCTETTGTG
TGOCAGTGIC
RACTGTTGGA
CCAGCOCATT
CAGCTCCCAL
GACTGTITCCA
TECARACATT
TECATACATC
COARGEGARR
ATGEGCGARG
AGCTGTGGAG
CCACGAGCGEG
RGCGCAGECG
GAGAGGCTTC
ARTTGTTGAG
AGAGCTACGT

46

CTCTCEGETTS
CTACRRTATR
AGRARCARAR
GCOTACAGAS
GOTCTTARAS
GCAAGGARCC
GCACACARRAT
GAAGATGCAC
CAGACATACA
TATCAGGHATT
TTGHEETGOTA
CTAARGGEATS
GATGCTGATA
AAGATGGATL
GCTGATGETCA
CGTACCTTCC
GTGEAGCCTC
GAGATGARGT
GARARTCCAR
GGCAACRGET
CTTTCATTTR
CTTCACGOGA
CTTCTTGACS
ACTGCATGCT
ATGCATCATC
GCCAGTGETA
ATCTACCGGSE
TCATCTGETC
GATTTARARAC
AOATTTEAMG
TATGTTARAG
ATTCCTATGC
ATGTCCROTC
TTTAGAGCTG
GCTTGTGAGR
ATTGCTGATG
CETGDATTTA
ATAGCACACA
GGRARAGAGS
TATTCTAGGS
ATCGGAGCCT
ETTTTHROCG
ATGCAGTTGS
GATGACCTTG
GGTEEACCTC
COTEAGAATR
TGEGTTGEEETE
ACAGTAGTTA
LCACAGRCCH
TCTGTTCCTC
ATGTTGGACT
TCTGRGAGGEC
LRCCTTAGGR
GLEAGGAGOCT

AGGRACTATT
GTRARRGACCT
CRARGCT GAT
ATCAGTTGAT
CTAGTGARCT
TTTCAGCGCT
TGEEOCATTAR
TTGTITTCTIT
TATCTCGATT
CTGGETGTTAT
TGEGTTATCCT
CATCACATTA
COCRACTGAR
AACTTTCTTIT
AGETTGTTAG
TCTTGTCAGA
CACTITCTGS
ATACACCGTE
AAATGCTGCR
TTACATCAGR
CTTCRAGCRG
TCRAGGACTEG
TTGTTCCTGT
CTCTTTTGAR
TTTCTGTATG
GUTGGAGALT
AGGETCGARGR
CTTTGCATGEG
GTTGCICTGEE
CTGCAGTGCA
CGACAGAGCT
AGCGTGCTGE
CTGAATTTCC
GATCATTTGG
AGBAGCTTCC
AAGTAAARTC
GETRCATTTA
AGATGUAGCT
ATGGACTAGG
COETACGAGER
ATCTTGCTCG
GETTTTCTGEE
GTGGTCCCAR
ARAGGTGITTIC
TTCCTATTAC
CATGTGATCC
GCRTGTTTGR
CTGGCAGRGT
TGEATGCAGCT
GTGCTGGGCA
TCRARCCGTGER
AARGRGATCT
CATRCAATCR
GEGTCGTGAT

CAGTGATGEC
CCAGRAGGTT
ACTCGCGCTC
TCGCTTTTCT
TCTTGARCAR
GGATATGTTIC
THEAGRGTATG
GTTTGATTGT
ATACCAGCCT
TGCTITATGE
GAARGICACTAR
TGCARGCTCT
TACARCTGAR
TGTACTGARR
TIGCATTGTT
GGARRRACTT
ACTTCTTGAG
ACGTEATCGT
CAGGLTATTT
CCATATCACT
CATATTAARR
CCATTCTCAT
TTCAGGGAAC
AGARATGGCT
CCAGTGGGAR
THTAACRACC
TACAGRATCRE
TGITGCACTG
CAGGAACAAC
GAARGTOGTGE
TGEIGEITIGET
TGHEECTCAAT
CRGCGGCAGR
CCCARGEGAR
ACTTATCTAC
TTGCTTCCGET
TATGRCTGAD
AGATAGTGGEC
TGETGEAGAAC
GACATTTACR
ACTTGGCATA
CCTGERARCARDG
BATCATGGCG
TAATATATTG
ARRATCTTTG
TCETECAGCC
CARRGRCAGT
ARRRACTTGGR
CGTCCCCGCT
AGTTTGSTTT
AGGATTACCT
TTTTGAAGGR
GUCTECUCTTT
TGATAGCARG



6241
6301
63461
6421
6481
6541
6601
6661
6721
6781
6841
6901
6961

ATRARCCCAG
CCTCARGGET
CTTEATCCAG
GATGGAGRAT
ACCCRANTCG
GETGTGATCR
CGGAGGAGEC
TTTCCTCACR
GCAGCAGGRA
GARAARCTATR
GATGTTGCAG
GRTAAGRTEE
TGA
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ATCGCATCGA
TCATTGAGAT
AATTGATAGA
CCCTTCRAGAR
COGTACGTTT
CGARAZTTGT
TATCOCGAGGA
AATCRAGCGAT
GCACCGACTG
AGGRGTATAT
GCTCCARTTIC
ATCCCTCTAR

GTGCTATGCT
CARGTTCAGS
TCTGRARGCA
GAGCATRGAD
TEEGGARTTE
AGRCTGEEAR
CGTTCTGECA
CGRGCTGATC
GGATGACGAC
CARAGAGCTT
EEATTTACAR
GAGAGCACRSG

47

GAGAGGACTG
TCAGAGGARC
AGACTOCRGH
GCTCGEAAGR
CRCGRCACTT
GACTOTCGGT
AAGGRGATTA
AAGARATGGT
GATGCTTTTG
AGGCECTCARD
GOCTTECCGE
TTTATCGAGS

CRRRGGGTAR
TCRMAAGRAATG
GRGCARATGS
ARCAGTTGCT
COCTTAGRAT
CTTTCTTCTA
GRGETGTART
ACTTGEGCTTC
TCECOTRGEAG
GEETATCTCS
AGGGTCTTTC
AGGTCATGRR

TGITCTCGAR
CATGGETAGS
ARGOOTATCT
GCCTCTGTAC
GGCTGOTARA
CARNGAGATTA
TGETGAGAAG
TERGECAGCT
GGAGRARCCCT
GTTGCTCTCR
CATGCTACTA
GETOCTEAAS
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FIGURA 7A

»>Secuencia gendémica de ACCasa plastidica de Oryza sativa

ATGACATCCACACATGETGGCGACATTGEGAGTTGETECCCAGGCACCTCCTCGTCACCAGAAMMAGTCAGCTGE
CACTGCATTTGTATCATCTGSGCTCATCAAGACCCTCATACCGAAAGAATGGTCAGCGTACT CGGTCACT TAGGS
AACAAMAGCAATGCAGCAGTGTCTCATT CCARARAGCTTAACCACTCTATTCGCCARGGTGACCACTAGCTACTT
TACATATGCTATAATT TG TGUCAAACATAAACATGCAATGGCTGCTAT TATTTAARCGTTAATGTTGAAATAGC
TGCTATAGCATACAGCAARAATATATAATTGACTGGECAAGATGCAACAATTGTTTTTCACTARAGTTAGTTAT
CTTTTGCTCTAARRGRCAACTGTTTTTTACATAARATGGTATTAATAACCTTGTAATATTCAATGCAACATGTT
CTCAAGTAARAANRAACATTGCCTGGT TGTATAAGCARATGTGTCGTTGTAGACATCI TAT TARACCTTTTTGT
GATATCTATTACCGTAGG GAACAGGGGAGCT GT TTAAATCTGTTAT CATAGAGTAATATGAGAARAGTGGATTG
TGCGACTTTGGCATGTATACCTGCTCAATTT CAAATATATGTCTATGTGCAGGTCTTGCTGGCATCATTGACCT
CCCAARTGRCGCAGCTTCAGAAGTTGATAT T TCACAGTAAGGACT TTATATTTTATAATAATTAT TATATAATT
TTCTGACATGTTTTGAGAACCTCARAACATGTGATTGCACCTTCCT TTTTTATGTCTGGTT CAGARACT GATAA
GTTTTGACAG TGTTTAGGATGGATCTT TGATGCGCACAGTGCTTTCTARTGTTTTCATTTT TGARAGTRATGTT
TTAGGAAGARATATCTGATTAAATTTATACT TTATCTTTACARAAGTCAAATGCGTTCTGTATCAATTGCGSETT
TGTAATATCGCAAGAACATGCTT TCAGAATTTGTTCATACAATGCTTTCTTTCTATTATT ATG TAGAACARATA
CCTAATACTTTGTTCACCTTTTATAGT GGACACCTCTCACAGCTTTTTCAGTAAGTGATGCAATTTTGTACATT
IGTAAGATGTGTTCCAGAAACCTTTTCTCCTGCAATTCTAATGTACCCACTCARACTGETATCACCAARGATCT
CCATCTGATT GAARARAAGCTGCGTGARGTATGCTTATTTATGCTARCCATACATGATTTATACTGTTTTATAG
TACAATGCTTATTTATGC TAACCATACATRATTTTATTCTGT TTICTAGTACATTATTTGTGCCCCTGACCATA
AATGATCCTTTCTTTTACAGTGE TTCCGAAGATCCCAGGGGGCCTACGGTCCCAGGTTCCTACCARATGAATGG
GATTATCAAT GAARCACATARTGGGAGGCATGCTTCAGTCTCCAMGGTTGTTGAGTTTTGTACGGCACTTGST G
GCAAAACACCAATTCACAGTGTATTAGTGGCCARACAATGGAATGECAGCAGCTAAGTTCAT GCGGAGTGTCCGA
ACATGGGCTRATGATACT TTTGGATCAGAGAAGGCAATTCAGCTGATAGCTATGGCAACTCCGGAGGATCTSAG
GATRAATGCAGAGCACATCAGAATTGCCGATCAATTTGTAGAGGTACCTGGT GGARCARACAACARACARCTATG
CRAATGTCCAACTCATAGTGGAGGTTAGT TCAGCTCAT CCCTCARCACAACATTTTCGTTTCTATTTAAGTTAG
GGRAAAATCTCTACGACCCTCCAATTTCTGAACAT CCAATTTTCACCATCARCTGCAATCACAGATAGCAGAGA
GAACAGGTGT TTCTGCTGTT TGGCCTGGTTGGGGTCATGCATCTGAGAATCCTGAACTTCCAGATGCGCTGACT
GCAAAAGGAATTGTTT TTCT TGGGCCACCAGCATCATCAATGCATGCATTAGGAGACAAGGTTGGCTCAGCTCT
CATTGCTCAAGCAGCTGGAGTTCCAACACTTGCTTGGAGTGGATCACATGTGAGCCTTGTCTTCTCTTTTTTAG
CTTATCATCTTATCTTTTCGGTGATGCATTATCCCAAT GACACTAAACCATAGGTGGARAGT TCCTCTGGAGTGT
TGCTTGGACTCAATACCT GATGAGATGTATAGAARAGCTTGTGI TACTACCACAGAGGARGCAGT TGCARGTTG
TCAGGTGGTTGGTTATCCTGCCATGAT TAAGGCAT CTTGGGGETGETGG TGETALAGGARTARGGAAGGTTTGTT
CTTCTTGTAGTTATCAAGAGATTGT TTGGAT TGCAAGT GTTTAGTGCCCATAGT TAACTCTGGTCTTTCTAACA
TGAGTAACTCAACT T TCT TGCAGGT TCATAATGAT GATGAGETTAGGACATTAT TTAAGCARGTT CAAGGCGAR
GTACCTGGTTCCCCAATATT TATCATGAGGCTAGCTGCTCAGGTGGEGCCTT TTATGGAAGTTACACCTTTICC
CTTAATGTTGAGT TAT TCCGGAGTTAT TATGGT TATGT TCTGTATGITTGAT CTGTARRT TATTGRAATTCACC
TCCATTGGTTCTCCAGAT TAGCACACCTACAAT TCTACATATGGTTTATACT TTATAARATACTAGGATTTAGGG
ATCTTCATATAGTTTATACATGGTATTTAGATT TCATT TGTAACCCTATTGAAGACATCCTGATTGTTGTCTTA
TGTAGAGTCCACATCT TGAAGTTCAGT TGCTTTGTGATCAATATGCGCAACGTAGCAGCACT TCACAGTCGAGAT
TGCAGTGTACRACGGCCACACCARRAGGT CTGCTGTCTCAGT TARATCACCCCTCTGRATGATCTACTTCTTGE
CTGCTGCGTTGGTCAGAGGAATAATGGTTGTAT TCTACTGAACAGATAAT CGAGGAAGGACCAGT TACTGTTGC
TCCTCGTGACACT GTGRAARAGAGCTTGAGCAGGCAGCACGGAGGCTTGCTARAGCTGTGGGT TATGTTGGTGLTG
CTACTGTTGARTACCTTTACAGCATGGARACTGGT GARTATTAT TT TCTGGRAACTTARTCCACGGCTACAGETC
GGCTCCTTTGRCATTCTTCAGGAAT TAAT TTCTGT TGACCACATGATT TACATTGT CARATGG TCTCACAGGTT
GAGCATCCTGTCACTGAGTGGATAGCTGAAGTARATTTGCCTGUGCCT CAAGT TGCTGTTGGAAT GGG TATACC
CCTTTGGCACATTCCAGG TAATGCTTCTTCATT TAGT TCCTGCTCT TTGTTAATTGAATGAGCTCTTATACAGA
CCATGAGACACATTCTACTGT TRATTCATAGTATCCCCTGACT TGTTAGT ST TAGAGATACAGAGATGTATCAC
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ARATTCATTGTATCTCCT CAACGACT GTARAARTCCTAT ARATTARATT ICTCAARRTTTGT TCTT TTAAGCAGA
AAAARAATCT CTAART TATCTCCCT CTATACACACATCAGECCC T TCTACCGAAT CRACCATSCAGCAGETITAT
GACCTT I G GAGEAARACA GCACCTCTAGCGACTCCATTTARCTT T GAT GARGTAGATTOTARATGCCCARARGS
COACTGCGTAGCTGTTAGARTRARCTAGCEAGEATCCAGATGATGEGTT TAAGCCTACT GET GEGARARAGTAARGS
TGCGETTTCCTGATGT TAGGTETAT GARTTGALCACATTGCTATAT TGCAGCTAGT GRAAT GACT GEAT CAT GG
TTCTCTTATT TTCAGGAGATARGTTT CAAGAGTARRCCARATET T TEEGLCTATTTCT CAG TARRA GETAGTCCT
CRATATTGTT GCACTGCCACATTATTTEAGT TGTCCTAACARTT GTEC TRCAATTGTTAGT TTTCRACTATITE
TTGTTCTGTT ToGTTGACT GETACCCTCTCTITGCAGTCTGET GRAGGCATCCAT GARATTC GCTGATTCTCAGT
TCGGETATGTARRGTTARARGAGTARTATTGTCTTT GCTAT TTAT G TTTGTCCTCACTTTTARRAGATATTSCCT
TCCATTACAGGACATGTTTTTGCETAT GEARCTACTAGA TCGECAGCALTARCTACCATGGCTCTTGCACTARL
AGAGETTCARATTCGT GRAGRRATT CATTCARACGTAGACTACACAGTTGACCTATTARAT GTARGGACTARAT
ATCTGECTTATTGAACC T GCTTT T TEETTCCCTARTGCCAT TTTAGTCTGGC TACT GRAGARACTTATCCATCAT
GCCATTTCTGTTATCT TAARTTCAGECCTCAGATTTTAGAGARRATARAGATT CATACT GGT TRGEE TGEATACCA
GOATAGCCATGCGTGT TCARGCTGAGAGGCCTCCATGGTATATT TCAGTCGTT GGAGEGGCTITATAT GTRAAGA
CARACTATGCCACTCATTAGCATTT AT G TGARACCAAA THCGGARAACATGAT CAATATETCGTCT TATTTAAAT
TTATTTATTTTTGTGCTGCAGRAAACAGTAACTGLCAACACGECCACTSTTTCTGATTATGTTGE TTATCTTAC
CRAGGGCCAGATTCCACCARAGGTACTATTCTGTTTTTTCAGGATAT GRAT GCTATTTGAATGT GAAARCCATT
CACCATARAT CCT TG T T T GLACCATATAT CCCT TET CTATACGACT ST TGCTTT GRATATAGAT CGGARAARAT
ATACA G AAGT G TEACAT TCTTAAT CEGEAAACTTAR TT TG TTGTARATARTCARTATCAT ATTCGACT CGTETA
TGCTGCATCATAGATCGATACTGTGAGCACT GOACATGOTASCTACAGATT GCGAATCALAT GLATCARCGETTG
ACGCARATGTACARARTATTATCTGATGET SGECTTTTAATGCAGSTARATATCTTOTTCCTACST TARAGARACATA
TATCTIGTTCARAGRATTCTGATTAT TGATCTTTTARTGTTITCAGCT GGAT GEARACAGT CATETAATTTATS
CTGARGARGAGGCCAGTGETACACGACTTCTTAT TERT SEARRGACAT GCATGT TACAGET AATCGATAGCCT TS
TTCTTTTTAGTTCTAGTCACGETET ITECTTGCTATTTETTGTATCTATTTAA TGCAT TCACTARTTACTATAT
TAGTTTGCAT CATCRAGT TARRAT GERACTTCI TTCTTGCAGAAT GACCAT GACCCATCARACTTATTAGCTGA
GACACCATGCARACTTCTTCGTTTCTTGETT GCTCAT GET GETCAT ST TCAT GUTGAT CTACCAT AT GCGCAAG
TTGASETTAT GARGAT T GCATGCCCCTCTTAT CRACCCECTTCT GETETCATACAT AT TGTARTSTCT SAGGEC
CRAGCAATGCAGGTACATTCCTACATT CCATTCATTGTGUTGTGCTGACAT GARCATTTCARSTARATACCTIGT
AACTTHTTTATTATTCTAGECTGGTGATCTTATAGCTAGGLTGGAT CTTGATGACCCTTCT GLT GTTARGAGRG
CTEAGDCGTTCRAAGRATACTTITCCACARRTGGETCTCCC TATTGCTGCTTCTGECCAAGT TCACARAT TATGT
GCTGCAAGTCTGRAAT GUTTSTCGAAT GAT CCT TG GEGGTATCAGCAT GATATTGACAAGS TAAR CATCATGTC
CTCTTGTTITTTCTTT TG T I TATCAT GCAT TCT TAT CT TCATCATSTCCTCTGECARATCTAGAT TCCGCTETE
GTTTCACACAGATITTTCTCATTCTCATRATGG TECCARACATARATATGCTGCTATATTCATCAATGT TTICA
CTCGARTTTCTAATTTTGUT I TTGAGT T TTARACTTTAGTACARTCCATATCTARTCTCCTT TEGCAACAGTGAA
TRl TR TATATATTTITATTRRAACT GCTTTCTTTTTCAGET TG TG CAGAGTT GGTATACTGCCTAGRCACTC
CEEAGCTTCCTTTCCT GEAGT GLEAGLEACCTTATGTCT ST TTTAGCARCTAGACT TCCAAGRAAT CTTARARGT
GRGETATATTATGETT GACARAGATAGCTAGTCTCATCCTCTARGGACT TG TACAT TTCEGCCACATAGGTTAATT
TTCCATATCAAGTTCTAA TETACGATATARA RS TAGTACTEGCCTARARCAGTAT TGET GETTGACTATCTTT S
TTGTETAAGAT CRAGTATTTCTTT T TCAT GCTTAGTT TG TCARTACTICACATT TATCACT GRCT TGTCGAGCT
AR TGAGATTT T ATT T AT T T T GT T CCATTAT T T T TS TATATATATATATATATT TALCTAT GACTRTAT G
TTATGCCTCARACGTT TCARACTCT ITCAGTTGGAGGGCARRTATGAGGARTACRARGTARBATTTGACTCTGS
CATAATCAA T GATTTCCCTECCAATAT GO TACGAGTGATARTTEAGGTCAGT TATTCRATTTSTTGTGATAATC
AT ECCTTAACT T TCGT TOTTTTAACAA GCGETTTTATAGGAR LA T CTTGCAT G TEGTT O TCAGARAGGAGALG
GCTACRRR TGAGAGGCTT T TGAGCCTCT TAT GAGCC TACT ARG TCATAT CAGLS STEGEAGACAARST CATED
TCACTITGTTGTCARGTCCCTTTTT GAGEAGTATCTCTATSTTGARGARTT GTTCAGTGAT SEAATTCAGETTA
ACTTACCTAT TCGCAT TARRCARAT CATCAGTTGTTITTATGATARRGTCARRATGTTTATATTTCCCATTCTTC
TETGEATCARATATAT CACGGACAT GATAT AGT TTCCT TAGGUTATATART GETTCTTCAT CARA TAATATTGE
BGGARACRGTATAGCARRCTATT TETATATACT CEAGATGEARATTGTTAGARRCATCAT TEACTARATCIGTE
CTTTGT TG TG T T T T T ETAGT CT AT TGAT TERGCETCT G CGCCTTCARCATAGTARASRCCTACAGRRGS
TCGTAGRCATTGTGTTGT COCACCAGETARATTTCTT CATECT CTSATGACT TCALTGCGART ST TACT GAAL
TETCTTCT TG T T CT GACAATGTGACTTTTCTTT GTAGAST ST TAGRARRATAA RACTAAGCTGATACTAAALCTCR
TGEGAGRGT CTGETCTATCCARAT CCTGCTGCCTACAGGCGAT CAATTGATTCGCT I TTCTTCCCTTAATCACAAR
GCGTATTACAAGGT GACCAGEATAARCATARATALACGTGRATTTTTCART GACCTTITCT TCTGREATCTGAR
TCTGATGRAAT T IO T T GCATATT AATACAG T TEGCACT TARAGC TAGTGARC TTCT TGARCARACARAACTTAGT
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GG ToCG TG A RGARTAGC A AGGAGT CTT TCAGAGC TGEAGATG TTTACTGAGCAAAGCARAGSGTCTC TCCOAT
GCATARGCGAGARATT GCCATTARGGACAG AT GGARGAT TT AGTCAC TGO TOCAC TEGCCAGT TGARGATGORC
TCATTTCTTTATTTGRTT GTAGTGATACAAC TG T T ARACAGAGAGTGATTGAGACT TATATAGCTCGAT TATAC
CAGETATGAGARGARR GRCCTTTTGAART TATT TATAT TARCATATCCTAGTAARACRGC AT ECTCATCATTTC
TTAAARRARGTTTACRGCACCTGATGTTTGGTTAC TGRACCHCATCATTARARTALAGTTACTTETTGT GGRGRG
ATGTATTTTGGERACTTGTGGECRACATGCAGT ALCAT GCTACT GUTCGATATGT T T GCTAAC T TGACAACAATATT
TT T ARG T AT T T TAAAGGARCAGTATCARART GARATGGATAGARTCEGGTGTTATT GOTTTAT GG GARTT
T T GARGEGCATTTT GA TG ARG AATGEAGGACOGETTOT TEETGACARAA GAT GGEGTGCCATGGTCATTS
TR GTCTCT TEAATCAC TT TCRATGECCAT TAGATTTGCAC TAAA GG AGACATCACACTACACTAGC TCTEAG
GGCAATATGATGECATATTGCTTTGT TG GET GLTGATAR TAAGATGCATATAATTCAAGRRLGGTATGTTCATAT
GCTATGTTGG TECTGRAATAGTTATATATGTAGTTAGC TG T RGAGTTOTEGTAAT TARCCTATCCCATTETTO
AGTGGTGATGAT GOTGACAGARAT AGOC AR AL TT OO TTEAT ACTAR AGCATAATGTAACCCATCTECAT OO T
TGGTGTGARAACEAT ARG TTTCRATTGT TCAARGAGERTGAA GCACGGATGACAAT GOGTCGTACCTTCCTTTGGT
CTGATGARAAGCTTTCTTATGRAGGRAGASCCAATTOTCOGRCATETGRARCCTCCTCTTTC TGCACTTCTTGAG
TTCEETACGTGAT AT AT AR AT G AT A A TG T T T TG GTAT GG AT TGAT TATC TTC TATGCTCTTTGTATTTATT
CAGCCTATTGTAGATACAGEACRAGTTGAARGTGARAGEATACART GARATGAAGTATACCOCATCACGGEATC
GICRATGGECATATCTACR CACTTAGRARTACTGARRACCCCARAATGTTGCACCGGETATT TTTCCGRARCOCTT
GTCRGGCARCCCAGTGTATCCARCA L GTTTT T TC GRGCCAGATTEGTGACA T CGARGT T GGAGTGCTGAAGR
ACCTCTGTCATTTACATC AACCAGCAT AT TARGAT C T TTGATGACT GO TATAGAGGAATTGEAGCTTCACGOAR
TTAGAACTGGCCAT T ACACATGT AT T TG AT G TATTEARRG AR ARAGCTTCTTEATC T TETTOCAGTTTC A
GGRETRAGTGCGCATATTTCT T TT TG GGARCATA TGO TTGC TTATGRGETTBETOTTCTC AR TSATC TTCTTAT O
TTARCTCAGGRATACERGTT TTGEATGTT G TCARGAT GARGCTACTGCATATTOACTTTTARARGARRAT GGCTAT
GAAGATACAT GAACT TG T TEG TG ARG AR T CACCA T TT T TGTAT G C AR TGGGARGTGARRC TTAAGTTEG
BTG GATGE T TG TGET A C T GEAG AT TG T AL AR AR T TTAC TAGT CAC A TTECAC T BT EGAT
GTARGTTTARTCCTCTAGCAT T TT G T T T T T T T GGAAR R GO A TGTGAT TTTARGCCGECTGETCoTCATACOCE
GACCTAGTGATCTT TATATAGTGTAGACATTTT To T AR TGO TTTTAATTGT TTTAGATCTACCOTCACATGCR
AGATAARGAATCACGGAAGTTAGTATAOCATOCCG DAL T COGGLGECTEETCOTOTECAT GETGTGGIACTGR
ATAATCCATATCAGOCTT TEAST AT CATTGA T T ARA LG TGT T TECTAGGARTARATA G AR TACETACTGE
TATGATT TTCCACT GETGAGTTEAC TGCTCCoTTATAT TCARTGCATTACCATAGCARATT CATATTCGTTCAT
GITGTOAARRTARGOCEATGARART TCARARCTGT AGGCAT T TEARAC TECACTGAGGRAG TCATGSTCCTCT R
GLACCTCTGETGCT Mo TA A AGET ST TEARAR TGO C AR TG TTATGT TAARGCTACAGASTTSEGTATTT GOGGAT
ARACATGEETCATGEGECACT O TT TAGT TC AT GEACCCaC TGO T GGEC TOARTELCA TTEETAT GETACD
TTGEARCCTTCAAGATGTC CACT oo T GAA T T T O T A G TGGTAGGEAGAT TAT TG TTG TTGCARATGATAT TACGT
TCRAGAGCTGEATCATTTGGoCCRAGGGARGATGCATTTTTTGAAGE TGTTACC AACCTAGC CTGTGAGARGARE
CITCCTCITATTTATTTGGCAGCARAT TOTGETRE TOGAAT TEECA TAGCAGA TG ARGTGAARTCTTGOTTCCG
TETTGEGTGE T GAT G T GG AG OO TG ARG TEGET T TCAGTACAT T TATC TAL GOCARGARGACTATECTC
GTATTGGCACTTCTGTCAT AGCACR TAAGAT GCAGCTAGACAGTGETGARAT TAGETEGET TATTGATT CTGT T
GGG oA AGC AR GATGEACT TEGT G TG A AATATACAT GEAASTECTGCTAT TECCAG T CTTATTC T AGGED
ATATAAGRRGACATTTACACTTACATT TETGAC TEEAAGAACTATT GGAATAGSAGCTTAT CTTECTCGACTT G
oA T GG AT A A GT T TG R CC AG L TA T TATTC T TACAGGCTAT TO TGO ACTEEACRAGOTTC TTGEG
CGGELAGTETACAG T oA CA TGO AG T T o TEE T CC oA AR ATCR TGO ARC TARTGE TS TTETCCAT CTTAD
TGETTTCAGRT GACCT TEALGGELSTT TC TRAT ATAT T oAGG T GGCTCAGTTATETTCOTGCC TACATTGGT GEAD
CRCTTCCAGT AACARCAC CGTTGGRCOCACCGGACAGRCC TS TTECATACATTCCTGAGAL CTCGTGT GATCCT
CEAGCGGCTATCCGTGET GTTERATGACAGCC AAGGGARATGG TTAGGTGGTATGTTTGATARAGACAGO T TTGET
GOAAACATTTGARGETTEGECT AR GAC ARG TGGT TACTGECAGASC R AAGCTTEGTEEART TCCAGTESETETER
TRGCTGTEEAGACT CAGR CCATGAT GO RAAC TATCCC TGO T G AN TG TCAGC T TEATT O CCGTGRSCARTCT
GTTCCT oG TECTGEACAAGTGTGET TTCCAGAT TC T GCAACC AAGACT GUGCAGGCAT TGO TEGACTTCARCCG
TEAAGGATTACC T NG T T CA T T e G TAR TG G AGRGGC T T O TCT GG TG AC AR GAGAT CTTTTTGALGELAL
T T T T AGEC TGO T OCAC TA T T T TGAGEA OO TTAGGACA T ACAR T ACCCT Ao CTT TG T OTACATTCOC AT
GUTGCAGACCTACGAGCAGEGECT TGS GT TG TG GT TEATAGC AAGATA AR CCOCAGACCECATTGASTSOTATSE
TEAGAGEACT GCARARGE CAATETTCT GGARDC G ARGEGTTRAATTGAGAT ARG T TCAGG TCASACGARCTCD
AGGRTTGCATGRGTCGGCT TGACCC AL AT T AR T TEATC TGARAGC AR AACTCGAAGTAGCLAATALA LA TGGL
AGTCCTGACACARA AT SO T TCARGAARATATAGRAGCTCGAR CARRRCAGT TEAT GO TC TATATAC TCAGAT
TGCGATACGGETTTECTGARAT TECAT GATACATC O T O ACART GGLTGCGAARGETGTEAT TAAGRARG TTGTGE
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ACTGGGARGAAT CACGATCTTIC T TCTATARGAGATTACEGAGGRAGGATCTCTGAGGATET TCTTGCARRAGRA
ATTAGAGCTCGTAGCACGETGAGCACT TTTCCCACCARCCACSCAATCGAGCTGATCAACAARTGGTATTCAGCTTC
ACATGCRAGCTGAR T GGGATGATGACGATGCT TT TG T TOCTTGEATGGATARCCCTGARARCTACRAGGATTATA
TTCAATATCT TAAGGCTCARRRGTATCCCARTCCCTCTCARGTCT TTCAGRTTCCAGETCAGART TTGCARGCE
CTGoCACRGLGGTCT T CCATGTTACTAGATARGETRAATTAGCTTACTGATGC TTATATARATTCTTTTTCATTA
CATAT GG TGGAGRACTATCTARATCAAAT ARTCGATTATAATTOCAATCGTTCTTT T TATGC CATEATGATCTTC
TCAAATTTCCTTCT TT GRACACTTATTCAGA TGGATCCCTCTAGAAGAGCTCARCT TG TTGAAGARATCAGGERR
GGTCCTTGGTTGA
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FIGURA7B

> Secuencia codificante de la proteina ACCasa plastidica de Oryza sativa

ATGACATCCACACATGTGGCGACAT TGGGAGTTGGTGCCCAGGCACCTCCTCGTCACCAGAARAAGTCAGCT GG
CACTGCATTTGTATCATCTGGGTCATCARGACCCTCATACCGAAAGAATGGTCAGCGTACTCGGTCACTTAGGG
AMGARAGCRAATGGAGGAGTGTCTGATTCCAARAAGCT TAACCACTCTATTCGCCARGGTCTTGCTGGCATCATT
GACCTCCCRRATGACGCAGCTTCAGRAGTTGATATTTCACATGGTTCCGAAGATCCCAGGGGGCCTACGGETCCC
AGGTTCCTACCARATGAATGGGATTATCAATGARARCACATARTGGGAGGCATGCTTCAGTCTCCARGGTTGITG
AGTTTTGTACGGCACTTGGTGECARAACACCAATTCACAGT GTATTAGTGGCCAACAATGGAATGGUAGCAGCT
AAGTTCATGCGGAGTGTCCGAACATGGGCTAATGATACT T T IGGAT CAGAGRAGGCAATTCAGCTGATAGCTAT
GGCAACTCCGGAGGATCTGAGGATARATGCAGAGCACATCAGAATTGCCGATCART TIGTAGAGGTACCTGETG
GRACARRACAACARACAACTATGCRAATGTCCAACTCATAGTGGAGATAGCAGRAGAGAACAGGTGTTTCTGCTGTT
TGGCCTGGTTGGGGTCATGCATCTGAGAATCCTGAACTTCCAGATGCGCT GACTGCARAAGGAATTGTTTTTCT
TGGGCCACCAGCATCATCARTSCATGCATTAGGAGACAAGGTTGGC TCAGCTCTCATTGCTCARGCAGCTGGAG
TTCCAARCACT TGCTTGGAGTGGATCACATGT GGRAAGT TCCTCTGGAGTGTTGCTTGGACTCAATACCTGATGAG
ATGTATAGRRARGCTTGTGTTACTACCACAGAGGARGCAGT TGCAAGT TGTCAGGTGGTTGGTTATCCTGCCAT
GRATTAAGGCATCTTGGGG TGGTCGTGGTARAGGAAT RAGGAAGGTTCATAATGATGATGAGGTTAGGACATTAT
TTAAGCAAGTTCAAGGCGAAGTACCTGGTTCCCCAATATTTATCAT GAGGCTAGCTGCTCAGAGTCGACATCTT
GRAGTTCAGTTGCTTTGTGATCAATATGGCAACGTAGCAGCACTTCACAGTCGAGATTGCAGTGTACARCGGCG
ACACCARARGATARTCGAGGARGGACCAGTTACTGITGCTCCTCUGT GAGACTGTGRAAGAGCTITCGAGCAGGCAG
CACGGAGGCTTGCTARRAGCTGIGGGTTATGTTGGIGCTGCTACTGT TGAATACCTT TACAGCATGGARACTGGT
GRATATTATTTTCTGGAACTTAATCCACGGCTACAGGTTGAGCATCCTGTCACTGAGTGGATAGC TGAAGTARA
TTTGCCTGCGGCTCRAGT TGCTGTTGGAATGGGTATACCCCTTIGGCAGATTCCAGAGATCAGGCGCTTCTACG
GRAATGAACCATGGAGGAGGCTATGACCTTTGGAGGAARACAGCAGCTCTAGCGACTCCATTI TAACTTTGATGAA
GTAGATTCTARATGGCCAARAGGCCACTGCGTAGCTGTTAGRATAACTAGCGAGGATCCAGATGATGGGTTTAR
GCCTACTGCTGGARRACTARAGGAGATARGT TTCAAGAGTAAACCARATGTTTGGGCCTATTTCTCAGTARAGT
CTGGTGGAGGCATCCATGAATTCGCTGATTCTCAGTTCGGACATGT TTTTGCGTATGGAACTACTAGAT CGGCA
GCAATAACTACCATGGCTCTTGCACTAAAAGAGGTTCAAATTCGIGGAGARATTCATTCAAACGTAGACTACAC
AGTTGACCTATTAARATCCCTCAGATTTTAGAGAAAATAAGATTCATACTGCTTGGCTCGATACCAGGATAGCCA
TGCGTGTTCAAGCTGAGAGGCCTCCATGGTATATTTCAGT CGT TGGAGGGGCTTTATATAARACAGTARCTGCC
AACACGGCCACTGTTTCTGATTATGTTGGI TATCT TACCAAGGGCCAGATTCCACCARAGCATATATCCCTTGT
CTATACGACTGTTGCTTTGRATATAGATGGGARRARATATACAATCGATACTGTGAGGAGT GGRACATGGTAGCT
ACAGATTGCGAATGRATGGATCAACGGTTGACGCAAATGTACARATATTATGTGATGGTGEECTTTTARTGCAG
CTGGATGGRAAACAGCCATGTAATTTATGCTGAAGAAGAGGCCAGTGGTACACGACTTCTTATTGATGGAAAGAC
ATGCATGTITACAGAATGACCATGACCCATCARAGTTATTAGCTGAGACACCATGCAMACTTCTTCGTTTCITGG
TTGCTGATGGTGCTCATGTTGAT GCTGATGTACCATATGCGGAAGT TGAGGT TATGARGATGTGCATGCCCCTC
TTATCACCCGCTTCTGGTGTCATACATGTTGTAATGTCTGAGGGCCRAGCAATGCAGGCTGGTGATCTTATAGC
TAGGCTGGATCTTGATGACCCTT CTGCTGTTAAGAGAGCTGAGCCGTTCGRAGATACTTT TCCACARATGGGTC
TCCCTATTGC TGCTTICTGGCCAAGTTCACRAAT TATGTGCTGCAAGTCTGAATGCTTGTCGAATGATCCTTGCG
GGGTATGAGCATGATATTGACAAGGTTGTGCCAGAGT TGGTATACTGCCTAGACACTCCGGAGCTTCCTTTCCT
GCAGTGGGAGGAGCT TATGTCTIGTTTTAGCAACTAGACTTCCARGARATCT TAARRGTGAGT TGCAGGGCRAAT
ATGAGGAATACAAAGTAAAATITGACT CTGGGATAATCAATGATTTCCCTGCCAATATGCTACGAGTGATRAATT
GAGGAAAATCTTGCATGT GGTTICTGAGAAGGAGAAGGCTACARATGAGAGGCTIGT TGAGCCTCTTATGAGCCT
ACTGAAGTCATATGRGGGTGGGAGAGRRAGTCATGCTCACTTTGTTGT CARGTCCCTTT TTGAGEAGTATCTCT
ATGITGAAGAATTGT TCAGTGATGGAATTCAGT CTGATGTGATTGAGCGTCTGCGUCTTCARCATAGTRARGAC
CTACAGAAGGTCGTAGACATTIGTGTTGTCCCACCAGAGTGTTAGRAATARAACTAAGCTGATACTRAAAACTCAT
GGAGAGTCTGGTCTATCCARATCCTGCTGCCTACAGEGATCART TGATTCGCTTTTCTTCCCT TAATCACRAAG
CGTATTACAAGTTGGCACTTARAGCTAGTGAACTTCTTGARCARACARRACT TAGTGAGCTCCGTGCAAGRATA
GCRAGGAGCCTTTCAGAGCTGGAGATGTTTACT GAGGARAGCARGGGTCTCTCCATGCATAAGCGAGARRTTGC
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CATTARGGAGAGCATGGAAGATTTAGT CACTGC TCCACTGCCAGTTGARGATCCGC TCATTTCTTTATTTGATT
GTAGTGATACARCTGTTC ARCAGAGAS TEATTGAGACTTATATAGCTCGATTATAC CAGCCTCATCTTGTAALG
GACAGTATCARRATGARATGGATAGAATOGECT GTTATICCT TTATGEEAATTTCCTGARGGECATTTTGATGE
ARGRAATGHAGEAGCGET TCTTHGETCACARRRGAT GEEETGLCATGGTCATTETCAAGTCTCT TGARTCACTTT
CRATGGCCATTAGATT TGCACTARRGEAGACRT CACACTACACTACC TCTEAGCGCARTATGATGCATATTGCT
TTGT TGEGTCCTGATAATARGAT GO AT ATARTTCARGARAGTGETGATGATGCTCGACAGARTAGCCARACTTCC
CTTGATACTAARGGAT AAT GTAACCCATC TCCATE OO TC TG T GTGARRACAATAAGTTTCATTG TTCARRGAG
ATGAAGCACGGATGACRATGCGTCGTACCTTCCTTTGETCTGAT GARAAGCTITC T TATGAGSARGRAGCCAATT
CTCCGGCATETGGARCCT COTCT ITCTGCACTTCT TGAGT IGGACRAGTTEARAG TCARAGGATACRATGAART
GRAGTATACCCCAT CACGGGATCETCARTGGCATATCTACACACTTRGARRTRACT GRAARACCOCARRATGTTG
ACCGGETATTTTTCCEAACCCTTET CAGGCARCCCAGTETATCCARCAACT TITC T TCGEGCCAGATTGETGAC
ATGGAAGTTGEGGEAGTECTGAAGARCCT CTGTCATTTACATCARCCAGCATATTAAGATCTTIGATGACTGCTAT
AGAGGAATTGGAGCTTCACGCART TAGAAC TGCCCATTCACACATGTATT TGCATGTAT TGARAGRACARAAGC
TICTTGATCTTGTT CCAG TTTCAGGGRATACAG TTTTGEAT G TTGGETCARGATGARGCTACTGCATATTCACTT
TTABBACARATGGCTATGARCGATACAT GRACTTCT IGET GCARGARTGUACCATCTTTCTGTATGLCART GGGA
AGTGAARCTTAAGTTECACTECEATEE T OO TGCCAGTEETACC TGERAGEAT TETARCARCCRARTGT TRCTAGTC
ACARCTTGCACTGTGGATATCTACCG T AGATGGARGRATARACAATCACGGRAGTTAGTATACCATCCOGCCACT
CLEGCGEITEETCCTC TG CATGGTETSGUAC TGAATARTCCATATCAGCCTTTGAGTGTCATTGATCTCARACG
CTGITCTGCTACGGAATAATAGAACTACATACTGCTATEAT TTTCCACTEGCATT TGARRCTGCAGTGRCGGARGT
CATGGTCCTCTAGTACCTCTGETGCTT CTARAGGT GTTGAARATGCCCARMTGTTATSTTARAGC TACAGAGTTG
GTATTTEoEEACARRACAT GECTCATGEGECAC TCC TTTAGTTCAARTCGALCCECCTECTGEEC T CAAT GACAT
TGETATGETAGCTTGGAC CTTGARGATGTCCRCTC CTGRATTTCCTAG TGETAGGGAGATTATTGTTIGTTGCAR
ATGATATTACGT TCAGAGCTGEATCAT T TGECCCARGEEAAGATCCATT TTTTGAAGC TET TRCCARCCTAGCC
TETGAGARGAARCTTCCTCTTATTTAT T TGGCAGCARRT TCTCETGCTOGARATTGGCATAGCAGATGARGTGRAR
ATCTTGOTTCOGTEITGEGTCETCTEATGATGECAGCOCTGARCOTGEETTTCAGTACATT TATC TAAGCGAAG
ARGACTATGCTOGTATTGGCACTTC TG TCATAGCACATAAGATGCAGCTAGACAGTEETCAART TAGGTGEGTT
ATTGATTCTET TG TEEGCARGEARGAT GEACTTGG TETEGAGRATATACATGEARGTECTCCTAT TGCCAGTEC
TTATTCTAGGGCATATRAGGAGACRTT TACACTTACATTTGTGACT GGARGARCTGTTGGAATAGGAGCTTATC
TIGCTCGACTTGGCATCCGETECATAC AGCGTCTTGACCAGCCTAT TATTOTTACAGLECTATT CT GLACTERAAC
ARGCTTCTTEEGCEGEARGTETACAGC TCOCACATGCAGT TEEGTSETOCCARRATCATEE CARL TART GETET
TETCCATCTTACTGTTTC AGATGACCT TRARGGCG TTTC TAATATATTGACGTGGCTCAGT TATETTCCTECCT
ACATTGGTGEACCACTTC CAGTARCAACACCOSTTGEACCCACCGEACAGACCTGTTGCATACATT CCTGAGARD
TCGTGTGATCCTCGAGCEGCTATCCGT GG TEITGATCACAGCCARGGGRAARTGGTTAGGTGGTATGTTTGATAR
AGARCAGCTTTGTGGRRACATTTGARAGG T TGGGUTARGRCAGT GETTACTGGCAGAGCARRAGCTTGGTGGAATTC
CAGTGGETGTGATAGCTG TGGAGACTCAGACCATGATGCARRCTATCCCTGOTGACCCTGG TCASCTTGATTOC
CETGAGCARTC TET TC T R TR TG A C ARG TETE G TTTC CAGATT CTECARCC AAGRC TG CGCAGGCATTECT
GGEACTTCAACCGTEAACGATTACCTCT GTTCATCC TCCCTARCTEEAGAGECTTCTCTGETGEACAARAGAGATC
TTTTTGARGEARTTCTTC AGGCTEGCT COACTATTSTTRAGARCCTTAGSACATACRATCAGCCTGCCTTTIGTC
TACATTCCCATGRCTHCAGAGCTACCAGGAGGGGCTTEEGT TG TG T TEATAGCAAGATARAC CCAGACCECAT
TEAGTGCTATGCTGRAGAGGACTGCARARGGCRATG TTCTGGARCCGCAAGGGT TRATTGAGAT CARGTT CAGET
CRAGAGGARCTCCAGGATTGCATGAGTCCECTTGAC CCARCAT TAAT TGATCTGRARAAGCARAAC TCCAAGTAGCR
BATRAMAMATCGAAGTGCTGACACRARATCGCTTCARGRARATATACAAGCTCCARCARARCAGTTCGATGCCTCT
ATATACTCAGATTGCGAT ACGCTITGC T GARTTGCATCATACATCCCTCAGRATGGCTGUGARAGGTGTGATTA
AGRAAGTIGTGEACTGEGARAGARTCACGATCTTTCTTCTATARGAGAT TACGGAGGAGGAT CT CTEAGEATGTT
CTTGCARARACARAT TRGAGCTSTAGCAGGTCAGCARTTTTCCCACCARCCAGCRRAT COAGC TGAT CAAGRRATG
GTATTCAGCT TCACATGC AGL TGRATECGATGATGACGATGCTTTTGT TGO T TGGATGGATARCCCTRARARC T
ACRRGEATTATATTCAAT AT TTRAACEC TCRRAGAGTATCCCRATCOCCTC TOARGTO TTTCAGAT TCCAGETCA
GATTTECARCCCCTSCCACAGGGTCTT TOCATG ITACTAGATARGATGGATCCCTCTAGAAGAGCTCARCTTET
TGAAGAARATCAGGARAGGTCCTTGETTGA

53



ES 2615888 T3

FIGURA 7C

>Proteina ACCasa plastidica de Oryza sativa

MTSTHVATLGVGAQAP PREQKKSAGTAFVSSGSSRPSYRKNGORTRSLRERSNGGVSDSKKINHSTRQGLAGI I
DLPNDAASEVDISHGSEDPRGPTVPGSYQMNGI INETENGRHASVSKVVEFCTALGGKTPT HSVLVANNGMAAA
KFMESVRTWANDTFGSEKAIQLIAMATPEDLRINAERIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVEIAERTGVSAY
WPGWGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPASSMHALGDKVGSALIAQAAGYVPTLAWSGSHVEVPLECCLDSIEDE
MYRKACVTITEEAVASCQVVGYPAM IKASWGGGGKGI RKVHNDDEVRTLFKQVQGEVPGSPIF IMRLAAQSRAL
EVQLLCIDQYGNVAALHSRDCSVCRRHQKI IEEGPVTVAPRETVKELEQRARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETG
EYYFLELNPRLQVEHPVTEW IAEVNLPAACVAVGMGIPLRQIPEIRRFYGMNHGGGYDLWRKTAATAT PENFDE
VDSKWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGEKVKE I SEFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGTTRSA
AITTMALALKEVQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQRERPPWY ISYVGGALYKTVTA
NTATVSDYVGYLTKGQIPPKHISLYYTTVALNI DGKKYTI DTVRSGHGSYRLRMNGSTVDANVQILCDGGLIMQ
LDGNSHVIYAEERASGTRLLIDGKTCMLONDEDPSKLLAETPCKLLRFLVADGRHVDADVPYAEVEVMKMCMPL
LSPASGVIHVVMSEGQAMQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFEDTFPQMGLPIARSGQVHKLCAASLNACRMILA
GYEHDIDKVVPELVYCLDTPELFFLOWEEIMSVLATRLPRNLKSELEGKYEEYKVKFOSGIINDF PANMLRVI I
EENLACGSEKEKATNERLVE PLMSLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFEEYLYVEELFSDGIQS DVIERLRLOHSKD
LOKVVDIVLSHQSVRNKTKLILKIMESLVYPNPAAYRDQLIRFSSLNHXAYYKLATKASELLEQTKLSELRARI
ARSLSELEMFTEESKGLSMHRREIAIKESMEDLYTAFLPVEDALISLFDCSDTTVQORVIETY IARLYQPHLVK
DSIKMKWIES GVIALWEF PEGHFDARN GGAVLG DKRWGAMVIVKSLESLSMATRFATKETS HYTSSEGNMMHIA
LLGADNKMHI TQESGDDADRIAKLPLT LKDNVT DLHASGVKTTSFIVORDEARMTMRRTFLWSDEKLSYEREPI
LRHVEPPLSALLELDKLKVKGYNEMKYTPSRORQWHIYTLRNTEN PKMLHRVEFRTLVRQPSVSNKFSSGQIGD
MEVGSAEEPLSFTSTSILRSLMTAIEELELEATRTGHSHMYLHVLKEQKLLDLVPVSGNTVLDVGQDEATAYSL
LEKEMAMKIHELVGARMHHLSVCOWEVRKLKLDCDGPASGTWRIVTTNVTSHTCTVDI YREME DRKESRELVYHEAT
PAAGPLHGVALNNPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETAVRKSWSSSTSGASKGVENAQCYVKATEL
VEADKHGSWGTPLVQMCRPAGLNDIGMVAWTLKMSTPEFPSGREIIVVANDITFRAGSFGPREDAEFFEAVTNLA
CEKKLPLIYLAANSGARIGIACEVKSCFRVGWSDDGSPERGFQYIYLSEEDYARIGTSVIARKMQLDSGEIRAY
IDSVVGKEDGLGVEN I HGSAAIASAYSRAYKETFTLTFVTGRTVGIGAYLARLGTI RCIQRLDOPTI ILTGY SALN
KLLGREVYSSHMOLGGFKIMATNGVVHLTVS DDLEGVSH ILRRLSYVPAYIGGPLPVITPLDPPLRPVAYIPEN
SCDPRARIRCVDDSQCKWLGCMFDKDSFVETFEGHAKTVVTGRAKLGG IPVGVIAVETQTMMOTI PADPGCLDS
REQSVPRAGQVWFPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGESGGORDLFEGILQAGSTI VENLRTYNQPREV
YIPMARELRGGAWVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMSELDPTLIDLKAKLEVA
NEKNGSADTKSLQENIEARTKQLMPLYTQIAIRFAELHDTSLRMARKGVIKKVVDWEESRSFFYKRLRRRISEDV
LAKEIRAVAGEQFSHQPAIELIKKWYSASHAARWDDDDAFVARMDN PENYKDY IQY LKAQRVSQSLSSLSDESS
DLQALPQGLSMLLCKMCPSRRAQLVEEIRKVLG*
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FIGURA 8A

>RY312172 Zea mays

ATGTCACAGCTTGGAT TAGCCGCAGCTGCCTCARAGGCCTTGCCACTACTCCCTARTCGCCAGAGARGTTCAGCTGG
GACTACATTCTCATCATCTTCATTATCGAGGCCCTTAAACAGARGGARARGCCGTACTCGTTCACTCCGTGATGGCG
GAGATGGGGTATCAGATGCCAARARGCACAGCCAGTCTGTTCGTCAAGGTCTTGCTGGCATTATCGACCTCCCARGT
GAGGCACCTTCCGRRAGTGGATATTTCACATGGATCTGAGGAT CCTAGGGGGCCAACAGATTCTTATCARATGAATGG
GATTATCAATGARRCACATAATGGAARGACATGCCTCAGTGTCCRAGGTTGTTGRATTT TG TGCGGCACTAGGTCGGCA
ARACACCAATTCACRGTATATTAGTGGCCAACAATGEAATGGCAGCAGCARPATTTAT GAGGAGTGTCCGGACATGG
GCTAATGATACTTTTGGATCTGAGAMGGCAATTCAACT CATAGCTATGGCARCTCOGGAAGACATGAGGATAARTGC
AGARCACATTAGAAT TGCTGACCAATTCGTAGAGGTGCCTGGTGGAACAARCAATAAT ARCTACGCCARTGTTCAAC
TCATAGTGGAGATGG CACARMAACTAGETGTTT CTGCTGTT IGGCCTGETTGGGGTCATGCTTCTGAGARTCCTGAA
CTGCCAGATGCATTGACCGCAARAGGGATCGTTTTTCT TGGCCCACCTGCATCATCAATGAATGCT TTGGGRAGATAR
GGTCGGCTCAGCTCT CATTGCT CARGCAGCCGGGGTCCCAACTCT TGCTCGCAGTGGATCACRTGTTGRAGTTCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGACGCGATACCTGAGGAGAT GTATAGARAAGCTTGCGTTACTACCACAGAGGARAGCAGTTGCA
AGTTGTCAAGTGGTTGGTTATCCTGCCATGATTARGGCAT CCTGGGGAGGT GG TGGTARAGGAATARGARAGGTTCA
TARTGATGATGAGGTTAGAGCGCTGTTTAAGCAAGTACARGGTGARGTCCCTGGCTCCCCARTATTTGT CATGAGGT
TTGCATCCCAGAGTCGGCATCTTGAAGTTCAGT TGCTTTGTGATCAATATGGTAATGTAGCAGCACTTCACAGTCGT
GATTGCAGTGTGCARCGGCGACACCAGRAGATTATTGARGAAGGTCCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACAGTTAA
AGCRCTTGAGCAGGCAGCARGGAGGCTIGCTARGGCIGIGGG T TATGTTGGTGCTGCTACTGTTGAGTATCTTTACA
GCATGGRARCTGGAGRCTACTATTTTCTGGAACT TARATCCCCGACTACAGGTTGAGCAT CCAGTCACCGAGTGGATA
GCTGRAGTAAATCTGCCIGCAGCTCARGTTGCTGTTGGARTGGGCATACCTCTTTGGCAGATTCCAGARATCAGACG
TTTCTATGGAATGGACTATGGAGGAGGGTATGACATTTGGAGGARRACARGCAGCTCTTGCTACACCATTTAATTTTG
ATGRAGTAGATTCTCARTGGCCARRGGGCCATTGTGTAGCAGTTAGAAT TACTAGTGAGGACCCAGATGATGGTTTC
ARACCTACTGGTGGGAAAG TGAAGGAGATAAGT TTTAARAGCAAGCCTAATGTTTGGGCCTACTTCTCAGTAAAGTC
TGETGGAGGCATTCATGAAT TTGCTGATT CTCAGTTCGGACATGTTT TTGCATATGGGCT CTCTAGATCAGCAGCAR
TAACARACATGACTCT TGCATTARRAGAGATTCAAATTCGTGGAGRART TCATTCAAATGT TGATTACACAGTTGAC
CTCTTAARTGCTTCAGACTTTAGRGARRACAAGATTCATACTGGTTGGCTCGACACCAGAATAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGAGGCCCCCATGGTATAT TTCAGTGGTTGGAGGTGCTTTATATARAACAGTAACCACCAATGCAGCCACTG
TTTCTGARTATGTTAGTTATCTCACCAAGGGCCAGATTCCRACCARAGCATATATCCCTTGTCAATT CTACAGTTAAT
TTGARTATAGARGGGAGCARATACACRAT TGARACTGTARGGACTGGACATGGTAGCTACRAGGTTGAGAATGARTGA
TTCAACAGTTGAAGCGARTGTACART CTTTATGTGATGGTGGCCT CTTARTGCAGTTGGATGGAAACAGCCATGTAR
TTTATGCAGARGARGARGCTGGTGGTACACGGCT TCAGATTGATGGRARGACATGTTTAT TGCAGARTGACCATGAT
CCATCAAAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGTT TCT TGGTTGCTGATGGTGCTCATGT TGATGCGGA
TGTACCATACGCGGRAGTTGAGGT TATGAAGATGTGCATGCCTCTCTTGTCACCTGCT I CTGGTGTCATTCATTGTA
TGATGTCTGAGGGCCAGGCATTGCAGGL TGGTGATCTTATAGCAAGG TTGGATCT TGATGACCCTTCTGCTGTGRAR
AGAGCTGAGCCATTTGATGGARTATTTCCACRARTGGAGCTCCCTGTTGCTGTCTCTAGTCAAGTACACARARGATA
TGCTGCAAGT TTGARTGCTGCTCGAATGGTCCT TGCAGGATATGAGCACARTATTAATGARGTCGTTCARGATT TGG
TATGCTGCCTGGACRACCCTGAGCTTCCTTTCCTACAGTCGGGATGAACTTATGTCTGTTCTAGCAACGAGGCTTCCA
AGAAATCTCAAGAGTGAGT TAGAGGATARATACARGGARTACAAGT TGAATTTTTACCATGGRARAARACGAGGACTT
TCCATCCAAGTTGCTARGAGACATCATTGAGGARAATCT TT CT TATGGT TCAGAGAAGSAARRGGCTACRAATGAGA
GGCTTGTTGAGCCTCTTATGAACCTACTCAACT CATATGRGGGTGGGAGAGAGAGCCATGCACATT TTGTTGT CRAG
TCTCTTTTCGAGGAGTATCTTACAGTGGARGAACTTTT TAGTGATGGCATT CAGTCTGACGTGATTGARACATTGCG
GCATCAGCACAGTARRGACCTGCAGARGGTTGTAGACAT TG TGTTGT CTCACCAGGGT GTGAGGAACARRGCTARGC
TTGTAACGGCACTTATGGRAARAGCTGGTTTATCCARRTCCTGGTGGT TRACAGGGATCT GTTAGTTCGCTTTTCTTCC
CTCAATCATARARGATATTATARGTTGGCCCTTARAGCARGTGAACT TCTTGAACAANCCAARCTARGTGAACTCCG
TGCAAGCCTTGCARGAAGCCTTTCGGAT CTGCGGATGCATARGGGAGAMATCAGTATTANGGATAACATGGARGATT
TAGTCTCTGCCCCAT TACCTGTTGAAGATGCTCTGATTTCTTTGT TTGATTACAGTGAT CGRACTGTT CAGCAGARA
GTGATTGAGRCATACATATCACGATTGTACCAGCCTCATCTTGTARAGGATAGCATCCRAARTGRAATT CAAGGARTC
TGGTGCTATTACTTT T TGGGAATT TTATGAAGGG CATGT TGATACTAGARATGGACAT GGGGCTATTAT TGGTGGGA
AGCGATGGGGTGCCATGETCGTTCTCRARATCACT TGAATCTGCGTCARCAGCCATTGT GGCTGCATTAARGGATTCG
GCACAGTTCAACAGCTCTGAGGGCAACATGATGCACATTGCATTATTGAGTGCTGAAAATGARAGTAARTATARGTGG
ARTAAGCAGTGATGATCRAGCTCAACATAAGATGGAARAGCTTAGCARGATACTGAAGGATACTAGCGTTGCAAGTG
ATCTCCAAGCTGCTGGTTTGAAGG TTATARGTTGCATTGTT CARAGAGATGRAGCTCGCATGCCAATGCGUCACACA
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TTCCTOTEET TEEAT GACARGAGTTCTTATGRAAGARCAGCAGATT CTCCGECATE TEGAGLUTCCCC TETCTACACT
T TGAAT T GEATAAG T TGARC T CAAAGEATACAATCAALTGARGTATACT CCT TOGCGTGACCGC CARTGGCATA
TCTACACACTAAGAAATAC TEARARCCCCARRA TG TTECATAGGET GTTITT CCGARCTAT TG TCAGGCARCCCART
GCAGGCARACARGTTTACAT OGECTCAGATCAGC GACEC TGARGTAGGATCTCCCGARGARTCTC TTT CATTTRCATC
AR TAGCAT CTTARGATCAT TGATCGACTGCTAT TGARGAATTAGAGCTTCATGCARTTAGGACAGGTCATTCT CACA
TGTATTTETGCATACTGRARGAGCARARGCT TCTTGACC T CATTCCATT TTCAGGGAGTACRATTGT TGATGTTGGT
CRAGATGARGCTACCECTTETT CACT T TTARRATCART GECT TTEARCGATACATGAGCTTGTTGETGCARGGRATGCA
TCATCTGTCT GTATGCCAGT GEEAGETGAAA CTCAACT T GEAC TG TRATG GO CCTGUAAGTGETACCTEEAGRGT TG
TRACTACARRTCETTACTGET CACRCCTGCACCAT TGATATATACCGAGRAGT GEAGEAARTAGAATC GCAGARGTTA
GTGTACCAT TCAGCCACTTCOT CRGCTGGACCATTGCATGETETTGCACTGRATAAT CCATATCARCCTTTGAGTGT
GATTGATCTARAGCGCTECTCTGCTAGGAACARCAGRRACAACATATTGC TATGAT TTTCCECTGGECCTTTGRARACTG
CACTGCAGRAGTCAT GECAGTCCARTGGCTCTACTGITTCTGARGG AR T GARAA TAGTARATCCTACG TGAR GG CA
ACTGAGCTRGTETTTGCTGARRRRCRT GEGT CCIGEEECACTCCTATRATTCCGATEGAACGCC CTGCTHGEECTCAR
CERCARTTEETATGETCGC T TEGATCATGRAGATRTCAACACCTGAATTTCCCAATGGCAGGCAGATTATTGTT GTAG
CARATGATAT CACTT TCAGAGCTGCAT CATT TEGCCCARGERAAGATGCATTTT TTGARRCTGT CACTARCOT GG LT
TG0 GALAAGGRRACTTCCTCT TATRATRC TTGGE CAGCARACTC TEGETGUTAGGATTGGCATAGCTGAT GRAGTRARARTC
TTGECTTCCG TG TTGGATGET CT GACCARGGCAGTCCTEARC GAGEGTTTCAGTACAT CTATCTGAC T GRAGRARGRCT
ATGCTCGCATTAGCTCTICTGTTATAGCACATAAGCTCGAGCTAGATAGT GG TGAAA TTAGETGGAT TATTGRCTCT
GTIGTGEGECARGEAGGATGEECTTGE TG TCGAGRRACATACATGEARGTGU TG CTATTGUCAGTGUTTAT TCTAGGGE
ATATGAGGAGRCATTTACACT TACATT TG TGACTGEGLEEEACT GTAGGRATAGGAGCTTATCTTGCTCGACTTGGTA
TRCGGTGCATACRGCGTCT TGACCAGC CTAT TATTTTRAACAGEGT T TTCTGUCCTGARCARGUT CCT TG GECGE GGAR
STETACAGCTCCCACATGCAGCTTEETEGTCCTARGAT CAT GECGACTARTGGTGTTGTCCACCTCACTGTTCCAGA
TERCCTTERRGETGT TTCCAATATATTGAGETEECTCAGCTAT GTTCCTGCARACATTEETGEACCTCTTCCTATTA
CCARACCTOTGGRCCCTCCAGACRGRC CTGT TECTTACATCCUTGRGARCACATGCGATCCACG TG CAGCTATCTIGT
GETGETAGAT GACAGU CAAGGGAAATCGTTGGETGETATGT T TGACAAAGRCAGT T TTGTGGAGACAT TTGAAGGATG
GECARAARACAGTEET TACT GECAGRGERAAGCT TEEACGAATTCCT GTEGEGCGT CATAGCTGTGGAGACACAGRCCA
TEATGCAGATCATCCCT GUT GATCCRAGGTCAGCTIGAT TCCCATGRAGOGRTCTG T CCUTCGTGUTGEACAAGT GTGE
TTCCCAGATTCTGCARCCARGACCGCT CAGGCATTATTAGAC TTCARCCGTGAAGGATTGCCTCTETTCATCC TG GE
TARTTGGAGAGGCTTCTCTGETEEACARAGRGATCTCT TTCAAGEARTTCTT CAGGC TELETCAACARTTGTC GAGA
ACCTTAGGACATCTARTCAGCCTGCTT TTGTGTACATTCC TATGEU TEERGAGC TTUGCTEEAGGAGITT GEET TETE
GICGATAGCARARTARRTCCAGACCECATTGAGT GTTATGC TEARAGEACTGCCARAGETAATGTTCTCGARCCTICA
AGEGETIAATTGARAT CARGT TUAGETC AGAGEARCTCCALGACTGTATGEETAGGUTTGACCCAGAG TTGATARATC
TGAARGCARRACTCCAAGATGTARATCATGGAANTGEARGTC TACCAGACAT AG ARGEGATTCGGAAGRGTATRAGRA
A TAC ARG T TG CT G I TTATATACCCAGAT TG CARTACGETT TEUT GAR TTGCATGATACT TCOOTARG
ARG AG T AAR GG TG TGAT T AR CGRARGTTETAGARCTGEEANGRATCACGCTCGTT CTTCTATAAARGECTACEGEA
GEAGGATCGCAGRAGATET TCT TRCAARLGAAATARGECAGATAGTCGCE T GATARATTTACGCACCART TAGCRATG
GRGCTCAT CARGEAATGGETACCTTGCT TCTCAG GUCACARCAGGARGCACT GEATGGEAT GRUGATGATGCTTTTGT
TGCCTGOARGGERCAGTCCTGRARARCTACERAGEEECATATCCARAAGCTTAGGGCT CABARRGTRTCTCATTCGCTCT
CTEATCTTEOTGRCT CCAGTTCAGATC TECARGCATTCTCGCAGGGTCTT TC TACGC TAT TAGATAAGR TGGATCCC
TCTCAGAGAGCGRAGTTTET TCAGGRAGT CARGARGGTCOTTGAT TER
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FIGURA 8B
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MSOLGLAAARSKALPLLPNRQRSSAGI TFSSSSLSRPLNRRKSRTRSLRDGGDGV S DAKKH SQSVRQGLAGIID
LPSEAPSEVDISHGSEDPRGPIDSYQMNGL INETHNGREASVSKVVE FCAALGGKTPTHSI LYANNGMAAAKEM
RSVRTWANDT FGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGT NNNNYANYVQLIVEMAQKLGV SAVHEG
WGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPAS SMNALGDKVGSAL IAQALGVPTLARSGSEVEVPLECCLDAIPEEMYR
KACVTTTEEAVASCOVVGYPAMIKA SWGGGGKGIRKVANDDEVRALFKQVOGEVPGSPTFVMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVORRHQK I IEEGEVTVAPRET VKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGDYY
FLELNPRLOVEHRPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLUQIPEIRRFYGMDYGCGYDIWRKTAALATFFNFDEVDS
QWPKGHCVAVRIT SEDPDDGFKPTGGKVKEI SFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVIAYCGLSRSARTT
NMTLALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVOARRPPWYISVVGGALYKTVTTNAR
TVSEYVSYLTKGQIPPKHISLVNSTVNLNIEGSKYTIETVRTGHGSYRLRMNDSTVEANVQSLCDGGLLMOLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLQI DGKTCLLONDHDFSKLLAET PCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMEMCM PLLEP
ASGVIHOMMSEGQALQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFDGIFPQMELPVAVS SQVAEKRYAASLNARRMVLAGYRE
HNINEVVODLVCCLDNPELPFLOWDELMSVLAT RLPRNLKSELEDKYKEYKLN FYHGKNEDFPSKLLRDIIEEN
LSYGSEKEKATNE RLVEPLMNLLKSYEGGRE SHAHFVVKSLFEEYLTVEELFSDGIQSDVIET LRHQHSKDLOK
VVDIVLSHQGVRNKAKLY TALMEKLVYPNPGGYRDLLVRFSSLNHKRY YKLALKASELLEQTKLSELRASVARS
LSDLGMHKGEMSIKDNMEDLVSAPLPVEDALISLEFDYSDRTVQQEVIETYISRLYQPHLVKDSIQMKFKESGAI
TFWEFYEGHVDTRNGHGA II GGKRWGAMVVLKS LESASTAIVAALKDSAQFNS SEGNMMHIALLSAENESNISG
ISSDDQAQREMEKLSKILKDT SVASDLQAAGLKVISCIVORDEARMPMRHTFLWLDDKSCYEEEQILRHVEPPL
STLLELDKLEVKGYNEMKYT PSRORQNHIYT LRNT ENFKMLHRVFFRT IVROPNAGNKFTSAQI SDAEVGCPER
SLSFTSNSILRSLMTAIEELELHAIRTGHSHAMYLCILKEQKLLDLIPFSGST IVDVGODEATACSLLKSMALKI
HELVGARMHHLSVCOWEVKLKLDCDGPASGTWRVVITNVIGHTCTIDIYREVEEIESQKLVYRSATSSAGPLHG
VALNNPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETALQKSWOSNGSTVSEGNENSKSYVKATELV FAEKHGS
WGTPIIPMERPAGLNDIGMYANIMEMSTPEFPNGRQIIVVANDITFRAGSFGPREDAFFETVINLACERKLELI
YLAANSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTEEDYARISSSVIAHKLELDSGEIRWIIDSVVGKE
DGLGVENIHGSAAIASAYSRAYEET FTLTFVTIGRTVCIGAYLARLCIRCIQRLDQPIILTGFSALNKLLGREVY
SSHMQLGGPKIMATNGVVHLTVPODLEGVSN ILRWLSYVPANIGGPLPITKPLDPPDRPVAYI PENTCDPRAAT
CGVDDSQGKWLGGMFLKDSFVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETOTMMOT IPADPGQLDSHERSVERA
GOVWFPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGFSGGORDLFEGILOAGSTIVENLRTSNQPAFVYIPMAGEL
RGGAWVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMGRLDPELINLKAKLODVNHGNGSLP
DIEGIRKSIEARTKOLLPLYTQIATRFAELHDT SLRMAAKGY IKKVVDWEESRSFFYKRLRRRIAEDVLAKEIR
QIVGDKFTHOLAMELIKEWYLASQCATTGSTGWDDDDAFVAWKDSPENYKGHIQKLRADKVSHSLSDLADSSSDL
QAFSQGLSTLLDKMDESQRAKTVOEVKKVLD
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FIGURA 9A
>AY312171_Zea mays

ATGTCACAGCTTGGATTAGCCGCAGCTGCCTCAARGGCCTTCCCACTACTCCCTAATCCCCAGAGAAGTTCAGCTGE
GACTACATTCTCATCATCT TCATTATCGAGGCCCT TAARCRGARGGRRARGCCGTACTCGTTCACTCCGTGATGECE
GAGATGGGGTATCACATGCCARARRGCACAGCCAGTCTETTCGTCAMGGTCTTGCTGGCATTATCGACCTCCCRAGT
GAGGCACCTT CCGRAGTGGATATTTCACATGGAT CTGAGGATCCTAGGGCGCCAACRGATTCTTAT CAAATCGARTGE
GATTATCAATGARACARCATARTGGARGACATGCCTCAGTGT CCARGGTIGTTCGAATTTTGTGCGGCACTAGSTGGCA
RRAACACCAAT TCACAGTATATTAGTGECCAACART GGARTGGCAGCAGCARRAT TTATGAGGAGTGTCCGGACATGE
GCTRATGATACTTTTGGAT CTGAGARGGCAAT TCAACTCATAGCTATGGCARCT CCGGARGACATGAGGATARATGC
AGARCACATTAGRARTTGCTGACCRRATTCGTAGAGGIGCCTGGTGGAACAAACAATAATARCTACGCCARATGTTCARRC
TCATAGTGGAGATEGCCACAAARACTAGGTGTT TCTGCTETT IGGCCTGGTTGEGG TCATGCTTCTGAGARTCCTGAA
CTGCCAGATGCATTGACCGCAAARAGGGATCGTTTT TCTTGGCCCACCTGCATCAT CAATGAATGCT TTGGGAGATAR
GGTCGGCTCAGCTCTCATTGCT CAAGCAGCCGGGG TCCCARCTCTTGCTTGGAGTGGATCACATG T TGARGCTTCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGACGCGATACCTGAGGAGATG TATAGARARGCTTGOGTTACTACCRACAGAGGARGCAGTTGCA
AGTTGTCAAGTGGTTGGT TATCCTGCCATGAT TAAGGCATCCTGEGGAGETGETGGTARAGGRATARGARAGGTTCA
TAATCATGAT GAGCTTACGAGCGCTGTT TRAAGCARG TACAAGGTGAMGTCCCTCGCTCCCCARTATT TGTCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGGCATCT TGAAGTTCAGTTGCTTTGT GATCARTATGGTAATGTAGCAGCACTTCACAGTCGT
GATTGCAGTGTGCARCGECGACACCACARGAT TAT TGARGAAGGT CCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACAG TTAR
RAGCRACTTGAGCAGGCRGCAAGGAGGCT TGCTAAGGCTGTGGETTATGTTGGTCCTGCTACTGTTGAGTATCTTTACA
GCATGGAAACTGGRGACTACTATTTTCTGGAACTTARTCCCCGACTACAGGTTGAGCATCCAGTCACCGAGTGGATA
GCTEARGTARATCTGCCTGCAGCTCARGTTGCTGT IGGAATGEGCATACCT CTTTGSCAGATTCCAGRAATCAGREG
TTTCTATGGARTGGACT ATGGAGGAGEETATGACATTTGGAGGARARCAGCAGCTCTTGCTRCACCATTTART TTTG
ATGARGTAGATTCTCRATGGCCARAGGGCCAT TGTGTAGCAGTTAGAATTACTAGTGAGGACCCAGATGATGGTITC
RAACCTACTGGTGGGARAGTGARGGAGATARGTTT TRRARGCRAGCCTARTGT TTGGGCCTACTTCTCAGTRARGTC
TGGRIGGAGGCATTCATGAATTTGCTGATTCT CAGT I'CGGACATGTTTTTGCATATGSG CTCTCTAGATCAGCAGCAR
TAACAARACATGACTCTTGCATTARAAGAGATTCAARATTCGTGGAGAMATTCAT TCARATGT TGATTACACAGTTGAC
CTCTTARATGCTTCAGACT TTAGRGARARCAAGAT TCATACTGGTTGGCTCGACACCAGAATAGCTATGCGTGTTICA
AGCTGAGAGGCCCCCATGGTATATTTCAGTGGTTGEGGEGTGCTTTATATAARRCAGTAACCACCAATGCAGCCACTG
TTTCTGAATATGTTAGTTATCT CACCAAGGGCCAGATTCCACCARAGCATATATCCCTTGTCAATTCTACAGT TRAT
TTGAATATAGAAGGGAGCAAATACACAATTGAAACTGTAAGGACTGGACATCGTAGCTACAGGTTGAGAATGARTGA
TTCRACAGTTGARGCGARTGTACAATCTTTATGTGATGGTGGCCTCTTARTGCAGTTGGATGGAAACAGCTATGTAR
TTTATGCAGARGARGAACCTGGTCGTACACGGCTTCAGATTGATGGARAGACATG TTTAT TGCAGAATGACCATGAT
CCATCAARGTTATTAGCTGAGACARCCCTGCAARCTTCTTCGTTTCTTGETTGCTCATCEGTECTCATGTTGATGCGGA
TGTACCATACGCGGAAGT TGAGGTTATGAAGATGTGCATGCCTCTCTTGTCGCCTGCTTCTGGTGTCATTCATTGTA
TGATGTCTGAGGGCCRGGCATTGCAGGCTGGTGAT CTTATAGCARGGTTGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGRAR
AGAGCTGAGCCATTTGATGGAATATTTCCACRAATGGAGCT CCCTGTTGCTGTCTCTAGTCARGTACACARARGATA
TGCTGCAAGTT TGRATGCTGCTOCAATGGTCCTTGCAGGATATGAGCACRATATTAATGARAGTCGT TCAAGATTTGG
TATGCTGCCTGGACARCCCTGAGCTTCCTTTCCTACAGTGGGATGARCTTATGTCTGTTCTAGCAACGAGGCTTCCA
AGRRATCTCARGAGTGAGT TAGAGGATARATACAAGGARATACAAGT TGARTTT TTACCATGGRAAARRCGAGGRCTT
TCCATCCAAGT TGCTAAGAGACATCAT TGAGGARAATCTTT CTTATGGTTCACAGARCGARARCCCTACAAATGRAGA
GGCTTGTTGAGCCTCTTATGAACCTACTGAAGT CATATGAGGGTGGGAGAGARGAG CCATGCACATTTTGTTGTCRAG
TCTCTTT TCGAGGACTATC TTACAG TEGAAGRAACT TTTTAG TGATGGCATTCAG TCTGACGTEATTGRARCATTGEG
GCATCAGCACAGTRARGACCTGCAGARGGTTGTAGACATTG TG TTGTCTCACCAGGETGTGAGGAACARAGCTARGC
TTGTAACGGCACTTATGCRAARAGCTGETTTATCCARRTCCTGGTEGTTACAGGGATCTGTTAGTTCGCTTTTCTTCC
CTCAATCATARARGATAT TATAMGT TGGCCCTTAAAGCRAAG TGARCTTCTTGAACAARACCARACTAAGT GRACTCCG
TGCARGCGTTGCARGAAGCCTTICGGAT CTGGGGATGCATAAGGCAGAANTCAGTATTARCCATAACATGEAAGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGT TGARCATGCTCTGATTTCTTTGTT TGATT ACAGTGATCGAACTGTTCAGCAGRAR
GTGATTGAGACATACATATCACGATTCTACCAGCCTCATCT TG TARAGGATAGCATCCARATCGAARTTCAAGGRARTC
TGGTGCTATTACTTTTTGGGAATTTTATGAAGGGCATGTTGATACTAGARATGGACATGGGGCTATTATTGGTGGGA
AGCGATGGGGTGCCATGETCGTICTCAARTCACTTGAATCTGCGT CAACAGCCAT TGTGGCTGCATTAAASGATTCG
GCACAGT TCARCAGCTCTGAGGGCAACATGATGCACATTGCAT TAT TGAGTGCTGAARATGARAGTRAATATARGTGG
ARATARGTGATGATCARGCTCAACATARGATGGARAAGCTTAGCARGATACTGRAAGGATACTAGCGTTGCARGTGRTC
TCCRAAGCTGCIGGTTTGAAGGT TATARGTTGCATT GTTCAARGAGATGARGCTCGCATGCCRATGCGCCACACATTC
CTCIGGT TGGATGACRAGAGTTGTTATGAAGARGAGCAGATTCTCCGGCAT GTGGAGCCTCCCCTCTCTACACTTCT
TGAATTGGATAAGTTGARGGT GRARGGATACAATGAARTGAAGTATACTCCTTCGCGTGACCECCAATGGCATATCT
ACACACTAAGARATACTGAAARCCCCARAATGTTGCATAGGGTGTTTTTCCGAACTATTGTCAGGCRACCCARTGCA
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CECARCARGT TTACATCCGCT CAGATCAGCGACEC TEARGTACCATSTCCCoORACRATCTCTTTCAT TTACATCARA
TACCATCTTAAGATCATTGAT GACTCCTAT TGARGRATTAGAGC T TCATGCRAATTAGGACAGET CATTCTCACATGT
ATTTGTGCATACTCRRACAGCARARCCTTCTTGACCTCATTCCAT T ITTCAGSGAGTACRATTET TGAT GTTEGCCAR
GATGRAGCTACCECTTGTT CACT T T TARAATCARTGGCTTTGARGATACRATGAGCTT GTTEETGUARGEATGCATCA
TCTGTCTETATGCCASTEG GAGETGARACTCRAGT TGGACTGTGAT GECCC TGCRAGTBETACC TGEAGRGT TG TAA
CTACARATGTTACTGGTCACACCTGCACCATTGATATATACCGAGRAAGTGGAGGARATAGRATCGCAGRAGTTAGTS
TRUCATTCAGCCRACT TCGT CAGL TGEACCAT TEUATGETGT TEUAC TERATAATCCATATCRRAC CTTT GAGTETGAT
TEATCTARAGCGCTGOTCT GOTASGRACARCAGARCARCATATTGC TATCGATTT T COGLTGECC TTTGARACTGCAC
TGCAGRRAGTCATGECAGRAC CARTSECTCTACTGTT TC TGARAGGCARTGRRRATAGTARATCCTACGT GRAGECARCT
GRECTAGTGT T TECTGARRRACATGEGTCCTEEEECACTCCTRATAATTCCGATGERACGLCCTGCTGEGLTCRRACGA
CATTGETAT GG TCECT TEGAT CATGERAGAT GTCAACACCTGRAT TT CCCRATGGCAGGCAGAT TATTGT TGTAGCAR
ATGATATCACTTTCRAGRAGCTGEATCAT T TGHECCCRRGEERAGAT GCATTT T TTGARACTGTCRACTARCC T GECTTGE
GAARGEARACTTCCTOTTATATAC T TGGECAGCARRCTUTGETGUTAGGAT TGEUATAGUTGAT GRAGTARRATCTTG
CTTCCGTET TGEATGGTCT GACGAAGGCAG TCCTGRACGAGGGT T T CACTRCATCTATCTGACT GAAGRAGRCTAT
CTCGCATTAGCTCTTC TG T TATASCRCA TARGC T GERGCTAGATAG T GETGARAT TAGGTZEATTAT TEACTCTETT
GTGGECARGEAGEAT GECC TT GG TETCGAGARCATACAT GEARGTGCTECTAT TECCAGTGCTTATTCTAGGECATA
TGAGGRGRCATTTACACT TRCATTTGTGRC TGEGCEGACTETAGGRATAGGAGCT TATCT TGO TCGACT TEGTATAL
GETGCATRCAGCGTCT TGACCAGCCTAT TATTT TARCAGGETTT TC TGCCCTGARCARGUTCCT TGEECEEEARETE
TACAGCTCCCACATGCAGC T TGETGETCCTARGAT CATGECCACTAATCGTGTTGTCCACCTCACTGTTOCAGRTGA
CCTTGRAGG TG TTTCCAATATATTGAGGTGECTCAGCTATSTTCC TECARBACAT TRCTEEACCTCTTCCTATTACCR
BACCTCTGEGRACCCTCCACACAGRCCTGTTGCTTACAT CCC TGAGARCACAT GCGATC CACGTGCAGC TATCTGTEET
GTRGATGRCAGUURAGECARATGETTGGETGETATETT TERC ARAGACAGCTTTETGGAGACAT TTGRAGCAT GEGC
BARRACAGTGETTAC TGECAGRSCARRGCT TEEAGERATTCCTE TG EGCGTCAT AGCTRTGCRGACACAGRICATGA
TGCRAGATCATCCCTGCTGATCCAGSTCAGUTTEGAT TCCCATGAGUGATCTGTCCCTCETRCTEGRCAAGTETSGTTC
CCAGATTCTGUAACCRAGACCGCTCAGECATTAT TRGACT TCAACCETERAGGEAT TG CCTCTE T TCATCCTGGCTRA
TTGGAGAGGCTTCTC TGET GEACARRACAGATCTCTTTCRAGGAAT TUTTCAGGC T GEGTUARCAAT TGT CGAGARCT
TTAGGACATATAATCAGCC TSI TTTGTGTACAT TCCTATGGCTGEAGAGC TTCGTGEAGERGC TTGEETTGTGETC
GATAGCARARTALNTCCAGACCECAT TEAGTGT TATGCTEGARAGEACTCCCARAGGTARTGTTCTCGARCCTCAAGS
GTTAATTGARATCAAGTTCAGGT CAGRGGRACT CORRGAC TG TAT GGETAGGCT TGACCCAGAG TTGATARATCTGR
AACCARARCTCORARGATGTAMAT CATGEAAATGEARCTC TACCACGACATACRLAGGCAT TCECARGAGTATAGRAGCR
COTACGARACACTTGOTGCCTTTATATACCCAGAT TGCARTACGGT TTECTGAAT TECATGATACTTCCC TARGRAT
GGECAGCTARAGGTCTGAT TRAAGRAACTT CTAGACTGECARGAATCACGCTCGTTCTTCTATARAAGG CTRCGERGEM
GGATCGCAGAAGATGTTCT TCCRAR NG AR TARGECACATAGTCGETGATARART TTACGCACC ARTTAGCAAT GGAG
CTCATCARG EAR TS TACC TTGLT T CTC AGGCCACARCAGCRAGCACTEGATSGEAT GACCAT GATGUTTTTG TTSE
CTCGRAGGACACTCCTCAAALCTACARGGGGCATATCCARRAGCTTAGECCTCARARRGTCGTCTCATTCOCTCTCTG
ATCTTGCTGACTCCAGTTCAGATCTCCRAGCATTCTCGCAGGGTCT TTCTACGCTAT TAGATARGAT GGATCCCTCT
CACAGAGCEAAGTTTGTTCAGGARAGT CRAGRAGGTCCTTGATTGR
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FIGURA 9B

>RAPTE896_ Zea mays
MSQLGLARAASKALPLLPNRQRSSAGTTFSSSSLERPLNRRKSRTRSLRDGGDGVSDAKKHE SQSVRQGLAGIID
LPSEAPSEVDISHGSEDPRGPTDSYQMNGIINETHNGRHASVSKVVEFCAALGGKTPIHSI LVANNGMAAAKEM
REVRTWANDTFGSEKATQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEMAQKLGVSAVRPG
WGHASENPELPDALTAKGIVF LGFPAS SMNALGDKVGSALTAQRAGVPTLAWEGSHVEVPLECCLDATPEEMYR
KACVTTTEEAVASCQVVGY PAMIKASHGGGGKGIRKVHNDDEVRALFKOVOGEVPGSPIFVMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSROCSVQRRHCKIIEEGEVTVAPRETVKALEQAARRLAKAVGY VGAATVEYLYSMETGDYY
FLELNPRLOQVEHFVTEWTAEVNLERAQVAVGMGT PLWQT PETRRFYGMDYGGGY DI WRKTAALATPENFDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEI SFREKPNVWAYFSVKSGGGIHREFADSQFGHVFAYGLSRSARLT
NMTLALKEIQIRGEIHEN VDY TVDLLNASDFRENKIHTCW LOTRIAMEVOAERPPWY ISVVGGALYKTVTTNAA
TVSEYVSYLTKGQIPPKHISLVNSTVNLNIEGSKY TIETVRTGHGE YRIRMNDSTVEANVQSLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLQIDGKTCLLONDHDPSKLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCM FLLSP
ASGVIHCMMSEGOALCAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFDGIFPOMELPVAVS SQVHKRYAASLNAARRMVLAGYE
HNINEVVQDLVOCLDNPELPFLOWDELMSVLATRLPRNLKSELEDKYKEYKINFYHGKNEDFPSKLLRDI IEEN
LSYGSEKEKATNERLVEPLMN LLKSYEGGRESHAHFVVKS LFEEYLTVEELFSDGIQSDVI ETLRHQHSKDLOQK
VVDIVLSHQGVRNKAKLVTALMEKLVY PNPGGYRDLLVRFSSLNHKRY YKLALKASELLEQTKLSELRASVARS
LSDLGMOIKGEMSIXKDNME DLVSAFLPVEDALISLEDYSDRTVOOXVIETYISRLYQPHLVKDS IQMKFKESGAT
TFWEFYEGHVDTRNGHGRI IGGKEWGAMVVLKS LESASTATIVAALKDSAQFNS SEGNMMHIALLSAENESNISG
ISPDQACEKMEKLSKILKDTSVASDLOAAGLEVISCIVORDEARMPMRAT FLWLDDKSCYEEEQILRHVEPPLS
TLLELDKLKVEGYNEMEY TPESRDROWHTIYTLRNTENPKMLERVEFFRTIVROPNAGHNKFTEAQISDREVGCPEES
LSFTSNSILRSLMTATIEELELHAIRTGHSEMYLCILKEQKLLDLIPFSGSTIVIVGQDEATACS LLKSMALKLH
ELVGARMEHLSVCQWEVKLKLDCDGPASGTWRVVT TNVTGETCTIDIYREVEE IESQXLVYHSATSEAGPLHEGY
ALNNPYQPLSVIDLKRCSARNNRITYCYDFPLAFE TALQKSWOTNGSTVSEGNENSKSYVEATELVFAERHGEW
GTPIIPMERPAGLNDIGMVAWIMEMST PEFPNGRQIIVVANDI TFRAGSFGPREDAFFETVTNLACERKLPLIY
LAANSGARIGIADEVKECFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTEEDYARI SSSVIAKKLELDSGEIRWIIDSVVGKED
GLGVENIHGSAATIASAYSRAYEETFTLTFVTGRTVGIGAY LARLGIRCIQRLDQPIILTGFSALNKLLGREVYS
SHMQLGGPKIMATNGVVELTVPDLOLEGVENI LRWLSYVEPANIGGPLPITKPLDPPDREPVAYIPENTCDPRAALIC
GVDDSQGKWLGGMFDKDS FVETFEGWAKTYVVTGRAKLGGI PVGVIAVETOTMMQI I PADEGQLDSHERSVPRAG
OVWFPDSATKTAQALLDFNREGLELFILANWRGFSGGORDLFEGILQAGSTIVENLRTYNQFAFVYIPMAGELR
GGARVVVDSKINFDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELODCMGRLDPELINLKAKLQDVNHGNGSLED
IEGIRKSIEARTKCOLLPLYTQIAIRFAELHDTSLRMARKGVIKKVVDWEESRSFFYKRLRERIAECVLAKEIRQ
IVGDKFTHQLAMELIKEWYLASQATTGSTGWDDDDAFVAWKDSPEN YKGH ICKLRAQKVEHSLSDLADS SSDLQ
AFSQGLSTLLDEMDPSQRAKFVQEVKKVLD
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FIGURA 10A

>AF(029895_Triticum aestivum

ATGGGATCCACACATTTGCCCATTGTCGGCCTTAATGCCTCGACARCACCATCGCTATCCACTATTCGCCCGGTAAR
TTCAGCCGATGCTGCATTCCAACCATCTGCCCCTTCTAGAACCTCCARGAAGARAAGTCGTCCT GTTCASTCATTAR
GGGATGGAGGCCGRT GGAGGCETGTCAGACCCTRACCRGT CTATTCGCCAAGGTCTTGCCGECAT CATTGACCTCCCA
BAGGAGGGCACATCAGCTCCGGARGTGGATATTTCACAT GGGTCCGARGARCCCAGGGGCTCCTACCARATGAATGE
GATACTGAATGAAGCACATARTGGGAGGCATGCT TCCCTGTCTAAGGTTGTCGRATTTTGTATGGCAT TGGGCGGCA
AALCACCAATTCACRGTGTATTAGTTGCGAACAATGERATGGCAGCAGCTRAAGT TCATGCGGAGTETCCGARCATGG
GOTAATGARACATTTGGETCAGAGARGGCAAT TCAGTTGATAGCTATGGCTACT CCAGRAGACATGAGGATARATGC
AGRGCACATTAGARTTGCTGATCAATTTGTTGAAGTACCCGGETGGAACABACAR TARCAACTAT GCAART GTCCRAC
TCATAGTGGAGATAGCAGTGAGAACCGETETTICTGCTGTTTGECCIGETTGEEGC CATGCATCTGAGRATCCTGAR
CTTCCAGATGCACTARAT GCARACGGAATTGT T TTTCTTGGGCCACCATCAT CATCAATGAACGCACTAGGTGACAR
GGTTGETTCAGCTCTCAT TGCTCARGCAGCAGGGETTCCGACTCTTCCTTGGAGTGGATCRACAGGTGGARATTCCAT
TAGAAGTTTGTTTGGACT CGATRCCCGCGGAGATGTATAGGAAAGCTT GTGTTAGTACTACGGAGGAAGCACTTGCG
AGTTGTCAGATGATTGGGTATCCCGCCATGATTARACCATCATGGGET GGTGGTGETARAGGGATCCGARAGGTTAA
TAATGACGATGATGTCAGAGCACTGTT TAAGCARGTCCRAGGTGAAGTTCCTGGCTCCCCAATATTTATCATGAGAC
TTGCATCTCAGAGTCGACATCTTGARGTTCAGTTGCTTTGTGAT CAATATGGCAATGTAGCTGCGCTTCACAGTCGT
GRACTGCAGTGIGCAACGGCGACACCAAAAGATTATTCAGGAAGGACCAGTTACTGTTGCTCCTCGCGAGRCAGTGRA
RAGAGCTAGAGCARGCAGCARGGAGGCTTGCTARGGCTGTGGGTTAT GTTGGTGCTCCTACTGTTCGAATATCTCTACA
GCATGGAGACTGETGRATACTATTTTCTGGRACT TARTCCACGGTTGCAGGT TGAGCATCCAGTCACCGAGTGGATA
GCTGAAGTARACTTGCCTGCAGCTCARGTTGCAGT TGGAATGGGTATACCCCT T TGGCAGGTTCCAGRAGATCAGRCG
TTTCTATGGAATGGACART GGAGGAGGCTATGACATTTGGAGGAARRACRGCAGCTCTTGCTACTCCATTITARCTTCG
ATGAAGTGGATTCICAATGGCCAARAGGGTCATTGTGTAGCAGTTAGGATAACCAGT GAGGATCCAGATGACGGATTC
ARGCCTACCGGTGGARAAGTAARGCGAGAT CAGT TTTAAAAGCAAGCCARRTGTTTGGGCCTATT TCTCTGTTARGTC
CGGTGGAGGCATTCATGAAT TTGCTGAT TCTCAGT T TGGACATGTTTTTGCATATGGAGTGTCTAGAGCAGCAGCAR
TAACCAACATGTCTCTTGCGCTARRRGAGATTCARATTCGTGGAGARATTCAT T CARATGTTGATTACRCAGT TGAT
CTCTTGAATGCCTCAGACT TCARAGARARCAGGATTCATACTGGCTGGCTGGAT AACAGARTAGCAATGCCGAGTCCA
AGCTGAGAGACCTCCGTGGTATATTTCAGTGGTTGGRGGAGCTCTATATARARMCARTARCGRGCARCACACACACTG
TTTICTGAATATGI TAGCTATCTCGTCRAGGGTCAGATTCCACCGARGCATATATCCCTTGTCCATTCARCTCT TTCT
TTGAATATAGAGCARAGCAARTATACAATTGAARCTAT AAGCGAGCCGACAGGGTAGCTACAGAT TGCGARTGARTGG
ATCAGTTATTGARGCARAT GTCCARACATTATGTGATGGTGGACTTTTARTGCAGTTGGAT GCARACAGCCAT GT AR
TTTATGCTGAAGARAGAGGCCGGTGGTACACGGCTTCTAAT TGATGGAARGACAT GCTTGTTACAGAATCATCACGAT
CCTTCAAGGT TATTAGCT GAGACACCCTGCAARCTTCTTCGTTTCTIGGTTGCCGATGGTGCTCATGTTGRAGCTGA
TGTACCATATGOCGRAGT TGAGGTTATGAAGATGTGCATGCCCCTOTTCTCACCTGCTCGCTGGTGTCATTARATGTTT
TGTTGTCTGAGGCCCAGCCTATGCAGGCTGGTGATCTTATAGCARGACTTGATCTTGATGRCCCTTCTGCTCT GAAG
AGRGCTGAGCCATTTARCGGATCT TTCCCAGARATGRGCCTTCCTATTCCTGCTTCTGGCCARGTTCACAMRA GATG
TGCCACAAGCTTGRRTGC TGO TCGGATGGTCO T TGCAGGATATGATCACCCGATCAACARAGTTGTACARGATCTGG
TATCCTGTCTAGATGCTCCTGAGCTTCCTTTCCTACAR TGGGARAGAGCTTATGTCTGTTTTAGCAACTAGACT TCCA
AGGCTTCTTARGAGCGAGT TGGAGGGTARATACAGTCAATATAAGTTARATGTTGGCCATGGGAAGAGCARGGATTT
CCCTTCCARAGATGCT AAGAGAGATAATCGAGGARAATC TTGCACATGGTTCTCGAGAAGCARATTGCTACABAT GAGA
GGCTTGTTGAGCCTCTTATGAGCCTACTGARGTCATATGAGGGTGGCACGAGARAGCCATGCACACTTTATTETGRAG
TCCCTTTTCGAGGRCTATCTCTCGETTIGAGGARCTATTCAGTGATGGCATTCAGTCTGATGTGATTGAACGCCTGLG
CCALCARCAT ACTARAGATCTCCAGARGGT TGTAGACATTGTCT TG TCTCACCAGEGTGTCACARACARRMAC T ARGT
TGATACTAACACTCAT GCAGARRCTGCTCTATCCARRCCCTGCTGTCTACAAGCGATCAGTIGACTCGCTITTICCTCC
CTCAATCACAAARGATATTATARGTTGGCCCTTARAGCTAGCGAGCTTCTTGAACARACCARGCTTAGTGAGCTCCG
CACAAGCATTGCAAGGAGCCTTTCRGAACTTGAGATCTT TACTGAAGRRAGGACGGCCATTAGT GAGATCATGGGAG
ATTTAGTGACTGCCCCACT GCCAGTTGAAGATGCACTGGTTTCTTTGTTTGATT GTAGTGATCARACTCTTCAGCAG
AGGGTGATCGAGACGTACATATCTCGAT TATACCAGCCTCATCTT GTCARGGATAGTATCCAGCTGARATATCAGGA
ATCTGGTGTTATTGCTTTAT GGGAATTCGCTGARAAGCGCATTCAGAGARACAGATT GGGTGCTATGGT TATTGTGAAGT
CGTTAGAATCTGTATCAGCAGCRATTGGAGCTGCACTARAGGGTACATCACGCTATGCARGCTCTGAGGGTAACATA
ATGCATATTGCTTTATTGGGTGCTGATART CARATGCATGGAACT GARCRACAGT GGTGATARCGATCRAGCT CAAGT
CAGGATAGACARACT TTCTGCGRCACTGGARCARARATACTGTCACAGCTGATCT CCGTGCTGCTGGTGIGARGGTTA
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TTAGTTGCATTETTCARRGGEATEEACCAC TCATCOCTATGOCCCATRLCTTCCT CT TETCEEAT GARAACC TTTGT
TATGAGEARGAGCCGETTCTCCEECATETGEAGCCTCCTCTTTCTGCT CTTCT TEAGT TGEETAAGT TGARRG TGAR
AGGATRCARTGAGETGARG TATRCACCE TCACGTEATCETCAGTGEARCATATACACACT TAGARATACAGRCARCT
CCRARRATETTECACAGGETET TTTTC CGARCTC T TETCAGGCARCCOEETCEC T TC CARCRART TCACAT C AGECARD
ATCAGTGATGTTGRARGTCGGAGEAGCTCAGGARTCTCTTTCATT TRCATCCAGCAGCATATTARGATCGCTGATGAL
TGECTATAGARGRGTIGGEAGCTTCACGCEAT TAGGACAGETCACTCTCATATGTT I TTG TGCATAT TGARRGAGCRRR
AGCTTCTTGATC TG TTCCCGT TTCACEGAACARAGTTC TGGATAT TGECCARGATGARGCTRCTGCATGCTTGETT
CTCAARGEARTEGCTC TACAGRTRACA TCRAAC TTG TGGETGCARGGATGCATCATC TT TCTETATGCCART GEEAGET
GRRRCTTAARGTTGEACAGCGAT GGG CTGCCAGTGETACCTGEAGAGT TGTRRCAACCARTCTT ACTAGTCACACCT
GCACTGTGGATATCTACCG TGRAGETCCRAGATACAGARTCACAGARAC TRAGTGTACCACTCTGC TCCATCGTCATCT
CETCCTTTGCATGECGTTGCAC TEAATAC TC CATATCACCC T TTCAGT CTTATTCAT C TEARAC CTTCCT COGC TR
ARRTRARCAGAACTRCETAC TGCTATCAT TTTCCGTTGGCAT TTGARAC TGCAGTGCAGRRGTCATGGT CTRRCATTT
CTAGTGACACTARCCGATGTTRTGTTARAGCEACGERGC TG TG TT TECTCACAA CARCCEETCATGEGECACTCCT
CTRATTCCTATEERCCETCCTGOTGEECTCARTGACAT TG TATCETAGCTTGEATC TTGERACATETCCACTCCTGA
ATATCCCRATGECAGGCAGATTETTE TCAT CGCARATGATATTACT T TACAGCT GGATCCTTTGET CCARCCCAAG
ATGCATTTTTTGERARAC TGTTACCARCCTAGCTT GTGRAGRGGARGCTTCCTCTCATCTACTTEGC AGCARRCTCT GET
GUTCGGATCGECATAGCAGAT CRACTAARRTCTTECTTCOGTE T TGCATGETCTGATCATGECAGCCCTEAMCGETGG
CTTTCAATATATTTATCTGAC TGARGARGACCATCOTCETATTAGCEC TTCTCTTATACCGCACRAAGATCCRCCTTS
ATARTGETGARATTAGGTGGGT TATTCATTCTGT T GTACGEARAGGAGEATCGECTAGE TGTEEAGARCATACATGGR
AGTGCT GCTATTGCCAGTGCC TAT TCTAGGGCC TATGACGAGACAT TTACCC TTACATTTGTGACTGEARGGRCTET
TGGRAATAGGRAGCATATCTTGC ICGACT TGGCAT ACGETCCATACAGCGTACTGAC CAGCCCATTATCCTARCTGEET
TCTCTGCCT IGARCARGCTTCTT GECCEEGARG TTTRCAGC TCCCACATGCAGT TGS TGECCC CARRATTATGECG
ECRARCGCTETTETCCATC T GACACT T TCAGATGACCTTGARGETETATCTRATATAT TEAGETGGCT CAGCTRATGT
T TGCCARCATTGETGCACC TC T TCCTATTACARMATC T TTGGACCCACCTGACAGACCCCTTGCTTACATCCCTG
BGRATACATGCEATCCTCGT GOTSCCATCAGTEECAT TEATCAT AGCCARGGEARAT GETTEECEEECATETTCEAD
ARAGRCAGTTTTGTCGACACAT TTEAAGGATGEECEARCTCAGTTGTTACTGGCAGAGCGARACTCGGERAGEGAT TCE
GETGGETET TATRGCTGTGGAGACACAGAC TATGATGCACGCTCATCCC TECTGATCCAGGCCAGCTTGAT TCCCATG
ACCGATCIGTTCCT CETCCT GEElARGTC T GET TTCCACAT TCAGC TACTRAGACACGCGCACGCAATCCTGEACTTC
ANCCGTEARGGATTACCTCTETTCATCC TT GCTARC TGEAGARGGC TTC TCTGETGEACRRAGRGATCT TTTTGAAGE
RATCOTT CAGECTCEGTC ARCARTTE TTGAGARC T TAGGRCATRCAATCAGOCT GCOTTTETATATATCCCCARGE
CTGCAGAGCTACGTEGAGEEGCTTECGTCGTGAT TGATAGCAAGATARATCCAGATCGCATTGAGTTCTATGC TGRS
AGGACTGCARACGCCAATG TTCTOCAACCT CAAGEETTGATCEAGAT CARCT TCAGET CACAGEAACTCCARGAC TS
CATGGGTAGECTTCAT CCAGARTTGAT ARAT CT GRAGGCARAGCTCCAGGEAGTARAGUATCGARART GEARGTCTAL
CTGAGTCAGARTCCCTTCAGARGRECE TAGARMEC CCGEAAGRARCAGTTETTGCCTTT GTATAC TCARRTTGCEETA
CEETTCGCTGAATTGCATGACACTTCCCTTAGARTGGCTGCTARGEGETGTCATTARGARGET TG TAGACTGGGALGR
TTCTAGGTCGTTCTTC TACARGRAGAT TACGGAGGRGGATATCCGASGATCTTCT TECGRRACEARATTAGRECTGTAR
CTGGCRAAGCAGTTTTIC TCACCAATCEGCAATCERGCTGRTCCAGARA TECETACT TEGCCTCTARGGGAGCTGARRCE
GERAAGCACTGRAT CEGATGATGACGAT GUT TTT GTTGCCTGEAGEEARRACCC TGAARRCTACCAGGAGTATATCAR
AGRACTCAGGEUTCARAGGETATCTCRAGTT GCT CTCAGAT GTT SCAGACT CCAGTCCAGATCTAGARGCCTTGUCAC
AGGGTCTTTCTATGC TAT TAGRAGRAGATGEATC COTCARAGGAGRGCACRGTTTGT TGAGGARG T CARGRRAGTCCTT
AAATGR
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FIGURA 10B

>AAC35330 Triticum asstivum

MGSTHLPIVGLNASTTFSLSTIRPVNSAGAAFQPSAPSRT SKKKSRRVQSLEDGGDGGVSDPNQSIRQGLAGIT
DLPKEGTSAPEVDISHGSEEPRGSY(QMNGILNEAHNGRHASLEKVVEFCMALGGKTPIHSVLVANNGMAARKEM
REVRTWANETFGSEXKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVE IAVRTGVSAVNEG
WCHASENEELPDALNANGIVFLGPPS3SMNALGDKVG SALIAQAAGVE TLEWSGSQVEIPLEVCLDSIPREMYR
KACVSTTEEALASCOMIGYPAMIKA SWGGGGKG IRKVNNDDDVRALFKQVQCEVPGSPIFIMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHOKIIEEGPVIVAPRETVKELEQAARRLAKAVGYVGRATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLOVEEPVTIEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQVPEIRRFYGMDNGGGYDIWRKTARLATPFNFDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDEDDGFKPTGGKVKE 1 SFKSKPNVWAY FEVKSGGGIEEFADSQFGHVEAYGVSRARMIT
NMSLALKEIQIRGEIESNVDYTVDLLNASDFKENRIHTGWLINRIAMRVOAERPPRWYISVVGGALYKTITSNTD
TVSEYVSYLVKGQIPPRKHISLVISTVSLNIEESKYTIETIRSGQGS YRLRMNGSVIEANVQTLCDGGLLMOLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKICLLQNDHDPSRLLAET PCKLLRFLVADGAEVEADVPYAEVEVMEMCMPLLSP
AAGVINVLLSEGOPMOAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFNGSFPEMSLP IRASGOVHKRCAT SLNAARMVLAGYD
HPINKVVQDLVSCLODAFELPFLOQWESLMSVLATRLPRLLKSELEGKY SEYKLNVGHGKSKDEFPSKMLREITEEN
LAHGSEKEIATNERLVEPLMSLLKSYEGGRESHAHFIVKSLFEDYLSVEELFSDGIQSDVIERLRQQHSKDLQK
VVDIVLSHQGVRNKTKLILTLMEKLVYPNPAVYKDQLTRFSSLNEKRY YKLALKASELLEQTKLSELRTSIARS
LESELEMFTEERTAISEIMGDLVTAPLPVEDALVSLFDCSDOTLQORVIETYI SRLYQFHLVKDSIQLKYQESGV
IALWEFAEARH SEKRLGAMVIVKSLESVSAAIGAALKGT SRYAS SEGNIMHIALLGADNOMEGTED SGDNDQAQV
RIDKLSATLEQNTVIADLRAARGVKVISCIVQORDGALMPMRHTFLLSDEXKLCY EEEPVLEHVEPPL SALLELGEL
KVKGYNEVKYTPSRORCWNIYTLRNTENFKMLHRVFFRTLVRQPGASNKETSGNI SDVEVGGAEESLSFTSSE]
LRSLMTAIEELELHATRTGHSEMFLCILKEQKLLDLVEVSGNKVVDIGQODEATACLLLKEMALQTHELVGARMH
HLSVCOWEVKLKLDSDGPASGIWRVVTTNVTSHTCTVDIYREVEDTESQKLVYHSAPSSSGPLHGVALNTFYQP
LEVIDLKRCSARNNRITYCYDEPLAFETAVOKSWSNISSDINRCYVKATELVEARKNGSWGTPVIPMERPAGLN
DIGMVAWILDMSTPEYFNGRQIVVIANDITFRAGSFGPREDAFFETVINLACERKLPLIYLARNSGARIGIADE
VKSCFRVGWSDDGSPERGFQYIYLTEEDHARISASVIAHKMOLDNGEL RWVIDSVVGKEDGLGVENIHGSARIA
SAYSRAYEETFTLTEFVIGRTVGIGAYLARLGIRCIQRTDOPIILTGFSALNKLLGREVYSSHMOLGGPKIMATN
GVVHLTVSDDLEGVENILRWLSYVPANIGGPLPITKSLDPPDREVAYI PENTCDPRRAISG IDDSQGKWLGGME
DKDSFVETFEGWAKSVVT GRAKLGGI PVGVIAVETQTMMOLIPADPGOLDSEERSVPRAGQVWEEDSATKTAQA
MLDFNREGLPLFILANWRGFSGGQRDLFECILQAGSTIVENLRTYNQPAFVY1PKAAELRGGAWVVIDSKINPD
RIEFYAERTAKGRVLEFQGLIEIKFRSEELQECMGRLDPEL INLKAKL QGVKHENGSLPESESLQKSI EARKKQ
LLPLYTQIAVRFAELELCTSLRMAAKGVIKKVVDWEDSRSFFYKRLRRRISEDVLAKEIRGV SGKQFSHOSAIEL
IQKWYLASKGAETGSTEWDDDDAFVARRENPENYQEY IKELRAQRVSQLLSDVADSSFDLEALPQGLSMLLEEM
DPSRRAQEVEEVKKVLK
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FIGURA 11A

>RYZ219174 Setaria italica  (miio) .

ATGTCGCAACTTGGATTAGCTGCAGCT GCCTCRARGGCGCTGCCACTACTTCCTARTCGCCATAGAACTTCAGCTGG
BACTACATTCCCATCACCTGTATCATCGCGGCCCTCRRACCGRAAGGARRAGCCGCACTCGTTCACTTCETGAT GGAG
GAGATGGGGTATCAGATGCCAAAAAGCACARCCAGTCTGTCCGTCRAGGTCTTGCTGECATCAT CGACCTCCCARAT
GAGGCAACATCGGRARAGTGGATATTTCTCATGGATCCGAGGATCCCAGGGGGCCARCCGATTCATATCAAATGRAT GG
GATTCTARGTCARGCACATAATGCCRCACATGCCTCAGTETCCAAGETTGT TEGAATTTTGTGCGECGCTAGGTGGCA
BAACACCAATTCACAGTATACTAGTGECCAACAATGGRAATGGCAGCACGCAAAGT TCAT GAGGAGTGTCCGEACATGG
GCCTAATGATACTTTTGGAT CGGACAACGCGATTCAGCT CATAGCTATGCCAACTCCAGRAGACATCAGEATARATGC
AGRACACATTAGAATTGCTGATCAATTTGTGCAGGTGCCTGGTGGARCARRACAATAACAACTATGCARATGTTCARLC
TCATAGTGGAGGTAGCAGARAGRAATAGGTGTTTCTGCTGTTTGGCCTGETTGGGGTCATGCTTCTGAGRATCCTGAA
CTTCCAGAT GCATTGACCGCARRAGGRAGTTGTTTTCCTTGGGCCACCTGCGGCAT CARTGRATGCATTGGGAGATAA
GGTCGGETTCAGCTCTCAT TGCTCAACCAGC TGGEGTCCCGACCCT TTCGTGGAGT GEATCACATGTTGAAGT TCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGATGCGATACCTCAGGAAATGTATAGRAAACCTTGTGT TACTACCACAGAACRAGCTGTTGCG
AGTTCTCAGGTGETTGGTTATCCTGCCATGAT TRAAGGCATCCT GGGGRAGGTGGTGETARAGGRATARGRAAGCTTCA
TAATGACGAT GAGGTTAGRGCRCTGTTTRAGCARGTACRAGGTGARGTCCCTGGLTCCCCARTATTTATCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGTCATCTTGRACT TCAGTTGCTTTGTGATCAATATGGCAATGT GGCAGCACTTCACAGTCGT
GATTGCAGT GTGCARCGCCGACACCARARGAT TATTCAGGRAGECCCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGRCAGTTAR
AGCGCTTGAGCAGGCAGCAAGGAGECTTGCTAAGGCTGTGGGTTATGT TGGTGCTGCTACTGT TGAATACCTTTACR
GCATGGAGACTGEGGAATACTATT TICTGGAGCTTARTCCCAGATTACAGGTCGAGCATCCAGTCACTGAGTGGATT
GCTGAAGTARATCTTCCTGCAGCTCARGT TGCAGTTGGRATGGGCATACCTCTTTGGCAGATTCCAGARATCAGACG
TTTCGAT GEGAATGGACTATGGAGGAGEATATGACATTTGGAGGARRACAGCAGCT CTTGCCACACCATTTARTTTITG
ATGAAGTAGATTCTCAAT GGCCAARGGGCCATTGTGTAGCAGTTAGART TACTAGCGAGGATCCAGATGATGGTTTC
ARACCTACTGGTCGGARAGTCRAAGGRGATAAGT TTTARRAGCAAGCCTARTGTTTGGGCCTACTTCT CAGTARAGTC
TGGTGCAGECATTCATGAATTTGTTGAT TCTCAGTTTGGGCATGTTTTTGCATATGGGCTCTCTAGATCAGCAGCAR
TAACGAACATGGCTCTTGCATTARAAGAGAT TCARA T TCCTGGAGARATTCATTCARATGTTGATTACACAGTTGAT
CTCTTAAATGCTTCAGACT TCAGAGARRATRAAGATTCATACTGGCTGGCTTGATACCAGARTAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGAGGCCCCCATGGTATATTICAGTGGT TGERAGGAGCTCTATATARARCAGTAACTGCCRATGCAGCCACTG
TTTCTGATTATGTCAGTTATCTCACCARGGGCCAGAT TCCACCARAGCATATATCCCTTGTCAGTTCAACAGT TAAT
CTGRATATCGAAGGGAGCARATACACACT TCARACTGTRAAGGACTGGACAT GGTAGCTACAGAT TACGRATCART GA
TTCAGCAAT TGARGCGAATGTACRATCCTTATGTGATGGAGGCCTCTTAATGCAGTTEGATGGARATAGCCATGTAR
TTTRCGCGGRAGRAGAAGCTGGTGETACACGACTTCTGATTGATGGAARGRCATGCT TGTTACAGARTGATCATGAT
CCATCAAACTTATTAGCTGAGACACCCTGCARACTTCTTCGGTTCTTGET TGCTGATGGTGCCCATGTTGATGCTGA
TGTACCATAT GCGGARGT TEAGCTTATGARRATETECATCCCTCTCTTETCGCCT GCTTCTGETGTCATTCATGTTA
TGATGTCTGAGGGCCAGGCATTGCAGGCTGGTGATCT TATAGCARGGCTGCGATCTTGATGRCCCTTCTGCTGTGARA
AGRAGCTGAACCATTTCATGGAARTATTTCCACARARTGGACCTTCCTGTTCGCTGCCTCTAGCCARGTACACRARAGATA
TGCTGCAAGT TGGARTGCTGCTCGRATGGTCCTTECAGGATACGAGCATARTATCAATGRAGTTGTACARRAGATTT GG
TATGCTECCTGGATCATCCCGAGCTTCCCTTCCTACAGTCGEATCGRACTTATGTCAGTTCTAGCAACTAGGCTTCCA
AGRAATCTTAAGAGTGAGT TAGAGGAT RAATACATGERATACARGT TGRACT TTTACCAT GGGARAARACARGGACTT
CCCGTCCAAGCTGCTGAGAGACATCATTGAGGCARATCTTGCATATGGTTCAGAGARGGRRARAGCTACGRAT GAGA
GGCTTATTGAGCCTCTTATGACCCTACTTAAGTCATATGAGGETGGGRAGAGARAGCCATGCTCATT TTGTTGTCAAG
TCCCTTTTCARAGGAGTACCTTGCTGTGGAAGRACTTTTCAGTGATGGEATTCAGTCTGATGTGATTGARACCCTGCG
TCATCAGCACACTARAGACTTCCAGAAGCT TGTAGACAT TGT GTTGTCT CACCAGCGTGTGACGGAMCARAGCT ARGT
TTGTARCAGCACTTATGGARRAGCTGGTTTATCCAAATCCTGCTGCTTACAGGGATCTGTTGGT TCGCTTTTCTTCA
CTCARTCATARAAGRTATTATARGT TGGCCCTTARAGCRAGCGAACTTCTTGAACRRACTRARCTAAGTGRACTCCG
TGCARGCATCGCRAGARAGCCTTTCTGATCTGGGGAT GCATAAGGGAGARATGACTAT TGARGATAGCATGGAAGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGTCCGAACGATGCACTTATTTCTTTGT T TGATTACAGTCATCCARC TGT T CAGCRGARA
GTGRTCGAGACATACATATCTCGATTGTATCAGCCTCTTCT TGTGRARAGATAGCATCCARGTGARATT TARGGRATC
TGCTGCCTTTGCT TTATGGGAATTTTCTGARGGGCATGTTGATACTARARATGGACRAGGGACCGTTCTTGGTCGAA
CARGATGGGGTGCCCATGGTAGCTGTCAAATCAGT TGRATCTGCACGRACAGCCATTGTAGCTGCATTARRGGATTCG
GCACAGCATGCCRGCTCTGAGGGCRACATGATGCACATTGCCTTATTGAGTGC TGARART GRARATAATATCAGTGA
TCATCAAGCTCARCATAGGATGGARAARCT TARCAAGATACT CAAGGATACTAGTGTCGCARATGATCTTCGAGCTG
CTGGTTTGRAGGTTATARGTTGCATTGT TCAARGAGATGARGCACGCATGCCAATGCGCCACACAT TACTCTGGTCA
GATGRAARGAGTTGT TATGAGCARGAGCAGATTCTTCGGCATGTGEAGCCTCCCCTCTCCATGC TTCTTGRAATGGA
TAAGTTGARAGTGARAGGATACART GARAT GARGTATACTCCATCACGTCATCGTCRATGECATATC TACACACTAR
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GARATACT GARALCCCCARAATGTTGCATAGGGTATTTTTCCGARCTATTETCRGGUARCCCARTGCAGGCARCLAAG
TTTATATCAGCOCRRR TTEGCGACACTGARG TAGGRAGETUC TG AGGAATCTTTGTCATTTACATCTAATAGCATTTT
RAGRAGCCTTGATCACTGCTAT TEARCRATTAGAGC T TCATGCALT TREGACTGAT CATTCTCACATSTATTTGTGCR
TATTGARAGARCARRNGCTTCTIGATCTCAT TCCGTTTTCAGGGAGCACARTCG TCSATGTTGTCCARGACGARGCT
ACTGCTTGT TCACTTT TARAATCAATGECTT TERAGATAC ACGARC TTETTEETGCACAGRTGCATCATCTTTCTGT
ATGCCAGTGEGEAGETGRRRCT CARGTTETRC TGCGATGEECCTGCCAGTGECACC TEGAGAGTTGTAACTACARATG
TTACTAGTCACRCT T GCACCE TTGATAT CTACCGGERARGT GGRARGATACTGRATCGCAGRAGTTRAGTATRCCATTCR
GCTTCTCCETCRAGCTAGTCCT TT GORTEETE TGGCCCTGEEATAR T COGTATCARCCTTTGAGTGTCAT TGATCTAAR
BCACTGCTC TGO TAGGARC AACAGAACTACATAT TGO TATGAT TTTCCACTEGCAT TTGARRCTGCCCTGCAGRARGT
CATGGCAGTCCARTCECTOCAG TG T TTCTGAAGGCASTGARRA T AG TAGGTC TTA TG TGARNGCARCAGAGITGETG
TTTECTEAARMACAT GGG TCCTEEEECACTCCTATART TTCCATEGAGOGTCCCGUTGEECTCARTGACATIGECAT
GETAGCTTGEATCTTAGAGATG TCCRCTCCTGAAT T TCCCAA TGECAGGCAGAT TAT TG TCATRGCARATGATATTA
CTTTCRGAGCTGEEAT CAT T TGGCCCARGEEAAGATGEOETTTT T TEANGCTGTCACGARCCT GECCTGCEAGAGGARG
CTTCCTOTTATATACT TEECAGCARACT COGETGLTAGCATTOGCATASCOCATGARCTCARATCTTGCTTCCGETGT
TGEGETEGTOCGATERARGGUAGCCOTEARCGEGET TTTCAGTACATT TATCIGAC TGRCGRAGRC TATGUCOGTATTA
GUTTGTCTETTATAGCRCACARGUTGCAGCTGGATARTGE TGARRT TAGETGGAT TRAT TGACTCTGT TR TGEECARG
GRGEGATCGEGCTTIGETGTTGAGAATATACATGGARGTGCTECTAT TG CCAGTECT TATTUTAGGGCATAT GAGEAGRC
ATTTACARCTTRCATTTGTGACTGEGCGERCTGT TGEAATAGGAGCATATCT TGO TCEGUTCGGTATACGETGCATAC
AGCGTCTTGACCAGCCTATTATT TTARCTGGGTTTT CTIGCCCTGARCARGCTTC T TEGECEGERAGTETACRGCTOC
CACATGCAGTTEEETGE TCCTARGATCATGECGRACCARTEETGT TR TECACT TGACTG I TTCAGATGACCTTGARGG
TGETTTCCAATATATTGRGETEECTCAGCTRTGTTCCTGCCARCAT TGETEERCC TCTTCCTATTRCARARCCTTTGS
ACCCACCAGACACACCTET TECATACAT COC TG AGARCACATETEATCOGCECGCAECCAT TCE TGETE TRGATGRE
AGCCARGGEARATGET TEGET GETATET TTGACAARGACAGCT TTETCGAGRCAT TTGRAGGATGEGECEARARCAGT
GETTRCGEGCAGAGCARAGCTTEEREGERAATTCCTETTEECGTCATAGCTETGGAGACACRRACCATHATGCRGCTTA
TCCOTGCTEATCCRAGGOCRGC TT GATTCCCA TGAGTSATC TG TTCC TCSGEC TGEACRRGTGTEET TRCCRGRT TET
GCRACCARGACAGCT CAGGCATTGTTGEACT TCARCCETEARGGEAT TEUOGC TG T TUATCCTTGCTARC TEEAGAGS
ATTCTCTGGE TGERACARRGAGATCTGTT TGARGGAATTCTT CRGGCT SEETCARCARTTET TGAGAACCT TRGGRCERT
ACARTCRAGCCTGCTT TG TCTRACATTCCTA TGO TGEACAGCTGOGTEEAGCAGC TTGGET TGTGGT TEATAGCARA
ATRARTCCAGRCCGRATTGAGT GTTATGCTCAGAGGACTGCTAARGECARTG TTCTGEARCCTCARGEGTTARTIGA
ARTCAARTT CAGATCRAGRGGAGLCTCCARGACTGTATGEGTAGECTT GACCCAGGG TTGATARAT CTGRARGCARART
TCCARGETGCRRRGC T TEGARR TGGAACCCT ARCAGATG TAGAAR T OO TTCAGRAGAS TATAGR TGC TG TACGARA
CAGTTGTTGCCTTTATACACCCAGAT TGCARTACGETTTGCTGRATTGCATGATACTTCCCTCAGAATGGCAGCTRR
AGGTGTGAT TARGRLAGTTGTAGATTGECARGARTCACGTTCTTTCTTCTACAGRAGGCTACGEAGGAGGATCTCTG
BRAGATGTTCTIGCARARRCGARATARGACEARTAGCTEETGRCCACT TCRCTCACCRATCAGCAGT TGAGCTGAT CARG
GRRTGGTACTTGGCT TOT ARG CCRCRACAGGARGCACTGARTGGGATGATGATGAT GCTTTIGT TGCCTGEARG GR
GRLTCCTGARARCTAT ARAGGGATATATCCARGAGT TRARGGGCTCARAAGGTGT CTCAGTCGCTCTCCGATCTT GCAG
A TCCAGTTCREATCTAGARGCAT TCTCACRGEGTCT ITCCACAT TAT TRGEATAAGR T GEATOCCTCTCAGRGAGCC
ARGTTCAT TCAGGARGTUARGRAGHTCCTGGET TGA
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FIGURATI1B

>RR062902_Setaria italica (mijo) _

MSOLGLAARASKALPLLPNRHRTSAGT TFPSPVSSRPSNRRKSRTRSLRDGGDGVS DRAKKHNOSVROGLAGIID
LPNEATSEVDISHGSEDPRGPTDSYQMNGIVSEARANGRHASVSKVVEFCAALGGKTPIHSI LVANNGMAAAKFM
REVRTWANDT FGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHTRIADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVEVAERIGVSAVNPG
WGHASENPELPDALTAKGVVFLGPPAASMNALG DKVGSALIAQAAGVPTLSWSGSHVEVPLECCLDAI PEEMYR
KACVTTTEEAVASCQVVGYPAMIKASWGGGGKGT RKVHNDDEVRALFKQVQGEVPGSPIFIMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSYQRRHQKITEEGEVTVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEY Y
FLELNPRLQVEHPVTEWI AEVNLPAACVAVGMGI PLWQIPEIRRFDGMDYGGGYDIWRKTAALATPFNFDEVDS
OWPKCGECVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEISFKSKPNVWAYFSVESGGGIEEFVDSQFGHVFAYGLSRSARIT
NMALALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVOAERPPWYISVVGGALYKTVTANAA
TVEDYVSYLTKGRIFPKHISLVSSTVNLNIEGSKYTVETVRTGHGSYRLRMNDSATEANVQSLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLI DGKTCLLONDHDPSKLLAET PCKLLRFLVADGAHVDADVEYAEVEVMEMCMPLLE P
ASGVIHVMMS EGOALQAGDLIARLDLDDEPSAVKRAEPFHG T FPOMDLPVAASSQVHKRYAASWNAARMVLAGYE
HNIREVVQDLVCCLDDPELPFLOQWDELMSVLATRLPRNLKSELE DKYMEYKLNFYHGKNKDFPSKLLRDITEAN
LAYGSEKEKATNERLTIEPLMSLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFKEYLAVEELFSDGTQSDVI ETLRHQHSKIOLOK
VVDIVLSHQGVRNKAKLVTALMEKLVYPNPAAYROLLVRFSSLNEKRYYKLALKASELLEQTKLSELRASTARS
LSDLGMHKGEMTIEDSME DLVSAPLPVEDALISLFDYSDPTVOOKVIETYISRLYQPLLVEDSIQVKFKESGAF
ALWEFSEGHVDTKNGQGTVLGRT RWGAMVAVKSVESARTAIVARLKDSAQHASSEGNMMHT ALLSAENENNIED
DOAQHRMEKLNKILKDTSVANDLRAAGLKVISCIVORDEARMPMRHTLLWSDEKSCYEEEQTILRAEVE PPLSMLL
EMDKLEKVEGYNEMKYTPSRDROWHEI YTLRNTEN PEMLERVFFRTIVROPNAGNKF I SAQIGDTEVGGPEESLSF
TENSILRALMTATEELELHAIRTDHESHMYLCILKEQKLLDLIPFSGSTIVDVVQDEATACSLLEKSMALKTHELV
GROMHELSVCOWEVKLKLYCDGPASGTWRVVTTNVTSHTCTVDIYREVEDTESQKLVYHSASPSRSPLEGVALD
NPYQPLSVIDLKHCSARNNRTTYCYDF PLAFETALQKSWQSNGSSVSEGSENSRSYVKATELVFAEKEGSWGTP
IISMERPAGLNDIGMVAWILEMSTPEFPNGRQIIVIANDITFRAGSFGPREDAFFEAVTNLACERKLPLIYLAA
NSGARIGIARDEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTDEDYARISLSVIAHKLQLDNGEIRWIIDSVVGKEDGLG
VENIHGSAATIASAYSRAYEETFILTFVTGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDQPIILTGFSALNKLLGREVYSSHM
QLGGPXIMATNGVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLFI TKPLDFPDRPVAYI PENTCDPRARTIRGVD
DSQGKWLGGMFDKDSFVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMOLIPADPGCLDSHERSVPRAGQUW
FPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGFSGGORDLFEGILOAGSTIVENLRTYNQPAFVY IPMAGELRGGA
WVVVDSKINPDRIECYRERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMGRLDPGLINLKAKLOGAKLGNGSLTDVES
LOKSIDARTKQLLPLYTQIAIRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVDWEESRSFFYRRLRRRISEDVLAKEIRGIAG
DHFTHQOSAVELIKEWYLASQATTGSTEWDDDDAFVAWKEN PENYKGYIQELRAQKVSQSLS DLADSSSDLEAFS
QGLSTLLDEKMDPSCRAKF IQEVKKVLG
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FIGURA 12A

»AY219175 Setaria italica (mijo) ,

ATGTCGCAACTTGGRTTAGCTGCAGCTECCT CARAGGOGCTGCCACTACTTCCTAATCGCCATAGAACTT CAGCTGE
ARCTACATTCCCATCACCTGTATCATCGCGGCCCTCARACCGARGGARRAGCCGCACTCGTTCACTT CGTGATGGAG
GAGRTGGGGTATCAGATGCCAARRAGCACAACCAGTICTGTCCGT CARGGTCTTGCTGGCATCAT CGACCTCCCARAT
GRAGGCAACAT CGGAAGTGGATATTTCTCATGGAT CCGRAGGATCCCAGGGGGCCAACCGATTCATATCAARTGAATGG
GATTGTARATGARGCACATAAT GGCAGRACATGCCTCAGTCT CCAAGGTTGTTGAATTTTGTGCGGCGCTAGGTGGCA
ARRCACCAATTCACACGTATACTAGTGGCCAACAATGGAATGGCAGCAGCAAAGTTCATGRAGGAGTGT CCGGACATGG
GUTAATGATACTTTTGGAT CGGAGRAGGUGATT CAGCTCATAGCTATGGCARACTCCAGARGACATGAGGATARATGC
AGRARCRCATTAGAATTGCTGAT CAATTTGTAGAGGTGCCIGGTGGAACARRCAATARCARCTATGCARATGTTCARC
TCATAGT GGRGGTAGCRAGAARGAATAGCGTGTTTCTGCIGTIT IGGCCTGGT TGGGG TCATGCTTCTGAGAATCCTGAR
CTTCCAGAT GCATTGRCCGCARARGGAATTGTITT COTTEGECCACCTGCGGCAT CARTCARTGCATTCGGAGATRL
GGTCGGTTCAGCTCTCATTGCT CARGCAGCT GGGGTCCCGACCCTTTCOTGEAGT GGAT CACAT GT TGARGT TCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGATGCGATACCTGAGGARAT GTATAGARAAGCTTGTGT TACTACCACAGAAGARGCTGTTGCG
AGTTCTCAGGTGEITGGTTAT CCTGCCRATGAT TANGGCAT CCTCCGCAGGTGGT GGTARAGGAATAACARACGGTICA
TALTGACGATGAGGT TAGAGCACTGITTAAGCAAGTACANGCTGAAGTCCCTGGCTCCCCARTATTTAT CATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCCGTCATCTTGAAGTTCAGT TGCTTTGTGATCARTATGGCARTGTGGCAGCACTTCACAGTCGT
GAITGCAGTGTGCAACGGCGACACCARAAGAT TATTGAGCARGGCCCAGTITACT GTTGCTCCTCGTGRAGACAGTTRA
AGCGCTTGAGCAGGCRAGCAAGGAGGCTTCCTAAGGCTGTGGGTTATGTTGGTGCTGCTACTGTTGARTACCTTTACA
GCATGGAGACT GGGGRATACTATTT TCTGGAGC TTAAT CCCRGAT TACASGT CGAGCATCCAGTCACTGAGT GGATT
GCTGRAGTARATCTTCCTGCAGCTCARGT TGCAGT TGGRATGGGCATACCTCTT TGGCAGATTCCAGARATCAGRCG
TTTCTATGGAATGGACTATGGAGGRAGGATATGACATT TGGAGGRAAACAGCAGCTCTTGCCACACCATTTAATTTITG
AT GRAAGTAGATTCTCARTGGCCARRGGGCCATTETGTAGCACGTTAGARTTACTAGCGAGGATCCAGATGATGETTITC
ARLCCTACTGGIGEGARAGTGAAGERAGATAAGT T T TAARAGCARGUCTARTGTTTGEGCCTACTTCTCAGTARAGTC
TGETGCRAGGCATTCATGAAT TTGCTGATTCTCAGT TTGCGCATGT TT TTGCATATGGGCTCTCTAGAT CAGTAGCRA
TRACCAACATGGOICTIGCAT TARAAGACATTCARATTCCT GGAGAAATTCAT TCARATCT TGAT TACACAGTTGAT
CTCTTAAATGCTTCACGACTT CAGAGARALTAAGATTCATACTGGCTGGCTTGRATACCAGAATAGCTATGCGIGTTCA
AGCTCAGAGGCUCCCATGETATATTTCAGTGGTTGGAGGAGCTCTATATARARCAGTAACTGCCAATGCAGCCACTG
TTITCTGATTATGTCAGTTAT CTCACCAAGGGCCAGATTCCACCARAGCATATAT CCCTTGTCAGTTCAACAGTTART
CTGAATATCGARGGGAGCRAATACACAGT TGARACTGTARGGACTGGACAT GETAGCTACAGATTACGAATGARTGA
TTCAGCAATTGAAGCGRATGTACAATCTTTAT GTGATGGAGGCCTCTTARTGCAGTTGGAT GGARATRGCCATGTRA
TTTACGCEGRAGAAGAAGCTGGTGGTACACGACT TCTGATTGATGGARAGACATGCTTGTTACAGAATGATCATGAT
CCATCARAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGGTTCTTGGT TGCTGATGGTECTCATGTTGATGCTGA
TGTACCATATGCGGAAGTTGAGGTTATGARAATGTGCATGCCTCTCTTGTCGCCTGCTTICTGGTGTCATTCATGTTA
TGATCTCTGAGGGCCAGGCAT TECAGGCTGGTGAT CTTATAGCAAGGCTGEGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGARA
AGRGCTGRACCATTTCATGGARTATTTCCACARATGEACCTTCCTGTTGCTGCCTCTAGCCAAGTACACAARAGATA
TGCTCCAACTTTGAATGCTGCTCGARTGGTCCTTGCAGGRTACGAGCATAATATCAATGAAGTTGTACARGATTTGG
TAIGCTGCCTGGATGATCCCGAGCTTCCCT TCCTACAGTGGGATGAACTTATGTCAGTTCTAGCAACTAGGCTTCCA
AGRRAATCTTARGAGTGAGTTAGAGGATARATACAT GGAATACAAGT TGARCTTTTACCATGEGAAAARCARGGACTT
CCCGTCCAAGCTGCTGAGAGACAT CATTCAGGCARAT CTTGCATATGGT TCAGAGAAGGARARAGCTACGAATGRAGA
GECTTATTGRGCCTCTTATGAGCCTACTTRAAGTCATATGAGEGT GGGAGRGRARGCCATGC TCATTTTGTTGTCRARG
TCCCTTTTCARGGAGT ACCTTGCT GT GGRAAGARCTTTTCAGT GATGGGATTCAGT CTGAT GTGAT TGARRCTCTGCG
TCATCAGCACAGTARAGRCT TGCAGRRAGCTTGTAGACATTCTCTTGTCTCACCAGGATGTGAGGAACERARGCTARGE
TTGTAACAGCACTTATGGARARGCTGETTTAT CCARATCCTGCTGCTTACAGGGATCTGT TEEGTTCGCTTTTCTTCA
CTCAATCATARAAGATATTATAAGTTGGCCCTT ARAAGCAAGCGRACTTCTTGARCAAACT AAACTARGTGARCTCCG
TGCARGCAT CGCALGARGCCT TTCTGAT CTGCGGATGCATARGGGAGARATGACTAT TGARGATAGCATCGANGATT
TAGTCTCTECCCCAT TACCTGTCEAAGATCCACT TATTTCTTIGT T TGAT TACAGTGATCCARCTGT TCAGCAGARA
GTGATCGAGACATACATATCTCGATTGTATCAGCCT CTTCT TGTGARAGATAGCATCCAAGTGARATTTAAGGARTC
TGGTGCCTTTGCTITATGGGAATT TT CTCAAGGGCAT GTTGATACTAAMAATGCACAAGGGACCCTT CTTGGTCGARA
CARGATGGGGTGCCATCGTAGCTGTCARRAT CAGT TGAATCTGCACGAACAGCCATTCTAGCTGCATTARAGGATTCG
GCACRGCATGCCASCTCTGAGGGCAACATGATGCACATTGCCTTAT TGAGTGCTGARART GARRATAATAT CAGTGA
TGATCRAGCTCAACATRAGGATGGARARACT TAACAAGATACTCRAGGATACTAGTGTCGCARATGATCTTCGAGCTG
CTGGTTTGARGGTTATAAGT TGCATT GT TCAAAGRAGATGAAGCACGCATGCCARTGCGCCACACATTACTCIGGTCA
GATGRRAAGAGT TGTTATGAGGAAGAGCRAGATTCTTCGGCATGTGGAGCCTCCCCTCTCCATGCTTCTTGARARTGGA
TRRGTTGAARGTGARAGGATACAA TGRARTGAAGTATACTCCATCACGTGATCGT CAATGGUATATCTACACACTAA
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GARLTACTGARRRCCCCAANN TETTCCATACCETATTTT TCCCRACTATTCTCAG CCARCCCAR TGCAGGCRRACLAG
TTTATAT CAGCCCARATTGGCGACACT GARGTAGGAGGTCCTGAGGAATCTTTGTCATTTACAT CTAAT ACCATTTT
AR CLAGCCTTGATGRCTGCTAT TEAAGRA T TAGAGCTTCATECARTTAGGACTGETCATTCTCACATGTAT TTETECA
TARTTGAARGARCARRAGCTTCT TGATCTCATTCCGT TTTCAGEGAGCACRATCGTOEATGTTEGCCARGACGRRGCT
BCTGCTTGETTCRACTTT TAARAT CARTCECTTTEARGATACACCAACTTETTGET GCRACAGATCCATCATCTT TCTGT
ATGCCAGTGEERAGETGARMCTCAACTT G TACT ECGATEEGCCT GCCAGTCECACC TG GAGAGTT GTAACTRCARATG
TTACTAGTCACRACT TGCACCAT TGATAT CTACCEEGARCTGGRAAGATACTCGAAT COCAGEAGT TAGTATACCATTCR
GCTTCTCCGTCAGCTAGTCCTTTGCATGGTGTEECCCTGGATRAATCCGTRTCALACCTTTGAGTGTCATTGATCTARA
ACCCTGETCTGCTRAGGARCARCAGARCTRCATAT TGO TATGATTTTCCACTGGCATTTEARRCT GRCC T ECAGRAGT
CATGGCAGTCCARTGGCTCCAGTGTT TC TEARGECAGTGAARAT AGTAGGTCTT ATGTGRAARGCARCAGAGCTGETG
TTTIGCTCAARAACATCGETCCTEEECCACTCCTATARTTTCCATGEAGCETCCCGCTGEECTCAATGACATTGGCAT
EETAGCTTGEATCTTAGAGATGT CCACT COTGART TTCCCARTGECAGGCAGAT TATTGTCATAGCARAT GATATTA
CTTTCAGRGCTGGATCATTTGECCCARGGEAACATECCETT T TTTGARGCTETCACGARCCTCEC CTGCEAGAGG ARG
CTICCTCTTATATACT TEECAGCRARACT CCGGTEOTAGGATTGECATAGCCGAT GAAGTERART CTTECTTCCGTGET
TEEGTEETCCEATCARGECACCLCTGARCGEECT TTTCAGTACAT TTATCTGACTCACGARGRCTATGCCCETATTA
CCTTCTCTETTATRCCACAC ARG TGO AGC TGGATAR TGGTGAAATTRGCTCEAT TATTGACTC TG TTCTCECCRARE
CRAGEATGEECTTGETETTGAGRATCTACAT GGARCTGCTGCTATTGCCACTGC T TATTCTAGEGCATATGRGGAGALD
ATTTACACTTACATTTGTGACTEGECEERCTGTT SEARTAGGAGCATATCTCGC TCEGCTCEGTAT ACGETGCATAL
AGCGTCTTEACCAGCCTATTAT ITTARC TGGGTTTTCTGCCCTGARCARCGCTTCTTGGGLGECGRAGT GTACAGCTCC
CRCATGCAGTTGEETGGT CCTRAGATCATGECERACCARTGETETTETCCACTTGACTSTTTCAGATGACCTTGRAGS
TGETTTCCAATATATTCACETEEC TCAGC TATGTTCCTECCARCAT TEETEERACCTCTTCCTATTACAARMCCTTT GG
ACCCACCRGACAGRCCTCT TGCATACATCCCTGRAGRACRCATET GATCCCCGOGCAGCCATTCG TG T GTRAGAT GRS
AGCCAAGEGAARTGCTTCGET GETATGTTTGACARAGRCAGCTT TG TCCACACAT TTGAAGCAT GEGCERRARCAGT
CETTARCGEECAGRGCARAGCTTEGRAGEART TCCTETTEETCTCAT AGCTETGEACRCACAARCCAT GATGCAGCTTA
TCCCTGRTEATCCAGGLCAGCTTGATTCCCATGRGCGATC TG TTCCTCGCEC TEGACARGTCTGGTTCCCRGATTET
GCAACCARGACACCTCAGECAT TETTEEAC TTCARCCETGARGEAT TECCECTGT TCATCCTTGC T ARCTEGRGAGE
ATTCTCTGETGEACARACRGATC TETTTGAAGGRATTC TT CAGGCTGEETCARCART TG TTCRGAACC T TAGGACAT
ACRATCAGCCTGCTTTTGTCTACATTCCTATGECTGEACAGC TECGTEEREGAGC TTGEETTET GETTEATRGCAAR
ATRALTCCRGACCGRATTGAGT GTTATCCT GAGREGACT GO TAARGECARTGTTC TTGARCCTC ARAGEETTRATTGA
ALTCARATTCAGATCACAGEACCTCCARCACTETATCCETACGECTTGRCCCACGAGTTCATARRT C TCARMRGCARALT
TCCARGGETECARRGCT TCERART SCARCCC TARCAGRTCTAGRATCCCTTCAGARGAGTATAGATCCT CETAC GRAR
CRAGTTGTTECCTTTATACACCCAGATTECARTACGETT TCCTEAATTECATGATACTTCCCTCRCGARTEECAECTAR
AGGTGTEATTARGARAGT T ETAGRT TEEGAAGARTCACGT TCTTTCTTCTACAGARGGCTACGCAGEAGEATC TCTG
AACATGTTCT TGCARRACARATARCRGEAA T AGCTGETEACCACTTCACTCACCAATCAGCAGT TEAGCTGATCARG
CRATGGTRCT TGECT TOCTCARGCCACRACAGGARGCACT GARTGGGAT GATGAT GATGCTTTTGTTGCCTGGARGGEA
GRATCCTGARRRCTATARGGEATATATC CAAGAGT TARGGECTCARRAGETGTCTCAGTCGCTCTCCGATCTTGCAG
ACTCCAGTTCAGATCTACARGCATTCTCACAGGETCTTTCCACAT TATTAGATARGATGGAT CCCTCTCAGRGRGCT
RACTTCATTCACCGRARCTCARGAAGETCCTGEETTER
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FIGURA 12B

>ARO62903_Setaria italica (Mijo)
MSQLGLAARASKALPLLPNRHRTSAGTTFPSPVSSRPSENRRKSRTRSLRDGGDGVSDAKKHNQSVRQGLAGIID
LPNEATSEVDISHGSEDPRGPTDSYOMNGIVNEARNGREASY SKVVEFCAALGGKTPIHS I LVANNGMAAAKFM
REVRTWANDTFGSEKATIQLIAMATPEDMRINAEHI RIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEVAERIGVSAVNEG
WGEASENPELPDALTAKGIVFLGPPAASMNALGDKVGEALIAQAAGVPTLSWSGSHVEVPLECCLDAIPEEMYR
KACVTTTEEAVASCQVVGY PAMI KASWGSGCKGIRKVHNDDEVRALFKQVQGEVPGSPIFIMRLASQSRHLEVD
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHQKI IEEGEVTVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEY Y
FLELNPRLOQVEHPVIEWIAEVNLPAARQVAVGMGI PLWQIPEIRRFYGMDYGGGYDIWRKTAALATPFNEDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDPDDGFXPTGGKVEE I SFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYCGLSRSAAIT
NMALALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQAERPPRYTSVVGGALYKTVTANAA
TVSDYVSYLTKGQI PEKHISLVSSTVNLNIEGSKYTVETVRTGHGSYRLRMNDSAI EANVQSLCDGGLLMOLDG
NSEVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLQNDHDPSKLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMEKMCMPLLSP
ASGVIHVMMSEGQALCAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFHGIFPQMDLPVAASSQVHKRYAASLNARRMVLAGYE
HNINEVVQDLVCCLDDPELPFLOWDELMSVLATRLPRNLKSELEDK YMEYKLNFYHGKNKD FPSKLLRDI TEAN
LAYGSEKEKATNERLIEPLMSLLKSYEGGRESHARFVVKS LFKEYLAVEELFSDGIQSDVI ET LRHQRSKDLQK
VVDIVLSHQGVRNKAKLVTALMEKLVY PNPARYRDLLVRFSSLNHKRY YKLALXASELLEQTKLSELRASIARS
LSDLGMHKGEMTIEDSEME DLVSAPLPVEDALISLEDYSDPTVQOKVIETYISRLYQPLIVKDSIQVKFKESGAF
ALWEFSEGHVDTXNGQGTVLCRTEWGAMVAVKSVESARTATVARLKDSAQEASSEGIMMETIALLSAENENNISD
DQAQERMEKLNKI LKDTSVANDLRAAGLKVI SCIVQROEARMPMRHTLLWSDEXSCYEEEQ I LRHVEPPLSMLL
EMDKLEKVKGYNEMKYTPSRDROWHIYTLRNTEN PKMLHRVFFRTIVROPNAGNKFISAQIGDTEVGGPEESLEF
TSNSTLRALMTAIEELELHATRTGHSHMYLCILKEQKLLDLT PFSGSTTVDVGQDEATACS LLKSMALKTIHELY
GAOMEHLSVCQWEVKLELYCDGEASGTWRVVITNVTSHTCTIDIYREVEDTESQKLVYHSASPSASPTHGVALD
NPYQPLSVIDLKRCSAERNNRTTYCYDF PLAFETALQKSWQSNGSSVSEGSENSRSYVKATE LVFAEKHGSWGT P
I1SMERPAGLNDIGMVAWILEMSTPEFPNGRQIIVIANDI TFRAGSFGPREDAFFEAVTINLACERKLPLIYLAR
NSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGS PERGFQYIYLTDEDYARISLSVI AHKLQLDNGEIRWIIDSVVGKEDGLG
VENLEGSAAIASAYSRAYEETFTLTFVTGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDRPIILTGF SALNKLLGREVYSEEM
QLGGPKIMATNGVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKPLDPPDRPVAYIPENTCCPRRATIRGVD
DSQGKWLGGMFDXKDSFVE TFEGWAKTYVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMOLI PADPGQLDSHERSVPRAGQVW
FPDSATKTAQALLDENREGLPLFILANWRGFSGGQRDLFEGILQAGSTIVENLRTYNQPAFVY IPMAGELRGGA
WVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLE POGLIEIKFRSEELQDCMGRLDPELINLKAKLQGAKLGNGS LTDVE S
LOKSIDARTKQLLPLYTQIAIRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVLCWEESRSFFYRRLRRRISEDVLAKEIRGIAG
DHFTEQSAVELIXEWY LASQATTGSTEWDDDDAFVAWKEN PENYKGY IQELRAQKVSQSLS DLADSSSDLEAFS
QGLSTLLDEMDPSQRAKF IQEVKKVLG
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FIGURA13A

>AFZ294805_Setaria 1talica ((mijo)

ATGTCGCAACTTGGATTAGCTGCAGCTIGCCT CARRAGGCGCTGCCACTACTTCCTARTCGCCATAGARCTTCAGCTGG
ARCTACATTCCCATCACCTGTATCATCGCGGCCCTCARACCGARGGRARAGCCGCACTCGTTCACTTCGTGATGGAG
GAGATGGGETATCAGATGCCARAAAGCACAACCAGTCTGTCCGTCAAGGTCTTGCTGGCATCATCGACCTCCCRAAT
GAGGCAACATCGGARGTGGATATTTCTCATGGATCCCAGGATCCCAGGGGGCCARCCGATT CATATCARATGARTGG
GAT TGTAAATGAAGCACETWGGC!GMATGQ CTCAGTGTCCARAGGTTGTTGARTTTTGTGCGGCGCTRGGTGGCA
AARCACCAATTCACAGTATACTAGTGCCCAACAATGCARTGGCAGCAGCAAMG T TCATGAGCAGTGTCCGGRCATGG
GCTARTGATACTTTTGGAT CGGAGARCGGCGATTCAGCTCATAGCTATGGCAACTCCAGARGACATGAGGATARRTGC
AGAACACAT TAGANTTGCTGATCARTTTGTAGRAGGTGCCTGGTGGRAACAAACAATARCARCTATGCAARTGTTCAAC
TCATAGTGGAGGTAGCAGAARGAATAGCCTGTTTCIGCTIGTTTGGCCTGGTITGGGGTCATGCTTCTGAGARTCCTGAR
CTTCCAGATGCATTGACCGCARANGGAATTGTTTTCCTTGGGCCACCTGCGGCATCAATGARTGCATTGGGAGATAR
GGTCGGTTCAGCTCTCATTGCTCARGCAGCTGGGETCCCGACCCT TTCGTGGAGTGGATCACATGTTGARGTT CCAT
TAGAGTGCTGCTTAGATGCGATACCTGAGGARATGTATAGAARAGCTTGTIGTTACTACCACRGAAGAAGCTGTTECS
AGTTGTCAGETGGTTGGTTATCCTGCCATGATTRAAGGCATCCTGGGEAGETGGT GGTARAGCGRATARGRARRGGTTCA
TAATGACGATGAGGT TAGAGCACTGTTTARGCARAGTACRAGGTGARGTCCCTGGCTCCCCARTATTTATCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGTCATCTTGARGT TCAGTTGCTTTGTGATCARTATGG CARTGTGGCAGCACTTCACAGTCGT
GATTGCAGTG TGCARCGGCGACACCARAAGAT TATTGAGGAAGGCCCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGRACRAGTTAR
AGCOCTTRAGCAGGCAGCAAGGAGACTTGCTARGGCTCIGEGTTATGTTCGTGCTGCTACTGTTGAATACCTT TACA
GCATGGAGACTGGGCRATACTATTTTCIGGAGCTTARTCCCAGATTACAGCTCGAGCATCCAGTCACTGAGTGGATT
GCTGAAGTAAATCTTCCTGCAGCTCARCTTGCAGTTGGAAT GGGCATACCTCTT TGGCAGAT TCCAGAAATCAGACG
TTTCTATGGAATGCACTATGGAGGAGCATATGACATTTGGAGGAARACAGCAGC TCTTGCCACACCATTTAAT TTTG
ATGRAAGTAGATTCTCAATGGCCARRCGCCECCATTCTGTAGCAGT TAGEATTACTAGCGAGCGATCCAGATGATGGTTTC
AAACCTACTGGTCGGARAG TGRACGACAT AAGTT TTARRAGCAAGCCTARATGTTTGGGCCTACTTCTCAGTARAGTC
TGGTGGAGGCATT CATGAATTTECTGATT CTCAGTTTGEGCATGTTITTGCATATGGGCTCTCTAGATCAGCAGCAR
TARCGAACATGGCTCTTCCAT TARARGAGAT TCAAATTCGTGGAGRAATTCAT TCAARTGTTCATTACACAGT TCAT
CTCTTAAATGCTTCAGACT TCAGAGARAATAAGATT CATACTGGCT GGCTTGATACCAGARTAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGRGGCCCOCATGGTATATTTCAGTGGTTGSAGCAGCTCTATATARRACAGT AACTCCCAATGOAGCCACTG
TTTCTGATTATGTCAGTTATCTCACCAAGGGCCAGATTCCACCARRGCATATATCCCTTGTCAGTTCARCAGTTAAT
CTGAATATCGARGGGAGCAAATACACAGT TGARACTGCTAAGGACTGGACATGGTAGCTACAGATTACGARTGAATGA
TTCAGCART TGARAGCGARTGTACARTCTTTATGTGATGGAGGCCTCTTARTGCAGTTGGATCGARATAGCCATGTAR
TTTACGCGGARGARGAACCTGGTEGTACACGACTTCTGATT GATGGARRGACAT GCT TGTTACAGARTGATCATGAT
CCATCAARAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCARACTTCTTCGGTTCTTIGGTTGCTGAT GATGCTCATGTTGATGCTGA
TGTACCATATGCGGARGTTGAGGTTATGAARAATGTGCATGCCTCTCTIGTCGCCTGCTTCTGGTGTCATTCATGTTA
TGATGTCTGAGGGCCAGGCATT GCAGGCTGGTGATCTTATAGCAAGGCTGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGT GARA
AGAGCTGAACCATTTCATGGRATATTTCCACARATGGACCTTCCTGTTGCTGCCTCTAGCCRAGTACACARAAGATA
TGCTGCRAGTTTCGARTGCT GCTCGARTGGTCCT TGCACCGATACCAGCATARTAT CAATGAAGTTGTACARGATTTGE
TATGCTGCCTECGATGATCCCCAGCTTCCCT TCCTACACTGGGATGAACTTATGTCAGTTCTACCAACTASGCTTCCA
AGAAATCTTARGAGTGAGTTAGAGGATAAATACATGCARTACAAGT TGARCT TT TACCATGCGAAMAACARGGACTT
CCCGTCCAAGCTGCTGAGAGACAT CATTGAGGCARATCTTGCATATGGTTCAGAGARGGAARRRGCTACGAATGAGA
GGCTTATTGAGCCTCTTATGAGCCTACT TARGTCAT ATGAGGGTGGGAGAGARAGCCATGCTCATTTTGTTGTCARG
TCCCTTTTCARGCGAGTACCTTGCTGTCGARGARCTTTTCAGTGATGGGATTCAGTCTGATCTCATTGARRCCCTELG
TCATCAGCACAGTARAGACTTGCAGRAGGT TETAGACATTGTGTTGTCTCACCAGGETEGTGAGGAACAARGUTRAGC
TTGTAACAGCACT TATGGARARGCTGGTT TAT CCARATCCTGCTGCTTACAGGGATCTGTTGGTTCGCTTTICTTCA
CTCAATCATAAAAGATATTATARGTTGGCCCTTAAAGCAAGCGARCTTCTTGAACARACTARACTARGTGARCTCCG
TGCARGCATCGCRARGAAGCCTTTCTGATCTGGGGATCCATAAGGGAGARRTGACTAT TGARGATAGCAT GGARGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGTCGARGATGCACTTATITCTTTGTTIGATTACAGTGATCCARCTGTTCAGCAGRAR
GTGATCGAGACATACATAT CTCGATTCTATCAGCCTCTTCTTGTGRAAGATAGCATCCARGTGARATTTARGGAATC
TGGTGCCTTTGCTTTATGGGART TTTCTGAAGGGCATCT TGATACTARRAAATGGACARGGGACCGTTCTTGGTCGAR
CAAGATGGGGTGCCATGETAGCTETCAAATCAGTTGARTCTGCACGARCAGCCATTGTAGCTGCATTARAGGATTCG
GCACAGCATGCCAGCTCTGAGGECARCATGATGCACATTGCCTTATTGACGTGCTGARARTGRARATAATATCAGTGA
TGATCARGCTCARCATAGGATGGAARRAAC TTARCARGATACTCARGGATACTAGTGTCGCARATGATCTTCGAGCTG
CTGGTTTGARGGT TATRAGTTGCATTGTTCARAGAGATGAAGCACGCATGCCAATGCGCCACACATTACTCTGGTCA
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GATGARAAGAGTTGET TATGAGEAAGAGCAGATTCTTCGEUATGTGEAGCCTCCONTOTOCATGOTTC T TEAAA TGEA
TAAGTTGRARCTGRARGCATACRAT GAMAT GARGTATACT CCAT CACGTGATCOT CAAT COCATATCTACACACTAR
GRAATACTEARAACOCAA AR TS T TGCATAGGGTAT TTTTOCGAACTAT TETCAGEIARLCIAATACACOIAR CARS
TTTATATCAGC CCAR AT TGECGACACTGARGT AGGAGETCCT GAGEARTCTTTGTCAT TTACATCTAAT RECATTTT
ALCACCCTTGATGACT GCTATTGRACARL TTAGRGCT TCAT GCART TAGGACT GG TCATT CTCACATGTATTTG TGO
TATTGARRGARCARRAGCT TCT TGATCT CATTCCETTTTCAGGGAGCACARTCGT CoAT BT TGEUCARGATEARGCT
A TG I TG T TCRCT T T TAARRTCART GG CTTTGRARGRAT ACACGARCT TET TEETGCACAGATGCATCAT CTTT CTSET
ATGOCAGTGGEEAGET GRAACTCARGT TG TACT GOEATGEGOCTGOCAGTEECACCTGEAGAGT TGTARCTACARATG
TTACTAGTCRCRCTTGCACCGTTGATATCTACCGGEARGT GGRAGRTACT CRAT CGCAGARGT TAGTATACCATTCA
GUTTCTCCeTCAGC T AGTCC TTTEURTGE TG T GEUCCT GERATRATCOGTAT CARCCT TTGAGTGTCAT T GATCTARA
ACGCTCCTCT G TAGGRACARCAGAAC TACATATTGUTAT GAT TTTOCACTCGCAT T TEGARACT GCCCT GCAGRARGT
CATGECAGTCCART GGRCTCCAGT GTTTCTGARGECAGT GRRARTAGTAGGTCT TATGT GRRAGURAACRGRSUT GETG
TTTECTGARRAATAT GEETCCT GEEGCACT COTATARTTTCCAT GEAGCETCCOGCTGEECTCARTGACAT TG GCAT
GETAGCTTGEATCT TRGAGATGT CCRCTCCTGART T TCCCRATGGCAGECACATTAT TETCATAGCAAA T SRATATTR
CTTTCRAGRGCTEGATCATT T GECCTARGGEAMGAT GCGTTT TTT GARGCTCTCACGAACCTGECOTGOGRERG GRAG
CTTCCTCT TATATACT TEGCAGCRARCTCOGETGUTAGGAT TGGCATAGCCCAT GARGT GRAATCTTGCTTOCGTGET
TEEETEETCCEATGRALGGCAGCCCT GRAACCGGETTT TCRGTACAT TTATCTGRCTGACGARGRCTATGCCIGTATTA
GOTTCETCTGTTATACCACACRRCCTGCAGC T CGATARTCCTCRART TRCETEGAT TAT TGRCTCTET TG TEEECALG
CAGGATGGGCT TEGTGT TGAGRRTATACAT GERARAGTECTGCTATTGCCAGTECT TAT TCTAGGGCAT AT GAGGAGAT
ATTTRCRCTTACARTT TGTGACT GGEUGGRCT T TGGRATAGGAGCATATCTTGCTCEGUTOGETATACGETGCATAC
AGCGTCTTGACCAGCCTAT TAT TTTRARCTGEETT T TCTCCCCT GRACRRGCTTCT TGGECEGEARGTGTATAGCTCC
CRCATCCAGTTGEETCETCCTARSATCATGECGACCARTGETCT T TCCACTTGACT GTTTCAGATGRCCTTGARGG
TEITTOCRATATAT TGAGE T GECT CAGUTATGTTOCTRCCARCAT TGETGERCCTCT TCCTAT TACARARCCT TTGG
ACCCRCCAGRCHGRCCTGT TECATACATOCCT GRGRACRCATGTGATCOGCECGEAGCCATTCGTGGTGTAGATGRC
AGOCRAGGGRAARTEETTGRGETEETATGET TT GACAARGACAGCT TTETCEAGRACAT TTEARGGATGEGCGARRA CAGT
GETTRCGEGCAGAGUARAGUTT GERGEART TCCTGT TRETETUAT AGUTGTEGAGACACARACCATGAT GERGCTTA
ToCCTECTGATUCAGECCAGCI TEAT TUCCRT GAGUGATCTGT TCCTCEGECTGEACARGTGTGETTCCCAGATTCT
GOARCCRRGACRCCTCAGGUAT TETTEERCTT CAACCCTCARGGAT TEOCGCTGTTCATCCT TGO TARC T GERAGAGG
ATTCTCTEGT GEACAR A GAGAT CTETTTGRAGCRAT TCT T CAGCCT GEGTCRACAAT TET TEAGRACCT TAGGACRT
ACARATCRAGCCT GOTTTTGTCTACATTCCTATGGUT GRAGRAGCTGUGTEERGEAG UTTGEETTETGETTGATAG CARA
ATRARTCCAGRCUGARTTGAGT GTTATGLT GAGAGGACT GUTARAGGCARTCET TCTGGARDUTCRAGEGTTARTTGA
ARTCRRATTCAGATCAGRGGAGCT CORAGRCT GTAT GGETRAGGCTT GACCTAGRGT TGATAART CTGRAARGTARART
TCCARGGTGCARRCCTTEGARA T GEARGCCTAACAGATCTAGRATCOCT TCAGRARGAGTATAGATGCT CETACGRRAR
CAGTTCTTCCCT T TA T ACACCCACAT TCCAATACGE TTTCCTGAAT TEURTCGATACT TCCCTCAGART CLTAGCTAR
AGCTCTGATTARGARRGTTETAGATTGEGAAGRATTACCTTCT TTCT TCTACAGARGGCTACCCGREGRAGEATC TCTG
AAGATCTTCTT GCARARGALRT RAGACGGAATAGCT GETCGACCACT T CACTCACCART CASCAGT TGAGCT AT CALG
GRATGETACTTESCTTCTCARGCCACRACA GEARGCACTGARTGEGAT GATCAT GATGCT TTTGTTGCCT SGARGGA
GAATCCTGARRACTATARGGGATATATCCAAGAGT T AAGGGCT CARRAGETCT CTCAGT CGCTCTCCGAT ST T GCAG
ACTCCAGT TCAGATCTAGAAGCATTCTCACAGGGTCITTOCACAT TAT TAGRT BAGAT GERTCCCTCTCAGRGRGIC
ARGTTCRTTCAGGARGT CARGARGETCCTGEETTGR
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FIGURA 13B

>ARL0OZ05SE_setaria Ltalica (mijo)
MSQLGLARAASKALPLLPNRARTSAGTTFPSPVSSRPSNRRKSRTR SLRDGGDGVS DAKKENQSVRQGLAGLIID
LFNEATSEVDISHGSEDPRGPTDSYQMNGIVNEAHRNGREASVSKVVEFCRALGGKT PIRSI LVANNGMAAAKEM
RSVRTRANDTFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAERIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVEVAERIGVSAVREG
WGEASENPELPDALTAKGIVFLGPPARSMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLSWEGSHVEVPLECCLDAIPEEMYR
KACVTTTEEAVASCQUVVGY PAMIKASWGGGGKGTRKVENDDEVRAL FRKQVOGEVPGSPIFIMRLASQSRHLEVD
LLCDQYGNVAALESRDCSVQRREQKIIEEGPVTVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLOVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQIPEIRRFYCGMDYGGCYDIWRKTAALATFFN FDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDPDDGFXPTGGKVKE I SFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVEFAYGLSRSARIT
NMALAILKEIQIRGEIRSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQAERPPWYISVVGGALYKTVTANAA
TVEDYVSYLTKGQIPPKHI SLVSSTVNLNIEGSKYTVETVRTGHGS YRIRMNDSAT EANVQ SLCDGGLIMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLIIDGKTCLLONDEDPSKLLAET PCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLSP
ASGVIHVMMSEGQALQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFRGIFPOMDLPVARSSQVHKRYAA SLNARRMYVLAGYE
ENINEVVQDLVCCLDDPELPFLOWDELMSVLATRLPRNLESELEDKYMEYKLNFYHGKNKDFPSKLLRDIIEAN
LAYGSEKEKATNERLIEPLMSLLKS YEGGRESHAHFVVKSLFKEYLAVEELFSDGIQSDVIETLREQHESKDLQK
VVDIVLSHEQGVRNKAKLYTALMEKLVYPNPAAYRDLLVRFSSLNHKRY YKLALXASELLEQTKLSELRASIARS
LSDLGMHKGEMTIEDSMEDLVSAPLEVEDALISLFDYSDPTVQOKVIETYISRLYQPLLVKDSIQVKFKESGAT
ALWEFSEGHVDTENGQGTVLGRTRWGAMVAVKSVESARTAIVAALKDSAQHAS SEGNMMEIALLSAENENNISD
DRAQHRMEKLNKILKDTSVANDLRAAGLKVISCIVORDEARMPMRETLLWSDEKSCYEEEQILRHVEPPLSMLL
EMDKLKVKGYNEMKYTPSRDROQWHIYTLRNTENPKMLHRVFFRTIVROPNAGNKF I SAQIGDTEVGGPEESLSF
TSNSILRALMTAIEELELHAIRTGESEMYILCILKEQKLLDLIPFEGSTIVDVGQDEATACS LLKSMALKIHELY
GAQMHHLSVCOWEVKLKLYCDGEASGTWRVVITRVTSHTCTVDIYREVEDTESQKLVYHSASPSASPLEGVALD
NPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETALOKSEWQSNGSSVSEGSENSRSYVKATE LVFAEKHGSWGTP
TTSMERPAGLNDTGMVAWILEMS TPEFPNGRQIIVIANDITFRAGSFGPREDAFFEAVINLACERKLPLIYIAA
NSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTDEDYARISLSVIAHKLQLDN GETRWIIDSVVGKEDGLG
VENIHGSAATASAYSRAYEETFTLTFVIGRTVGTGAYLARLGIRCIQRLECQPIILTGFSALNKLLGREVYSSEM
QLGGPKIMATNGVVHLTVSDDLEGVSHILRWLS YVEAN IGGPLPITKPLDPPDRPVAYIPENTCDPRAAIRGVD
DEQGKWLGGMFDKDSFVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMQLIPADPGQLD SHERSVPRAGOVY
FFDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGFSGGQORDLFEGILQAGSTIVENLRTYNQFAFVYIPMAGELRGGA
WVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIE IKFRSEELODCMGRLDPELINLKAKLOGAKLGNGSLTDVES
LOKSIDARTKQLLPLYTQIAIRFAEIHDTSLRMAAKGV IKKVVDWEELRSFFYRRLRRRISEDOVLAKEIRGIAG
DHFTHQSAVELIKEWYIASQATTGSTEWCDDDAFVAWKENPENYKGYIQELRAQKVSQSLS DLADSSSDLEAFS
QCLSTLLDEKMDPSQRAKFIQEVKKVLG
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FIGURA 14A

>aJ310767_Alopecurus myosuroides (black-grass)

ATGGGATCCACACATCTECCCATTGTCGGGT TTAATGCATCCACAACACCATCGCTATCCACTCTTCGCCAGRTRAA
CTCAGCTGCTGCTECATTCCAATSTTCGTCCCC T TCAAGGTCAT CCARGRARGARARGCCGRACGTGTTARGTCRATAA
GGGRTGATGGCGATGGARGCGTSCCAGACCCTGCAGGCCATGGCCAGTCTAT TCGCCARGGTCTCGCTGECATCATC
GACCTCCCARAGGAGGGCGCAT CAGCTCCAGATGTEGRCATT TCACATGGGTCTGAAGACCACAAGGCCTCCTACCA
AATCRATGGGATACTGRATGAATCACATAACGGGAGGCACGCCTCTCTGTCTAAAGT TTATGRATTTTGCACCGGRAT
TGGGTGGAAARACACCART TCACAGTGTATTAGTOSCCARCAATGGARTGGCAGCAGCTRAAGT TCATGCGGAGTGTC
CCCACATCCCCTAATGATACAT TTGEGTCAGAGAAGGCCATTCAGTTGATRGCTATGGCARCT CCGGAAGACATGRG
AATAARATGCACAGCACATTAGANTTCCTGATCAGTTTGT TGAAGTACCTGGTGGAACARRCAATAACAACTATGCAR
ATGTCCAACTCATAGTCCAGATACCAGAGAGAACTCCTGTCTCCGCCGTTTGGCCTGETTGGECGCCATGCATC TGAG
AATCCTGAACTTCCAGATGCACTAAC TGCARAAGGAAT TGTTTTT CTTGGGCCACCAGCATCATCAATGAACCCACT
AGGCCACAACCTTCCTTICAGCTCTCATTGCTCAACCAGCAGCCET PTCCCACTCTTGCTTGGAGTGGATCACATGTLE
ARATTCCATTAGARCTITGT TTGGRACTCGATACCTGAGGAGATGTATAGGRAAGCCTGTGTTACAACCGCTGRTGAR
GCAGTTGCAAGTTCTCACATGATTGETTACCCTGCCATGATCAAGGCATCCTGGGGTGCTIGGTGGTARAGGGATTAG
AAACGGTTAATRATGATGRCGAGSTGRRAGCACTGTTTRAAGCRARAGTACRCGGGTGAAGT TCCTGECTCCCCGATATTTA
TCATGAGACTTGCATCTICAGAGTCGTICATCTTGAAGTCCAGCTGCTTTGTGATGAATATGGCAATGTAGCAGCACTT
CACRGTCGTGATTECAGTGTGCAACGRCGACACCAARAGAT TATCGAGGRRGGACCAGTTACT GTTGCTCCTCGTGA
AACRGTGAAAGAGCTAGAGCAAGCAGCAAGGAGGCITGCTARGGCCGTGGATTACGTCGGTGCTGCTACTGTIGAAT
ATCTICTACAGCATCCACACTCGICARTACTATTTICTCCACCTTANTCCACGCTTGCAGGTTGAGCACCCAGTCACT
GAGTCGATAGCTGRAAGTAAAT TTGCCTGCAGCCCAAGT TGCAGTTGGGATGGGTATACCCCTTTGGCAGATTCCAGA
GATCAGACGTTTCTACCCAATCSACAN TGCAGGACSCTATGATAT I TGCRGGAARACAGCAGCTCTCGCTACTCCAT
TCARCTTTGATGANGTAGAT TCTCARTGGCCGANGGGTCATTGTGTGGCAGT TAGGATARCCAGTGAGRATCCAGAT
GATGGATTCAAGCCTACTGGTGCAARAGTAAAGGAGAT AACTTTTARARGTAAGCCARATGTCTGGGGATATTTCTC
AGTIAAGTCTGGTCGACCCAT TCATCAATTTCCGCATTCTCACT I TGGACRCGTTTT TGOCTATGGAGAGACTACGAT
CAGCAGCAATARACCAGCATGTCICT TGCACTAAAAGAGAT TCAARTTCGTGGAGAAATTCATACRAARCGTTCGATTAC
ACGGTTGATCTCTTGAATGCCCCAGRCT TCAGAGAARACACGATCCATACCGGTTGGCTCGATACCAGRATAGCTAT
GCGIGT TCARGCTGAGRGGCCTCCCTGGTATAT TTCAGTGGT TGGAGGAGC TCTATATARRRCARTAACCACCRATG
CGGRAGACCGTTTCIGAATATGTTAGCTATCTCATCARCOCTCAGATTCCACCAANSCACATATCCCTTGTCCATTCA
ACTRTTTCTTIGARTATAGAGGARRCCAAATATACAAT TGAGAT TG TGAGGAGTGGACAGGGTAGCTACRGAT IGAG
ACTCAATGCATCACTTATTGARGCCRATGTACARACAT TATGTGATGGAGGCCTTTTAATGCAGCTGGATGCARATA
GCCRTGTTATTTAIGCTGARGARGARGCGGGTGGTACACGGCTTCT TATTGATGGAARARCATGCTTGCTACAGAAT
GACCATGATCOGTCAAGGT TATTAGCTCACACACCCTCCAAACTTCTTCGT TTCTTGATTIGCCGATGGTGCTCATGET
TGAIGCTGATGTACCATACGCGEGRAGTTGAGGT TRTGRRGATGTGCATGCCCCTCTIGTCGCCTGCTGCTGETGTCA
TTRAATGTTTICTTCTCTGAGGGCCACGCGATGCAGGCTGGTGATCTTATAGCGRGACTTGATCT CGATGACCCTTCT
GCTGTGAAGAGRGCCGAGCCATTTGRARGGATCTT TTCCAGARAATGAGCCTTCCTATTGCTIGCTTCTGGCCARGTTCA
CARRAGATGTGOTGCARGT T TGRACEC TGO TCGAATCG TCCT TGCAGGRTATGACCATGCECCCAACAAMGTTCTGC
AAGATTTGETATCEETGCCTTGATACRCCTCCTCTTCCT TTCCTACAATCGEGAAGAGCT TATCGTC TGTTTTAGCARCT
AGACTTCCAAGACGTCT TAAGAGCGAGT TGGAGGGCARATACAATGAATACAAGT TAAATGTTGACCATSTCARGAT
CAAGGAT TTCCCTACCGAGATGCTTRGAGAGACAATCGRGGARAATCTTGCATGTGTTTCCGAGAAGGRARTGGTGA
CAATTGAGAGGCTIGTTGACCCTCTGATGAGCCTGCTGAAGTCATACGRAGEGGTCGGAGAGARAGCCATGCCCACTTT
ATTCTCAAGTCCCTTTT TGAGGAGTATCTCTCGCTTCACGAACTAT TCACTCATCCCATTICACTCTGACCETGATTGA
ACGCCTGCGCCTACAATATAGTARARGACCTCCAGARGGTTGTAGRCATIGI TTIGTCT CACCAGGGTGTGAGARACA
AAACAAACCTCATACTCGCGCTCATCCACAARCTCCTCTATCCARACCCTECTCCCTACAGAGATCAGTTGATTCEC
TTTTICTTCCCTCRACCATARRAAGATAT TATAAGTTGGCT CTTARRGCTAGTGARCTTCTTGRACAAACCARGCTCAG
CGRACTCCGCACRAGCATTGCAAGGRAACCT TTCAGCGCTGGATAT ST TCACCGAGGARRAGGCAGATTTCTCCTIIGT
ARGACAGAARATTGGCCAT TAATGAGRGCATGGGAGAT T TAGTCACTGCCCCACTGCCAGT TGAAGATGCACTIGTT
TCTTTGTTITGATTGTACTGATCRARCTCT TCAGCAGRCAGTGATT CAGARCATACATATCTCCAT TATACCAGCCTCA
ACTTGTGRAGGATAGCATCCAGCTGRAATATCRAGGAT TCTGGTGTTATTIGCTTIRTGGGARTTCACTGAAGGARRTC
ATGAGARGAGATTGGGTGCTATGGT TATCCTGAAGTCRCTAGART CTGIGTCAACRGCCATTGGAGCTGCTCTARAS
GATGCATCACATTATGCARGCTCTCGCGOGCARCACCETGCATATTCCTITCTTCGATGCTGATACCCARCTGARTAC
AACTGARGATAGIGGTGATAATGACCRAGCTCAAGACRAGATGGATAAACTTTCTTTIGTACTGAAACAAGRTCTTG
TCATCCCTCATCTACCTECTECTCATC TCAACCSTTCT TACTTCCAT TCTTCAAACACATCCACCAATCATCCCTATE
CGCCGTACCTTCCTCTTGTCAGAGGRARAACTTITGT TACGAGGARGAGCCGATICTT CGGCATGTGGAGCCTCCRACT
TTCTGCACTICTTGACT TGCATAANT TCAMACTICARRGCATACPATGAGATCAACTATACACCE TCACSTGATCETC
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AGTGGCATATATACRCACT TAGRRATAC TGAARATCCARARAATECT SCACRGGSTATTT TICCGARCACTTGTCAGA
CARCCCAGTGCACGCARCAGETTTACATCAGACCATATCACTCATGTTEARG TAGEACACCCAGAGEARCCTCTTTE
ATTTRCTTCRAGCAGCATATTARRATCGT T GRARGAT TCC TARAGARGARTTGGAGCTTCRCGCGRTCAGGACTEGEC
ATTCTCATATGTAC T TG TGO R TAT TGARRCAGCAR AR CCTTCTTGACCTTGTT COTGTTTCAGGGARCACTETTGTG
GRTGTTGET CRACR T GRAGCTACTGCATGCTCTC T T T TCARAGARA TEECTTTRAARGATACATGRACTTGITEGTEC
ARG AT AT TC T T T TG TR T CC A T e G AR ST I C TTARG T TEETCAG CELTGEECC TECCASTEETAGCT
GERGAGTTGTAACRACCAAT GTTACT GG TCACACCTCCACTSTGEATATCTACCEGEGAGETCGARCATACACARTCA
CAGRAARCTAGTRATACCACTCCACCGUAT TG TCAT T CETCC TTTGCATEGTCT T CCACTGARTACTTCSTATCAGET
TTTGAGTGT TATTGATTTAARRCCTTGCTCTGCCAGCRACARCARMARCTACATACTECTATGAT TTTCCATTGACAT
TTCARGCTGCACTCCAGRAGTCC TGS TCTARCAT TTCCAC TERARA CARCCART GTTATCTTAAAGC GRCACACCTT
CTOTTTGCTGRARA SRATGGSTCOT GE0GCACTCCTATAR TTCCTATGCRGCG TS CTGCTEGOC TEARTGACATICS
TATGGTAGCCTGEATCTTGEACATGTCCACTCOTGARTTTCCCAGCGGCAGACAGATCATICTTATCGCARATGATA
TTARCATTTAGARGCTGEATCAT TG CCAAGEEARGL TGCATTTTTCGARGC TG TARCCARCCTGECT TS TGAGARG
AAGCTTCCACTTATCTACT TEECTECRARC TCTESTCCTCEEATTGECATTECT GATGRACTARAAT CTTGOTTCOS
TGTTGGAT GEACTGRTGATAGCAGCCCTGAACETGERT T TAGS TACATTTATATGACTGACGRARGAC CATGRT CGTA
TTCEGCTCTTCAGT TRATAGCACRCRRGAT GCAGCTAGRTAG TGECGAGRTCAGSTGESTTATTGATTCTETTET GEGA
RARGRGGRT SGRCTAGGT AT GERCANCATACATEGARCTOCTGCTAT TECCAGTSCCTATICTAGGSCSTRACGAGGA
GRCATTTACRCTIACATTCGTTRCTGGRCGRACTGT TGGARTCGGAGCCTATCTTGCTCGRCTTGECATACGETGCA
TACAGUGTATTEAC CAGCCCATTATTTTGACCGGET TTICTGUCC T GARCARGCTTC T TEECCGGEAGETETACAST
TCCCRCATGCAGTIGGGT GG TCCCARARTCATGGUGRCGAATSETGTTGTCCATCTGACTETICCRAGATGRCC TTGR
AGETETTTCTARTATAT TGRGETGECTCAGC TATGTTCCTGUARACATTGETGGACCTCTTCCTATTACARAATCTT
TGEACCCAATAGRCAGRCCCGTTGCATACATCCC TGRGAATACATGTGATCCT CEGTGCAGCCATCAGTSGCATTGAT
CACACCCARGECARAT GO TTGEETECCATCTTTGACARACGACASTT TTETRCAGACATTTERAGGAT GOECCARGAL
ACTRCTTACT SCCACRCC AR T TRCRCECAT TCCTET TGS TETTATAGC TG T GEAGRACRCRGRCCATEATGCAGT
TCETCCCCECTEATCCAGGCCAGCCTEATTCCOACGRECSEGTCTSTTOCTCGT GCTEEGCARGTTTGGTTTCCAGAT
TCTIGCTACCARGRCAGCECASCOCATCTTECACTTCARC CETCARGEATTRCC TCTGTTCATRC TTECTARCT GEAS
AGGCTTCTCTEEAGEGCAARSAGATCTTT TTGARGEAR TTC TECAGGCTGEETCARCALTTGTTGAGARC CTTAGGR
CRTACRAT CAGCCTSCCTTTETATATAT CCCCRAGGCTGUAGREC TACSTCGAGGAGLCTEGSTCOTGATTEAT AST
ARGATARRCCCAGATCECATCGRSTECTATGCTGAGREEAC TGCARAGEETARTSTTCTCERRC CTCARGEETTGAT
TCERGATCAAGTTCAGGTCAGAGGAACT CAARGRRTGCATGEETAGECTTGATCCAGRAT TEATAGRTCTGARAGCAR
GACTCCAGGAAGCRAAATGGRARGCCTATCTGATGEAGARTCCCT TCAGRRAGRGCATAGARGCTCGGARGAARCAGTTS
CTGCCTCTGTACACCCAAA T CECGETACGT I TTSCGEARTTGCACGRCACTTCCOTTAGRRTGGCTSCTARAG GTET
GRTCAGGRRRAGTTCTAGRCT GGEARGRC TCTCGETCTITC T TCTACRRCEGATTACOERAGERAGGCTAT COCGRGGACG
TTCTGECARRGERGR T TRAGAGG TG TART TEG TGAGRAGT T TCCTCACARRTCAGC GATCERGLTGATCAAGARATGE
TACTTGGCT TCTGAGGCAGCTGOAGCAGGRAGCACCCAC T GEEATGACGRCGAT GUTTT TETCGUCTGEAGEGAGAR
CCCTGARAACTATAAGGAGTATATCAARGAGCTTAGEGC TCRARGGETRTCTC AT TGCTC TCAGAT G T TECAGGET
COAGTTCGGATTTACARGCCTTECCGCAGEETCTTTCCATGCTACTAGR TARGAT GEATCCCTCTAAGAGRECACAG
TTTATCGAGGAGGTCATGARGETCCTCARATGA
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FIGURA 14B

>CAC84161 Alopecurus mycsurcides (black-grass)
MGSTHLPIVGFNASTTPSLSTLRQINSARARFQSSSPSRSSKKKSRRVKSIRDDGDGSVPDPAGHGQSIRQGLA
GIIDLPKEGASAPDVDISHGSEDEKASY OMNGI LNESHNGRHASLSKVYEFCTELGGKTPIHSVLVANNGMARA
KFMRSVRTWANDTFGSEKAIQLIAMAT PECMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNY ANVQL IVETAERT GVSAV
WPGWCGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPASSMNALGDKVGSALIAQARGVPTLAWSGSEVEIPLELCLDSIFEE
MYRKACVITADEAVASCOMIGYPRAMIKASWGGGGKGIRKVNNDDEVKALFKQVOGEVPGSPIFIMELASOSREL
EVQLLCDEYGNVARLHSRDCSVORRHOKI IEEGPVIVAPRETVKELEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETG
EYYFLELNPRLOQVEHPVTES IREVNLPARQVAVGMGIPLWQIPEIRRFYGMDNGGGYDIWRKTARLATPENEDE
VDSQWPKGHCVAVRITSENPDDGFKPT GGKVKE I SFKSKPNVHGYFSVKSGGGIHE FADSQFGHVFAYGETRSA
AITSMSLALKEIQIRGEIHTNVLYTVDLINAPDFRENT IHTGWLOTRIAMRVQAERPPWY ISVVGGALYKTITT
NAETVSEYVSYLIKGQIPPKHISLVHSTISLNIEESKYTIEIVRSGOGSYRLRLNGSLIEANVOTLCDGGLLMO
LDGNSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDPSRLLAETPCKLLRFLIADGARVDADVPYAEVEVMKMCMPL
LEPAAGVINVLLSEGQOAMOAGILIARLDLLODPSAVKRAEPFEGSFPEMSLPTRASGDVEKRCARSTNAARMVLA
GYDHAANKVVODLVWCLDTPALPFLOWEELMSVLATRLPRRLKSELEGKYNEYKLNVCEVKIKDF PTEMLRET I
EENLACVSEKEMVTIERLVDPLMSLLKSYEGGRESHAHFIVKSLFEEYLSVEELFSDGIQSDVIERLRLQYSKD
LOKVVDIVLSHQGVRNKTKL ILALMEKLVYPNPAAYRDQLIRFSSLNHKRYYKLALKASELLEQTKLSELRTSI
ARNLSALDMFTEEXADFSLODREKLAINESMGDLVTAPLPVEDALVSLFDCTDQTLQORVIQTY ISELYQPQLVE
DSIQLKYQDSGVIALWEFTEGNHEKRLGAMVILKSLESVSTAIGARLKDASEYAS SAGNTVHIALLDADTOLNT
TEDSGDNDQAQDKMDKLS FVLKODVVMADLRARDVKVV SCIVORDGAIMPMRRTF LLSEEKLCYEEEPI LRHVE
PPLSALLELDKLRKVKGYNEMKYT PSRDROWHIYTLRNTENPKMLHRVFFRTLVRQPSAGNRFTSDEITDVEVGH
AEEPLSFTESSILKSLKIAKEELELHAIRTGHSHMYLCILKEQKLLDLVPVSGNTVVCVGQDEATACSL LKEMA
LKIHELVGARMHHLSVCQWEVKLELYVSDGPASGSWRVVTTNVTGHTCTVDI YREVEDTESQKLVYESTALSSGP
LHEGVALNTSYQPLSVIDLKRCSARNNKTTYCYDFPLTFEAAVQKSWSNI SSENNQCYVKATELVFAEKNGSWGT
PIIPMORARGLNDIGMVAWILDMSTPEFPSGROIIVIANDITFRAGSFGPREDAFFEAVTNLACEKKLPLIYLA
RNSGARIGIADEVKSCFRVGWTDDSSPERGFRY IYMTDEDHDRIGS SVIAHEMQLDSGEIRWVIDSVVGKEDGL
GVENIHGSARIASAYSRAYEETFTITLTFVIGRTVGIGAYLARLGIRCIQRIDQPIILTGFSALNKLLGREVYSSH
MQLGGPKIMATNGVVHLTVPDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKSLDPIDRPVAYIPENTCDPRARISGT
DDSQGKWLGGMFDKCESFVETFEGWAKTVVIGRAKLGGI PVGVIAVETQTMMOLVPADFGQPDSEERSVPRAGQV
WEPDSATKTAQAMLDEFNREGLPLFI LANWRGFSGGQRDLFEGILOAGSTIVENLRT YNQPAFVYI PKAAELRGG
RWVVIDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPCGLIEIKFRSEELKECMGRLDPELIDLKARLOGANGSLSDGESLQ
KSIEARKKQLLPLYTQIAVRFAELHDT SLRMAAKGVIRKVVDWEDSRSFFYKRLRRRLSEDVLAKEIRGVIGEK
FPHKSAIELIKKWYLASEAAAAGSTDWDDCDAF VAWRENPENYKEY TKELRAQRVSRLLSDVAGSSSDLQALPQ
GLSMLLDKMDPSKRAQFIEEVMKVLK
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FIGURA1SA

>EU660897 Aegilops tauschil (jointed goatgrass)

ATGGGAT CCACACATTTGCCCATTGTCGGCCTTART GCCTCGACARCACCATCGCTAT CCACTATTCGOCCGETARA
TTCAGCCGETGCTGCATTCCRRCCATCTGCCCCT TCTAGRACCTCCARGRAGARRAGT OGTCGTGTTCAGTCATTAA
GGGATGGAGGCGATGGAGGCGTGTCAGACCCTARCCAGTCTATTCGOCRARGGTCTTGCOGGCATCATTGACCTCCCA
ARGGAGGGCACATCAGCT CCGGARGTGRATATT TCACAT GGETCCGARGRACCCAGGGGCTCCTACCARATGRATGE
GATACTGRATGARGCACATARTGGCAGGCATGCITCGCTGTCTARGGTTGT CGAATTTTGTATGGCATTGGGECGECA
ARACACCAATTCATAGTGT AT TAGTTGCGARCAATGGARTGGCAGCAGCTAAGTTCATGCGGAGTETCCGRACATGG
GCTAAT GARACATTTGGGTCAGAGAAG GCAAT T CAGTTGATAGCTATGGCTACT CCAGARGACAT GAGSATARATGC
AGAGCACAT TAGRATTGCTGATCAAT TTCTTGAASTACCCGGTGGAACARACAATANCAACTATGCARATGT CCRAC
TCATAGTGGAGAT AGCAGTGAGARCCGE TC T T CTGCTGTTTEGCCTEGETTGGEECCATGCATC TGAGAATCCTGAR
CTTCCAGAT GCACTAAATCCAARCGCAATTGTT T TRCTTGGGCCACCATCAT CATCAATGARCGCACTAGGTGACAA
GGTTGGTTCAGCTCT CATTGCTCRRGCAGCAGGGGTTCCGACT CTTCCTTGGAGTGGATCACAGGT GGARATTCCAT
TAGAAGTTTGTTIGGACTCGATACCT GCGEATAT STRATAGGARAGCTTGTGTTAGTACTACGGAGGAAGCACTTGECG
AGT T GTCAGATGATTGGETAT CCAGCCATGAT TR CCATCAT GGEETCET GETEGTARAGGGAT CCCARRCETTARA
TARCGACGAT GATGT CAGAGCACTCI TTAAGCAR G TCCAAGCTGAASTTCCTGGCTCCCCAATATT TATCATGAGAC
TTGCATCTCAGAGTCGACATCTITGARGTTCAGTTGCTTTGTGAT CRAATATGGCRATGTAGCTGCGCTTCACAGTCET
GACTGCAGTGTGCAACGGCGACACCARRACAT TAT TCAGGARGGACCAGTTACTGTTGCTCCTCGCGAGACAGTGARA
AGAGCTAGAGCRARAGCAGCAAGGAGGCT TGCTARGGCIGTGEGT AT GTTGGTGCTGCTACTGTTGARTATCTICTACA
GCATGGAGACTGGTGAATACTATTTTCTGGARCT TARTCCACGGT T GCAGGTTGAGCATCCAGTCACCGAGTGGATA
GCTGAAGTAAACTTGCCTGCAGCTCARGTTGCAGTTGGAATGGGTATACCCCTTTGGCAGGTTCCAGAGATCAGACG
TTTCTAT GGAATCGRCAAT GEAGGAGGCTATGACATTTCCAGCAARACAGCAGCTCTTGCTACCCCATTTRAACTITG
A G AACT GeAT T O CRAT CGCC A AR C L TCAT T CTCTACCAGT TACGAT ARCCACTCAGCGATCCAGATSACGGATTC
AAGCCTACCGETCGAARAC TAARGGAGATCAGT T TTAARRGCAAGCCARRTCT PTTGEECCTATTTCTCTGTTRAGTC
CGGTGGAGGCATTCATGAAT T TGCTGAT TCTCAGT T TGGACATGT T I TTGCATATGEAGTGTCTAGAGCAGCAGCAR
TRACCAACATGTCTCTT GCGCTARAN GAGAT TCAAAT TCGTGCAGARAT TCATTCAARATGT TGATT ACACAGTTGAT
CTCTTGAATGCCTCAGACTTCARACARRACAGCATTCATACTGGCTGCGCTGCGATARCAGAATAGCARTGCGAGTCCA
AGCTGAGAGACCTCCGTGGTATATTTCAGTGGTTGGAGGAGCT CTATATAARRACAATAACGAGCARCACAGACACTG
T TCTGAATATGT TAGCTATCTCSTCARGEGT CAGATTCCACCEAAGCATATATCCCTTETCCAT TCAACTATTTCT
TTGARATAT AGAGCARAGCAAATATACAATTGARACTATARGGAGCEGACAGGGTACGCTACAGAT TEGCEAATGART GG
ATCAGTTATTGRAGCARR T GTCCARAACATT AT GTGATGETGGACT T I TRAT GCAGTTGGAT GGAAACAGCCATGTAA
TTTATGCT GAAGAAGAGECCGETGGT ACACGGCT TCTAATTGAT GEAARGACATGCTTGTTACAGAAT GATCACGAT
CCTTCAAGCTTATTAGCTGAGACACCCTGCAARCTTCTTCGTTTCTTGETTGCCEATGGTGCTCATGTTGAAGCTGA
TGTACCAT AT GCCGAAGT TGAGSTTAT CAAGAT GTCGCATGCCCCTCTTGTCACCTECTGCTGGTGTCATTRATGTTT
TGTTGTCT GAGECCCAGCCTATGCAGGC TEG T GATCTTATAGCARAGACTTGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGAAG
AGAGCTGAGCOGTTTRAACGGATCT T T CCCAGARATGAGCCTTCCTATTGCTGCTTCTGGCCAAG T TCACARRAGATG
TGCCACARGCTTCGAATGCTGCTCGGAT GGTCCTTGCAGCGATATGAT CACCCCGATCAACARAGTTGTACARAGATCTGG
TATCCTGTCTAGATGCTCCTGAGCTTCCTTTCCTACAATGGEAAGAGCT TATGICTGTTTTAGCAACTAGACTTCCA
GG T O T A A G A GO G A T M GGG e T A AT A A ST A AT AT A AGT AR AT CT P EECCATCGAAAGAGCARAGGATTT
T T CAN AT COT AR GAGAGAT A AT CGAGGARAAT CTTGCACAT GECT TCTGAGAAGGARAT TGCTACARMATCAGA
CECT TG T CAGCCTC T TAT GAGCOT ACT GAAGT CATATCAGEGET GECACGAGARACCCATCCACACTTTATTET CAAS
T T T T CGAGGACT AT CT CT GG T TCAGGARCTAT TCAGTGATGECAT TCAGTCTGATCTGAT TGAACECCTECE
CCRACAACATAGT ALAGAT CT CCAGARGGTTCTAGACATTGTGI TETCTCACCAGEETGTGAGAMACANAACTAAGC
TGATACTAACACTCATGGAGAARCTGGTCTATCCARACCCTGCT GCCTACRAGGATCAGTTGACTCGCTTTTICCTCC
CTCAATCACARRARCATAT TATARCT T GOCCCT T ARACCTAGCEAGCITCT TEAACARACCAAGC TTASTGAGCTCCE
CACRAGCATTGCRAAGGAGCCT I I CAGRACT TGAGATGTTTACT GAAGAAAGCGACGECCATTAGT GAGATCATGGGAG
ATTTAGTGACTGCCCCAC T GO ARG T T G AAGA TG CACT GETTTCT TTGTTTGAT TETAGTGAT CARACT CTTCAGCAS
AGGGTGATCGAGACGTACATATCTCGAT TAT ACCAGCCTCAT CT TGICARGGATAGTATCCAGC TEAAMTATCAGGA
ATCTGGT GTTATIGCTTTATGGGART TCGCT GRAAGCGCATTCAGAGAAGAGAT TGEETGCTATGGTTATTGTGRAGT
CGTTAGRATCTGTAT CAGCAGCART TGGAGCTGCACTARAGGETACATCACGCTATGCARGCTCTGAGGGTARCATA
ATGCATATTGCTTTATTGGGTGCTGATAATCRARATGCATGGAACT GARGACAGTGGTGATARCGAT CAAGCTCRAGT
CAGGATAGACAARCTTTCTGCGRCACT GGAACRRAATACTGTCACAGCTGAT CTCCGTGCTGCT GETGTGARGGTTA
T ACT T CCAT T CT TCAR G GEATGEACCACTCAT GOCTATGCCCCATACCTTCCTCTTETCGGA T GAARACCTTTET
TAT GAGGRAAGAGCCGET ICTCOGGCAT G TGGAG T CCTCT TT T GCTCT TCT TEAGTTGGGTAAGTTGARAGT AR
AGGATACARTGAGGTGAAGTATACACCGTCACGTGATCGTCAGT GGARCATATACACACT TAGAAAT ACAGAGRACC
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COARRATGT TGO ACAGGCTGTTT I TCCGAACTCT TG TCAGECAACCOGETCOTT CCRARCRARTTCACAT CAGEG CAAL
ATCACTCATCTTCAACTCCCAGGAGCTGRGGAATCTCTTTCAT TTACATCCAGCACCATAT TARGATCGCTCGATCAC
TECTATAGARGAGTTGGAGCTTCRACGCGAT TAGSACAGE TCACTCTCATATGTT TTTGTGCATATTGARRGAGCRRR,
AGCTTCT TGATCTICTTCCCGTTTCAGEGAACARRGTTCTGGATATTGECCARGATGRAGCTACTGCAT GCTTGCTT
CT G AAAGRART GG CTCTRCAGATACATGAACT TG TGGCETGCAAGGATGCATCATCTTTCTG TATGCCART SGERGET
GARRCTTRAGTT GGACRGCGATGEGCCTGUCAGT GETACCTGEAGAGTTGTARCARACCRATGTTACTRAGTCACACCT
GCACTGTGGATATCTACCGTGAGGTTCARGATACAGREAT CRCAGARACTACTGTACCACTCTGCTCCAT CGTCATCT
GETCCT T TGCAT GECGTTGCACT GRAATACTCCATAT CAGCCTT TGAGTGTTATTGATCTGARRCGT TECTCCECTAG
ARATRAACAGARCTRCATACTGCIATGATTTTCCG T TGECAT TTGARACTGCAGTGCAGAAGTCATGE TCTARCATTT
CTAGTGACACTARCCGATG T TATE T TAAAGCGACEGRAGCTEETGT T TECTCACARGAACGEETCATEEEGCACTCCT
GTRATTCCTATGGRGCGTCCTGCTGEECTCAATGACATTGETATGGTAGCT TGGATCT TGGACATGTCCACTCCTGR
ATATCCCRAT GG CACGCRGAT T TTGTCATCGCARATCATATTACTT TTAGAGC TEEATOGTT IGG TCCARGE GRAG
ATGCATTITTTGRARACTCT TACCRAARCCTRGCT TETCAGRAGGARCGCTTCCTCTCATCTACTTGECAGCARRCTCTGET
GUTCGGATCGGCA I AGCAGATGAAGTRARATCTTGCTTCCGTETTGEATGE TCTGATGATGECAGCCCTEAACGT GG
CTTTCAATATATT TATCTCACTCARGRACACCATSCTCCTATTAGCECTTCTSTTATAGCGCACRACAT GCASCTTG
ATRATGGTGARATTAGETGEGT IATTCATTCTGI TETACGGRAGGAGEATGGGCTAGGTGTGEAGARCATACATGGA
AGTGECTGCTATTGCCAGTGCCTATTCTAGGGCCTATGAGGRGACATTTACCGCTTACAT TTGTEACTGGARGGACTGT
TEERATAGGAGCATATCTT GCTCGACTTGGCATACGETGCATTCAGCGTAC TGACCAGCCCATTATCCTRACT GGGET
TCTCTGECCT TGRAACAAGCT TCTTGECCEGEARGTGTACRGCTCCCACATGCAGT TEGGTGECCCCARAAT TATGGCC
ACARRCGGTGTTGTCCATCTGACAGTTTCRAGAT GACCT TGRARGGTGTATCTRATATAT TGAGET GGCT CAGCTATGT
TCCTGCCRACAT TGETGGACCTCTTCCTAT TACARARTCTT TGGACCCACCTGACAGRCCCGTTGCTTACATCCCTG
ACRRTACAT T EATCC TG TG CRGCCATCAG TG ECATTGRT GATAGC ARG GGARAT GG T TGEGGEG TATGTTCGRT
AANGRCAGTTTTGTEGAGACAT ITGARCEATGEECEARGT CAGTAST TACTGECAGAGCGARACTCGGAGGGATTCC
GETGGGTETTATAGCTGTGGAGRCACRGRCTAT GATGCAGC TCATCCCTGCTGATCCAGETCAGCT TGATTCCCATS
RGCGETCTGTTCCTCGTGUTGEGEARGTCTGET TTCCAGAT TCAGCTACTARGACAGUGCRGECAATGCTGGRCTTC
ARCCGTERAGGATTRCCTCTGT ITCATCCT T GCTARCTCERGAGECTTCTC TG TG GG CARAGRGATCTT TTTGARGG
ARTCCTTCAGGCT GGG TCARCRATTGT TGAGRACCT TAGGRCATACAATCRAGCC TGCCTTTGTATATAT COCCARGE
CTGCAGRGCTACGTCGAGGGGC ITGGETCOTEAT TEATRGCARGATARRTCCAGRTCGCATTGAGTTCTATGC TGRS
AGERCTCCARACCECRATET T CT T EGARCC TCARG S TTEAT TGAGATCARG TTCAGG TCAGRGE ARCT CORRAGRETS
CRATGGGCAGGCT TERCCCAGRATTCGAT ARATTT CAAGECARARCTCC T GECRCCAARGCATGARRAATGCARSTCTAT
CTEACTCAGARATCCCT TCAGARCAGCATAGARG CCCCEARGRARCAGTTGTTGCCTTTGTATACTCARRT TGCGETA
CEGTTCGCTGARTTCCATGACRCTTCCCT TAGAAT SECT GCTAAGGGT CTCATTARGARSGTTC TACRCT SECARGA
TTCTAGETCTT TCT TCTACAAGAGATTACCGAG CAGCATATCCCAGGATGTTCTT GCARAGCGARATTAGRGETGTAR
GrEGCARGCASTTTTC TCACCAATCGECAR TCGRGCTGATCCAGARAT SETACT T GG CCTCTRAGGGAGCTGARACG
CERARCACTGARTGEGATGATGACGATECTTTT GTTGCCTEEAGGEARRACCCTGARAACTACCAGGACTATATCAR
AGARRCTCAGGGCTCAMAGG GTATCTCACT TGCTCICAGRTGTTGCAGACT CCAGT CCAGAT CTAGAAGCCTTGUCAC
AGEETCTTTCTATGCTACTAGAGAAGAT GOATCCOTCARG GAGAGCACAGTTTGT TGAGGARCT CAAGRAGGCCCTT
BARTGA
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FIGURA 15B

>ACD46679_Reglileps tauschii (Jjointed goatgrass)

MGSTHLPIVGLNASTTPSLSTIAPVNS AGAAFQPSAPSRTSKKKSRRVOSLEDGGDGGVS DENQS IRQGLAGIT
DLPKEGTSAPEVDISHGSEEPRGSYOMNGILNEAHNGREASLSKVVEFCMALGGKTPIHSVLVANNGMAAAKEM
REVRTWANETFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHTIRIADQEVEVPGGTNNNNYANVQLIVEIAVRTGVS AVWPG
WGHASENEELPDALNANGIVEFLGPPSS SMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLPWSGSOQVEIPLEVCLDSIPADMYR
KACVSTTEEALASCOMIGYPAMI KA SWGGGGKGI RKVNN DDDVRALFKOVOQGEVEGSPIFIMRLASQSRALEVQ
LLCDQYGNVARLHSEDCSVQRREQKIIEEGPVTVAPRETVKELEQARARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLOVEHPVTEWIAEVNLPAARQVAVGMGIPLWQVPEIRREYGMINGGGYDIWRKTAALATPFNEDEVDS
DWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKE I SFKSKPNVWAYFSVKSGGGT HEFADSQFGHVEAYGVSRAARIT
NMSLALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDEKENRIHTGRWLINRIAMRVOAERPPWYISVVGEALYKTITSNTD
TVSEYVSYLVKGQIPPKRISLVESTVSLNIEESKYTIETIRSCQOGSYRLRMNGSVIEANVQTLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDPSRLLAETPCKLLRFLVADGAHVEADVPYAEVEVMEMCMPLLSP
AAGVINVLLSEGQPMQAGDLIARLDLDDES AVKRAEPFNGSFFEMS LPIAASGQVHERCAT SLNAARMVLAGYD
HPINKVVCDLYSCLDAPELFFLOWEELMSVLATRLPRLLKSELEGKYSEYKLNVGHGKSKDFPSKMLREI TEEN
LAHGSEKEIATNERLVEPLMSLLKSYEGGRESHAHFIVKSLFEDYLSVEELFSDGIQSDVIERLEQQHSKDLQK
VVDIVLSHQGVRNKTKLI LTIMEELVYPNPAAYKDQLTRFSSINHKRYYKLALKASELLEQTKLSELRTSIARS
LSELEMETEERTAISEIMGDLVTAPLPVEDALVSLEFDCSDQTLOORVIETYI SRLYQPHLVKDSIQLKYQESGV
IALWEFAEAHSEKRLGAMVIVKSLESVSAAIGAALKGTSRYASSEGNIMHI ALLGADNQMHEGTEDSGDNDQAQV
RIDKLSATLEQNTVTADLRARGVEVISCIVQRDGALMPMRATFLLS DEKLCYEEEPVLEHVEPFLSALLELGKL
KVEGYNEVKYTPSRDRQWNIYTLENTENPKMLHRVFFRTLVRQPGASNKFTSGNISDVEVGGAEESLSFI'SSST
LESLMTAIEELELHAIRTGHSHMFLCI LKEQKLLDLVPVSGNKVVDIGRCEATACLLLKEMALQTHELVGARMH
HLSVCQWEVKLKLDEDGPASGIWEVVITNVTSHTCTIVDIYREVEDTESQKLVYHSAPSSSGPLHGVALNTPYQP
LSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETAVQOKSWSNISSDINRCYVKATELVEFAHKNGSWGTEVI PMERPAGLN
DIGMVAWILDMSTPEYPNGRQIVVIANDITFRAGSFGPREDAFFETVTNLACERKLPLIYLAANSGARIGIADE
VKSCFRVGWS DDGSPERGFQYIYLTEEDHARISASVIAHKMOLDNGEIRWV I DSVVGKEDGLGVENIHGSAATA
SAYSRAYEETFTLTEVTGRTVEIGAYLARLGTRCTIQRTDOPTTLTGFSALNKLLGREVYS SHMQLGGPX IMATN
GUVVHLTVEDDLEGVEN ILRWLSYVEANIGGELEITKSLDPPDRPVAYIPENTCDPRAAISGIDDS QGKWLGGME
DEDSFVEIFEGWAKSVVTGRAKLGGIEPVGVIAVETQTMMQLIFLDPGRLOSHERSVERAGQVAEPDSATKTAQA
MLDFNRECLPLFILANWRGFSGGQRILFEGILQAGESTIVENLRTYNQPAEVY IPKARELRGGAWVVIDSKINPD
RIEFYAFRRTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQECMGRLDPELINLKAKLLGAKHENGSLSESESLQKSIEARKKQ
LLPLYTOIAVRFAELHDT SLRMAARGVIKKVVDWEDSRSFEYKRLRRRISEDVLAKEIRGVSGKQFSHOSAIEL
IQEWYLASKGAETGNTEWDDDDAEVAWREN PENYQEYIXKELRAQRVSQLLS DVADSSPDLEAL PQGLEMLLEKM
DESRRADEVEEVKKALK

78



ES 2615888 T3

FIGURA 16

Mutacién Agentes de . N° supuestos N° de eventos

ACCasa Seleccién N exp N® ies eventos Supuesta ET confirmados ET confirmada % descartes

pursuit 2 27 15 56% 14 52% 4%

RLMI185 cicloxidim 2 29 0 0% 0 0% 0%

tepraloxidim 2 29 0 0% 0 0% 0%

pursuit 2 40 22 55% 21 53% 3%

I7831L cicloxidim 2 50 16 32% 15 30% 2%

tepraloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%

pursuit 2 40 10 25% 9 23% 3%

ﬁwm%m cicloxidim 2 50 20 40% 20 40% 0%

tepraloxidim 2 50 11 22% 11 22% 0%

pursuit 2 40 10 25% 9 23% 3%

“HN,%HWA cicloxidim 2 50 12 24% 12 24% 0%

tepraloxidim 2 50 14 28% 14 28% 0%

pursuit 2 35 16 46% 14 40% 6%

17831A cicloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%

tepraloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%

pursuit 2 30 16 53% 15 50% 3%

Ti
mzd%m cicloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%
tepraloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%
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FIGURA 18
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FIGURA 19

1 60
MGSTHLPIVGFNASTTPSLST LRQINSARAAFQSS S PSRSSKKKS RRVKS IRDDGDGSVP
MTSTHVATLGVGAQAPPREQ---KKSAGTAFVSSGSSRPSYRKNGQRTRSLREESNGGVS
MTSTEVATLGVGAQAP PREQ~~~KKSAGTAFVS SGSSRPSYRKNGQRTRSLREESNGGVS

61 120
DPRGHGDS TROGLAGT IDLPKEGASAPDVD I SHESEDHKA-———— S YOMNGILNESHNGR
DSKKLNHS IRQGLAGIIDLPNDAAS-—EVDISHGSEDPRGPTVEGS YOMNGIINETENGR
DSKKLNHSIROGLAGI IDLPNDAAS ~~EVDI SHGSEDPRGPTVPGS YOMNGIINETHNGR

121 180
HASLSKVYEFCTELGGKTPIHES VLVANNGMAAAKFMRSVRTWANDT FGS EKATQL IAMAT
HASVSKVVEFCTALGGKT PIHSVLVANNGMAAAKFMRSVRTWANDT FGSEKATQLIAMAT
HASVSKVVEFCTALGGKTPIHSVLVANNGMAAAKFMRSVRTWANDT FGSEKATQLIAMAT

181 240
PEDMRINARH IRTADOFVEVPGGTNNNNYANVOLI VE TAERTGVSAVIPGWGHASENFEL
PEDLRINAEHIRTADQFVEVPGEGTNNNNYANVOL IVETAERTGVSAVWPGWEHASENFEL
PEDLRINAEHIRIADQFVEVPGETNNNNYANVQL IVEIAERTGVSAVW PGNGHASENFEL

241 300
PDALTAKGIVELGPPASSMNALGDKVGSAL IAQARGV PTLANSGSHVEI PLELCLDS IFE
PDALTAKGIVFLGPPASSMHALGDKVGSALIAQARGVPTLAWSGSKVEVPLECCLDSIPD
PDALTAKGIVELGPPASSMHALGDKVGSALIAQARGVPTLAWSGSHVEVPLECCLDSIPD

301 360
EMYRKACVTTADERVASCOM I GY FAMTKASWGGGGKG I RKVNNDDEVEALFKQVOGEVEG
EMYRKACVTTTEEAVASCQVVGEY PAMTKASHGGGGKEG I RKVENDDEVRT LEKQVOGEVEG
EMYRKACVTTTEEAVASCQVVGYPAMI KASWGGGGKGI RKVENDD EVRTLEKQVQGEVPG

361 420
SPIFIMRLASQSRHLEVQOLL.CDEYGNVARLHSRDCSVQRREQK T TEEGEVTVAPRETVKE
SPIFIMRLAAQSRHLEVCLLCDOYGNVARLHSRDCSVORRHOKI IEEGFVTVAPRETVKE
SPIFIMRLAAQSRHLEVOLLCDOYGNVARTHSRDCSVORRHOKI IEEGPVTVAPRETVKE

421 480
LEQARRRLAKAVGYVGRATVEYLYSMETGEYYFLELN PRLOVEHPVTES TAEVNLPARQV
LEQRAARRLAKAVGYVGRATVEYLYSMETGE YYFLE LNPRLOVEHPVT EWIAEVNLPARQV
LEQAARRLAKAVGYVGRATVE YLYSMETGEYYFLE LNPRLCVEHPVTEWIAEVNLPAADYV

481 540

AVGMGIPLWQIPEIRRFYGMDNGGGYDINRKTAALATPFNFDEVDSQWPKGHCVAVRITS
AVGMGIPLWQIPEIRRFYGMNHGGGYDLWRKTAALAT PFNFDEVDS KW PKGHCVAVRITS
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AVCMGIFLWOTPEIRRFYGMNHGGGYDLWRETARLAT FFNFDEVD 8 KW PRGHCVAVREITS

541 600
ENPDDGERPTGGKVKE ISFREKPNVWGYFSVESGGGLEEFADEQFGEVEFAYGETREAA LT
ENPLDGERPTGERVEE IS TR SKPNVWAYFEVESGGGIHEFRADEQFGHVEAYGTTRERATT

EDPDDGFKPTGGKVKE IS FKSKPNVWAYFSVEBGGGIHEFADSQFGHVEAYGTTREAATT

601 86l
SMSLALKEIQIRGEIHTINVDYTVDLLNAPDFRENT IRTGWLDTRIAMEVOREREPWY ISV
TMALALKEVQIRGEIHSNVDY TVDLLNASDFRENKIHTGHLDT RIAMEVORERPEFWY ISV
TMALALKEVQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRLAMEVORAERPEWY ISV

661 720
VGGALYKT ITTMRETVSEYVSYLIKGQIPFERISLVHE TISLNIEESKYT LE IVREGQGS
VGGALYKTVIANTATVSDYVGYLTKGOIPFEHISLVYT TVALNIDGEX YT I DTVRSEGHGS
VGGALYRTVIBNTATVSDYVGY LTKGOIPPEHISLVY TTVALNIDG KXY TIDTVREGHGS

721 T80
YRIRLNGS LIEANVOTLCDGGLIMOLDGNS HVIYAEE EAGGTRLLI DK TCLLONDHDES
YRLEMNGS TVDANVQI LCDGGLIMOLDGNSHVIYAREEASGTRLLI DGKTCMLONDHDPS
Y RLEMNGE TVDANVOILCDGGLIMOLDGNS HVI YAEEEASGTRLL I DGHTCMLONDHDES

781 840
RLIAET PCKLLRFLIADGAHVDADVEYAEVEVMKMCMELLS PRRGV INVLLE EGQAMORG
ELIAETECELLRFLVADGAHVIALVEYAEVEVIMEMCME LLS PAS GV LHVVMSEGQAMORG
KELLAET PCELLRFLVADGAHVDADVEYREVEVMEMCMPLLS PASGVIHVVMS EGQAMQRAG

841 900
DLIARLDLDDPSAVERAEPFEGS FPEMSLP IARSGOVHERCAAS LNAARMV LAGYD HARN
DLIARLDLDDPSAVERAEPFEDTFPOMGLE IARSGOVHEL.CRASLHACRMI LAGYEHDID
LLIARLDLDDESAVERAEPFEDT FPOMGLE IARSGUVHELCARSLNACRMILAGYEHDID

agl 960
EVVODLVWCLDTPALPFLOWEELMS VLATRLEPRRLESELEGKY NE YEINVOHVEIKDFPT
EVVPELVYCLDTPELEFLOQWEELMSVLAT RLFRNLES ELEGKY EEY KVKFDSGIINDFEA
EVVEPELVYCLOTPELFFLOWEELMEVLATRLPENLES RLEGKYEEYEVEFDSGIINDFEA

961 1020
EMLRETIEENLACVSEKEMVTIERLVDPLMSLLKS YEGGRESHAHF IVKS LFEEYLSVEE
NMIRVIIEENLACGSERERATHERLVEEIMSLLES Y EGGRESHRHFVVKELFEEYLYVEE
NMLRVIIEENLACGS EKEKATNERLVERLMSLLKS YEGCRESHAHFVVESLFEEYLYVEE
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LESDGIQSDVIERLRLOYS KDLOKVVDIVLSHOGVRNEKTRLILALMERLVY FNEARYRD)
LESDGIQSDVIERLRLOHSKDLOKVVDIVLS HOSVENKT KL ILKLMESLVY PNFARYRDQ
LESDGIQSDVIERLRLOHS KDLOKVVDIVLSEQSVENKTRLILKIMESLVY PNPRAYRDD
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INESMGDLYTAPLEPVEDALVELFDCTDOTLOORVIQTY ISRLYQPQLVEDSIDLKYQDSG
IXESMEDLVTAPLEVEDALISLFDCEDTTVOORVIETY IARLYQPHLVEDSIKMKW IESG
IKESMEDLVTAPLEVEDAL TS LEDCSDTTVOQRVIETY IARLYOF ELVEDS IRMKWIESG

1201 1280
VIAWEFTEGNHEER-————————-— LGAMVILESLEEVETAIGARLKDASHYRESAGNTV
VIATWEFPEGHEDARNGGAVLGDKRWGAMVIVE SLESLSMATIREALKETSHY TS SEGNMM
VIALWEFPEGHFDARNGGAVLGDKRWGAMVIVES LESLSMATIREALKETSHYTS3EGNMM

1261 1320
HIALLDADTQLNTTEDSGONDQAGDEMDELS FVLEQDVVMADLRARADVEVVS CIVREDGR
HIALLGADNEMHI IQESG———DDADRIBKLPLI LKDN--VTDLHASGVET ISFIVQROER
HIALLGADNEMHIIQESG———DDADRIAKLELILEDN--VIDLHASGVETISFIVQRDER

1321 13680
IMPMRRT FLLIEEKLCYEEEP I LRHVEPPLEALLELDK LEVEGYNEMEY TPSRIRQWELY
EMTMERT FLWEDEKLS YEEEPI LEHVEPPLIALLELDELEVEGYNEMEYTPSEDROWETLY
RMTMRRT FLWSDEKLSYEEEPI LRHVEPPLSALLELDKLEVEGYNEMEYTPSRIRQWETY

1381 1440
TLENTENPEMLHRVEFRTLVEQPSAGNRET SDHITIVEVGHAEEPLSFTSS5 ILKSLEIR
T LENTENPEMLHRVEFRT LVRQP SVSNKFSSGOIGIMEVGSAEEPLSFTSTSILRS LMTA
TLENTENPKMLHRVEFRTLVRQPSVSNKF3SGQIGIMEVGSAERPLSFTSTS ILRSTMTA

1447 1500
KEELELHAIRTGHSHMYLCILKEQKLLDLVPVECGNTVVIVGODEATACELLKEMALKTHE
IEELELHATRTGHSHMYLEVLEE QKLLDLVPVEGNTVLDVCODEATAYSLLEKEMAMEIHE
IEELELHAIRTGHS HMY LEVLEE QKLLDLVPVEGNTVLDVGODEATAYS LLKEMAME THE

1501 1560
LYVGARMEHLEVOQWEVELELVEDG PASGEWRVVTTNVTISHTCTVD IYREVEDTESQELVY
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HETALSEGELEGVALNT SYQPLE VIDLERCEARNNETTYCYDFPLT FEARVQKSWENTISS
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HPATPARGPLEGVALNNPYQPLAVIDLERCSARNNET TYCYDEFPLAFETAVRKEW3SST3
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OsJRCCI [ERAZ33685] (1718) RVGWSDDGSPERGFLYIYLSEEDYARIGT SVIAHEMOLDSGEIRWVIDSVVEKEDGLEVE

1801 1860
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BmACCT [CACE4I6L]  [1840) KLLGREVYSSEMOLGGPKIMATNGYVHLIVPDDLEGVINILEWLSYVPANIGEELPITES

OSTACCI [BGIOSIBCEOI83B5]  (1851) KLLGREVYSSHMOLGGPEKIMATNGVVHLIVSDDLEGVSNILEWLSYVPAYIGGELEVITE
0sJBCCT [FAZ3IZ6H5]  [1838) KLLGREVYSSHMOLGGPEIMATNGVVHLTVSDDLEGVSNILEWLSYVEAY IGGRLEVITE

15821 1980

AmACCT [CACEB41611 (1900) LDPIDREVAYIPENTCDPRAAISGIDDSOGKWLGGMEDKDIEVET FEGWAKTVVTGRAKL

OSIACCI [BGIOSIBCEOLE3E5] (11911} LDPPDRPVAYIFENSCDPRRAAIRGVIDSQGKWLGGMEDKDSFVET FEGHAKTVUTGEAKL
OsJRCCT [EA733685]  (1898) LDPEDREVAYIPENSCDPRARIRGVDDSQGEKWLGGMFDKDSFVET FEGWAKTVVIGRREL

1281 z040

AmACCI [CACE4161] (1960} GGIPVGVIAVETQTMMOLVPEDPGQUPDSHERS VPRAGOVWFPDSATKTAQRMLDFNREGL

QSTACCI [BGIOSIBCEOLE3ES3] (1971} GGIFVGVIAVETCTMMOTIFADPGOLDSRECSVERAGOVWEFDSATKTADALLDFNEEGL
OsJRCCI [EAZ3JEB5]  (1938) GGIFVGVIAVETQTMMOTIPRDPGOLUSREQSVFRAGIVWEPDSATKTAJALLDENREGL

z,041 2100
EmACCI [CACE4161] 12020} PLFILANWRGFSGGORDLFEGILOAGSTIVENLRTYNQPAFVYIFKAARLRGGAWVVIDS
O3IACCI [BGIOSIBCEOLH3BS]  (2031) PLFILANWRGF3GGORDLFEGILOAGSTIVENLRT YNOPRFVYIPMARELRGEAWVYVDE
OsJACCI [ERZ336B5]  [2018) PLEILANWRGESGGORDLEFEGILGAGSTIVENLRTYNOPAFVYTPMAARLRGGAWVVVIS

2101 2160

AmACCI [CACB4161] 12080} KINFDRIECYAERTAKGNVIEPQGLIEIKFRSEELKECMGRLDPELIDIKARLOGAN-GS

OSTACCI [BGIOSIBCEO1H3E5] (2091} KINPDRIBCYAERTRKGNVLEPQGLIEIEKFRSEELODCMSELDPTLIDLEAKLEVANENG
OsJRCCI [BRZ33685] (2,078) KINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGGLIEIKFRSEELODCMSRLDPTLIDLKAKLEVANENG

2161 2220

AmACCT [CACB416L] 12130} LSDGESLOKSIEARKKOLLPLYT(IAVRFAELHDTSLRMARKGYIRKVVDWEDSRSFEYK

0SIACCI [BGIOSIBCE0LS3B5] [2151) SADTKSLQENIEARTKQLMPLYT(IATREAELHDTASLEMARAKGVIKKVVIWEESRSFEYK
OsJECCI [EAZ33685] (2138} SADTKSLOENIEARTKQIMELYTQIAIRFAELHDTSLRMAAKGVI KKVVIWEESRSFFYK
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PmACCT [CRCH4161)
[BGIOSIBCEN18385)]
OsJRCCT [FAZAZ685)

OSIACCI

AmMACCT [CAC84161]
OSIACCT [BGIOSIBCED1R38S]
OsJACCT [ERZ336E5]

AmACCT [CACE4161]
OSTACCT [BEIDSTECE0N18385]
0sJACCT [EAZ3IZ6E5]

12189)
{2211}
12198)

{2259)
122€86)
12253)

12319)
12326}
{2313)

ES 2615888 T3

2221 2280
RLRRELEEDVLAKEIRGVIGEKFPHKSATEL IKKW Y LASEARRAGETDWDDDDAFVAWRE
ELRERRISEDVLAKEIRAVAGEQFSHOPATELIKKWYSASHAR-——-— EWDDDDAFVAWND
RLRRRISEDVLAKEIRAVAGEQFSHOPRIELIKKNYSASHAR-———- EWDDDDREVAWMD
2281 2340

NEENYKEY I KELRAQRVSRLLS DVAGSSSDLOALPOGLEMLILOEMD P SERAQFTEEVMEY
HPENYKDYIOYLERQRVSQS LSS LSDSSSDLOALPOGLEMLLOEMDPSREACLVEE IREV
NPENY KDY I QY LEAQRVSQSLSSLEDS SSDLOAL POGLEMLLDEMD PE RRAQLVEETREY
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