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@Resumen:

Dispositivo de control para instalaciones de
procesamiento de agua que incorpora un nucleo
microcontrolador con un software especifico adaptado
a cada instalacion particular y un interfaz con el
usuario, con mddulos de entrada y de salida de
sefiales mediante los cuales reciben las sefiales
provenientes de distintos elementos de control de
caudal, consumo volumétrico, consumo de producto
quimico, funcionamiento de los sistemas de
dosificacion, parametros fisico-quimicos, y/o estado
de dispositivos, y realizan la regulacion de las bombas
dosificadoras de productos quimicos y de distintos
actuadores, como por ejemplo valvulas, motores,
bombas y otros equipos.

La invencién que se presenta aporta la principal
ventaja de estar optimizado para monitorizacion y
control para sistemas de distribucién y depuracion de
agua, en especial aquellos dedicados a la dosificacion
de productos afadidos al agua y a la medida de los
parametros del agua, especialmente procesos que
cuentan con un limitado nimero de sefiales que
gestionar.
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DESCRIPCION

Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua

La presente memoria descriptiva se refiere, como su titulo indica, a un dispositivo de control para instalaciones
de procesamiento de agua en los que intervienen sistemas de distribucion de agua.

Campo de la invencion

La invencion se refiere al campo de los equipos de monitorizacion y control para sistemas de distribucion y
depuracion de agua, en especial aquellos dedicados a la dosificacion de productos afiadidos al agua y a la
medida de los parametros del agua.

Estado actual de la técnica

En la actualidad son conocidos muiltiples dispositivos para la dosificacion de productos en al agua, como por
ejemplo los recogidos en las patentes ES2212592 consistente en un “aparato para dosificar un aditivo en polvo o
granulado en instalaciones hidraulicas, especialmente piscinas” y ES2402135 consistente en un “dispensador
automatico de productos quimicos en forma de granos secos, por ejemplo para el clorado del agua en una
piscina”, pero son equipos manuales, con una dosificacion fija regulable por el usuario, sin medida de parametros
del agua.

Otras instalaciones, como la descrita en ES2109874 consistente en una “instalaciéon para la dosificacion de
espumogenos o aditivos a una vena de agua” permiten una regulacion rudimentaria del producto en funcién del
caudal, pero sin mayor flexibilidad. En otros casos, como por ejemplo en la instalacion descrita en la patente
WO002076625 consistente en un “método y sistema de dosificacion de inyeccion directa de materias activas para
aplicadores de productos fitosanitarios” se incluye una central electrénica de control pudiendo trabajar adaptando
la dosificacion de materia activa a la lectura de un caudalimetro y un sensor de velocidad, pero sin mayores
posibilidades de medida, o ajustes por parte del usuario, y sin prever un control remoto.

Esta falta de flexibilidad también se encuentra en el sistema descrito en la patente ES2310110 consistente en un
“sistema y procedimiento de control y dosificacion de productos anti-incrustantes y/o dispersantes para plantas
desaladoras”, con el inconveniente afiadido de su aplicacién exclusiva para plantas desaladoras.

También se conocen complejos sistemas como los descritos en la patente ES1096233 consistente en un
“sistema de tratamiento de agua” y en la patente ES1171510 consistente en una “unidad de control, dispositivo
modular y sistema de tratamiento de volumenes de agua”, pero presentan una gran complejidad, al prever
demasiados tipos de procesamiento, como electrolisis, dosificacion, ultravioletas, etc,... lo cual encarece
notablemente su uso.

Por ultimo también son conocidas plantas controladas por controladores l6gicos programables industriales, tipo
PLC, como por ejemplo encontramos en la patente ES2397635 consistente en una “planta compacta para el
tratamiento de aguas residuales”, pero el elevado coste de los equipos comerciales disponibles (PLC) hace
dificilmente asumible su instalacién. Es necesario tener en cuenta que estos equipos normalmente estan
orientados a gestionar un gran nimero de sefiales con una alta capacidad de autonomia a la hora de controlar
los procesos y en consecuencia tomar decisiones, lo cual no los hace especialmente indicados para este tipo
especifico de procesos.

Descripcion de la invenciéon

Para solventar la problematica existente en la actualidad en la regulacion de procesos relacionados con la
depuracion y procesamiento de agua se ha ideado el dispositivo de control para instalaciones de procesamiento
de agua objeto de la presente invencion, el cual comprende un nicleo microcontrolador con un software
especifico y un interfaz con el usuario, con modulos de entrada y de salida de sefiales mediante los cuales
reciben las sefiales provenientes de distintos elementos de control de caudal, consumo volumétrico, consumo de
producto quimico, funcionamiento de los sistemas de dosificacion, parametros fisico-quimicos, y/o estado de
dispositivos, y realizan la regulacion de las bombas dosificadoras de productos quimicos y de distintos
actuadores, como por ejemplo valvulas, motores, bombas y otros equipos.
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Asimismo esta dotado de identificadores de identidad ID que permiten leer etiquetas asociadas a los productos
empleados en el proceso, permitiendo identificar un envase con el tipo de producto quimico contenido, la fecha
de caducidad del producto envasado, el formato del envase y la cantidad contenida y el numero de lote, entre
otros parametros.

También esta dotado de medios de comunicacién, tanto cableada como inalambrica, posibilitando el acceso
remoto para monitorizacion, control y programacion, asi como la conexion de interfaces de usuario externos.

El dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua es un equipo cuyo objetivo fundamental es
monitorizar y controlar procesos que cuentan con un limitado nimero de sefiales que gestionar ya que el nimero
de equipos implicados capaces de generar y recibir sefiales es reducido.

Este dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua esta previsto para que, de modo
genérico, sirva para realizar las labores de control en cualquier instalacion de procesamiento de agua, estando
para ello dotado de una pluralidad de mdédulos de entrada y de salida, permitiendo adaptarse a las
particularidades de cada instalacién. El funcionamiento de este dispositivo de control, como ya se ha comentado
anteriormente, esta basado en la regulacion de bombas dosificadoras de productos quimicos y de distintos
actuadores, como por ejemplo valvulas, motores, bombas y otros equipos, en funcion de diversas sefiales
provenientes de distintos elementos de control de caudal, consumo volumétrico, consumo de producto quimico,
funcionamiento de los sistemas de dosificacion, parametros fisico-quimicos, y/o estado de dispositivos.

El funcionamiento concreto de la interactuacion entre los distintos elementos que componen el dispositivo de
control vendra definido en cada caso particular de instalacion de procesamiento de agua mediante el software
especifico y los parametros particulares de cada instalacion.

La base de su funcionamiento estriba en que:

- Es capaz de funcionar de forma auténoma en base a una programacion de primer nivel que tiene en
cuenta el estado de las distintas sefiales de entrada.

- Puede establecer comunicaciéon con otros equipos para transmitir los datos recibidos y almacenados
de las sefiales de entrada, asi como los efectos de la programacion de primer nivel que hayan generado
una modificacion de las sefiales de salida.

- Los datos transmitidos son analizados por una programacion de segundo nivel, u operadores
humanos, que pueden transmitir 6rdenes puntuales al dispositivo de control y activar sefiales de salida o
hacer cambios en la programacién de primer nivel.

Ventajas de la invencion

Este dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua que se presenta aporta multiples
ventajas sobre los equipos disponibles en la actualidad siendo la mas importante que esta optimizado para
funciones de monitorizacion y control para sistemas de distribucion y depuracién de agua, en especial aquellos
dedicados a la dosificacion de productos afiadidos al agua y a la medida de los parametros del agua,
especialmente procesos que cuentan con un limitado nimero de sefiales que gestionar ya que el numero de
equipos implicados capaces de generar y recibir sefiales es reducido.

Otra importante ventaja es que tiene un coste econdémico significativamente inferior en comparacion a los
equipos disponibles actualmente en el mercado que pudieran ofrecer las mismas prestaciones, gracias a que el
actuadores modulable en sus posibles configuraciones y no incluye mas componentes de los necesarios para
cada tipo de aplicacion.

Es importante destacar que el procedimiento especifico de operacion de este dispositivo de control aumenta el
nivel de control de las instalaciones mediante la monitorizacion de su estado y la posibilidad de actuar en base a
una programacion definida en varios niveles para asi modular su funcionamiento y alcanzar los niveles de
efectividad exigidos. Los equipos presentes en los procesos que se pretenden monitorizar y controlar, poseen
normalmente un cierto grado de automatismo para prevenir fallos en su funcionamiento y es bastante frecuente
que se asuma un grado de deriva en los sistemas al no considerar critico su funcionamiento. Para evitar la deriva
en los equipos de los procesos es necesario realizar un control periédico que normalmente es necesario llevar a
cabo por personal especializado. En nuestro caso se facilita esta tarea enormemente.

Otra ventaja de la presente invencion es que mejora notablemente la efectividad de funcionamiento de los
equipos de dosificacion. El control de la dosificacion en los equipos actuales se lleva a cabo mediante el control y
seguimiento directo de los equipos, asi como mediante medidas de la concentracion del producto quimico de
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forma mas o menos periddica. Existen igualmente equipos que utilizan sondas de medicién para saber con
exactitud la concentracién de los productos quimicos en el medio. Estos equipos suelen ser relativamente caros
por lo que en instalaciones simples no suelen instalarse debido a su coste y a la complejidad que conlleva su
instalacion.

También debemos resaltar que el dispositivo de control no necesita realizar modificaciones en las instalaciones
que va a monitorizar y puede ser empleado para cualquier equipo de dosificacion preexistente sin que sea
determinante el fabricante, modelo o caracteristicas del mismo. El dispositivo de control realiza un control
indirecto de la dosificacion del producto quimico al tener en cuenta los parametros de dosificacion establecidos,
la regulacion de los equipos de dosificacion y el consumo de producto quimico. El control en tiempo de real de
dichos parametros garantiza un control de la efectividad de la dosificacion. Puede ser empleado conjuntamente
con cualquier elemento de control o seguimiento previamente instalado complementando de esta forma el nivel
de monitorizacion y control de la instalacion.

Igualmente es otra ventaja a destacar la posibilidad de conectar el dispositivo de control con otros elementos de
control remoto, que permite realizar ajustes en la programacién cuando sea necesario sin necesidad de
desplazar personal a que realice dichas operaciones. También permite la generacion de alarmas para que en
caso necesario se desplace personal y lleve a cabos las operaciones de mantenimiento necesarias, facilitando
de esta forma el control remoto de la instalacion y disminuyendo el personal necesario para su seguimiento.

Por otro lado es importante hacer notar que este dispositivo de control garantiza la seguridad de la dosificacion
de los productos quimicos, ya que cuenta con dos niveles de programacioén: un nivel basico lleva el control en
tiempo real de las distintas sefiales de entrada y salida, en base a dichas sefales verifica el buen funcionamiento
de la instalaciéon y mediante el médulo de comunicacion remoto puede avisar de fallos en la instalacion para que
sean subsanados. El segundo nivel de programacion analiza tendencias, histéricos de datos, relaciéon entre los
datos monitorizados por el dispositivo de control y los que puedan generar otros equipos, etc. El segundo nivel
complementa el nivel basico de seguridad que de por si brinda el dispositivo de control. Hay que tener en cuenta
que el funcionamiento del dispositivo de control es completamente auténomo por lo que no seria estrictamente
necesario para el funcionamiento del equipo la existencia del segundo nivel de programacion.

Otra importante ventaja es que se ha implementado un médulo de reconocimiento de los productos quimicos
empleados para se asegure que se utilizan los productos especificos de cada aplicacion y a las dosis
determinadas. Una vez que se ha determinado el producto a emplear y las dosis el dispositivo de control ajusta
automaticamente los parametros de dosificacion, realiza el control del empleo de ese producto evitando que por
error se empleen otros productos no especificados.

Asimismo es importante resaltar que este dispositivo de control dispone de una gran pluralidad de médulos de
entrada y salida, propiciando una aplicacion universal a cualquier tipo de instalaciones de procesamiento de agua
mediante el mismo dispositivo, definiendo la interactuacion entre los mddulos y los parametros de funcionamiento
especificos para cada instalaciéon mediante el software especifico personalizado de cada instalacion.

Por ultimo es preciso resaltar que este dispositivo de control reduce el coste de explotacion de las instalaciones,
ya que el control de la efectividad de la dosificacion, (o sea la cantidad minima necesaria), y de la seguridad de la
dosificacion, (evitando eventos de sobredosificacion, ausencia de dosificacion y/o dosificacion de productos no
autorizados,) permite reducir el coste de gestion de las instalaciones. Asi, un mayor control supone un mayor
ahorro, ya que no son precisos equipos complejos y costosos pues el dispositivo de control objeto de la invencion
permite llevarlo a cabo de una forma simple y econémica.

Descripcion de las figuras

Para comprender mejor el objeto de la presente invencion, en el plano anexo se ha representado una realizacion
practica preferencial de un dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua. En dicho plano la
figura -1- muestra un diagrama de bloques genérico de la invencion.

Realizacion preferente de la invencion

El dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua objeto de la presente invencion,
comprende basicamente, como puede apreciarse en el plano anexo, un nucleo microcontrolador (1), dotado de
un software especifico (2), un moédulo de interfaz con el usuario (3), uno o varios moédulos de entrada de sefales
(4) asociados a elementos de control (5), uno o varios médulos de salida de sefiales (6) asociados a unos
actuadores (7), uno o varios médulos lectores de ID (8), al menos un moédulo de comunicaciones (10), que lleva
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asociado un interfaz de comunicaciones inalambricas (11) y un interfaz de comunicaciones cableadas (12), y una
fuente de alimentacion (16).

El nucleo microcontrolador (1) estd basado en estructuras de programadores légicos programables, ya sea
mediante estructuras de microcontroladores en sistemas embebidos o mediante PLCs industriales, con sistemas
propietarios o libres. Dicho nucleo microcontrolador (1) almacena el software especifico (2) que gestiona la
entrada (4) y salida de sefales (6), sirve de soporte y control del médulo de comunicaciones (10) y soporta la
interfaz con el usuario (3).

Este dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua esta previsto para que, de modo
genérico, sirva para para realizar las labores de control en cualquier instalacion de procesamiento de agua,
estando para ello dotado de una pluralidad de modulos de entrada y de salida, permitiendo adaptarse a las
particularidades de cada instalacion. El funcionamiento de este dispositivo de control, como ya se ha comentado
anteriormente, se basa en la regulacion de bombas dosificadoras de productos quimicos y de distintos
actuadores, como por ejemplo valvulas, motores, bombas y otros equipos, en funcion de diversas sefiales
provenientes de distintos elementos de control de caudal, consumo volumétrico, consumo de producto quimico,
funcionamiento de los sistemas de dosificacion, parametros fisico-quimicos, y/o estado de dispositivos.

El funcionamiento concreto de la interactuacion entre los distintos elementos que componen el dispositivo de
control vendra definido en cada caso particular de instalacion de procesamiento de agua mediante el software
especifico (2) del nucleo microcontrolador (1) y los parametros particulares de cada instalacion incluidos en dicho
software especifico (2).

Para la programacion del ndcleo microcontrolador (1) se pueden emplear, en caso de microcontroladores en
sistemas embebidos, lenguajes de alto nivel como C, Assembler, Basic, con o sin entorno visual de
programacion. En caso de PLCs se emplearan los softwares propios de programacion de cada fabricante
basados en diagrams Ladder (L), diagramas de bloques de funciones (FBD) o sequential function chart (SFC)-
GRAFCET u OPEN source SW en caso de emplear PLCs basados en tecnologias OPEN Hardware.

La programacion grabada en el nucleo microcontrolador (1) podra ser modificada en cualquier momento de forma
presencial o remota. El software especifico (2) dispondra de una interfaz grafica en la que sera posible realizar
los ajustes necesarios para la gestion de las distintas sefiales de la forma mas intuitiva posible.

Los mddulos de entrada (4) y salida de sefiales (6) son los componentes electrénicos que proporcionan un
vinculo entre el nucleo microcontrolador (1) y los dispositivos externos existentes en el proceso. A través de
estos mddulos se produce la adquisicion de datos del proceso o se generan las sefiales de mando o control de
los equipos externos del proceso.

Estos mddulos tienen por una parte la misiéon de facilitar las operaciones de conexionado de los distintos
elementos y adicionalmente proteger y aislar el dispositivo de control de los elementos externos a los que se
encuentra conectado.

El o los médulos de entrada de sefales (4) admiten sefiales de entrada analdgicas y/o digitales, y estan
conectados a elementos de control (5), que pueden ser elementos de control de caudal o consumo volumétrico,
elementos de control del consumo de producto quimico, elementos de control del funcionamiento de los sistemas
de dosificacion, sondas de medicién de parametros fisico-quimicos, y/o sensores de estado de dispositivos
mediante variables discretas.

Los elementos de control de caudal o consumo volumétrico normalmente generan sefiales del siguiente tipo:
emisor de pulsos tipo reed (contacto libre de potencial), emisor opto eléctricos o pulsos de tipo inductivo.
Igualmente pueden emitir sefiales de tipo analdgico o digital. En ambos casos las sefiales generadas son
proporcionales al volumen de agua que ha circulado por el equipo.

Los elementos de control del consumo de producto quimico pueden ser boyas de nivel, elementos de control
mediante presion diferencial, medidores de tipo capacitivo, sistemas ultrasénicos o niveles de tipo
conductivo/resistivo. También pueden emplearse sistemas de control masico mediante el empleo de basculas
que registran las variaciones de presion debidas al contenido de producto quimico. Todos lo anteriores
elementos pueden generar sefiales de tipo discontinuo o continuo que podran ser empleadas para evaluar el
consumo de producto quimico a lo largo del tiempo.

Los elementos de control del funcionamiento de los equipos de dosificacion pueden emplearse para monitorizar
la efectividad del proceso, ya que los equipos de dosificacion pueden generar sefiales de forma directa o
mediante otro tipo de sensores acoplados, como detectores de inyecciones.

En lo que respecta a las sondas de medicién de parametros fisico-quimicos, normalmente requieren de
elementos de control que decodifican las sefiales eléctricas generadas por la sonda y lo relacionan con el valor
de un parametro fisico-quimico determinado como por ejemplo: temperatura, pH, conductividad, O2 disuelto,
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potencial redox, lon Cl, lon Ca, lon Mg, lon NO3, dureza, turbidez, residual de productos biocidas o cualquier otro
compuesto quimico o magnitud fisica para la que exista una sonda especifica. Existen sondas que generan
sefiales analdgicas normalizadas que pueden ser conectadas directamente al dispositivo de control, pero otras
necesitan de un elemento adicional para decodificar la sefial. Estos equipos decodificadores/controladores tienen
la posibilidad de generar sefiales analdgicas normalizadas proporcionales al parametro fisico-quimico medido por
lo que seria posible conectar el dispositivo de control de forma sencilla a dichos equipos.

Los sensores de estado de dispositivos mediante variables discretas pueden ser: sensores de nivel, valvulas,
motores, pulsadores... en definitiva cualquier elemento para el que sea posible definir su estado de forma digital
como activado o apagado, 0 — 1, etc..

El o los modulos de salida de sefiales de salida (6) proporcionan sefiales analdgicas y/o digitales y estan
conectados a unos actuadores (7), que pueden ser:

En cuanto a las bombas dosificadoras de producto quimico, existen distintos modos de regulacién de las bombas
dosificadoras, desde las mas basicas que pueden ser controladas mediante un sistema digital de regulacion de la
alimentacion, hasta equipos mas complejos que trabajan con sefiales de pulsos, sefales digitales,...etc. El
dispositivo de control, en base a la programacién basica establecida y a las érdenes mediante acceso remoto
que puede recibir de un operador o de la programacién de segundo nivel, ajustara los valores de control de las
bombas dosificadoras para asegurar una eficaz dosificacion de los productos quimicos.

Haciendo referencia a los actuadores de sistema, un actuador es capaz de actuar sobre distintos componentes
del sistema principalmente empleando las salidas de tipo digital para establecer sistemas redundantes de
seguridad. Se puede controlar el funcionamiento de diferentes actuadores (cilindros hidraulicos o neumaticos,
actuadores rotativos neumaticos, actuadores eléctricos, electromagnéticos a base de solenoides, actuadores
piezoeléctricos), de motores, o la apertura y cierre de todo tipo de valvulas.

Tanto las sefales de entrada (5) como las sefales de salida (6) pueden ser indistintamente de cualquiera de los
siguientes tipos de sefial:

Analégicas Digitales
0-20 mA Tipo relé
4-20 mA Tipo TRIAC
Corriente
+10 mA transistor
+20 mA discretos
0-10V 5 Vcc
0-5V Tension 10 Vce
Tension .
02V continua 12 Vee
+10V 24 Vce
Tension 120 Vac
alterna 230 Vac

El o los modulos lectores de ID (8) admiten etiquetas (9) asociadas a los productos empleados en el proceso.
Esta caracteristica se puede activar de forma independiente al normal funcionamiento del dispositivo de control
para que sea empleado con una serie de productos restringidos de determinados fabricantes.

La identificaciéon de los productos empleados por parte del dispositivo de control se realiza mediante el uso de
etiquetas (9) con cadigos especificos que estén asociados de forma univoca a cada tipo de producto. Estos
cédigos de las etiquetas (9) permitiran identificar un envase con:

- Eltipo de producto quimico contenido,

- la fecha de caducidad del producto envasado,
- el formato del envase y la cantidad contenida,
- el nimero de lote.
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De esta forma el dispositivo de control puede realizar las siguientes funciones:

- Ajustar la dosificacion de forma automatica al producto seleccionado.

- Realizar la monitorizacién de la dosificacién en base a esas especificaciones.

- Controlar el empleo de productos no autorizados o que no cumplan los estandares de calidad
aprobados.

- Evitar el uso de producto no conforme, caducado o rellenar envases con productos de otros fabricantes.

Dichos codigos pueden presentarse de varias formas en las etiquetas (9) de los envases de producto:

- Mediante cédigos alfanuméricos que pueden ser introducidos dentro del dispositivo de control de forma
manual mediante la interfaz de usuario (3) integrada o un equipo de interfaz de usuario externo (14).

- Mediante un lector 6ptico de codigos QR o codigos de barras.

- Mediante un sistema de Auto ID como puede ser un lector RFID.

Una vez que el codigo del producto ha sido introducido al dispositivo de control éste lo procesa para validar su
empleo. En caso de que la validacién sea negativa no autorizara su uso, bloqueara el sistema y generara una
alarma.

El interfaz de comunicaciones inalambricas (11) puede ser del tipo GSM, GPRS, EDGE, SMS, WiFi, Bluetooth,
WLAN, o una combinacién de ellos. El interfaz de comunicaciones cableadas (12) puede ser Ethernet, RJ45, RS-
232, RS-485, USB 0 una combinacion de ellos.

El interfaz de comunicaciones inalambricas (11) y el interfaz de comunicaciones cableadas (12) permiten la
conexion con un equipo de acceso remoto para mantenimiento y control (13), y/o con un equipo de interfaz de
usuario externo (14).

El médulo de interfaz con el usuario (3) y el equipo de interfaz de usuario externo (14) comprenden elementos de
introduccion y de lectura de datos, elegidos del grupo formado por teclado, ruleta, regulador, codificadores
rotativos, pantallas y pantallas tactiles.

Esta previsto asimismo que el dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua disponga de
medios de ampliacion (19), que propicien la incorporacion de nuevos médulos o interfaces, o la modificacion de
los ya existentes, para adaptarlo a su funcionamiento con otros tipos de sefiales tanto analdgicas como digitales,
protocolos de comunicacion, y protocolos o interfaces de ID.

La fuente de alimentacion (16) permite la conexién de un adaptador de corriente alterna para la red eléctrica (17),
de un médulo de bateria recargable (18), o una combinacién de ambos.

Este dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua utiliza un procedimiento caracteristico
de operacién que comprende:

- Una primera etapa de funcionamiento auténomo en base a una programacion de primer nivel que tiene
en cuenta el estado de las distintas sefiales de entrada,

- una segunda etapa de comunicacién con otros equipos para transmitir los datos recibidos y
almacenados de las sefales de entrada, asi como los efectos de la programacién de primer nivel que
hayan generado una modificacion de las sefiales de salida, y

- una tercera etapa de andlisis de los datos transmitidos por una programacion de segundo nivel o por
operadores humanos, que pueden en su caso transmitir ordenes puntuales al dispositivo de control y
activar sefiales de salida o hacer cambios en la programacién de primer nivel.

Este dispositivo de control es de especial uso en aquellos procesos en los que intervienen instalaciones de
distribucion de agua dotadas como minimo de un equipo de dosificacién de producto quimico compuesto por una
bomba dosificadora y un recipiente contenedor de dicho producto, como por ejemplo pueden existir en diferentes
sectores: industrial, consumo humano, industria alimentaria, ganadero, agricola, sector energético, y gestores de
sistemas de almacenamiento y distribucion gran escala.

La persona experta en la técnica comprendera facilmente que puede combinar caracteristicas de diferentes
realizaciones con caracteristicas de otras posibles realizaciones, siempre que esa combinacion sea técnicamente
posible.

Toda la informacion referida a ejemplos o modos de realizacion forma parte de la descripcion de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, caracterizado porque comprende:

- un nucleo microcontrolador (1), dotado de un software especifico (2),

- un médulo de interfaz con el usuario (3),

- uno o varios modulos de entrada de sefales (4) asociados a elementos de control (5),

- uno o varios modulos de salida de sefiales (6) asociados a unos actuadores (7),

- uno o varios modulos lectores de ID (8),

- al menos un médulo de comunicaciones (10), que lleva asociado un interfaz de comunicaciones
inalambricas (11) y un interfaz de comunicaciones cableadas (12), y

- una fuente de alimentacién (16).

2 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun la anterior reivindicacion, donde
el o los moédulos de entrada de sefales (4) son adecuados para sefiales de entrada analdgicas y/o digitales, y
estan conectados a elementos de control (5), elegidos del grupo formado por:

- elementos de control de caudal o consumo volumétrico, elegidos del subgrupo formado por: emisores
de pulsos tipo reed, emisores opto eléctricos o pulsos de tipo inductivo,

- elementos de control del consumo de producto quimico, elegidos del subgrupo formado por basculas,
boyas de nivel, sensores por presion diferencial, medidores de tipo capacitivo, dispositivos ultrasénicos
o niveles de tipo conductivo/resistivo,

- elementos de control del funcionamiento de los equipos de dosificacion, elegidos del subgrupo formado
por sefales generadas de forma directa o detectores de inyecciones,

- sondas de medicién de parametros fisico-quimicos, elegidos del subgrupo formado por temperatura, pH,
conductividad, O2 disuelto, potencial redox, lon Cl, lon Ca, lon Mg, lon NOg3, dureza, turbidez y residual
de productos biocidas,

- sensores de estado de dispositivos mediante variables discretas, elegidos del subgrupo formado por
sensores de nivel, valvulas, motores y pulsadores.

3 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde el o los modulos de salida de sefales de salida (6) son adecuados para generar sefiales analdgicas y/o
digitales y estan conectados a unos actuadores (7), elegidos del grupo formado por bombas dosificadoras de
producto quimico, cilindros hidraulicos o neumaticos, actuadores rotativos neumaticos, actuadores eléctricos,
electromagnéticos a base de solenoides, actuadores piezoeléctricos, motores y electrovalvulas.

4 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde las sefiales de entrada (5) y las sefales de salida (6) son elegidas, en el caso de sefales analdgicas, del
grupo formado por: corriente de 0-20 mA, 4-20 mA, +10 mA, +20 mA, ¢ tension 0-10 V, 0-5V, 0-2 V, +10 V, o
bien, en el caso de sefales digitales, del grupo formado por: tipo relé, tipo TRIAC, transistor, discretos, salida de
tension continuade 5V, 10V, 12V 6 24 V, salida de tension alterna de 120 V 6 230 V.

5 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde el o los mdédulos lectores de ID (8) son adecuados para etiquetas (9) asociadas a los productos
empleados en el proceso, estando estas etiquetas (9) elegidas del grupo formado por RFID, cédigo QR, cédigo
de barras o una combinacion de ellos.

6 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde el interfaz de comunicaciones inalambricas (11) es elegido del grupo formado por GSM, GPRS, EDGE,
SMS, WiFi, Bluetooth, WLAN, o una combinacién de ellos.

7 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde el interfaz de comunicaciones cableadas (12) es elegido del grupo formado por Ethernet, RJ45, RS-232,
RS-485, USB o0 una combinacion de ellos.

8 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde el interfaz de comunicaciones inalambricas (11) y el interfaz de comunicaciones cableadas (12) son
adecuados para la conexion con un equipo de acceso remoto para mantenimiento y control (13), y/o con un
equipo de interfaz de usuario externo (14).

9 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde la fuente de alimentacion (16) es adecuada para la conexién de un adaptador de corriente alterna para la
red eléctrica (17), de un médulo de bateria recargable (18), o una combinacién de ambos.
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10 — Dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, segun las anteriores reivindicaciones,
donde el médulo de interfaz con el usuario (3) y el equipo de interfaz de usuario externo (14) comprenden
elementos de introduccion y de lectura de datos, elegidos del grupo formado por teclado, ruleta, regulador,

codificadores rotativos, pantallas y pantallas tactiles.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-10

1-10

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730047

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2013116036 Al (HYDRONOVATION INC) 08.08.2013
D02 US 2010332149 Al (SCHOLPP CHARLES) 30.12.2010
D03 US 2007207053 Al (DOYLE KEVIN etal.) 06.09.2007
D04 US 2013220902 A1 (LEETAEIL etal)) 29.08.2013
D05 US 2011211976 A1 (MAGOON PAULJ etal.) 01.09.2011

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En relacién a la reivindicacion independiente 1, el documento D01 (parrafos [0081]-[0087]; reivindicaciones; figura) divulga
un dispositivo de control para instalaciones de procesamiento de agua, que comprende:

- un interfaz con el usuario,

- una entrada de sefales asociados a elementos de control,

- una salida de sefiales asociados a actuadores,

- una unidad de comunicaciones, que lleva asociado un interfaz de comunicaciones inalambricas y un interfaz de
comunicaciones cableadas, y

- una fuente de alimentacion.

La diferencia entre la reivindicacion 1 y el documento D01 es que D01 no divulga no divulga que el dispositivo de control
tenga un lector de ID.

El efecto técnico de esta diferencia es que se consigue que el dispositivo de control lea las etiquetas asociadas a los
productos empleados en el procesamiento de agua.

El problema técnico objetivo que resuelve la invencién podria definirse como "conseguir identificar los envases de los
productos empleados en el procesamiento de agua".

En este sentido, se considera que usar un lector de ID para identificar los envases de los productos empleados en una
instalaciones de procesamiento de agua mediante la lectura de sus etiquetas seria evidente para un experto en la materia
(ver documento DO5).

Por lo tanto, la reivindicacion independiente 1 si cumpliria el requisito de novedad (art. 6 LP) pero no cumpliria el requisito
de actividad inventiva (art. 8 LP), a la vista del estado de la técnica conocido.

En relacion a las reivindicaciones 2 a 10, dependientes de la reivindicaciéon 1, se considera que no aportan ninguna
caracteristica técnica que implicase actividad inventiva, ya que estas reivindicaciones definen una enumeracién de
elementos cominmente conocidos en el estado de la técnica por el experto en la materia que son especialmente apropiados
para desempeiiar las funciones que les corresponden.

Por lo tanto, las reivindicaciones 2 a 10 si cumplirian el requisito de novedad (art. 6 LP) pero no cumplirian el requisito de
actividad inventiva (art. 8 LP), a la vista del estado de la técnica conocido.
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