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DESCRIPCION
Una lampara con un disipador de calor
CAMPO DE LA INVENCION

La invencién se refiere a una lampara que comprende un conjunto de controlador, el conjunto de controlador
comprende una placa de controlador con electrénica de controlador, al menos una fuente de iluminacién puntual y
un disipador de calor, el disipador de calor que comprende un lado superior y un lado inferior, un espacio central que
se extiende desde dicho lado inferior a dicho lado superior y que esta adaptado para recibir a dicha placa de
controlador de dicho conjunto de controlador, y una zona prevista en dicho lado superior y adaptada para recibir
dicha al menos una fuente de iluminacién puntual.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Lamparas del tipo mencionado anteriormente son, tradicionalmente, fuentes de iluminacion halégena basadas y
utilizadas en puntos halégenos. Estas lamparas basadas en fuente de iluminacion halégenas tradicionales
actualmente estan siendo, en un ambito creciente, intercambiadas con lamparas basadas en LED, del tipo anterior,
utilizadas para retroalimentar dispositivos de iluminacién halégena.

Por lo tanto, la demanda de un ahorro de energia alternativo para tipos existentes de lamparas basadas en LED es
muy alta. Eliminar el calor considerable generado por la fuente de iluminacién es un reto, el cual normalmente
necesita limitar la potencia, y por tanto la salida de luz, a niveles por debajo de lo deseado, el uso de un disipador de
calor que tenga un tamafo que excede el contorno de la lampara o la inclusion de un ventilador para una
refrigeracion activa.

La mayoria de las lamparas basadas en LED comparten la misma disposicion: un cuerpo cilindrico central rodeado
de una estructura metalica con aletas que trabajan como un disipador térmico.

El cuerpo cilindrico, el cual, normalmente, tiene un diametro de menos de 50 mm, contiene las fuentes de
iluminacion, las opticas y el conjunto de controlador. Dependiendo de la tipologia del controlador, el tipo y numero de
letras, y las opticas, el diametro del cuerpo cilindrico puede ser muy grande, dejando muy poco espacio para las
aletas de refrigeracion.

El documento US 8.018.136 B2 describe un conjunto de conector LED que comprende un LED, un conjunto de
controlador y un disipador de calor que tiene una abertura central cilindrica. El conjunto de controlador comprende
una tarjeta de controlador montada en ranuras de guiado que se extienden en lados opuestos de la abertura central
y configuradas para recibir la tarjeta de controlador. La tarjeta de controlador comprende ranuras que se emparejan
con las paredes extremas de las ranuras de guiado. Los componentes electronicos del conjunto de controlador estan
dispuestos sobre la tarjeta de controlador de tal manera que estan situados dentro de la abertura central.

También los documentos US 2009/0218923 A1, US 2012/0051069 A1 y EP 2 163 808 A1 describen lamparas de
estado de la técnica anterior.

Estos tipos conocidos de lamparas tienen varias desventajas. En primer lugar, la resistencia (Rth) térmica de los
disipadores de calor es demasiado alta para cumplir los requerimientos para aplicaciones de alta potencia. La gran
seccion transversal circular de la abertura central de las soluciones conocidas reduce el volumen disponible para las
aletas disipadoras de calor del disipador de calor lo cual resulta en un flujo de aire insuficiente. Esto ha sido
catalogado como la principal razén para la resistencia térmica es suficiente de las lamparas conocidas. Por otro lado,
la posiciéon del conjunto de controlador provoca una trayectoria térmica aun mas larga desde los componentes al
disipador de calor, llevando a una temperatura media elevada de los componentes del conjunto de controlador que
es de aproximadamente 7 °C por encima de la temperatura de las inmediaciones del disipador de calor.

Ademas, el espacio disponible para el conjunto de controlador es insuficiente. Los requerimientos del controlador en
términos de volumen y area para la placa de circuito impreso (PCB) del conjunto de controlador son estrictos y
dificiles de lograr dentro de los factores de forma de los tipos conocidos de lamparas.

También, a pesar de la Clasificacion térmica, es decir, la temperatura para la cual estan clasificadas para ser
capaces de trabajar sin ser afectadas negativamente, de la mayoria de los componentes tanto del conjunto de
controlador como de la fuente de iluminacién relacionada, es de por encima de 125 °C, algunos de ellos, tal como
los condensadores electroliticos, son mas sensibles altas temperaturas. Por lo tanto, la mayor parte de los
componentes sensibles térmicamente necesitan disponerse de tal manera que estén protegidos mejor de las altas
temperaturas. Sin embargo, la construccién de los tipos conocidos de lamparas resulta en una disposicion
inadecuada de tanto los componentes del conjunto de controlador como de los componentes de la fuente de
iluminacion con respecto a sus valoraciones térmicas, debido a que los componentes sensitivos térmicamente y
generadores de calor estan dispuestos estrechamente juntos.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Es un objeto de la presente invencion superar estos problemas, y proporcionar una lampara del tipo mencionado
inicialmente con la cual se mejore la resistencia térmica, se aumente la cantidad de espacio disponible para el
conjunto de controlador y se proteja mejor los componentes electronicos sensibles térmicamente de las altas
temperaturas.

De acuerdo con la invencion, estos y otros objetos se logran con una lampara del tipo mencionado inicialmente, en
donde una pluralidad de aletas adaptadas para disipar calor se extienden sobre lados opuestos del espacio central,
y una extension del espacio central, en al menos una direccion radial del disipador de calor, es mayor que una
extension de la zona en la direccion radial del disipador de calor, de tal manera que el espacio central esta provisto
con al menos una seccion dispuesta desfasada de y adyacente radialmente a la zona.

De este modo, se proporciona una lampara con la cual:

se proporciona mas espacio para las aletas del disipador de calor, por tanto mejorando la resistencia térmica de la
lampara,

se aumenta la cantidad de espacio disponible para el conjunto de controlador por medio de una extension del
espacio central en una direccién radial, por tanto, proporcionando espacio para disponer los componentes sensitivos
térmicamente y generadores de calor separados mas lejos, y

se proporciona un volumen con una temperatura generalmente inferior para, en virtud de la extension del espacio
central en una direcciéon radial, estar desfasadas de la zona para recibir la fuente de iluminacién, por tanto
proporcionando una mejor proteccion de los componentes sensibles térmicamente.

En un modo de realizacion la al menos una seccion esta dispuesta de tal manera que constituye un punto frio del
espacio central, por tanto proporcionando una posibilidad particularmente conveniente para disponer los
componentes electrénicos del conjunto de controlador de acuerdo con su clasificacion térmica, de este modo se
asegura incluso una mejor proteccion de los componentes electronicos sensibles térmicamente de altas
temperaturas. De acuerdo con la invencién, la electrénica de controlador de la placa de controlador esta dispuesta
en la placa de controlador de tal manera que en el estado de ensamblado de la lampara los componentes de la
electrénica del controlador que tienen la sensibilidad térmica mas alta son situados en la al menos una seccion del
disipador de calor.

En un modo de realizacion, la lampara, ademas, comprende un componente optico dispuesto en frente de la al
menos una fuente de iluminacién, el componente 6ptico que comprende elementos 6pticos tales como un reflector o
un colimador, la zona que comprende una forma adaptada a la forma el componente éptico, de este modo se
asegura que la lampara irradie luz con una distribucion de luz deseada dependiendo de los tipos y nimeros de
elementos épticos proporcionados.

En un modo de realizacién las aletas del disipador de calor estan dispuestas extendiéndose a partir del espacio
central de una manera asimétrica con respecto a la direccion x longitudinal de la lampara, de este modo se obtiene
un efecto de refrigeracion particularmente bueno en el que el area de las aletas disipadoras de calor puede ser
particularmente grande.

En un modo de realizacion adicional, la lampara comprende al menos dos fuentes de iluminacién puntual dispuestas
separadas mutuamente, y un componente 6ptico esta dispuesto en frente de cada una de las dos fuentes de
iluminacion, cada uno de los componentes épticos que comprende elementos 6pticos tales como un reflector o un
colimador, la zona que comprende una forma que se adapta a la forma combinada de los componentes 6pticos. De
este modo se proporciona una lampara con la cual se puede obtener una salida de luz mas grande.

En un modo de realizacién, los componentes opticos estan dispuestos en al menos una forma parcialmente
solapada, de este modo el area necesaria para la zona se hace mas pequefia, por tanto proporcionando un efecto
de refrigeracion incluso mejor en el que se aumenta el espacio disponible para las aletas.

En un modo de realizacion las fuentes de iluminacién puntual son montadas en una matriz que tiene una
configuracion lineal, a modo de trébol, en rombo, rectangular o cuadratica, proporcionando por tanto otro parametro
para ajustar la salida de luz.

En un modo de realizacion, se coloca un condensador y/o un elemento de controlador de la electrénica del
controlador el al menos una seccion del disipador de calor, de este modo protegiendo los componentes mas
sensibles a la temperatura del conjunto de controlador lo mas posible del calor generado por las fuentes de
alimentacioén en particular.

En un modo de realizacion alternativo la al menos una seccién esta prevista centralmente en el espacio central, las
fuentes de iluminaciéon puntual estan dispuestas alrededor de al menos una seccién de una manera simétrica o
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asimétrica, de este modo, se obtienen las mismas ventajas que se describieron con respecto al primer modo de
realizacion de la invencion.

La al menos una fuente de iluminacién puntual puede estar dispuesta en una placa

En un modo de realizacién la placa comprende un orificio, estando situados los componentes de la electrénica del
controlador en al menos una seccion del disipador de calor en el estado ensamblado de la lampara que esta
dispuesto de tal manera que sobresale al menos parcialmente a través del orificio, de este modo se logra una
refrigeracion particularmente eficiente de la mayoria de los componentes sensibles al calor del conjunto de
controlador.

En un modo de realizacion, el conjunto de controlador comprende una ranura de controlador adaptada para recibir la
placa de controlador, y en donde el espacio central esta adaptado para recibir la placa de controlador y la ranura de
controlador. De este modo, se proporciona una lampara en la cual el conjunto de controlador puede ser montado de
una manera particularmente simple y segura, en particular, ya que la ranura de controlador proporciona una
posibilidad para disponer el conjunto de controlador y el disipador de calor aislados eléctricamente el uno del otro.

Preferiblemente, la al menos una fuente de iluminacion puntual es al menos un diodo emisor de luz (LED) o una
matriz de LEDs.

En un modo de realizacién el lado inferior del disipador de calor esta hecho de un material plastico conductor
térmicamente y el lado superior del disipador de calor esta hecho de un metal. De este modo, se proporciona una
lampara en la cual se mejora la seguridad eléctrica ya que la parte del disipador de calor que esta mas proxima al
conector eléctrico esta hecha de un material eléctricamente no conductor.

Se ha de notar que la invencioén se refiere a todas las posibles combinaciones de caracteristicas enumeradas en las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Este y otros aspectos de la presente invencion se describen a continuacién con mas detalle, con referencia a los
dibujos adjuntos que muestran modo(s) de realizacion de la invencion.

En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista lateral de un primer modo de realizacién de la lampara de acuerdo con la invencion,
La figura 2 muestra una vista en perspectiva inferior de la lampara de acuerdo con la figura 1,

La figura 3 muestra una vista en planta de la lampara de acuerdo con la figura 1,

La figura 4 muestra una vista en seccion trasversal de la lampara de acuerdo con la figura 1, a lo largo de la linea IV-
IV de la figura 1,

La figura 5 muestra una vista en seccion trasversal de la lampara de acuerdo con la figura 1, a lo largo de la linea V-
V de la figura 1,

La figura 6 muestra una vista despiezada de la lampara de acuerdo con la figura 1,

La figura 7 muestra una vista en seccion trasversal de un segundo modo de realizacion de la lampara de acuerdo
con la invencién, a lo largo del eje x longitudinal mostrado en la figura 9,

La figura 8 muestra una vista inferior de la lampara de acuerdo con la figura 7,
La figura 9 muestra una vista despiezada de la lampara de acuerdo con la figura 7,

La figura 10 muestra una vista en planta de una lampara de acuerdo con el primer modo de realizacion de la
invencion y con una configuracion alternativa de las aletas del disipador de calor,

La figura 11 muestra un modo de realizacion diferente del espacio central y de la zona del disipador de calor de una
lampara de acuerdo con el primer modo de realizacién de la invenciéon que comprende varias fuentes de iluminacion
con elementos 6pticos que se solapan mutuamente,

Las figuras 12-13 muestran dos modos de realizacion diferentes del espacio central y de la zona del disipador de

calor de una lampara de acuerdo con la invencion, que comprende varias fuentes de iluminacién con elementos
opticos, la zona que esta dispuesta de forma excéntrica con respecto al centro del disipador de calor,
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La figura 14 muestra una vista en perspectiva lateral de una lampara de acuerdo con el primer modo de realizacion
de la invencidn, en la cual se disponen cuatro fuentes de iluminaciéon puntual en una configuraciéon de rombo con
componentes Opticos solapados,

La figura 15 muestra una vista en planta de una lampara de acuerdo con la figura 14,

La figura 16 muestra una vista en seccion trasversal de la lampara de acuerdo con la figura 14, a lo largo de la linea
XVI-XVI mostrada en la figura 14,

La figura 17 muestra una vista en seccion trasversal de la lampara de acuerdo con la figura 14, a lo largo de la linea
XVII-XVII mostrada en la figura 14,

La figura 18 muestra una vista en perspectiva superior de un tercer modo de realizacion de una lampara de acuerdo
con la invencion,

La figura 19 muestra una vista en perspectiva de un disipador de calor y de una ranura de controlador con un
conjunto de controlador de una lampara de acuerdo con la figura 18,

La figura 20 muestra una vista en perspectiva lateral de una lampara de acuerdo con la figura 18,

La figura 21 muestra una representacion grafica de una simulacion de la velocidad del flujo de aire a través del
disipador de calor de una lampara convencional del estado de la técnica anterior, y

La figura 22 muestra una representacion grafica de una simulacion de la velocidad del flujo de aire a través del
disipador de calor de una lampara de acuerdo con la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

Las figuras 1-6 muestran un primer modo de realizacién de una lampara de acuerdo con la invencién. La lampara,
en general, comprende un conjunto 1 de controlador, cuatro fuentes 31 de iluminacion puntual dispuestas de forma
separada y un disipador 2 de calor.

La lampara de acuerdo con las figuras 1-6, ademas, comprende un componente 4 6ptico, una placa 3 sobre la cual
se disponen las cuatro fuentes 31 de iluminacion puntual y una ranura 12 de controlador. Se ha de notar que uno o
mas o incluso todos los componentes 4 6pticos, la placa 3 y la ranura 12 de controlador pueden ser opcionales.

El conjunto de controlador comprende una placa 11 de controlador con electrénica de controlador para controlar las
cuatro fuentes de iluminacion puntual. La electronica del controlador incluye un elemento 7 de controlador y un
condensador 6, asi como otros componentes electrénicos necesarios para controlar las cuatro fuentes de
iluminaciéon puntual de una manera conocida en si misma por un experto. Se ha de notar que el elemento 7 de
controlador y el condensador 6 son los dos componentes mas sensibles al calor de la electrénica del controlador. La
electrénica del controlador, preferiblemente, también comprende al menos un elemento 8 de conexion eléctrica, tal
como un pasador, para la conexion a una fuente de energia eléctrica para proporcionar energia eléctrica a la
lampara.

La al menos una fuente 31 de iluminaciéon puntual, es decir, en las figuras 1-6 las cuatro fuentes de iluminacion
puntual, puede ser en principio cualquier tipo posible de fuente de iluminacién puntual, tal como por ejemplo una
fuente de iluminacién con un orificio de pasador dispuesto en frente del mismo, o una matriz de fuentes de
iluminacién puntual. De forma alternativa, se puede utilizar una fuente de iluminacion lineal tal como por ejemplo un
LED de “chip en placa” lineal. En los modos de realizacion mostrados en los dibujos la al menos una fuente 31 de
iluminacion puntual es, sin embargo, un diodo emisor de luz (LED), pero puede ser también dos o mas LEDs o una
matriz de LEDs. El niumero de fuentes 31 de iluminacién puntual puede por lo tanto en principio ser cualquier nimero
posible o deseable.

El componente 4 éptico mostrado en las figuras 1-6, de hecho, consiste en cuatro componentes 6pticos separados,
uno para cada fuente 31 de iluminaciéon puntual, que estan previstos en una configuraciéon a modo de trébol y
parcialmente solapados, de tal manera que proporcionan componentes 6pticos que ocupan tampoco espacio como
sea posible. El componente 4 6ptico comprende elementos épticos que pueden, en principio, ser de cualquier tipo de
elementos opticos. Por ejemplo el elemento éptico puede ser un reflector, una lente, un espejo, una rejilla, un
prisma, un difusor o una combinacién de los mismos.

El disipador 2 de calor comprende un lado 25 superior y un lado 24 inferior. Un espacio 20 central se extiende en la
direccion x longitudinal (figura 6) del disipador 2 de calor desde el lado 24 inferior al lado 25 superior y esta adaptado
para recibir a la placa 11 de controlador y a la ranura 12 de controlador del conjunto de controlador. En modos de
realizacion en los que la ranura 12 de controlador es omitida, el espacio central estd meramente adaptado para
recibir la placa 11 de controlador. Una zona 23 es proporcionada en el lado 25 superior para recibir al menos una
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fuente 31 de iluminacion puntual, la placa 3 y el componente 4 éptico. En modos de realizacién en los que la placa 3
y/o el componente 4 6pticos son omitidos, la zona estd meramente adaptada para recibir aquellas de, la al menos
una fuente 31 de iluminacién puntual, la placa 3 y el componente 4 dptico presentes.

El disipador de calor, ademas, comprende una pluralidad de aletas 21 adaptadas para disipar calor. Las aletas 21 se
extienden en lados opuestos del espacio 20 central visto en la direccion y radial del disipador 2 de calor (figura 6).
De forma preferible, las aletas 21 se extienden desde los lados opuestos del espacio 20 central de una manera
asimétrica, particularmente, de una manera asimétrica con respecto a la direccién x longitudinal de la lampara.

El espacio 20 central comprende una extension en al menos una direccion y radial del disipador de calor que es mas
grande que una extension de la zona 23 en la misma direccion radial del disipador de calor. De este modo, se
proporciona un espacio 20 central con al menos una seccion 22 dispuesta desfasada de y adyacente radialmente a
la zona 23. En el modo de realizacion mostrado en las figuras 1-6, el espacio central esta provisto de dos de dichas
secciones 22a, 22b. De forma preferible, las dos secciones 22a, 22b estan dispuestas de tal manera que constituyen
puntos frios del espacio 20 central.

El disipador 2 de calor esta hecho, preferiblemente, de un metal, tal como por ejemplo aluminio, por tener buenas
propiedades de disipacién de calor. En un modo de realizacion preferido, sin embargo, el lado 24 inferior del
disipador de calor esta hecho de un material plastico conductivo térmicamente y el lado 25 superior del disipador de
calor esta hecho de un metal, por ejemplo, de aluminio.

La placa 3 es, de forma preferible, una placa de circuito impreso (PCB) pero en principio puede ser cualquier tipo
adecuado de placa. La placa 3, sobre la que se montan las cuatro fuentes 31 de iluminacién puntual, esta dispuesta
en la zona 23 y fijada al disipador de calor, de tal manera que las cuatro fuentes 31 de iluminaciéon puntual estan
conectadas eléctricamente al conjunto 1 de controlador. El componente 4 éptico esta dispuesto en la parte superior
de las cuatro fuentes de iluminacion.

La placa 11 de controlador es, de forma preferible, una placa de circuito impreso (PCB) pero en principio puede ser
de cualquier tipo de placa adecuada para montar componentes electrénicos en un circuito. La placa 11 de
controlador del conjunto 1 de controlador esta dispuesta en la ranura 12 de controlador, la cual a su vez esta
dispuesta en el espacio 20 central. Los componentes electronicos de la placa 11 de controlador estan dispuestos de
tal manera sobre la placa de controlador, que cuando la lampara esta ensamblada, los componentes electrénicos
que son mas sensibles a la temperatura, es decir el elemento 7 de controlador y el condensador 6, estan dispuestos
cada uno en una de las dos secciones 22a, 22b del espacio 20 central del disipador 2 de calor. Como las dos
secciones 22a, 22b estan dispuestas desfasadas desde y adyacente radialmente a la zona 23, las secciones 22a,
22b no estan expuestas directamente a la radiacion de calor de las fuentes 31 de iluminacion puntual, y por tanto
proporcionan volimenes con una temperatura menor que la parte del espacio 20 central que esta directamente por
debajo de las fuentes 31 de iluminacion puntual. También, el condensador 6 y el elemento 7 de controlador estan
dispuestos a una distancia desde los componentes restantes de la placa 11 de controlador asi como de las fuentes
31 de iluminacién puntual.

Se ha de notar que una luminaria que comprende una lampara de acuerdo con la invencién puede comprender
ademas al menos una carcasa (no mostrada) que encierra a la lampara al menos parcialmente. En un modo de
realizacion particular, sin embargo, el disipador 2 de calor puede formar la carcasa.

Volviendo a las figuras 7-9, se muestra un segundo modo de realizacion de la lampara de acuerdo con la invencion.
La lampara de acuerdo con las figuras 7-9 difiere de la lampara descrita anteriormente con respecto a las figuras 1-6
solamente en la configuracion de las fuentes 31 de iluminacion puntual y en la configuracion de las secciones 22a,
22by 22c.

La lampara de acuerdo con las figuras 7-9, comprende cuatro fuentes 31 de iluminaciéon puntual dispuestas
separadas mutuamente en una placa 3 comun. Las cuatro fuentes 31 de iluminacién puntual estan dispuestas en
una matriz lineal que se extiende en una direccion y radial del disipador 2 de calor. En principio, las cuatro fuentes
31 de iluminacién puntual pueden estar también dispuestas en cuatro placas separadas, una para cada fuente de
iluminacion puntual. Un componente 4 éptico del tipo descrito anteriormente esta dispuesto en frente de cada una de
las cuatro fuentes 31 de iluminacion puntual. Cada uno de los componentes 4 6pticos comprende una seccién
transversal circular.

La zona 23 del disipador 2 de calor comprende una forma adaptada a la forma combinada de dichos componentes 4
opticos, es decir una forma que corresponde a las cuatro areas circulares dispuestas en una linea de tal manera que
estan separadas o se tocan entre si en un punto periférico (véase la figura 9). Por tanto, el espacio 20 central
comprende tres secciones 22a, 22b y 22c dispuestas desfasadas de y adyacentes radialmente a la zona 23, en
posiciones correspondientes a la transicion entre las cuatro areas circulares de la zona 23. Tal y como se puede
apreciar a partir de la figura 9, el elemento 7 de controlador y el condensador 6 estan dispuestos sobre la placa 11
de controlador de tal manera que estan situados en la seccidn 22b y 22c, respectivamente, en el estado ensamblado
de la lampara.
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De esta manera, la parte de la lampara que consiste en el conjunto 1 de controlador, las fuentes 31 de iluminacion
puntual, incluyendo la placa 3 y los componentes 4 dpticos, se hace muy compacta, de este modo dejando mas
espacio para las aletas 21 disipadoras de calor que se extienden en cada lado opuesto del espacio 20 central.

Se ha de notar que con independencia del modo de realizacion, las fuentes 31 de iluminacién puntual de la lampara
pueden, en principio estar montadas en una matriz que tenga una configuracion geométrica posible. Ejemplos son,
sin estar limitados a, una configuracion lineal, a modo de trébol, en rombo, rectangular o cuadraticos. Ademas, los
componentes 4 opticos pueden estar dispuestos en una configuracion solapada o no solapadas.

Diferentes ejemplos son mostrados en las figuras 11y 14-17. La lampara mostrada en la figura 11 comprende cuatro
fuentes de iluminacion puntual (no visibles) dispuestas en una configuracion cuadratica y con cuatro componentes 4
opticos dispuestos en una configuracion solapada. Las figuras 14-17 muestran una lampara de acuerdo con el modo
de realizacion descrito anteriormente y mostrado en las figuras 1-6 pero en el cual las cuatro fuentes 31 iluminacion
puntual estan dispuestas en una configuracion en rombo con los componentes 4 O&pticos dispuestos en una
configuracion solapada.

También, las aletas 21 del disipador 20 de calor pueden estar provistas de otras formas que la forma lineal mostrada
en los modos de realizacion de las figuras 1-9. La figura 10 muestra una lampara provista de un disipador 2 de calor
que comprende una pluralidad de aletas 21 dispuestas en una configuracion en espiral. Con dicho disipador de
calor, el espacio 20 central y la zona 23 del disipador 2 de calor puede, y tal y como es mostrado en la figura 10,
estar provisto de una seccién trasversal que tiene una forma a modo de S o una forma adaptada al espacio entre los
dos conjuntos de aletas radialmente opuestas.

Volviendo ahora a las figuras 18-20, se muestra un tercer modo de realizaciéon de una lampara de acuerdo con la
invencion. La lampara de acuerdo con las figuras 18-20 difiere de la lampara de acuerdo con el primer modo de
realizacion descrito anteriormente con respecto a las figuras 1-6 sélo en los aspectos descritos a continuacion.

La lampara mostrada en las figuras 18-20 comprende cinco fuentes 31 de iluminacion puntual dispuestas sobre una
placa 3 en una configuracion circular en la zona 23 del espacio 20 central del disipador 2 de calor alrededor de un
area central de la placa 3 sobre la cual no se dispone de ninguna fuente de iluminacién puntual. Por tanto, la zona
23, en este modo de realizacion, tiene una configuracion con forma de anillo. Este area central de la placa 3 esta
dispuesta sobre la seccién 22, que esta dispuesta desfasada de y adyacente radialmente a la zona 23, del espacio
20 central.

El area central de la placa 3 esta provista, en este modo de realizacion mostrado, de un orificio 32, a través del cual
se dispone el condensador 6 para extenderse. De forma alternativa, otro elemento sensible al calor de la electréonica
de controlador puede estar dispuesto para extenderse a través del orificio 32. De forma alternativa, en los modos de
realizacion sin orificio en la placa 3, el condensador 6 puede estar dispuesto directamente por debajo del area
central de la placa 3.

Ademas, la pluralidad de aletas 21 esta dispuesta extendiéndose radialmente a partir de todos los lados, y por tanto
también de lados opuestos, del espacio 20 central del disipador 2 de calor ya que la extension radial del espacio 20
central es menor que la extension radial del propio disipador 2 de calor.

Las figuras 12-13 muestran dos configuraciones diferentes de la seccion 22 y de la zona 23 del espacio 20 central
del disipador 2 de calor de una lampara de acuerdo con el tercer modo de realizacién de la invenciéon. En ambas
configuraciones, las lamparas comprenden cuatro fuentes de iluminacion puntual (no visibles) con componentes 4
opticos asociados, dispuestos excéntricamente en el espacio central, y desfasados radialmente del centro del
disipador de calor. Por tanto, la zona 23 del disipador de calor esta asimismo dispuesta verticalmente en el espacio
central, y desfasada radialmente del centro del disipador de calor.

La figura 12 muestra una configuracion en la cual la zona 23, y por tanto, todas las cuatro fuentes de iluminacion
puntual (no visibles) y los componentes 4 6pticos asociados estan dispuestos radialmente desfasados en el mismo
lado del centro del disipador 2 de calor y en el cual la seccidon 22 esta dispuesta desfasada radialmente al lado
opuesto. Tal y como se muestra, el condensador 6 de la electronica de controlador esta dispuesto en la seccion 22.

La figura 13 muestra una configuracion con cuatro fuentes de iluminacién puntual (no visibles) y componentes 4
opticos asociados dispuestos en dos grupos con dos fuentes de iluminacion puntual en cada uno. Dos de las fuentes
de iluminacion puntual y los componentes 4 dpticos asociados estan desfasados radialmente en un lado del centro
del disipador 2 de calor y dos de las fuentes de iluminacién puntual y los componentes 4 6pticos asociados estan
desfasados radialmente en el lado opuesto. La zona 23 es, por tanto, dividida en dos areas radialmente opuestas
que se corresponden con cada uno de los dos grupos de fuentes de iluminacion puntual. La seccion 22 esta
dispuesta centralmente en el disipador 2 de calor y, por tanto, en el espacio 20 central. Tal y como se muestra, el
condensador 6 de la electrénica de controlador esta dispuesto en la seccion 22.
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Finalmente, volviendo a las figuras 21 y 22 se muestra una ilustracion del efecto en la velocidad del flujo de aire, y
por tanto la disipacién de calor, a través de un disipador de calor de una lampara de acuerdo con la invencion.

La figura 21 representa una simulacion de la velocidad del flujo de aire a través del disipador de calor de una
lampara convencional del estado de la técnica anterior, mientras que la figura 22 muestra una simulacion de la
velocidad del flujo de aire a través del disipador de calor de una lampara de acuerdo con la invencién. Ambas
simulaciones estan hechas por medio de simulacion de Dinamica de Fluidos por Ordenador (CFD), mostrando el
flujo de aire, tal y como resulta de un caso de conveccion natural, donde se mantiene igual la temperatura del
disipador de calor en ambos casos. También, las lamparas fueron provistas de un nimero idéntico de fuentes de
iluminacion puntual y la temperatura ambiente, también la tensién y frecuencia aplicadas a las lamparas fue la
misma en las dos simulaciones.

Tal y como se deduce a partir de las simulaciones, la velocidad, y por lo tanto el coeficiente de trasferencia de calor,
se incrementa considerablemente con la lamparas de acuerdo con la invencion, tal y como se muestra en la figura
22. Las medidas también muestran una mejora en la resistencia térmica entre las lamparas del tipo del estado de la
técnica anterior y las lamparas de acuerdo con la invencion de mas de un 20% de 10,5 a 8,5 K/W.

El experto en la materia se da cuenta que la presente invenciéon de ninguna manera esta limitada a los modos de
realizacion preferidos descritos anteriormente. Por el contrario, son posibles muchas modificaciones y variaciones
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una lampara que comprende un conjunto (1) de controlador, dicho conjunto de controlador que comprende
una placa (11) de controlador con una electrénica de controlador, al menos una fuente (31) de iluminacion puntual y
un disipador (2) de calor, el disipador de calor que comprende:

un lado (25) superior y un lado (24) inferior, un espacio (20) central que se extiende desde dicho lado inferior a dicho
lado superior y adaptado para recibir dicha placa de controlador de dicho conjunto de controlador,

una zona (23) provista en dicho lado superior y adaptada para recibir dicha al menos una fuente (31) de iluminacion
puntual en donde

una pluralidad de aletas (21) adaptadas para disipar calor se extienden en lados opuestos de dicho espacio central,
y

una extension de dicho espacio central en al menos una direccion (y) radial de dicho disipador de calor es mas
grande que una extension de dicha zona en dicha direccion (y) radial de dicho disipador de calor, de tal manera que
dicho espacio central esta provisto de al menos una seccién (22a, 22b) dispuesta desfasada desde y adyacente
radialmente a dicha zona;

caracterizada porque dicha electrénica de controlador de dicha placa (11) de controlador esta dispuesta sobre dicha
placa de controlador de tal manera que en el estado de ensamblado de la lampara los componentes de la
electrénica de controlador que tienen la sensibilidad a la temperatura mas alta, estan dispuestos en dicha al menos
una seccion (22a, 22b) del disipador de calor.

2. Una lampara de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde comprende, ademas, un
componente (4) optico dispuesto en frente de dicha al menos una fuente de iluminacién, dicho componente 6ptico
que comprende elementos Opticos tales como un reflector o un colimador, dicha zona (23) que comprende una
forma que se adapta a la forma de dicho componente 6ptico.

3. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dichas aletas de
dicho disipador de calor estan dispuestas extendiéndose desde dicho espacio central de una manera asimétrica con
respecto a la direccion (x) longitudinal de dicha lampara.

4. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademas, al
menos dos fuentes de iluminacion puntual dispuestas separadas mutuamente, y en donde, un componente (4) éptico
esta dispuesto en frente de cada una de dichas al menos dos fuentes de iluminacion, cada dicho componente 6ptico
que comprende elementos o6pticos, dicha zona (23) que comprende una forma que se adapta a la forma combinada
de dichos componentes 6pticos.

5. Una lampara de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde dichos componentes (4) épticos estan dispuestos
de una manera, al menos parcialmente, solapada.

6. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3-5, en donde dichas fuentes (31) de
iluminacion puntual estan montadas en una matriz que tiene una configuracion lineal, a modo de trébol, en rombo,
rectangular o cuadratica.

7. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde un condensador
(6) y/o un elemento (7) de controlador de dicha electronica de controlador esta situado en dicha al menos una
seccion (22a, 22b) del disipador de calor.

8. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha al menos
una seccion (22a, 22b) esta prevista, centralmente, sobre dicho espacio central, dichas fuentes de iluminacion
puntual que estan dispuestas alrededor de dicha al menos una seccién de una manera simétrica o asimétrica.

9. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha al menos
una fuente de iluminacion puntual esta dispuesta sobre una placa (3); en donde dicha placa comprende un orificio
(32), dichos componentes de la electronica de controlador que estan situados en la dicha al menos una seccion
(22a, 22b) del disipador de calor en el estado ensamblado de la lampara que esta dispuesta de tal manera que
sobresale de, al menos parcialmente, a través de dicho orificio (32).

10. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho conjunto de
controlador comprende una ranura (12) de controlador adaptada para recibir a dicha placa de controlador, en donde
dicho espacio (20) central esta adaptado para recibir a dicha placa de controlador y a dicha ranura de controlador.
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11. Una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha al menos
una fuente (31) de iluminacion puntual es al menos un diodo emisor de luz (LED) o una matriz de LEDs.

12. Una lampara de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el lado (24) inferior de dicho
disipador de calor esta hecho de un material plastico conductor térmicamente y en donde el lado (25) superior de
dicho disipador de calor esta hecho de un metal.

13. Una luminaria que comprende una lampara de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores en donde la luminaria ademas comprende al menos una carcasa que encierra dicha lampara, al menos
parcialmente.

10
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