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DESCRIPCION
Placa 6sea modular y pieza de conector para una placa 6sea modular
Campo de la invencion
La invencion se refiere a una placa ésea modular y a una pieza de conector para una placa ésea modular.
Antecedentes de la invencion

El documento US 5.484.439 describe un implante modular para su uso en la estabilizacion de las alteraciones 6seas
femorales. En una realizacién, el implante tiene una placa lateral superior con una cabeza ensanchada y un cuerpo
en angulo y una placa lateral inferior adaptada para aplicarse a la placa lateral superior en una configuracion de
ranura y lengleta. Otro ejemplo de un sistema de placa 6ésea modular en el que las porciones de acoplamiento de
las placas 6seas se aplican unas sobre las otras es conocido por el documento US 2009/0082813 A1.

Sumario de la invencion

El objeto subyacente de la invencion es proporcionar una placa 6ésea modular mejorada que se puede realizar para
varias aplicaciones clinicas y que es facil de montar a la vez que proporciona una construccion fuerte y duradera.

Este objeto se consigue mediante una placa 6sea modular de acuerdo con la reivindicacién 1 y por una pieza de
conector de acuerdo con la reivindicacion 14. El objeto y los desarrollos adicionales son abordados por una placa
6sea modular descrita de acuerdo con las diversas realizaciones que se describen en la presente memoria descripti-
va.

La placa ésea de acuerdo con la invencién comprende al menos dos miembros que tienen cada uno una superficie
superior y una superficie inferior y que se pueden conectar uno al otro. Los miembros incluyen una porcién de co-
nexion macho con un Unico orificio que se extiende desde la superficie superior a la superficie inferior y una porcién
de conexién hembra con un Unico orificio que se extiende desde la superficie superior a la superficie inferior. La
porcién de conexion macho se puede insertar en la porcién de conexién hembra de manera que los orificios estan
superpuestos y en el que un anclaje o de un miembro de clavija se puede insertar en los orificios cuando estan su-
perpuestos.

Por medio de la construccion modular, las placas éseas de acuerdo con los requerimientos clinicos especificos y
adaptadas a una situacion anatémica especifica pueden ser disefiadas facilmente.

So6lo hay un orificio de aplicacion en la porciéon de conexién macho. La porcién de aplicacién de la porcion macho es
relativamente corta. Esto hace que la etapa de ajuste y la aplicacion sea facil de realizar.

La placa 6sea modular puede ser disefiada de manera pivotable de forma que se puede seleccionar un angulo entre
los miembros a conectar. Los miembros pueden estar bloqueados unos con respecto a los otros en la configuracion
en angulo.

En un desarrollo adicional hay puntos de aplicacion adicionales realizados por una porcion macho en la porcion
hembra y una porcién hembra en la porcién macho. Esto permite una distribuciéon de carga mas uniforme entre los
miembros a conectar.

Tornillos de bloqueo y de no bloqueo pueden ser utilizados con la placa ésea modular. Los tornillos de bloqueo
hacen uso de un casquillo de bloqueo que se rosca en el orificio. Esto hace que la construcciéon sea mas estable y
aumenta la rigidez. Las porciones de placa se pueden fijar unas a las otras también sin tornillos utilizando un miem-
bro de clavija.

El orificio de la porcién de conexion hembra y / o de la porcién de conexién macho puede ser roscado y se puede
proporcionar un anclaje éseo con una porcién esférica de la cabeza y un casquillo para ser roscada en el orificio
roscado. Opcionalmente, se pueden proporcionar adicionalmente un miembro de clavija para ser conectado al orifi-
cio de la porcion de conexion hembra, preferiblemente en el que el miembro de clavija se rosca en el orificio roscado
de la porcion de conexién hembra.

En una configuracion especifica, la placa ésea modular puede incluir al menos una pieza de extremo hembra, una
pieza de extremo macho, y una pieza de conector hembra / macho, en el que la pieza de extremo hembra compren-
de una porcién de conexion hembra, la pieza del extremo macho comprende una porciéon de conexién macho, la
pieza de conector hembra / macho comprende una porcién de conexién hembra y una porcion de conexion macho, y
la porcién de conexion hembra y la porcion de conexién macho estan configuradas de tal manera que la porcién de
conexion macho es insertada en la porcién de conexiéon hembra. En ese sentido, ademas, la porcion de conexion
hembra comprende un orificio, la porciéon de conexion macho comprende un orificio, y la porcidén de conexién hembra
y la porciéon de conexion macho estan configuradas de tal manera que el orificio de la porcién de conexién macho y
2



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2616465713

el orificio de la porcion de conexién hembra estan superpuestos en una condicién insertada de la porcién de co-
nexién macho en la porcion de conexion hembra. En esta configuracion, la porciéon de conexién hembra esta forma-
da preferiblemente por un rebaje, una porcion de orejeta o una porcion de cavidad que comunica con el orificio de la
porcién de conexion hembra, y / o la porcién de conexion macho esta formada preferiblemente por una porcién de
lenglieta o una porcién de proyeccién, y / o la pieza de conector hembra / macho es preferiblemente una combina-
cién integral de la pieza de extremo hembra y la pieza de extremo macho conectadas por una porcién media.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran evidentes a partir de la descripcion de realizaciones con
referencia a los dibujos que se acomparnan. En los dibujos:

la figura 1a muestra una vista en perspectiva del conjunto de una placa 6sea modular de acuerdo con una
primera realizacion;

la figura 1b muestra una vista en despiece ordenado del conjunto de la placa 6sea modular de acuerdo con
la primera realizacion;

la figura 1c muestra una vista en perspectiva en seccién transversal del montaje de la placa ésea modular a
la primera realizacion;

la figura 1d muestra una vista en seccion transversal del conjunto de placa ésea de acuerdo con la primera
realizacion;

la figura 2a muestra una vista en perspectiva de un casquillo de bloqueo por bola desde la parte superior;
la figura 2b muestra una vista en perspectiva de el casquillo de bloqueo por bola desde la parte inferior;

la figura 3a muestra una vista en perspectiva de una pieza de extremo macho de la placa 6sea modular de
acuerdo con la primera realizacion;

la figura 3b muestra una vista en perspectiva de una pieza de extremo hembra de acuerdo con una primera
realizacion;

la figura 4 muestra una vista en perspectiva de una pieza de conector hembra / macho de acuerdo con una
primera realizacion;

la figura 5a muestra una vista superior de un conjunto de placa ésea modular en una segunda realizacion
en angulo que tiene una configuracién en angulo;

la figura 5b muestra una vista superior en seccién transversal del conjunto de la placa ésea modular de
acuerdo con la segunda realizacion;

la figura 6 muestra una vista desde arriba en seccién transversal de una pieza de conector macho / hembra
en angulo en una segunda realizacion;

la figura 7a muestra una vista en perspectiva de un sistema de placa 6sea modular de acuerdo con una ter-
cera realizacion;

la figura 7b muestra una vista lateral del conjunto de la placa ésea modular de acuerdo con la tercera reali-
zacion;

la figura 7c muestra una vista lateral en seccion transversal del conjunto de la placa 6sea modular de
acuerdo con la tercera realizacion;

la figura 7d muestra una vista en perspectiva en seccion transversal del conjunto de la placa 6sea modular
de acuerdo con la tercera realizacién;

la figura 7e muestra una vista en despiece ordenado del conjunto de la placa 6sea modular de acuerdo con
la tercera realizacion;

la figura 8a muestra una vista en perspectiva de la pieza de conector hembra / macho (4,5 mm a 2,5 mm)
de acuerdo con una tercera realizacion;

la figura 8b muestra una vista lateral de la pieza de conector hembra / macho (4,5 mm a 2,5 mm) de acuer-
do con una tercera realizacion;
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la figura 9a muestra una vista en perspectiva de la pieza de conector hembra / macho (3,5 mm a 2,5 mm)
de acuerdo con una cuarta realizacion;

la figura 9b muestra una vista lateral de la pieza de conector hembra / macho (3,5 mm a 2,5 mm) de acuer-
do con una cuarta realizacién;

la figura 10a muestra una vista en perspectiva del conjunto de una placa 6sea modular de acuerdo con la
cuarta realizacion;

la figura 10b muestra una vista lateral del conjunto de la placa 6sea modular de acuerdo con la cuarta reali-
zacion;

las figuras 11a - e muestran vistas en perspectiva de una placa expansible humeral de acuerdo con la quin-
ta realizacion;

la figura 12a - e muestran vistas en despiece ordenado de la placa expandible humeral de acuerdo con la
quinta realizacién;

la figura 13a - e muestra vistas en perspectiva desde arriba de la placa expandible humeral de acuerdo con
la quinta realizacion;

la figura 14a - e muestran vistas en perspectiva inferior de la placa expandible humeral de acuerdo con la
quinta realizacion;

la figura 15 muestra una vista superior de una placa ésea modular de angulo duro de acuerdo con la sexta
realizacion;

las figuras 16a - i muestran vistas superiores de piezas de conector de angulo duro que tienen angulos de
0% a 90%

la figura 17a - i muestra vistas en perspectiva de piezas de conector de angulo duro que se muestra en las
figuras 16a - i;

la figura 18a muestra una vista en perspectiva de una pieza de conector hembra / macho de acuerdo con
una quinta realizacion (angulo de 45°);

la figura 18b muestra una vista superior en seccion transversal de la pieza de conector hembra / macho de
acuerdo con la quinta realizacion (angulo de 45°);

la figura 19a muestra una vista en perspectiva de una pieza de conector hembra / macho en una sexta rea-
lizacién (angulo de 909);

la figura 19b muestra una vista superior en seccion transversal de la pieza de conector hembra / macho en
la sexta realizacién (angulo de 90°);

la figura 20a - e muestra vistas en perspectiva de un placa modular en T de acuerdo con la séptima realiza-
cion;

las figuras 21a - e muestra vistas en despiece ordenado de la placa en forma de T modular de acuerdo con
la séptima realizacion;

las figuras 22a - e muestra vistas en perspectiva de un placa modular en forma de Y de acuerdo con una
octava realizacion;

las figuras 23a - e muestran vistas despiezadas de la placa modular en forma de Y de acuerdo con la octa-
va realizacion;

las figuras 24a - ¢ muestran vistas frontales en perspectiva de una placa 6sea modular que tiene cabezas
intercambiables de acuerdo con una novena realizacion;

las figuras 25a - ¢ muestra en despiece ordenado de la placa 6sea modular de acuerdo con la novena reali-
zacion;

la figura 26a muestra una vista en perspectiva de un conjunto de placa ésea modular de acuerdo con una
décima realizacién en una primera orientacion;

la figura 26b muestra una vista en perspectiva del conjunto de placa 6sea modular de acuerdo con una
décima realizacién en una segunda orientacion;
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la figura 27 muestra una vista en perspectiva de una conexion de bloqueo doble de acuerdo con la segunda
realizacion;

la figura 28a muestra una vista en perspectiva de un conector hembra / macho de acuerdo con una séptima
realizacién en una primera orientacion;

la figura 28b muestra una vista en perspectiva del conector hembra / macho de acuerdo con la séptima rea-
lizacién en una segunda orientacion;

la figura 29 muestra una vista lateral en seccién transversal del conjunto de la placa 6sea modular de
acuerdo con la décima realizacion;

la figura 30a muestra una vista en perspectiva de una placa 6sea modular de acuerdo con una undécima
realizacion;

la figura 30b muestra una vista en despiece de la placa 6sea modular de acuerdo con la undécima realiza-
cion;

la figura 30c muestra una vista en perspectiva en seccién transversal de la placa 6sea modular de acuerdo
con la undécima realizacion;

la figura 31a muestra una vista en perspectiva del conjunto de placa ésea modular de acuerdo con la undé-
cima realizacion;

la figura 31b muestra una vista en perspectiva en seccion transversal del conjunto de placa ésea modular
de acuerdo con la undécima realizacion;

la figura 31c muestra una vista en despiece del conjunto de placa ésea modular de acuerdo con la undéci-
ma forma de realizacion.

la figura 32a muestra una vista lateral del conjunto de placa 6sea modular de acuerdo con la duodécima
realizacion;

la figura 32b muestra una vista en despiece ordenado del conjunto de placa ésea modular de acuerdo con
la duodécima realizacion;

la figura 32c muestra una vista en perspectiva del conjunto de placa 6sea modular de acuerdo con la
duodécima realizacion;

Descripcion detallada de la invencion

Una primera realizacién del conjunto de placa 6sea modular se describira ahora con referencia a las figuras 1 a 4.
Como se puede ver en particular en las figuras 1a a 1d, el conjunto de placa ésea modular incluye un miembro de
placa 1 que tiene un lado superior 1a y un lado inferior 1b. La placa 6sea modular 1 comprende una pieza de extre-
mo hembra 2 (véase la figura 3b), una pieza de extremo macho 3 (véase la figura 3a) y en referencia a las figuras 1a
a 1d, una pluralidad de piezas de conector hembra / macho 4 (véase la figura 4).

El conjunto de placa 6sea modular 1 comprende, ademads, elementos de anclaje 6seo, por ejemplo tornillos 6seos 5
que tienen un vastago roscado 51 para anclar el elemento de anclaje 6seo 5 en un hueso y una cabeza 52 sustan-
cialmente en forma de bola con una estructura de aplicacion 55 para la aplicacién a una herramienta, por ejemplo un
atornillador. También es posible proporcionar otros anclajes 6seos, por ejemplo clavos éseos que tienen un vastago
sin rosca o tienen puas. Ademas, el elemento de anclaje 6seo 5 puede comprender un orificio pasante 54 es decir,
un canal (véase la figura 1c) para insertar, por ejemplo, cemento 6seo. Ademas, se proporciona un inserto sustan-
cialmente cilindrico 6 que tiene una rosca exterior que esta adaptada para encajar con una rosca interior de la pieza
de extremo hembra 2 o una porcién de conexion hembra o una porcion hembra de la pieza de conector hembra /
macho 4. La rosca exterior también puede encajar con una rosca interior de la pieza de extremo macho 3 (no mos-
trada) o una porcién de conexiéon macho o una porcién macho de la pieza de conector hembra / macho 4 (no mos-
trada). La insercion funciona como una clavija de bloqueo o elemento de bloqueo para bloquear la cabeza 52 del
tornillo éseo 5.

La pieza de extremo macho 3 que esta formada esencialmente por una placa comprende un orificio pasante 31, la
pieza de extremo hembra 2 comprende un orificio pasante 21 y la pieza de conector hembra / macho comprende un
primer orificio pasante 41 y un segundo orificio pasante 42 (véanse las figuras 3a a 4). El orificio pasante 31, el orifi-
cio pasante 21, el orificio pasante 41 y el orificio pasante 42 se deben entender como aberturas circunferencialmente
cerradas.
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La pieza de extremo hembra 2 es sustancialmente cilindrica y el orificio 21 comprende una porcién 22 con una rosca
interior. Ademas, la pieza de extremo hembra 2 comprende un rebaje 23 que esta provisto en la pared lateral de la
pieza de extremo hembra 2 y estd en comunicacion con el orificio 21.El rebaje 23 se extiende aproximadamente en
la mitad de la circunferencia de la pared lateral de una pieza de extremo hembra 2 y esta adaptado para acomodar
la porcion macho de la pieza de conector hembra / macho 4. El rebaje 23 se extiende desde el exterior dentro del
orificio 21. De esta manera se forma una orejeta o cavidad que estd adaptada para aplicarse a una porcién macho
que tiene una lenglieta o proyeccion.

El cuerpo principal de la pieza de extremo macho 3 es sustancialmente cilindrico y tiene una extensién 32 en un lado
adaptada al contorno del rebaje 23 de la pieza de extremo hembra 2. La extension 32 se puede formar como una
lenglieta o proyeccion que estd adaptada para aplicarse a una porcién hembra que tiene un rebaje, una orejeta o
una cavidad. Una porcién 33 del orificio 31 de la pieza de extremo macho 3 esta biselada y por lo tanto es cénica en
el lado superior. Ademas, se proporciona un asiento inferior esférico 34 para alojar la cabeza 52 del tornillo 6seo 5.

La pieza de conector hembra / macho 4 es una combinacion integral de la pieza de extremo macho 3 y la pieza de
extremo hembra 2 conectadas por una porcién media 43. La porcién de conexién hembra de la pieza de conector
hembra / macho 4 de esta manera comprende un orificio pasante 41 que tiene una rosca interior 46 y un rebaje 45
que se extiende aproximadamente en la mitad de la circunferencia de la pared lateral de la porcion de conexion
hembra de la pieza de conector hembra / macho 4. El rebaje 45 esta en comunicacion con el orificio 41. La porcion
de conexién macho de la pieza de conector hembra / macho 4 esta formada por una porcion de orejeta 44 que tiene
un orificio pasante 42 en su centro. El orificio 42 tiene una porcion biselada circunferencial 47 como la porcién bise-
lada 33 de la pieza de extremo macho 3 y un asiento inferior esférico 47a como el asiento inferior esférico 34 de la
pieza de extremo macho 3.

Como se puede apreciar en la figura 1a a la figura 1c, el rebaje 23 de la pieza de extremo hembra 2 o el rebaje 45
de la pieza de conector hembra / macho 4 sirve para acomodar la pieza de extremo macho 3 o la porcién de co-
nexién macho de la pieza de conector hembra / macho 4 de tal manera que en un estado montado los orificios res-
pectivos de las porciones de conexién macho y hembra estan superpuestos.

El lado extendido 32 de la pieza de extremo macho 3 esta adaptado para encajar en el rebaje 23 de la pieza de
extremo hembra o en el rebaje 45 de la pieza de conector hembra / macho. De este modo, la porcion 32 de la pieza
de extremo macho 3 o la porcién macho 44 de la pieza de conector hembra / macho 4 sirve como una porcion de
lengleta 32, 44 y el rebaje 23 de la pieza de extremo hembra 3 o el rebaje 45 de la pieza de conector hembra / ma-
cho 4 sirve como una porcién de orejeta 23, 45, respectivamente. Cuando se inserta la porcidon macho dentro de la
porcién hembra, forma un asiento para la cabeza en forma de bola 52 del tornillo 6seo 5 que permite la orientacién
del tornillo 6seo 5 en un angulo con respecto a la posicién recta, como se muestra por ejemplo en la figura 1a.

Como se puede apreciar en la figura 1b y en la figura 1c haciendo referencia al conjunto de placa 6sea modular 1,
tres piezas de conector hembra / macho 4, una pieza de extremo hembra 2, y una pieza de extremo macho 3 estan
conectadas unas a las otras. La conexion holgada de estas partes es bloqueada por los elementos de anclaje éseo
5. El eje roscado 51 del elemento de anclaje 6seo 5 se extiende a través del orificio 31 de la pieza de extremo ma-
cho 3 o el orificio 42 de la pieza de conector hembra / macho 4 o a través del orificio 41 de la pieza de conector
hembra / macho 4 y el orificio 42 de una pieza de conector hembra / macho 4 adicional o a través del orificio 42 de la
pieza de conector hembra / macho 4 y el orificio 21 de la pieza de extremo hembra 2. La zona inferior de la cabeza
52 del tornillo de este modo esta en contacto con la porcion esférica 34 de la pieza de extremo macho 3 o la porcién
esférica 47a de la porcion macho de la pieza de conector hembra / macho 4. Poniendo en contacto la porcion esféri-
ca 34 o0 47a, por un lado y la porcion interior del orificio 21, es decir, la rosca interior de la pieza de extremo hembra
2 o la superficie interior 41, es decir, la rosca interior de la porcién hembra de la pieza de conector hembra / macho 4
por otro lado, ambas porciones son centradas por el elemento de anclaje 6seo 5 u otro elemento de bloqueo (véanse
las figuras 2a, b).

Una posibilidad adicional para bloquear las partes hembra y las partes macho unas con las otras es proporcionar un
casquillo de bloqueo de bola 7, como se puede ver en la figura 2a y en la figura 2b. El casquillo de bloqueo de bola 7
comprende una porcion roscada superior 71 y una porcién esférica inferior redondeada sustancialmente 72 que esta
adaptada para cooperar con las porciones esféricas 34 de la pieza de extremo macho 3 o la porcion esférica 47a de
la pieza de conector hembra / macho 4. La parte redondeada 72 sustituye de esta manera a la porcion inferior de la
cabeza 52 del tornillo 6seo 5 y asegura la funciéon de centrado como se ha descrito mas arriba. El casquillo de blo-
queo de bola 7 comprende, ademads, una porcion de aplicacion 73 para ser aplicada por una herramienta para atorni-
llar el casquillo de bloqueo de bola 7 en la rosca interior 22 de la pieza de extremo hembra, en la rosca interior 46 de
la pieza de conector hembra / macho o en la rosca interior 22 de |a pieza del extremo hembra 2.

Una segunda realizacion del conjunto de placa 6ésea modular se describira ahora con referencia a las figura 5a a 6.
Como se puede ver en particular en la figura 5a y en la figura 5b, la placa 6sea modular tiene una configuracién en
angulo. Haciendo referencia a la figura 6, la porcién de lengiieta 44 de la pieza de conector hembra / macho 4' en la
segunda realizacion es idéntica a la porcion de lengueta 44 de la pieza de conector hembra / macho 4 en la primera
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realizacién. Como se puede ver en particular en la figura 6, la porcion de orejeta 45' que esta adaptada para acomo-
dar la porcion de lenglieta 44' o la pieza de extremo macho 3 comprende una porcidn circular 45a' y dos porciones
rectas 45b' que incluyen un angulo de una con respecto a la otra, que es de unos 40° en esta realizacion. Otros
angulos son también adecuados aqui, por ejemplo 102, 90° o 120°. En la figura 6, el angulo entre las porciones rec-
tas 45b' y un eje medio de la pieza de conector hembra / macho 4' son cada uno de 20°. Sin embargo, estos dos
angulos también pueden ser diferentes uno del otro para definir una orientacién preferida.

Por esta configuracion, las piezas de conector hembra / macho 4' que estan conectadas una a la otra se pueden
girar una con respecto a la otra en un plano paralelo a la superficie de la placa 6sea modular para lograr una confi-
guracion en angulo.

Una tercera realizacion del conjunto de placa 6sea modular se describira a continuacion con referencia a las figuras
7a a 9b. La placa ésea modular 1" se proporciona en una forma en cascada. Haciendo referencia a las figuras 7a a
7d, la placa ésea modular 1" en su conjunto disminuye en grosor desde la parte izquierda de las figuras hacia el lado
derecho de las figuras. Sélo la superficie superior 1a" de la placa 6sea modular 1" disminuye en referencia a la figura
7a en dos etapas por medio de dos porciones inclinadas 431" de las piezas de conector hembra / macho 4", que se
pueden ver en la figura 7e.

Como se puede ver en las figuras 8a y 8b, la pieza de conector hembra / macho 4" de acuerdo con la tercera reali-
zacion difiere de la primera realizacion en que la porcién media 43" comprende una porcién inclinada 431", que esta
dispuesta en el lado superior de la porcién media 43" y en que los diametros de los dos orificios provistos en las
porciones de conexion macho y hembra de la pieza de conector hembra / macho 4" difieren uno del otro. Como en la
primera realizacion, la porcién de conexién hembra de la pieza de conector hembra / macho 4 de esta manera com-
prende un orificio pasante 41" que tiene una rosca interior 46" y un rebaje 45" que se extiende aproximadamente en
la mitad de la circunferencia de la pared lateral de la porcién de conexién hembra de la pieza de conector hembra /
macho 4". El rebaje 45" esta en comunicacion con el orificio 41". La porcién de conexion macho de la pieza de co-
nector hembra / macho 4" esta formada por una porcién de orejeta 44" que tiene un orificio pasante 42" en su por-
cién media. Las porciones de conexion macho y hembra de la pieza de conector hembra / macho 4" se pueden for-
mar de acuerdo con las porciones correspondientes de acuerdo con la primera realizacion.

Como se puede ver en las figuras 9a y 9b, las piezas de conector hembra / macho 4" y" 4™ sélo se diferencian una
de la otra por las dimensiones. La pieza de conector hembra / macho 4" es un conector de 4,5 mm a 3,5 mm; la
pieza de conector hembra / macho 4™ es un conector de 3,5 mm a 2,5 mm, como se puede ver en las figuras 9a, 9b.
Estos valores en mm se refieren al diametro de los orificios. Por lo tanto, esta placa 6sea se puede utilizar con torni-
llos que tienen diferentes diametros de eje y / o diametros de cabeza.

Una cuarta realizacion del conjunto de placa ésea modular se describirda en referencia a las figuras 10a a 10b. La
placa 6sea modular 1" de acuerdo con la cuarta realizacion también se proporciona en una forma en cascada.
Opuesta a la tercera realizacion a la que se hace referencia en la figura 10a, la placa 6sea modular 1™ disminuye en
grosor desde el centro de la placa ésea hacia cualquiera de los lados por medio de porciones inclinadas 431" que
corresponden a las porciones inclinadas 431" de acuerdo con la tercera realizacién.

Una quinta realizacion del conjunto de placa ésea modular se describe con referencia a las figuras 11 a 14. La placa
es una placa humeral expandible 1"".

Por el sistema modular, la longitud de la placa ésea modular 1" se puede elegir como se desee. Como se puede ver
en particular en las figuras 12a - e, la placa ésea modular 1" comprende un cuerpo principal que tiene una pluralidad
de orificios para la conexion de la placa a un hueso y ninguna (a), una (b), dos (c), tres (d) o cuatro (e ) piezas de
conector hembra / macho que tienen una porcién media que comprende un orificio y una pieza de extremo macho
3™. Con este sistema es posible combinar un tipo de cabeza con una pluralidad de piezas de conector para propor-
cionar una placa con una longitud deseada. Como se puede ver en la figura 13, el grosor del cuerpo principal o de la
placa ésea puede variar o como se puede ver en la figura 14, el cuerpo principal puede ser doblado o en angulo.

Una sexta realizacién del conjunto de placa ésea modular se describira con referencia a las figuras 15 a 19b. La
placa 6sea modular 1™ es una construccién en angulo duro o una construcciéon de angulo fijo. La placa ésea modu-
lar 1" es una combinacién de las piezas que se muestran en las figuras 16a - i y las figuras 17a - i se refieren a las
partes que se muestran en la figura 16 y la figura 17, la figura 16a corresponde a la figura 17i, la figura 16b corres-
ponde a la figura 17h, la figura 16¢ corresponde a la figura 179, la figura 16d corresponde a la figura 171, la figura
16e corresponde a la figura 17e, la figura 16f corresponde a la figura 17d, la figura 16g corresponde a la figura 17c,
la figura 16h corresponde a la figura 17b y la figura 16i corresponde a la figura 17a. La construcciéon en angulo se
consigue, como se muestra en las figuras 18 a 19, proporcionando el rebaje 45" en la porcion hembra dentro de la
cual se inserta la porcion macho en un angulo con respecto al eje longitudinal de las piezas de conector.

Se muestran los angulos de 0° (figuras 16e;. 17¢e), 30° (figuras 16d, f;. 17d, f), 45° (figuras 16c, g;. 17¢, g), 60° (figu-
ras 16b, h;. 17b, h) y 902 (figuras 16a, i;. 174, i). Otros angulos son también posibles. Mediante la conexion de estas
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partes de acuerdo con la orejeta - lengleta - principio que se han mencionado mas arriba, se puede conseguir la
configuracién que se muestra en la figura 15. La configuracion es bloqueada por medio de tornillos 6seos o con los
casquillos de bloqueo de bolas como se ha descrito mas arriba. En una modificacién adicional, la porcion hembra
puede tener también, ademas de la construcciéon en angulo de acuerdo con las figuras 5 a 6 que permiten variacio-
nes con respecto al angulo fijo. Como se puede ver en las figuras 18a, b y 19a, b, la configuraciéon en angulo se
consigue proporcionando el rebaje 45™ de la porcion de conexion hembra de la pieza de conector hembra / macho
4" en la posicion deseada en la circunferencia de la pared exterior de la porcion de conexion hembra. Las figuras
19a, b muestran la version angulo de 90° como se muestra en las figuras 16a, iy 17a, i.

Una séptima realizacién del conjunto de placa 6sea modular se muestra en las figuras 20 y 21. La placa ésea es una
placa en forma de T con una cabeza en forma de T, aplicable, por ejemplo, a la mufieca. La placa en su conjunto se
puede construir de angulo o doblada.

Una octava realizacién del conjunto de placa 6sea modular se muestra en las figuras 22 y 23. La placa 6sea es una
placa en forma de Y con una cabeza en forma de Y, aplicable, por ejemplo, al codo.

Una novena realizacién del conjunto de placa ésea modular se describira con referencia a la figuras 24 y 25. La
Unica diferencia con referencia a las otras realizaciones es la cabeza intercambiable que se puede ver en las figuras
24a - c por ejemplo. Se muestran en la figura 24a una cabeza recta con seis orificios, en la figura 24b una cabeza
recta que tiene cuatro orificios y en la figura 24c una cabeza que tiene cuatro orificios dos de los cuales estan incli-
nados.

Una décima realizacién del conjunto de placa 6sea modular 10" se muestra en la figura 26a a la figura 29.

Como se puede ver en las figuras 27 a 28b, la conexioén entre la parte macho y la hembra se realiza por un conector
de doble pestillo. La pieza de conexion hembra 2' de acuerdo con una segunda realizacion comprende el rebaje 23'
y, ademas, un segundo rebaje 24' que se posiciona haciendo referencia a la figura 27 por encima del rebaje 23' en la
porcién conica de la pieza de extremo hembra 2'. La porcion macho de la pieza de conector hembra / macho 4" de
acuerdo con la séptima realizacién comprende una proyeccion 432" que se une a la porcién media 43"™. La pro-
yeccion 432" que se extiende sobre toda la anchura de la porcién media 43"" estd adaptada para que coincida con
el segundo rebaje 48" de otra pieza de conector hembra / macho 4"™". Esto proporciona una fijacion preliminar
adicional cuando todavia no se ha insertado el tornillo 6seo o el casquillo de bloqueo y puede crear una construccion
mas estable una vez que el tornillo y / o el casquillo esta bloqueados.

Una undécima realizacion de la placa 6sea modular 10" y de la placa ésea modular 100 se describira con referencia
a las figuras 30 y 31. La diferencia en referencia a las realizaciones que se han mencionado mas arriba es que la
porcién macho comprende una rosca interior 101™ en el orificio y la porcidon hembra de la pieza de conector hembra
/ macho no esta roscada. La conexion se puede fijar con un tornillo ordinario 7'. La placa también es adecuada para
ser usada con tornillos éseos ordinarios sin cabeza en forma de bola.

La pieza de conector también puede ser una pieza méas larga con uno o varios orificios adicionales y una porcion
hembra y una porcién macho en los extremos.

Una realizacién duodécima de la placa 6sea modular 10"" se describira con referencia a las figuras 32a a 32c. La
diferencia con la décima realizacién es que la proyeccion 432 """ esta unida en la porcién media 43" de un primer
miembro de tal manera que una cara superior de la proyeccion 432" esta a nivel con una cara superior de la por-
cién media 43""™. El segundo rebaje 48" esta unido a una porcién media 43""" de un segundo miembro de tal
manera que coincide con la proyeccion 432"". Esto proporciona las mismas ventajas que la décima realizacion y
facilita la fabricacién. Ademas, una segunda proyeccién puede estar unida a la porcion media del primer miembro de
tal manera que una cara inferior de la proyeccion esta a nivel con una cara inferior de la porcion media. El tercer
rebaje correspondiente se proporciona en el segundo miembro.

Las caracteristicas de las realizaciones se pueden combinar unas con las otras.

Las partes de la placa ésea estan hechas de materiales biocompatibles, tales como metales o aleaciones metalicas
biocompatibles tales como titanio, acero inoxidable, aleaciones de Ni - Ti, por ejemplo Nitinol, o materiales plasticos
biocompatibles, tales como PEEK (polieteretercetona). Las partes pueden ser todas del mismo material o de diferen-
tes materiales.
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REIVINDICACIONES
1. Una placa 6sea modular que incluye

al menos un primer miembro (3, 3", 3", 4, 4', 4", 4", 4™ 4", 4""") y un segundo miembro (2, 2', 2", 4, 4', 4",
4" 4™ 4" 4""), teniendo cada uno de ellos una superficie superior (1a) y una superficie inferior (1b),
comprendiendo el primer miembro (3, 3", 3", 4, 4', 4', 4", 4™, 4" 4"" ) una porciéon de conexidon macho
(44, 44', 44", 44™  44™) con un Unico orificio (31, 42) que se extiende desde la superficie superior (1a) a la
superficie inferior (1b) y

comprendiendo el segundo miembro (2, 2, 2', 4, 4', 4", 4", 4", 4", 4" ) una porcion de conexion hembra
con un unico orificio (21, 41) que se extiende desde la superficie superior (1a) a la superficie inferior (1b), en
la que

la porcién de conexion macho (44, 44', 44", 44™ 44™) es insertable en la porciéon de conexién hembra de tal
manera que los orificios (21, 31, 41, 42) estan superpuestos y en el que un anclaje (5) o un miembro de cla-
vija (7, 7" ) es insertable en los orificios (21, 31, 41, 42) cuando estan superpuestos, caracterizada porque
la porcién de conexion hembra comprende un rebaje (23, 23, 45, 45', 45", 45", 45", 45""" ) para acomodar
la porcién de conexion macho (44, 44', 44", 44", 44" ), estando provisto dicho rebaje (23, 23', 45, 45', 45",
45™, 45" 45"") en una pared lateral de la porcién de conexidn hembra y se encuentra en comunicacion
con el orificio (21, 41).

2. Laplaca ésea modular de la reivindicacién 1, en la que los orificios (21, 31, 41, 42) estan cerrados en una direc-
cion circunferencial.

3. La placa 6sea modular de la reivindicacion 1 o 2, en la que el orificio (21, 31, 41, 42) de la porcién de conexion
hembra y / o de la porcion de conexién macho (44, 44', 44", 44™, 44" ) esta roscado.

4. La placa 6sea modular de la reivindicacién 3, que comprende, ademas, un anclaje éseo (5) con una porcién
esférica de la cabeza (52) y un casquillo (6) que se atornilla en el orificio roscado.

5. La placa ésea modular de una de las reivindicaciones 1 a 4, en la que los miembros primero y segundo (2 2', 2",
3,3",3", 4,4, 4", 4™ 4™ 4" 4"") estan configurados para incluir un angulo de uno con respecto al otro.

6. La placa ésea modular de una de las reivindicaciones 1 a 5 que incluye al menos una pieza de extremo hembra
(2), una pieza de extremo macho (3) y una pieza de conector hembra / macho (4), en la que

la pieza de extremo hembra (2) comprende una porcion de conexion hembra,
la pieza de extremo macho (3) comprende una porcién de conexidon macho,

la pieza de conector hembra / macho (4) comprende una porcién de conexion hembra (45, 45', 45", 45™,
45", 45" ) y una porcion de conexion macho (44, 44', 44", 44" 44",

la porcion de conexién hembra y la porcién de conexion macho estan configuradas de tal manera que la
porcion de conexion macho se inserta en la porcién de conexién hembra,

la porcién de conexion hembra comprende un orificio (21),
la porcién de conexion macho comprende un orificio (31), y

la porcién de conexion hembra y la porcién de conexién macho estan configuradas de tal manera que el ori-
ficio de la porcién de conexion macho y el orificio de la porcién de conexién hembra estan superpuestos en
una condicion insertada de la porcion de conexién macho en la porciéon de conexiéon hembra.

7. Laplaca 6sea modular de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en la que

la porcién de conexion hembra de la pieza de extremo hembra (2) es sustancialmente cilindrica y compren-
de un rebaje (23) que se proporciona en una pared lateral, extendiéndose el rebaje (23) desde el exterior al
interior del orificio (21) aproximadamente en la mitad de la circunferencia de la pared lateral.

8. La placa 6sea modular de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que

la porcién de conexion macho de la pieza de extremo macho (3) es cilindrica y tiene una extension (32) a un
lado adaptada al contorno del rebaje (23).

9. La placa 6ésea modular de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, en la que
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una porcioén de orejeta (45') como porcion de conexion hembra de la pieza de conector hembra / macho (4')
comprende una porcion circular (45a' ) y dos porciones rectas (45b") con el fin de lograr una configuracion
en angulo en un plano paralelo a una superficie de la placa 6sea modular.

La placa ésea modular de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en la que la pieza de conector
hembra / macho (4, 4', 4™, 4™, 4™, 4" 4"") es una combinacioén integral de la pieza de extremo hembra (2, 2,
2" )y la pieza de extremo macho (3, 3", 3") conectadas por una porcion media (43, 43", 43", 43"™ ) y en la que
la porcién media (43) es una porcién inclinada (431") de manera que la placa ésea modular tiene una forma en
cascada.

La placa ésea modular de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, en la que

la placa ésea modular en su totalidad disminuye en grosor desde un lado hacia el otro lado extremo de la
placa ésea modular, o

en la que la placa ésea modular disminuye de grosor desde el centro hacia cada lado.

La placa o6sea modular de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
se proporciona una cabeza que comprende una porcién de conexion hembra, de manera que se forma una pla-
ca expansible humeral o un placa en forma de T modular con una longitud deseada.

La placa 6sea modular de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la porciéon de
conexion hembra comprende una ranura dentro de la cual la porcion de conexién macho es al menos parcial-
mente insertable.

Una pieza de conector de una placa ésea modular que comprende

al menos una primera parte que tiene una porcién de conexion macho (44, 44', 44", 44", 44") y una segunda
parte que tiene una porcion de conexién hembra (45, 45', 45", 45", 45™, 45™" ), teniendo cada una de ellas una
superficie superior y una superficie inferior, en la que

la porcion de conexion macho tiene un Unico orificio (42) que se extiende desde la superficie superior a la super-
ficie inferior y

la porcién de conexidn hembra tiene un Unico orificio (41) que se extiende desde la superficie superior a la su-
perficie inferior, en la que

la porcion de conexion macho se puede insertar en la porcion de conexion hembra de una segunda pieza de
conector modular, de tal manera que los orificios estan superpuestos y en la que un anclaje, un miembro de cla-
vija, un tornillo de bloqueo, un tornillo de traccién, o un casquillo de conexién se pueden insertar en los orificios
cuando estan superpuestos,

caracterizada porque

la porcidn de conexion hembra comprende un rebaje (23, 23, 45, 45', 45", 45™, 45", 45™" ) para acomodar la
porcién de conexion macho (44, 44', 44", 44™, 44™ ), estando provisto dicho rebaje (23, 23', 45, 45', 45", 45™,
45™, 45" en una pared lateral de la porcién de conexién hembra y se encuentra en comunicacion con el orifi-
cio (21, 41).

La pieza de conector modular de acuerdo con la reivindicacion 14, en la que los orificios individuales varian en
tamaro.
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