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DESCRIPCION
Un método para ensamblar un cigarrillo simulado
La presente invencion se refiere a un método para ensamblar un cigarrillo simulado.

El solicitante ha propuesto un cigarrillo simulado del tipo que tiene un alojamiento que contiene un depdsito de
composicion inhalable que tiene una salida que se cierra selectivamente por una valvula de salida operada con el
aliento. Esta se abre cuando un usuario succiona en el extremo de salida para dispensar la composiciéon desde el
deposito.

Un cigarrillo simulado de este tipo se describe en el documento W02011/107737. Este documento requiere una recarga
de mecha de una porcion sustancial del depdsito para asegurar que se proporcione la composicién adecuada a la salida
del depdsito cuando la valvula de salida esta abierta en cualquiera que sea la orientacion.

Sin embargo, una mecha es menos que ideal ya que el area de superficie alta que presenta a la composicion aumenta
la tendencia de que el material de la mecha se filtre a la composicion.

El documento DE4030257 describe un tubo que se extiende por una corta distancia desde el extremo de salida del
depdsito. El tubo es flexible y tiene un peso en su extremo de entrada tal que se pondera hacia la cara inferior del
depdsito, cualquiera que sea su orientacion. El documento no describe cdmo se ensambla el cigarrillo simulado en la
practica.

Para que sea un producto comercial exitoso, es importante que el cigarrillo simulado se pueda ensamblar de manera
simple en una manera que sea adecuada para su produccién en masa.

La presente invencion se dirige a un método para ensamblar un cigarrillo que resuelva los problemas de la técnica
anterior y que sea adecuado para su produccién en masa.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un método para ensamblar un cigarrillo simulado tubular, el

método comprende:

a) proporcionar un alojamiento hueco alargado que tiene un extremo de inhalacién y un extremo de recarga;

b) insertar desde el extremo de recarga un tubo de valvula de salida que esta abierto en su extremo proximal y que
tiene un orificio de salida en un extremo distal de manera que el orificio de salida se encuentra adyacente al extremo
de inhalacion;

c) insertar un tubo de inmersion desde el extremo de recarga de manera que su extremo distal esté en comunicacion
de fluidos con el extremo proximal del tubo de valvula de salida;

d) insertar un soporte desde el extremo de recarga para soportar el extremo proximal del tubo de inmersion en el
alojamiento;

e) insertar una valvula de recarga en el extremo de recarga y fijarla en su lugar, de manera que el alojamiento en esta
region del cigarrillo simulado forma un depdsito de composicion con el tubo de inmersion colocando el deposito en
comunicacion de fluidos con el orificio de salida cuando el tubo de valvula de salida esta abierto, la valvula de
recarga permite la comunicacion selectiva con el deposito;

f) insertar un elemento de valvula en un hueco en el lado del alojamiento de manera que el elemento de valvula se
posiciona para cerrar selectivamente el tubo de la valvula de salida;

g) insertar un mecanismo de accionamiento de valvula operado por el aliento lateralmente en el hueco; y

h) aplicar una cubierta al hueco.

La invencion inserta un ndmero de componentes en el extremo de recarga del cigarrilo y un numero de otros
componentes a través de un hueco en el lado del alojamiento. Esto proporciona un ensamble simple en donde los
componentes se pueden guiar facilmente a su lugar sin interferir unos con otros. Ademas, la insercion del soporte para
soportar el extremo proximal del tubo de inmersién proporciona una forma simple para retener el tubo de inmersion en la
posicion deseada. Asi, los cigarrillos pueden ensamblarse facilmente con todos los componentes colocados de manera
confiable.

Es posible que uno o mas del tubo de valvula de salida, el tubo de inmersién, el soporte y la valvula de recarga sean
integrales, o se ensamblen en un sub-conjunto antes de insertarse en el alojamiento. Por ejemplo, el tubo de valvula de
salida y el tubo de inmersion pueden estar formados integralmente, o el soporte y la valvula de recarga se pueden
insertar como un componente unitario. Sin embargo, preferentemente, las etapas b) a e) son separadas y secuenciales.

Las etapas f) a h) pueden ser separadas y secuenciales. Sin embargo, preferentemente el elemento de valvula y el
mecanismo de accionamiento de valvula operada por el aliento son integrales y se insertan en una sola etapa.

Las etapas b) a e) que son las etapas que requieren la insercion de componentes el extremo de recarga, se pueden

llevar a cabo antes o después de las etapas f) a h), las cuales son las etapas que se refieren a la abertura lateral. Sin
embargo, preferentemente, la etapa f) ocurre después de la etapa b) de manera que el tubo de valvula de salida se
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coloca en su lugar antes de que el elemento de valvula esté en su lugar. Esto evita que el elemento de valvula obstruya
o provoque dario potencial al tubo de la valvula de salida mientras se esta insertando.

La superficie exterior del alojamiento y la cubierta puede proporcionar en si la superficie externa del cigarrillo simulado.
Sin embargo, preferentemente, después de la etapa h), el método comprende ademas adherir una envoltura al
ensamble, la envoltura comprende una capa de papel o similar al papel y una pelicula de polimero para proteger la capa
de papel o similar al papel. Con una envoltura de este tipo, puede no ser necesario fijar la cubierta por separado al
alojamiento ya que esta se puede mantener en su lugar por medio de la envoltura, aunque se prefiere que la cubierta
esté al menos temporalmente fija en su lugar antes de la aplicacion de la envoltura. Mas preferentemente, se fija
permanentemente con un adhesivo, soldadura u otra union fisica o quimica. La envoltura proporciona al cigarrillo
simulado una apariencia y sensacion similar a un cigarrillo, como se describe en el documento W02011/117580.

Un numero de los componentes que se insertan en el extremo de recarga se pueden fijar en su lugar por separado.
Preferentemente, sin embargo, la fijacion de la valvula de recarga en su lugar mantiene el soporte, el tubo de inmersion
y el tubo de valvula de salida en su lugar. Por lo tanto, no es necesario fijar por separado estos componentes.

La valvula de recarga se puede mantener en su lugar por medio de soldadura, adhesivo o ajuste a presion.
Preferentemente, se suelda sénicamente al alojamiento para formar un sello hermético.

El tubo de valvula de salida puede estar provisto con un orificio al cual entra selectivamente el elemento de valvula para
operar de manera efectiva como una valvula de compuerta. Sin embargo, preferentemente, el tubo de valvula de salida
es un tubo deformable y el elemento de valvula se dispone para apretar o presionar selectivamente el tubo de la valvula
de salida. Tal valvula de presién proporciona una forma simple y confiable para controlar el flujo desde el depdsito.

El mecanismo de la valvula operado por el aliento puede ser de cualquier disefio adecuado, pero comprende
preferentemente un diafragma por encima del cual se forma una depresién por la succion del usuario en el extremo de
salida.

Debido a que el soporte permite que el extremo proximal del tubo de inmersién esté soportado dentro del depésito, su
ubicacion se puede fijar para un desempefio 6ptimo. El extremo proximal del tubo de inmersion se puede soportar hacia
el extremo de recarga del alojamiento para maximizar la cantidad de composicién dispensada en una orientacion "punta
abajo" que es la posicion de inhalacion mas normal. Sin embargo, preferentemente, el extremo proximal del tubo de
inmersién es retenido de manera que el eje principal del cigarrillo simulado pasa a través del extremo proximal y de
manera que la entrada del tubo de inmersion esté posicionada en el sentido axial en el 50 % central del volumen del
depdsito. Esto posiciona la entrada del agujero del tubo hacia el centro del depdsito de tal forma que, cualquiera que
sea la orientacion del cigarrillo, se pueda dispensar aproximadamente el 50 % del liquido. Cada vez que el depésito se
recarga, esto permite que se dispense aproximadamente la misma cantidad de la composicion independientemente de
la orientacion del cigarrillo. Esto proporciona una dosificacion consistente para el usuario.

Preferentemente, el tubo de inmersién es flexible y el interior del soporte tiene una superficie estrecha en su extremo
distal para guiar el extremo proximal del tubo de inmersién a la ubicacion deseada.

Un ejemplo de un método para ensamblar un cigarrillo simulado de acuerdo con la presente invencidon se describira
ahora con referencia a los dibujos que se acompafan, en los cuales:

La Figura 1 es una seccion transversal axial a través del cigarrillo simulado;
La Figura 2 es una vista similar a la Figura 1 en una configuracion "punta abajo";
La Figura 3 es una vista similar a las Figuras 1 y 2 en una configuracion "punta arriba";

La Figura 4 es una seccion transversal axial que muestra la porcién de la mano derecha de la Figura 1 con mayor
detalle;

La Figura 5 es una vista de extremo del soporte de tubo; y
La Figura 6 es una vista en perspectiva en despiece que muestra el proceso de ensamble de un segundo ejemplo; y
La Figura 7 es una vista en seccion transversal del segundo ejemplo.

La disposicion basica del cigarrillo simulado es como se describe en el documento WO2011/107737. Por lo tanto, el
cigarrillo simulado tiene una forma generalmente cilindrica y es de aproximadamente el tamafio de un cigarrillo. Tiene
un alojamiento 1 con un extremo de salida 2 y un extremo de recarga 3 con un depdsito 4. En el extremo de salida 2
esta una paleta 5 con un elemento de valvula 6 en forma de un diente que aprieta un tubo elastico 7 para cerrar el tubo.
La valvula de salida 5 comprende ademas una paleta co-moldeada con un diafragma 8 para abrir el elemento de valvula
6 contrala accion de un resorte 9 cuando un usuario succiona en el extremo de salida 2 como se describe en el
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documento WO2011/107737 y en mayor detalle en la solicitud del reino Unido nim. UK 1215278.1.

En el extremo opuesto del depdsito 4 se encuentra el elemento de valvula de recarga 10 que es esencialmente una
valvula de retencion que se puede abrir contra la accién de un segundo resorte 11. Este es el tema del documento
GB1305486.1. El segundo resorte 11 y el elemento de valvula de recarga 10 se retienen en una caja 12 que tiene un
numero de aberturas 13 de manera que el espacio dentro de la caja 12 forma parte del deposito 4 .

También dentro del deposito 4 se encuentra un tubo de inmersion flexible 20 con un agujero interno 21. El agujero 21
tiene una salida 22 ubicada adyacente al extremo del tubo elastico 7. El tubo de inmersion 20 se puede colocar contra
(Figuras 1 a 3), o dentro (Figura 7) del tubo elastico 7 de manera que la composiciéon solamente puede alcanzar el tubo
elastico 7 a través del agujero 21. Como resulta evidente a partir de los dibujos, puede ser cualquiera de la pared lateral
o la pared de extremo (Figuras 1 a 3) del tubo de inmersidon 20 la que selle con el tubo elastico 7, pero es
preferentemente ambas (Figura 7). Si el tubo de inmersién 20 esta dentro del tubo elastico 7, los dos tubos sellan uno
con el otro y el tubo elastico 7 se sella con el alojamiento. También resultara evidente a partir de los dibujos que el lado
de la mano derecha del tubo elastico 7 entre el elemento de valvula 6 y el tubo de inmersidon 20 también es parte del
deposito.

En el extremo de entrada 25 del tubo 20, el agujero 21 tiene una entrada 26. El extremo de entrada 25 es soportado por
el soporte 30 de manera que el extremo de entrada 25, y preferentemente la entrada 26 del agujero 21, esta en el gje
principal X del alojamiento 1 como se muestra en la Figura 4.

Como se muestra mejor en la Figura 4, el soporte 30 se apoya contra la caja de valvula 12 en el extremo del soporte 30
mas cercano al extremo de recarga 3. El soporte 30 y la caja de valvula 12 pueden fabricarse como un solo
componente. En el extremo opuesto, el soporte 30 tiene una cara coénica 31 de frente hacia el extremo de salida 2. El
diametro exterior 32 de este extremo tiene un diametro similar que corresponde al diametro interno del depdsito 4 en
este punto, de manera que el soporte 30 es un ajuste de interferencia dentro del depésito 4. Cuatro aberturas 34, como
se muestra en la Figura 5, permiten que el liquido en el depdsito pase libremente el soporte 30 para obtener acceso a la
entrada 26.

El ensamble del cigarrillo simulado se describira ahora con referencia a la Figura 6 la cual muestra los componentes en
una vista en despiece.

El cigarrillo simulado se fabrica en un entorno de habitacion limpia, preferentemente BS EN ISO 14644-1: habitacion
limpia clase 8 de 1999 o mayor. La linea de ensamble puede estar formada por una o mas estaciones de ensamble
manuales y/o semiautomaticas o completamente automatizadas las cuales pueden ser independientes o integrarse
modularmente en la misma linea de ensamble. En el disefio mas preferido, el cigarrillo se ensambla como se expone a
continuacion.

En la primera estacion, se ensambla un sub-conjunto de valvula de recarga al ajustar conjuntamente la caja 12, el
resorte 11, el elemento de valvula de recarga 10, la arandela de sello de valvula 27 y la tapa de extremo 28 formando de
esta manera un componente unitario llamado una valvula de caja. Este se puede formar en una estacion adicional en la
linea de produccioén en lugar de un sub-conjunto preformado. La valvula de caja se puede probar para fugas y se puede
ensamblar adicionalmente con el soporte 30 antes de integrarse en la siguiente estacion de ensamble.

En la segunda estacion de ensamble, el alojamiento 1 se colocaenun nido y el tubo elastico se inserta en el
alojamiento 1 seguido por el tubo de inmersion 20. Dicha valvula de caja sub-ensamblada y el soporte 30 se colocan
entonces en el alojamiento 1 y se inicia un ciclo ultrasénico para soldar la tapa de extremo 28 alojamiento 1 sujetando y
sellando de esta manera todos los componentes previamente 10 insertados en su lugar.

En la tercera estacion, un ensamble de valvula que comprende la paleta 5, el diafragma co-modulado 8 y el elemento de
valvula 6 se cargan en el alojamiento 1 desde el lado y se sueldan ultrasénicamente en su lugar. El resorte 9 se carga
entonces en el hueco de la paleta 5, y la tapa 29 se pone en su lugar sobre dicho ensamble de valvula para mantener
el resorte 9 en su lugar y para sellar el alojamiento cilindrico. La tapa 29 se suelda ultrasénicamente después en el
alojamiento 1.

El control de calidad puede ser apropiado para cada una de las etapas individuales y en un ensamble final.

El dispositivo se puede envolver y puede moverse a una estacion de ensamble de sub-ensamble adicional donde se
aplica una etiqueta L sobre el dispositivo.

Se apreciara a partir de los dibujos y de la explicacion anterior que la forma del depdsito 4 es compleja.
La porcion de la mano derecha tiene una configuracion generalmente cilindrica que ocupa la mayor parte del diametro
del dispositivo, mientras que la porciéon de la mano izquierda del depdsito puede ser simplemente el agujero interno 21

del tubo, o puede haber una porcién del depdsito a cada lado de este tubo. Ademas, en la porcién de la mano derecha,
el volumen del depdsito se reduce en la porcion de extremo de entrada del tubo 20, la arandela de sello 27, el soporte
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30, la caja de valvula 12, el segundo resorte 11 y la porcion del elemento de valvula de recarga 10 que esta dentro del
depdsito. Por lo tanto, mientras el volumen del depésito 4 se puede determinar midiendo estos componentes, puede ser
mas simple determinar esto experimentalmente.

Ahora se describira la operacion del dispositivo con referencia a las Figuras 1 a 3.

Cuando un usuario succiona en el extremo de salida 2, la paleta 5 se levanta. Dado que la entrada 26 del agujero 21
esta por debajo del nivel L del liquido en el deposito, el liquido viajara a lo largo del agujero 21 y se atomizara aguas
abajo del elemento de valvula de salida 6 para crear un humo para su inhalaciéon. Las Figuras 1 a 3 muestran el
centroide C de un cuerpo de liquido que llena el depdsito 4. La entrada 26 del agujero 21 esta cerca del centroide. En
este ejemplo especifico que se muestra en la Figura 1, esta se desplaza 1,3 mm desde el centroide C hacia el extremo
de recarga 3. En la orientacion horizontal que se muestra en la Figura 1, todo el liquido por encima del nivel L, que
representa aproximadamente el 50% del liquido total en el depdsito, se puede inhalar del cigarrillo. Cuando el cigarrillo
esta en la configuracion punta abajo que se muestra en la Figura 2, cuando la entrada 26 se desplaza desde el
centroide C como se describid anteriormente, hay ligeramente mas liquido disponible en comparacién con la Figura 1. A
la inversa, en la configuracion de punta arriba, ligeramente menos liquido esta disponible para su inhalacién. En una
disposicion diferente, la entrada 26 esta en el centroide C, de manera que esencialmente no hay ninguna variacién en la
dispensacion entre las tres posiciones. La preferencia actual es un ligero desplazamiento de la entrada 26 hacia el
extremo de recarga desde el centroide C como se muestra, ya que esto provoca que se dispense ligeramente mas
liquido en la orientacion punta abajo mas comun.

Una vez que el nivel de liquido alcanza la posicién L que se muestra en las Figuras 1 a 3, este se puede recargar a
través de la valvula de recarga 10 a discrecion del usuario.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

12.

Un método para ensamblar un cigarrillo simulado tubular, el método comprende:

a) proporcionar un alojamiento hueco alargado (1) que tiene un extremo de inhalacion (2) y un extremo de
recarga (3);

b) insertar a partir el extremo de recarga (3) un tubo de valvula de salida (7) que esta abierta en su extremo
proximal y que tiene un orificio de salida en un extremo distal de manera que el orificio de salida esta
adyacente al extremo de inhalacion (2);

c) insertar un tubo de inmersion (20) a partir del extremo de recarga (3) de manera que su extremo distal (22)
este en comunicacion de fluidos con el extremo proximal del tubo de valvula de salida (7);

d) insertar un soporte (30) a partir del extremo de recarga (3) para soportar el extremo proximal (25) del tubo de
inmersion (20) en el alojamiento (1);

e) insertar una valvula de recarga (10) en el extremo de recarga (3) y fijarla en su lugar, de manera que el
alojamiento (1) en esta region del cigarrillo simulado forma un depdsito de composicion (4) con el tubo de
inmersion(20) colocando el depdsito en comunicacion de fluidos con el orificio de salida cuando el tubo de
valvula de salida (7) esta abierto, la valvula de recarga (10) permite la comunicacion selectiva con el depdésito
(4);

f) insertar un elemento de valvula (6) en un hueco en el lado del alojamiento de manera que el elemento de
valvula este posicionado para cerrar selectivamente el tubo de valvula de salida (7);

g) insertar un mecanismo de accionamiento de valvula operado por el aliento (5, 8) lateralmente en el hueco; y
h) aplicar una cubierta (29) al hueco.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde las etapas b) a e) son etapas separadas y
secuenciales.

Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, en donde el elemento de valvula (6) y el mecanismo de
accionamiento de valvula operado por el aliento (5, 8) son integrales y se insertan en una sola etapa.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la etapa f) ocurre después
de la etapa b).

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas, después de
la etapa h), adherir una envoltura al ensamble en donde la envoltura comprende una capa de papel o similar al
papel y una pelicula de polimero para proteger la capa de papel o similar al papel.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el soporte (30) y la valvula
de recarga (10) se insertan como un componente unitario.

Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la fijacion de la valvula de recarga (10) en su lugar
mantiene el soporte (30), el tubo de inmersién (20), la valvula de salida (7) y el tubo en su lugar.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la valvula de recarga (10)
se suelda sénicamente al alojamiento (1).

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el tubo de valvula de salida
(7) es un tubo deformable y el elemento de valvula (6) se dispone para apretar selectivamente el tubo de
valvula de salida.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el mecanismo de activaciéon
de valvula operado por el aliento (5, 8) comprende un diafragma (8) sobre el cual el aire se dispone para fluir a
través del alojamiento para abrir el elemento de valvula (6) contra un miembro de desviacion (9).

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el extremo proximal del
tubo de inmersion (20) es retenido de manera que el eje principal pasa a través del extremo proximal (26) y de
manera que la entrada del tubo de inmersion esta posicionada en el sentido axial en el 50% central del
volumen del depdsito.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el tubo de inmersion (20) es
flexible y el interior del soporte (30) tiene una superficie conica (31) en su extremo distal para guiar el extremo
proximal (25) del tubo de inmersidn (20) a la ubicacién deseada.
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