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DESCRIPCION
Vacuna recombinante para la rinitis infecciosa aviar y proceso para producir la misma
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una vacuna recombinante para la rinitis infecciosa aviar, y a un proceso para
preparar la misma. Mas en concreto, la presente invencion se refiere a una vacuna recombinante para la rinitis
infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido de fusién que consiste por una parte en una
proteina de la membrana externa de Avibacterium paragallinarum (denominada también a partir de ahora en el
presente documento como "A.pg") serotipo A y por otra de una proteina de la membrana externa de A.pg serotipo C
y un proceso para preparar la misma.

Antecedente de la técnica

La rinitis infecciosa aviar es una de las enfermedades respiratorias mas importantes producidas por infecciéon con A.
pg. Las gallinas que padecen rinitis infecciosa aviar muestran sintomas principales de nariz congestionada,
hinchazén de la cara y lagrimeo. La rinitis infecciosa aviar provoca un gran dafio econdmico ya que ocasiona una
disminucion en la tasa de reproduccion de las gallinas, retrasando la puesta de huevos, una disminucion en la
produccién de huevos o fracaso en la puesta de huevos.

Page et al. clasificaron A.pg en tres serotipos A, B y C (véase por ejemplo la referencia no de patente 1) y Sawata et
al. clasificaron A.pg en dos serotipos 1 and 2 (véase por ejemplo la referencia no de patente 2). A continuacion,
Kume et al. notificaron que el serotipo A de Page et al. corresponde al serotipo 1 de Sawata et al. y el serotipo C de
Page et al. corresponde al serotipo 2 de Sawata et al. (véanse, por ejemplo, las referencias no de patente 3 y 4). En
la actualidad se ha establecido que los agentes causantes principales de la rinitis infecciosa aviar son A.pg serotipo
A (denominada también a partir de ahora en el presente documento "A.pg-A) y A.pg serotipo C (denominado
también partir de ahora en el presente documento "A.pg-C").

En la prevencion de la rinitis infecciosa aviar se ha usado ampliamente hasta la fecha una vacuna inactivada que se
obtiene inactivando las células de A.pg-A o A.pg-C con formalina, timerosal y similares. Sin embargo, los efectos
secundarios adversos producidos por dicha vacuna inactivada suponen un problema ya que se ha notificado la
formacién de lesiones necroéticas en la gallina inoculada cuando se administra la vacuna (véase, por ejemplo, la
referencia no de patente 5). En las circunstancias que intentan desarrollar una vacuna segura, se ha investigado una
vacuna recombinante que comprende un antigeno protector contra la infeccion preparada mediante una técnica de
recombinacion genética.

Por ejemplo, Tokunaga et al. aislaron e identificaron un gen que codificaba una proteina de la membrana externa de
A.pg-A (gen de proteina de la membrana externa) y encontraron que el péptido obtenido expresando una parte de
dicho gen (HPG3.5kbp, HPG4.1kbp) en E. coli era util como antigeno protector contra la infeccion por rinitis
infecciosa aviar. Ademas, utilizando dicho fragmento de ADN como sonda, obtuvieron un gen de una proteina de la
membrana externa de A.pg-C y compararon las secuencias de nucleétidos del marco de lectura abierto del gen de la
proteina de la membrana externa de A.pg y A.pg-C. Como resultado, desvelaron que ambas secuencias de
nucledtidos tenian una homologia de aproximadamente el 80 % en su conjunto, que una regién de 34 kpb en el
extremo 5' (denominada también a partir de ahora en el presente documento "Regién 1") y una region de
aproximadamente 1,2 kpb en el extremo 3' (denominada también a partir de ahora en el presente documento
"Region 3") tenia una homologia extremadamente elevada y una region de aproximadamente 1,5 kpb flanqueada por
la Region 1 y la Region 3 (denominada también a partir de ahora en el presente documento "Region 2") tenia una
homologia baja (véase la referencia de patente 1).

Noro et al., han notificado también que la proteina de membrana externa descubierta por Tokunaga et al., es
importante como antigeno protector de la rinitis infecciosa aviar. Noro et al., inmunizaron gallinas con péptidos
codificados por fragmentos de ADN de 4.801 pb y 5.157 pb, que son partes del gen de una proteina de la membrana
externa de A.pg-A, para demostrar que dichos péptidos pueden inducir anticuerpos HI dirigidos contra A.pg-A y
pueden tener un efecto vacuna (véase por ejemplo la referencia 2 de patente) y notificaron ademas que los péptidos
codificados por fragmentos de ADN de aproximadamente 5,1 kpb y 5,5 kpb, que son partes del gen de la proteina de
la membrana externa de A.pg-C, tenian una funcion y efecto similares (véase por ejemplo la referencia de patente
3).

Por ofra parte, Yamamoto et al., emplearon un polipéptido codificado por un fragmento de ADN de 2.016 pb, que
comprende la mayoria de los genes de la proteina de la membrana externa de A.pg-A que muestran la utilidad de
dicho polipéptido (véase por ejemplo la referencia de patente 4) pero la secuencia de nucleétidos de
aproximadamente 300 pb en el extremo 3' del fragmento de ADN notificado por los mismos fue completamente
diferente de la mostrada por Tokunaga et al. y Noro et al.
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Anteriormente se ha descrito el uso de un polipéptido de Haemophilus paragallinarum serotipo A de 130 kDa para
encontrar un fragmento de H. paragallinarum serotipo C para su expresion en E. coli y su uso como vacuna (véase la
referencia de patente 5).

Referencia de Patente 1: W098/12331

Referencia de Patente 2: Patente japonesa N° 4001117

Referencia de Patente 3: JP 2008-156317

Referencia de Patente 4: JP 2004-57078

Referencia de patente 5: US 2003/027987 A1

Referencia no de patente 1: Am. J. Vet. Res., 23:85-95, 1962
Referencia no de patente 2: Jpn. J. Vet. Sci., 40:645-652, 1978
Referencia no de patente 3: m. J. Vet. Res., 41:757-760, 1980
Referencia no de patente 4: Am. J. Vet.Res., 41:1901-1904, 1980
Referencia no de patente 5: Avian Dis., 15:109-117, 1971

Descripcion de la invenciéon
(Problema técnico que va a resolver la invencion)

Tal como se ha descrito anteriormente, se ha desvelado que la proteina de la membrana externa o sus péptidos
parciales procedentes de A.pg-A y A.pg-C, el agente causante principal de la rinitis infecciosa aviar, es util como
antigeno protector contra la rinitis infecciosa aviar. De esta manera, mezclando estos antigenos protectores contra la
infeccion, puede realizarse eficazmente la inmunizaciéon de la rinitis infecciosa aviar. Sin embargo, una solucion
mediante mezcla simple necesita separar la produccion de los dos antigenos infecciosos protectores y es costosa.
En general, una vacuna para uso en un animal, a diferencia de una vacuna para uso en un ser humano, no seria
aceptable para un ganadero a no ser que la vacuna no sea solamente de alta calidad, sino que esté disponible a
bajo coste. Por tanto, para una vacuna para uso en un animal, se desea un proceso para la produccién con menor
coste.

(Medios para resolver los problemas)

Los presentes inventores han investigado asiduamente para conseguir el objeto que se describe anteriormente, y
como resultado, han desvelado que fragmentos peptidicos codificados por la secuencia de aproximadamente 1,6
kpb comprenden la Region 2 (la secuencia de nucleétidos de 3.639 pb a 5.162 pb de A.pg-A y la secuencia de
nucledtidos de 4.247 pb a 5.758 pb de A.pg-C: véanse las Figs. 1 y 2) del gen de la proteina de la membrana
externa de A.pg-A y A.pg-C (péptidos codificados por una secuencia de ADN de entre 3.558 pb a 5.192 pb de A.pg-
Ay por una secuencia de ADN de entre 4.166 pb a 5.788 pb de A.pg-C: denominado también a partir de ahora en el
presente documento "AA5-1" y "CA5-1", respectivamente: véanse las Figs. 1 y 2) son utiles como utiles como
antigenos protectores contra la rinitis infecciosa aviar. los presentes inventores han encontrado que un péptido de
fusion (denominado también a partir de ahora en el presente documento "ACA5-1"), que se obtiene mediante unién
conjunta a un fragmento de ADN que codifica AA5-1 y un fragmento de ADN que codifica CA5-1 y que expresa el
fragmento de ADN resultante, mantuvo la inmunogenicidad de los respectivos antigenos incluso tras la fusién y el
péptido de fusién presentd un efecto protector contra la infeccién de la rinitis infecciosa aviar equivalente a o superior
al de AA5-1 o CA5-1, expresado cada uno de forma individual. Ademas, los presentes inventores han encontrado
que CA5-1 se expresa en una fraccion soluble cuando se expresa solo mientras que AA5-1 se expresa en una
fraccion insoluble formando un cuerpo de inclusién para completar de este modo la presente invencion.

De acuerdo con ello, un objeto de la presente invencidon es proporcionar una vacuna para la rinitis infecciosa aviar
que comprende como principio activo un péptido de fusion, obtenido mediante unién entre si de un fragmento
peptidico que comprende una regién especifica de la proteina de la membrana externa de A.pg-A y un fragmento
peptidico que comprende una region especifica de la proteina de la membrana externa de A.pg-C, y un proceso para
preparar la misma.

Tal como se usa en el presente documento, las proteinas de membrana externa de A.pg-A y A.pg-C tal como fueron
aisladas e identificadas por Tokunaga et al. (Referencia de patente 1) se denominan también en su conjunto
"proteina HMTp210" y los fragmentos peptidicos derivados de las proteinas HMTp210 de A.pg-A y A.pg-C se
denominan también "Péptido A" y "Péptido C", respectivamente.

La presente invenciéon se refiere a las realizaciones tal como se caracterizan en las reivindicaciones. De esta
manera, se refiere a los siguientes puntos:
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1. Una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido que
consiste en una secuencia que comprende la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 35,
estando dicha secuencia comprendida en la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 1 con
la adicion de 1 a 200 restos aminoacidos en su extremo N y/o su extremo C.

2. La vacuna del punto 1 donde dicha vacuna comprende como principio activo un péptido que consiste en la
secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 1.

3. Una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido que
consiste en una secuencia que comprende la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 56,
estando dicha secuencia comprendida en la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 3 con
la adicion de 1 a 200 restos aminoacidos en su extremo N y/o su extremo C.

4. La vacuna del punto 3 donde dicha vacuna comprende como principio activo un péptido que consiste en la
secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 3 o0 52.

5. La vacuna del punto 2 o 4 donde dicho péptido comprende una secuencia de aminoacidos donde se eliminan,
afaden o sustituyen 1, 2, 3, 4 o 5 aminoacidos.

Efectos de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una vacuna de rinitis infecciosa aviar que comprende como
principio activo un péptido de fusién que consiste en un fragmento peptidico derivado de la proteina HMTp210 de
A.pg-A y un fragmento peptidico derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-C unidos entre si y un proceso para
preparar los mismos. La vacuna de la rinitis infecciosa aviar de la presente invencién puede proporcionar
simultaneamente inmunizacién para proteccion de la rinitis infecciosa aviar producida por A.pg-A y A.pg-C.

De acuerdo con el proceso de la presente invencion, resulta posible conseguir que CA5-1, que se expresa en una
fraccion soluble cuando se expresa solo, forme un cuerpo de inclusiéon de forma que se exprese en una fraccion
insoluble mediante la expresién de su péptido de fusidon con AA5-1. Como resultado, no solo se facilita la purificacion
de dicho péptido de fusidn, sino que también se reducen los costes de produccion ya que se pueden preparar los
antigenos protectores contra la infeccion producida por A.pg-A y A.pg-C en unico cultivo.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra una posicion del fragmento AA5-1 en el gen HMTp210 de A.pg-A (gen HMTp210A) donde los
numeros de nucledtidos indicados corresponden a los descritos en la referencia 1 de Patente (Tokunaga et al.).
La Fig. 2 muestra la posiciéon de los fragmentos CA4c-1, CA5-1 y CA6b-1b del gen HMTp210 de A.pg-C (gen
HMTp210C) donde los numeros de nucleotidos indicados corresponden a los descritos en la referencia de
patente 1 (Tokunaga et al.).

La Fig. 3 es una fotografia que muestra los resultados de SDS-PAGE realizados sobre el sobrenadante y las
fracciones precipitadas de los desechos celulares de las E. coli productoras de péptidos de fusién. M: marcador,
Banda 1: AA5-1/CA4c-1 (fraccidn precipitada), Banda 2: AA5-1/CA4c-1 (fraccion sobrenadante), Banda 3: ACA5-
1 (fraccion precipitada), Banda 4: ACA5-1 (fraccion sobrenadante), Banda 5: AA5-1/CA6b-1b (fraccion
precipitada), Banda 6: AA5-1/CA6b-1b (fraccion sobrenadante). Las flechas muestran los péptidos de fusion
como se han expresado.

La Fig. 4 muestran una posicion de AA5-1, AA5-2, AA5-3, AA5-4, AA9-2, AA9-3, AA9-4, AAB-2, Los fragmentos
AAB-3 y AAB-4 del gen HMTp210 de A.pg-A (gen HMTp210A) donde los numerosos nucledtidos indicados
corresponden a los descritos en la referencia de patente 1 (Tokunaga et al.).

La Fig. 5 muestra la posicion de AA5-1, CA5-2, CA5-4, CA9-0, CA9-2, CA9-4, Los fragmentos CAB-2 y CA6-4 del
gen HMTp210 de A.pg-C (gen HMTp210C) donde los numerosos nucledtidos indicados corresponden a los
descritos en la referencia de patente 1 (Tokunaga et al.).

La Fig. 6 es una fotografia que muestra los resultados de SDS-PAGE realizados en el sobrenadante y las
fracciones precipitadas tras la centrifugacion de los desechos celulares de las E. coli productoras de péptidos de
fusién. M: marcador, Banda 1: ACA5-1 (fraccidon precipitada), Banda 2: AA5-2/CA5-1 (fraccion precipitada),
Banda 3: AA5-3/CA5-1 (fraccion precipitada), Banda 4: AA5-4/CA5-1 (fraccion precipitada), Banda 5: AA9-2/CA5-
1 (fraccion precipitada), Banda 6: AA9-3/CA5-1 (fraccion precipitada), Banda 7: AA9-4/CA5-1 (fraccion
precipitada), Banda 8: AA6-2/CA5-1 (fraccion precipitada), Banda 9: AA6-3/CA5-1 (fraccion precipitada), Banda
10: AAB-4/CA5-1 (fraccion precipitada), Las flechas muestran los péptidos de fusién como se han expresado.

La Fig. 7 es una fotografia que muestra los resultados de SDS-PAGE realizados tras la centrifugacion de los
desechos celulares de las E. coli productoras de péptidos de fusion. M: marcador, Banda 1: ACA5-1 (fraccion
precipitada), Banda 2: AA5-1/CA5-2 (fraccion precipitada), Banda 3: AA5-1/CA5-4 (fraccion precipitada), Banda
4: AA5-1/CA9-0 (fraccion precipitada), Banda 5: AA5-1/CA9-2 (fracciéon precipitada), Banda 6: AA5-1/CA9-4
(fraccion precipitada), Banda 7: AA5-1/CA6-2 (fraccion precipitada), Banda 8: AA5-1/CA6-4 (fraccion precipitada),
Las flechas muestran los péptidos de fusién como se han expresado.

La Fig. 8 es una fotografia que muestra los resultados de SDS-PAGE realizados sobre el sobrenadante y las
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fracciones precipitadas tras la centrifugacion de los desechos celulares de las E. coli productoras de péptido de
fusion. M: marcador, Banda 1: CA5-1-pQE (fraccion sobrenadante), Banda 2: CA5-2-pQE (fraccién
sobrenadante), Banda 3: CA5-4-pQE (fraccion sobrenadante), Banda 4: CA9-O-pQE (fraccion sobrenadante),
Banda 5: CA9-2-pQE (fracciéon sobrenadante), Banda 6: CA9-4-pQE (fraccion sobrenadante), Banda 7: CA6-2-
pQE (fraccion precipitada), Banda 8: CA6-4-pQE (fraccion sobrenadante). Las flechas muestran los péptidos
como se han expresado.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

Se divulga un proceso para preparar una vacuna de rinitis infecciosa aviar que comprende la etapa de preparar un
péptido de fusién formador de cuerpos de inclusiéon que consiste en el Péptido A derivado de la proteina derivado de
la proteina HMTp210 Avibacterium paragallinarum (a partir de ahora en el presente documento, denominada "A.pg")
serotipo A y Péptido C derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-C. Mas especificamente, se divulga un proceso
para preparar una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende una etapa de construir un
hospedador que puede producir como cuerpo de inclusion un péptido de fusion que consiste en un fragmento
peptidico derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-A y un fragmento peptidico derivado de la proteina HMTp210 de
A.pg-C, la etapa de cultivar dicho hospedador y de recoger y purificar una fraccion de un cuerpo de inclusién del
cultivo, y la etapa de preparar una preparacion que comprende dicha fraccion purificada del cuerpo de inclusion, y
una vacuna de rinitis infecciosa aviar que comprende como ingrediente activo dicho péptido de fusion.

Se puede obtener un fragmento de ADN como se describe a continuacién que consiste en parte de un gen
(denominado también a partir de ahora en el presente documento "gen HMTp210A") que codifica una secuencia de
aminodcidos de la proteina HMTp210 (SEQ ID NO: 25) de A.pg-A y un gen (denominado también a partir de ahora
en el presente documento "gen HMTp210C") que codifica una secuencia de aminoacidos de la proteina HMTp210
(SEQ ID NO: 26) de A.pg-C

Existen varias cepas aisladas de A.pg-A y A.pg-C y se puede usar cualquiera de estas cepas en la presente
invencion sin limitacion. Hasta este momento, se han aislado, por ejemplo, cepas 221, 083 y W etc. de A.pg-A y
cepas 53-47, cepas Modesto y HK-1 etc. de A.pg-C donde han notificado mutaciones de sustitucion, delecion o
adiciéon de uno o mas aminoacidos. Para la presente invencion, se puede usar cualquiera de estas cepas o
mutantes.

Para el crecimiento de A.pg-A y A.pg-C, se puede usar un medio de cultivo que contiene adecuadamente
polipeptona, glucosa, acido casaminico, glutamato de sodio, extracto de levadura, cloruro de sodio, infusién de carne
de pollo, nicotinamida adenina dinucledtido (A-NAD), suero de pollo, y similares. Se ha usado en el presente
documento un caldo de pollo suplementado con suero de pollo, que contiene polipeptona S 5g, acido casaminico 1g,
cloruro de sodio 5g, L-glutamato de sodio 5g, glucosa 1g, extracto de levadura 10g, infusion de carne pollo 175ml,
suero de pollo 25 ml, A-NAD 0,025 % en 1.000 ml de medio de cultivo, para el crecimiento a escala pequefia/media.
El estado del cultivo puede configurarse normalmente a la temperatura de 37 °C durante 16 a 24 horas, donde el
estado puede variar de forma adecuada dependiendo del fin del uso, el modo de cultivo, la cantidad de bacterias
inoculada, la escala del cultivo, y similares.

Las células en el cultivo pueden recogerse mediante centrifugacion (5.80 g, 20 min.) en una fraccion precipitada. El
gen HMTp210A y el gen HMTp210C (denominados a partir de ahora en el presente documento en conjunto "gen
HMTp210" en el caso donde dos genes no se citen por separado) se pueden preparar a partir de ADN gendémicos
procedentes de células por técnicas de recombinacion genética de acuerdo con Sambrook et al. (Molecular Cloning,
A Laboratory Manual Segunda Edicion. Cold Spring Harbor Laboratory Press, N.Y., 1989). Se puede usar también
un kit comercialmente disponible. Por ejemplo, para la extraccion de ADN cromosémicos, también se pueden usar
los kit PureGene (Gentra Systems), kit SepaGene (Sanko Junyaku Co., Ltd.), ISOPLANT (Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.), y similares.

Mas especificamente, se pueden extraer los ADN cromosdémicos a partir de las células recogidas mediante
centrifugacion usando el kit Pure-Gene (Gentra Systems) y similares, y se puede preparar una biblioteca de ADN
gendémico de acuerdo con Tokunaga et al. (Referencia de patente 1). Utilizando los fragmentos de ADN obtenidos
como molde, se puede realizar la PCR para amplificar los fragmentos de ADN en tamafios deseados utilizando la
ADN Polimerasa Prime STAR HS (TAKARA BIO Inc.), de acuerdo con el protocolo vinculado a la anterior. Se
pueden disefiar cebadores para uso en la PCR basandose en la secuencia de nucleétidos de los genes HMT p210
derivados de A.pg-A- y A.pg-C que Tokunaga et al. han descrito (Referencia de patente 1). Los cebadores de la
PCR pueden estar facilmente disponibles si se solicitan a los servicios de sintesis de ADN por contrato (por ejemplo,
Sigma Genosys Japan K.K.). Cuando se disefian, se pueden afiadir secuencias de nucleétidos de sitios de escision
de enzimas de restriccion adecuados al extremo 5' del cebador en la direccion 5' y en el extremo 5' del cebador en la
direccion 3'.

Se puede obtener un fragmento de ADN que codifica el péptido de fusion de la presente invencion uniendo entre si
el fragmento de ADN que codifica el gen HMTp210A y el fragmento de ADN que codifica el gen HMTp210C, que se
ha obtenido anteriormente, utilizando una ADN sintasa directamente o tras escisién con una enzima de restriccion.
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Puede afnadirse opcionalmente un fragmento de ADN que codifica un enlazador que consiste en una secuencia de
aminoacidos de un tamafo adecuado entre el fragmento de ADN que codifica el gen HMTp210A y el fragmento de
ADN que codifica el gen HMTp210C. Como enlazador se puede usar preferentemente un aminoacido con mucha
flexibilidad tal como un aminoacido neutro, por ejemplo, glicina, serina, y similares. Se puede utilizar un enlazador
que consiste en una Unica serie de aminoacidos o dos o mas series de aminoacidos. Un enlazador puede tener
generalmente un tamafio de 5 a 20 aminoacidos, preferentemente, un tamafio de 10 a 15 aminoacidos.

De acuerdo con la presente invencion, se puede usar un fragmento de ADN del gen HMTp210A y del gen
HMTp210C que codifica un péptido de fusion que puede proteger de la infeccién por A.pg-A y A.pg-C y formar un
cuerpo de inclusion. Dicho fragmento de ADN incluye, por ejemplo, un fragmento de ADN que codifica un péptido de
la Region 2 de una proteina de la membrana externa, un fragmento de ADN que codifica un péptido de la Regién 2
con adicion de una secuencia de aminoacidos en su extremo N y/o su extremo C, un fragmento de ADN que codifica
un péptido de la Regién 2 con adicién de una secuencia de aminoacidos en su extremo N o su extremo C y con la
delecion de una secuencia de aminoacidos en su extremo N y/o su extremo C restantes, y un fragmento de ADN que
codifica un péptido de la Regidn 2 con la delecion de una secuencia de aminoacidos en el extremo N y/o el extremo
C. La secuencia de aminoacidos que se va a afiadir o eliminar puede ser de 1 a 200, preferentemente de 30 a 150
aminoacidos de longitud.

Se divulga un fragmento de ADN que codifica un péptido derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-A que tiene una
secuencia de aminoacidos seleccionada entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 1, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34 y 35 y un péptido derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-C que tiene una secuencia de aminoacidos
seleccionada entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 50, 51, 52, 53, 54, 55 y 56. Se puede
usar también un fragmento de ADN de un mutante del anterior péptido donde se eliminan, afiaden o se sustituyen
uno o varios aminoacidos. Un "mutante del anterior péptido donde se eliminan, afiaden o sustituyen uno o varios
aminoacidos" tal como se usa en el presente documento se refiere al anterior péptido donde se eliminan, afiaden o
sustituyen 1, 2, 3, 4 o 5 aminoacidos. Se puede obtener un fragmento de ADN que codifica dicho péptido mutante
mediante hibridacion con un fragmento de ADN que tiene una secuencia de nucleétidos complementaria a la
secuencia de nucleétidos del anterior péptido en condiciones restrictivas o un método para introducir una mutacién
tal como una mutagénesis dirigida al emplazamiento. Esto puede llevarse a cabo utilizando kits comercialmente
disponibles.

Se puede utilizar cualquier combinacion de un fragmento de ADN derivado del gen HMTp210A y un fragmento de
ADN derivado del gen HMTp210C siempre que un péptido resultante pueda formar un cuerpo de inclusion. Por
ejemplo, un fragmento de ADN que codifica un péptido de fusidon puede ser un fragmento de ADN derivado del gen
HMTp210A en la direccion 3' al cual se une un fragmento de ADN derivado del gen HMTp210C o viceversa. Pueden
combinarse también fragmentos de ADN de un péptido de fusion entre si en tandem. Asimismo, se pueden unir
entre si dos o mas fragmentos de ADN derivados del gen HMTp210A y se pueden unir en la direccion 3' de dos o
mas fragmentos de ADN derivados del gen HMTp210C. Un ADN que codifica un péptido de fusion puede consistir
en un fragmento de ADN derivado del gen HMTp210A y un fragmento de ADN derivado del gen HMTp210C en una
relacion de 1 del anterior a de 1 a 3 del posterior. Preferentemente, dicha relacion es 1:1. Se puede determinar una
secuencia de nucledtidos del fragmento de ADN obtenido, tras clonar en pBluescript Il SK+ (Stratagene) o pCR2.1-
TOPO (Invitrogen), con un secuenciador de ADN (ABI Prism 377 Applied Biosystems).

Se pueden incorporar los fragmentos de ADN obtenidos de esta manera de A.pg-A y A.pg-C o el fragmento de ADN
que codifica un péptido de fusién en un vector de expresion adecuado, que se puede introducir a continuacién en un
hospedador para la expresion de cada uno de los fragmentos de ADN. Se pueden usar de forma usual para la
expresion de una proteina o péptido heterélogo, bacterias, levaduras, células animales, células vegetales, células de
insectos, y similares, entre los cuales, se puede utilizar cualquier hospedador siempre que se pueda producir un
cuerpo de inclusion. Para la transformaciéon de una célula hospedadora, se pueden usar métodos conocidos en la
materia. Por ejemplo, fosfato de calcio, DEAE-dextrano, se puede usar una solucion que utiliza liposomas tales como
lipofectina, polietilenglicol para fusion de protoplastos, electroporacion, choque térmico, y similares, segun se
selecciona de manera adecuada dependiendo de qué célula hospedadora se use. Preferentemente, Se puede usar
E. coli lo que permite la expresion en grandes cantidades.

Para la expresion en E. coli se han desarrollado varios vectores de expresion que tienen el promotor trp, promotor
T7, promotor cspA, y estan comercialmente disponibles y se pueden usar segin sea adecuado. Dicho vector de
expresion incluye, por ejemplo, pET-11d (Merck) y pQE30(Quiagen). Dependiendo del vector de expresion, se
pueden seleccionar E. coli adecuados, tales como BL21, HMS174, DH5A, HB101, JM109, y similares, como un
hospedador. Se puede llevar a cabo la transformacion de E. coli utilizando células competentes comercialmente
disponibles de acuerdo con el protocolo vinculado a la anterior. De esta manera, se puede obtener un E. coli
recombinante que produce el polipéptido deseado. Para el medio de cultivo (por ejemplo, LB, SOC, SOB, y
similares) utilizados para el cultivo de E. coli, los reactivos utilizados para la seleccion del transformante (por
ejemplo, ampicilina) y los reactivos utilizados para la induccion de la expresion (por ejemplo, acido indol acético
(IAA), isopropiltio-A-D-galactosida (IPTG), y similares), son reactivos comercialmente disponibles que se pueden
usar. Un pH de un medio de cultivo puede estar comprendido en un intervalo adecuado para el crecimiento de E. coli
(pH 6 a 8).
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Se puede llevar a cabo la seleccion de E. coli recombinante que expresa un péptido deseado (el objeto) como se
describe a continuacién. Se recogieron células cultivadas y que crecian en presencia de un inductor de la expresion
(se uso6 IPTG en un sistema de expresion en la presente invencion) mediante centrifugacion (9.100 g, 5 minutos), se
suspendieron en un volumen fijo de agua destilada o PBS, se rompieron mediante sonicacién o mediante un
homogeneizador tal como una prensa French o un Monton Golin y se sometieron a centrifugacién (por ejemplo,
17.800 g, 15 minutos) para la separacion y la recuperacion en el precipitado y el sobrenadante. Se puede afiadir al
agua adecuadamente destilada un tensioactivo (por ejemplo, Triton X-100), un agente quelante (por ejemplo, EDTA),
una lisozima, y similares. Se puede someter una cantidad fija de sobrenadante y precipitado recuperados a
electroforesis en gel de SDS-poliacrilamida, y tras la tincién con azul brillante de Coomasie, se puede confirmar la
expresion del objeto mediante formacion de imagenes tefiidas y el tamafio molecular. Para la confirmacién (o
deteccion) del objeto, se pueden usar soluciones basadas en una reaccidon de antigeno-anticuerpo tales como
ELISA, transferencia Western, inmunotransferencia, y similares, ademas de la solucion basada en el tamafo
molecular como se ha descrito anteriormente. Se usan comiunmente todas estas soluciones para detectar una
proteina o polipéptido heterélogo expresado en E. coli y se pueden seleccionar segun sea adecuado. De esta
manera, se pueden seleccionar los clones recuperados en el precipitado, es decir, los clones que producen un
péptido de fusiéon que puede formar un cuerpo de inclusion.

Se puede realizar la recuperacién de un cuerpo de inclusion a partir de los clones que producen un péptido de fusion
como se ha descrito anteriormente. En primer lugar, se pueden recoger las células usando centrifugacion o una
membrana de MF de un tamafio adecuado (Asahi Kasei Corporation). Las células recogidas se pueden romper de
una manera adecuada con el fin de liberar los cuerpos de inclusiéon que consisten en un péptido de fusiéon fuera de
las células. La ruptura de las células se puede llevar a cabo mediante métodos adecuados que incluyen, por
ejemplo, la disolucidn con una sustancia quimica, un tensioactivo, una enzima, o un tratamiento fisico tal como una
prensa French o la sonicacion. Combinando algunas de estas, las células se pueden romper mas eficazmente.

Por ejemplo, después de recoger las células con una membrana de MF, se diluyeron y concentraron con agua
desionizada para eliminar los componentes de cultivo y los metabolitos celulares restantes, se pueden anadir un
tampon y una lisozima adecuados y se puede dejar la mezcla resultante a una temperatura baja (4 a 15 °C) durante
la noche para disolver de esta manera la membrana celular de las células. La solucién tratada de las células se
puede someter a una prensa French (o Manton Golin) a 500 a 600 Kg/cm2 para romper las células. El tampdn puede
ser de cualquier tipo siempre que tenga una capacidad tamponante a un pH que varia de 7,5 a 9 al cual la lisozima
es activa, tal como el tampdn Tris. Se puede usar el tampdn a una concentracion como a la que se usa cominmente
un tampoén (10 a 50 mM). Se puede usar la lisozima a una concentracion de 0,3 a 1,0 g/l. Por ejemplo, se puede
afiadir tampon Tris 20 mM a pH 8,5, se puede afiadir lisozima (0,6 g/l) y se puede dejar la mezcla en reposo a 4°C
durante la noche para disolver la pared celular de las células. Tras romper las células con una prensa French, se
puede repetir la dilucion y la concentracién con un tampén o agua desionizada y una membrana de MF para eliminar
la mayor parte de los componentes celulares. De manera opcional, se puede afiadir un tensioactivo tal como Triton-
X100. Se pueden recuperar los cuerpos de inclusidn mediante centrifugacion de una solucién concentrada que
contiene cuerpos de inclusién como un precipitado.

Los cuerpos de inclusion recuperados se pueden disolver en una soluciéon que contiene un agente desnaturalizante.
El agente desnaturalizante que se va a usar incluye urea, clorhidrato de guanidina, y similares, siendo preferible la
urea. Se puede usar dicha urea y el clorhidrato de guanidina en un intervalo de concentracion de 4 a 8 My de 2 a
6 M, respectivamente. Para la presente invencion, se puede usar preferentemente urea 8M. Para disolver un agente
desnaturalizante y un agente reductor, se puede usar un tampoén a un pH de 6 a 9, preferentemente a un pH de 7 a
8. Se puede usar cualquier tampdn que tenga una capacidad tamponante en el intervalo de pH superior tal como un
tampon fosfato, un tampén Tris, un tampdén de glicina, un tampén de carbonato, y similares. Se puede realizar la
disolucion a una temperatura de 40 °C o inferior. El tiempo de disoluciéon puede ajustarse mientras se observa la
disolucion de los cuerpos de inclusion, y normalmente es de 30 minutos a 1 hora.

A continuacion, se puede realizar el replegado, es decir, la reconstruccion de una estructura estérica normal, de un
péptido de fusion afadiendo un volumen de 10 a 20 veces de un tampdn a la solucién de los cuerpos de inclusién o
dializando la solucién frente a un tampoén. Para el replegado, se puede emplear el mismo tipo, temperatura y pH de
un tampoén como el de los usados para la disolucion de los cuerpos de inclusion. El replegado puede realizarse a
temperatura ambiente o a una temperatura menor y se mantiene en reposo durante 1 a 7 dias, preferentemente,
durante de 3 a 4 dias.

La solucién que contiene el péptido de fusion puede someterse adicionalmente a un procedimiento de purificacion
segun demande la ocasién. Para dicho procedimiento de purificacion se puede usar una combinacién de métodos
habitualmente usados en el campo de la quimica de proteinas tales como, por ejemplo, centrifugacion, desalado,
ultrafiltracion, focalizacion isoeléctrica, electroforesis, cromatografia de intercambio i6nico, cromatografia de filtracion
en gel, cromatografia de afinidad, cromatografia hidréfoba, cromatografia con hidroxiapatito, y similares. se puede
medir una cantidad de la proteina o del polipéptido obtenido con un para la medida de la proteina tal como un kit
BCA de reactivos para el ensayo de la proteina (Pierce Biotechnology, Inc), kit de ensayo de proteinas, (BIO-RAD,
Inc), y similares.
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La utilidad del péptido de fusidon de la presente invencion como vacuna para la rinitis infecciosa aviar puede
demostrarse inmunizando gallinas con una solucién que contiene dicho péptido de fusion y determinando los titulos
de anticuerpo de A.pg-A y A.pg-C en suero obtenidos a partir de pollo o estimulando dicha gallina inmunizada con
bacterias virulentas y observando la supervivencia de la gallina y los sintomas clinicos tales como nariz
congestionada, hinchazén de la cara y lagrimeo. Para la inmunizacion de la gallina, se puede afiadir opcionalmente
un agente inmunopotenciador (adyuvante), que se usa en una preparacion farmacéutica ordinaria. El modo de
administracion no esta particularmente restringido y se puede realizar la administracion, por ejemplo, por via
subcutanea, intradérmica, intraperitoneal, o intranasal, normalmente una a tres veces al dia cada 2 a 4 semanas.

Para preparar una preparacion farmacéutica que contiene el péptido de fusiéon de la presente invencién como
vacuna, se puede filtrar a esterilidad una solucion que contenga dicho péptido de fusion a través de un filtro de
membrana y se puede afiadir al filtrado, segun demande la ocasion, un agente inmunopotenciador (adyuvante) tal
como hidroxido de aluminio, fosfato de aluminio, aceite o aceite no mineral, un agente estabilizante tal como
polisorbato 80, aminoacidos, y azlcares, por ejemplo, lactosa y sacarosa, y un agente conservante tal como
formalina, timerosal, 2-fenoxietanol, alcohol bencilico, cloruro de benzetonio y cloruro de benzalconio. Asimismo,
afiadiendo azucares eficaces como un excipiente tal como lactosa o sacarosa, se puede preparar una preparacion
liofilizada. De esta manera, se puede preparar una vacuna que comprende como principio activo el péptido de fusion
de la presente invencion.

La vacuna obtenida se puede usar sola como una vacuna para la rinitis infecciosa aviar o usarse de forma
alternativa en combinacion con al menos una vacuna seleccionada entre el grupo que consiste en vacunas contra
otros virus tales como el virus de la bronquitis infecciosa aviar, el virus de la enfermedad de la bursitis infecciosa
aviar, el virus de la encefalomielitis aviar, el virus del sindrome de caida del huevo, vacunas contra bacterias tales
como Salmonella typhimurium, Salmonella enteritidis, y Salmonella pollorum y vacunas contra protozoos tales como
Leucocytozoon cauleryi, Eimeria tenera, y Eimeria maxima.

La presente invencion se explica con mas detalle por medio de los siguientes ejemplos, pero no se construyen para
limitarla.

Ejemplo 1: Construccion de plasmidos para la expresion de péptidos de fusion

Se prepararon bibliotecas de ADN genémico de la cepa A.pg-A 221 y de la cepa A.pg-C 53-47 de acuerdo con
Tokunafa et al. (Referencia de patente 1). En resumen, se extrajeron los ADN gendmicos utilizando el kit PureGene
(Gentra Systems) a partir de células recogidas mediante centrifugacion (Tomy, RD-20PIV, 4.400g, 20 min).
Utilizando los ADN obtenidos como molde, se realizd la PCR con ADN polimerasa Prime STAR HS (TAKARA BIO
Inc.) para amplificar los fragmentos de ADN de los genes de la proteina HMTp210 de A.pg-A yA.pg-C. Las
condiciones de la PCR fueron como sigue: tras la reaccion a 98°C durante 1 minuto, desnaturalizacion (98°C durante
10 segundos), hibridacién (55 °C durante 15 segundos), y reaccién de alargamiento (72 °C durante 120 segundos)
durante 15 ciclos, seguido por la reaccion de terminacion (72 °C durante 7 minutos).

La Tabla 1 muestra los nombres y los nimeros de identidad de las secuencias de los respectivos fragmentos de
ADN y de los cebadores de la PCR usados en la reaccion de amplificacién. Se afadid la secuencia de
reconocimiento de Ncol al cebador 5' y se afiadio la secuencia de reconocimiento de BamHI al cebador 3' usado
para la amplificacion de los fragmentos de ADN de A.pg-A y se afiadioé la secuencia de reconocimiento de BamH]I al
cebador 5' y al cebador 3' usados en la amplificacion de los fragmentos de ADN de A.pg-C. Las Figs. 1 y 2 muestran
la posicion relativa de los fragmentos de ADN respectivos. En la Tabla, las SEQ ID NO indicados en la columna de
fragmentos de ADN denotan secuencias de aminoacidos codificadas por los respectivos fragmentos de ADN.

Tabla 1
Fragmento de ADN cebador &' cebador 3'

AA5-1 (SEQIDNO: 1) | AA5-1-P1(SEQIDNO: 14) | AA5-1-P3 (SEQ ID NO: 15)
CA4c-1 (SEQIDNO: 2) | CA4C-1-P1 (SEQIDNO: 16)| CA4-5-P3 (SEQ ID NO: 17)

CA5-1 (SEQIDNO: 3) | CA5-1-P1(SEQIDNO: 18) | CA4-5-P3 (SEQID NO: 17)
CAB6-1b (SEQ ID NO: 4)] CAB6-1b-P1 (SEQ ID NO: 19)] CAB6-1b-P3 (SEQ ID NO: 20)

Se prepararon plasmidos de expresion como se describe a continuacion. En primer lugar, se digiri6 AA5-1 con Ncol
y BamHI vy, tras la separacion mediante electroforesis en gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de ADN se
eluyeron y recuperaron usando el Gel Wizard SV y el Sistema PCR Clean-Up (Promega). Los fragmentos obtenidos
se unieron a un vector de expresion pET-11d (Merck) digerido previamente con Ncol y BamHI y se usé el plasmido
resultante para transformar la cepa E. coli BL21(DE3) (Merck). A partir de este transformante, se extrajo el plasmido
de expresion (pET-11d-AA5-1) usando el sistema de purificacion del ADN Wizard Plus SV Minipreps DNA
(Promega).
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A continuacién, CAc-1, CA5-1 y CA6b-1b se digirieron con BamH]I y, tras la separacién mediante electroforesis en
gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de ADN se eluyeron y recuperaron usando el Gel Wizard SV y el Sistema
PCR Clean-Up (Promega). Los fragmentos obtenidos se unieron en orientacion directa a pET-11d-AA5-1 digerido
previamente con BamHI y el plasmido resultante se us6 para transformar la cepa E. coli BL21(DE3) (Merck) para dar
los plasmidos de expresion pET-11d-AA5-1-CA4c-1, pET-11d-AA5-1-CA5-1 y pET-11d-AA5-1-CA6b-1b. En cada
uno de los plasmidos de expresion construidos, se insertaron CA4c-1, CA5-1 y CA6b-1b directamente en la direccion
3' de AA5-1 en una orientacion directa que produce los péptidos de fusién que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2
Plasmido Péptido de fusién
pET-11d-AA5-1-CA4c-1 AA5-1/CA4c-1 (SEQ ID NO: 8)
pET-11d-AA5-1-CA5-1 ACA5-1 (SEQ ID NO: 9)
pET-11d-AA5-1-CA6b-1b | AA5-1/CA6b-1b (SEQ ID NO: 10)

Ejemplo 2: Construccion de plasmidos para la expresion de péptidos de fusién con la adicién de un enlazador

Para la adicién de una secuencia enlazadora, se amplificaron fragmentos de ADN del gen de la proteina HMTp210
de A.pg como se describe en el Ejemplo 1. La Tabla 3 muestra los nombres y los numeros de identidad de las
secuencias de los respectivos fragmentos de ADN y de los cebadores de la PCR usados en la reaccion de
amplificaciéon. Se afadié el cebador 5' con la secuencia de reconocimiento Xbal y se afiadio el cebador 3' con la
secuencia de reconocimiento BamHI. En la Tabla, las SEQ ID NO indicados en la columna de fragmentos de ADN
denotan secuencias de aminoacidos codificadas por los respectivos fragmentos de ADN.

Tabla 3
Fragmento de ADN cebador &' cebador 3'

AA5-1 (SEQ ID NO: 1) AA5-1-P5 (SEQ ID NO: 14) AA5-1-P3 (SEQ ID NO: 15)
L-CA4c-1 (SEQID NO: 5) | CA4c-1-L-P5 (SEQ ID NO: 21) | CA4-5-P3 (SEQ ID NO: 17)
L-CA5-1 (SEQIDNO: 6) | CA5-1-L-P5 (SEQ ID NO: 22) | CA4-5-P3 (SEQ ID NO: 17)
L-CA6b-1b (SEQ ID NO: 7)| CABb-1b-L-P5 (SEQ ID NO: 23)| CA6b-1b-P3 (SEQ ID NO: 20)

Se prepararon plasmidos de expresién donde un enlazador se une directamente en la direccién 3' de AA5-1 como se
describe a continuaciéon. En primer lugar, AA5-1 obtenido en el Ejemplo 1 se digirié6 con Ncol y BamHI y, tras la
separacion mediante electroforesis en gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de ADN se eluyeron y recuperaron
usando el Gel Wizard SV y el Sistema PCR Clean-Up (Promega). A continuacion, se afadio al extremo C de los
fragmentos obtenidos con una ADN ligasa una secuencia enlazadora que consistia en una secuencia de nucleétidos
que codificaba diez restos de glicina (Enlazador Gly: SEQ ID NO: 24) para dar un fragmento de ADN (AA5-1-L).
Como consecuencia de la adicién de la secuencia enlazadora, se pierde la secuencia de reconocimiento Bam HI en
el extremo C de AA5-1 y se genera a su vez la secuencia de reconocimiento de Xbal.

A continuacion, CA4c-1, CA5-1 y CA6b-1b se digirieron con Xbal y BamHI vy, tras la separacion mediante
electroforesis en gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de ADN se eluyeron y recuperaron usando el Gel Wizard
SV y el Sistema PCR Clean-Up (Promega). Los fragmentos obtenidos se ligaron con AA5-1 y a continuacion se
digirieron con BamHI. Tras la separacion mediante electroforesis en gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de ADN
se eluyeron y recuperaron usando el Gel Wizard SV y el Sistema PCR Clean-Up (Promega). Ademas, los
fragmentos obtenidos se insertaron en un vector de expresion pET-11d (Merck) previamente digerido con Ncol y
BamHI. Se us6 el plasmido de expresion resultante para transformar la cepa E. coli BL21(DE3) (Merck) para dar los
plasmidos de expresion pET-11d-AA5-1-L-CA4c-1, pET-11d-AA5-1-L-CA5-1 y pET-11d-AA5-1-L-CA6b-1b. En cada
uno de los plasmidos de expresion construidos, CA4c-1, CA5-1 y CA6b-1b se insertaron directamente en la direccion
3' de la secuencia enlazadora en una orientacion directa que produce los péptidos de fusion via glicina derivados de
la secuencia enlazadora que se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4
Plasmido Péptido de fusién

pET-11d-AA5-1-L-CA4c-1 AA5-1/L-CA4c-1 (SEQ ID NO: 11)
pET-11d-AA5-1-L-CA5-1 ACA5-1-L (SEQ ID NO: 12)
pET-11d-AA5-1-L-CA6b-1b | AA5-1/L-CA6b-1b (SEQ ID NO: 13)
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Ejemplo 3: Construccién de plasmidos para la expresion de péptidos de fusion acortados (1)

Se prepararon bibliotecas de ADN genémico de la cepa A.pg-A 221 como se describe en el Ejemplo 1. Se realiz6 la
PCR para amplificar los fragmentos de ADN que se muestran en la Tabla 5. Las condiciones de la PCR fueron como
sigue: tras la reaccion a 98 °C durante 1 minuto, reacciones de desnaturalizacion (98°C durante 10 segundos),
hibridacién y alargamiento (70 °C durante 120 segundos) durante 15 ciclos, seguido por la reacciéon de terminacion
(72 °C durante 7 minutos). Se extrajeron los plasmidos de expresion que contenian estos fragmentos, pET-11d-AA5-
1, pET-11d-AA5-2, pET-11d-AA5-3, pET-11d-AA5-4, pET-11d-AA9-2, pET-11d-AA9-3, pET-11d-AA9-4, pET-11d-
AAB-2, pET-11d-AA6-3 and pET-11d-AA6-4. La Tabla 5 muestra los nombres y los nimeros de identidad de las
secuencias de los respectivos fragmentos de ADN y de los cebadores de la PCR usados en la reaccion de
amplificacion. Se afiadié el cebador 5' con la secuencia de reconocimiento Nco1 y se afadié el cebador 3' con la
secuencia de reconocimiento BamH1. La Fig. 4 muestra la posicion relativa de los fragmentos de ADN respectivos.
En la Tabla, las SEQ ID NO indicados en la columna de fragmentos de ADN denotan secuencias de aminoacidos
codificadas por los respectivos fragmentos de ADN.

Tabla 5
Fragmento de ADN cebador &' cebador 3'

AA5-1 (SEQIDNO: 1) | AA5-1-P5 (SEQ ID NO: 14)| AA5-1-P3 (SEQ ID NO: 15
AA5-2 (SEQ ID NO: 27) | AA5-1-P5 (SEQ ID NO: 14)| AA2-1-P3 (SEQ ID NO: 38
AA5-3 (SEQ ID NO: 28) | AA5-1-P5 (SEQ ID NO: 14)| AA3-1-P3 (SEQ ID NO: 39
AA5-4 (SEQ ID NO: 29) | AA5-1-P5 (SEQ ID NO: 14)| AA4-1-P3 (SEQ ID NO: 40
AA9-2 (SEQ ID NO: 30) | AA9-1-P5 (SEQ ID NO: 36) | AA2-1-P3 (SEQ ID NO: 38
AA9-3 (SEQ ID NO: 31) | AA9-1-P5 (SEQ ID NO: 36) | AA3-1-P3 (SEQ ID NO: 39

)

)

)

)

AA9-4 (SEQ ID NO: 32) | AA9-1-P5 (SEQ ID NO: 36) | AA4-1-P3 (SEQ ID NO: 40
AAG-2 (SEQ ID NO: 33) | AA6-1-P5 (SEQ ID NO: 37) | AA2-1-P3 (SEQ ID NO: 38
AAG-3 (SEQ ID NO: 34) | AA6-1-P5 (SEQ ID NO: 37) | AA3-1-P3 (SEQ ID NO: 39
AAG-4 (SEQ ID NO: 35) | AA6-1-P5 (SEQ ID NO: 37) | AA4-1-P3 (SEQ ID NO: 40

A continuacion, CA5-1 obtenido en el Ejemplo 1 se digiri6 con BamH1 y, tras la separacion mediante electroforesis
en gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de ADN se eluyeron y recuperaron usando el Gel Wizard SV y el Sistema
PCR Clean-Up (Promega). Ademas, los fragmentos obtenidos se unieron en una orientacion directa a pET-11d-AA5-
1, pET-11d-AA5-2, pET-11d-AA5-3, pET-11d-AA5-4, pET-11d-AA9-2, pET-11d-AA9-3, pET-11d-AA9-4, pET-11d-
AAB-2, pET-11d-AA6-3 y pET-11d-AA6-4 digeridos previamente con BamH1. Se usaron los plasmidos de expresion
resultantes para transformar la cepa E. coli BL21(DE3) (Merck) para dar los plasmidos de expresion pET-11d-AA5-1-
CA5-1, pET-11d-AA5-2-CA5-1, pET-11d-AA5-3-CA5-1, pET-11d-AA5-4-CA5-1, pET-11d-AA9-2-CA5-1, pET-11d-
AA9-3-CA5-1, pET-11d-AA9-4-CA5-1, pET-11d-AA6-2-CA5-1, pET-11d-AAB-3-CA5-1 y pET-11d-AA6-4-CA5-1. En
cada uno de los plasmidos de expresion construidos, se insertdé CA5-1 directamente en la direccion 3' del gen de
expresion del Péptido A en una orientacién directa que produce los péptidos de fusién que se muestran en la Tabla
6.

Tabla 6
Plasmido Péptido de fusién

pET-11d-AA5-1-CA5-1 | ACA5-1 (SEQ ID NO: 9)
pET-11d-AA5-2-CA5-1 | AA5-2/CA5-1 (SEQ ID NO: 41)
pET-11d-AA5-3-CA5-1 | AA5-3/CA5-1 (SEQ ID NO: 42)
pET-11d-AA5-4-CA5-1 | AA5-4/CA5-1 (SEQ ID NO: 43)
pET-11d-AA9-2-CA5-1 | AA9-2/CA5-1 (SEQ ID NO: 44)
pET-11d-AA9-3-CA5-1 | AA9-3/CA5-1 (SEQ ID NO: 45)
)
)
)
)

pET-11d-AA9-4-CA5-1 | AA9-4/CA5-1 (SEQ ID NO: 46
pET-11d-AA6-2-CA5-1 | AAG-2/CA5-1 (SEQ ID NO: 47
pET-11d-AA6-3-CA5-1 | AAG-3/CA5-1 (SEQ ID NO: 48
pET-11d-AAG-4-CA5-1 | AAG-4/CA5-1 (SEQ ID NO: 49
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Ejemplo 4: Construccion de plasmidos para la expresion de péptidos de fusidon acortados (2)

Se prepararon bibliotecas de ADN genémico de la cepa A.pg-C 53-47 como se describe en el Ejemplo 1 para dar los
fragmentos de ADN que se muestran en la Tabla 7. Las condiciones de la PCR fueron las descritas en el Ejemplo 3.
La Tabla 7 muestra los nombres y los nimeros de identidad de las secuencias de los respectivos fragmentos de
ADN vy de los cebadores de la PCR usados en la reaccion de amplificacion. Se afiadieron el cebador 5' y el cebador
3' con la secuencia de reconocimiento de BamH1. La Fig. 5 muestra la posicion relativa de los fragmentos de ADN
respectivos. En la Tabla, las SEQ ID NO indicados en la columna de fragmentos de ADN denotan secuencias de
aminoacidos codificadas por los respectivos fragmentos de ADN.

Tabla 7

Fragmento de ADN cebador &' cebador 3'

CA5-1 (SEQ ID NO: 3) | CA5-1-P5 (SEQ ID NO: 18) CA4-5-P3 (SEQ ID N°: 17)
CA5-2 (SEQ ID NO: 50) | CA5-1-P5 (SEQ ID NO: 18) CA2-P3 (SEC ID NO: 58)
CA5-4 (SEQ ID NO: 51) | CA5-1-P5 (SEQ ID NO: 18) CA4-P3 (SEC ID NO: 59)
CA9-0 (SEQ ID NO: 52) | CA9-P5 (SEQ ID NO: 57) CAO0-P3 (SEC ID NO: 60)
CA9-2 (SEQ ID NO: 53) | CA9-P5 (SEQ ID NO: 57) CA2-P3 (SEC ID NO: 58)
CA9-4 (SEQ ID NO: 54) | CA9-P5 (SEQ ID NO: 57) CA4-P3 (SEC ID NO: 59)
CA6-2 (SEQ ID NO: 55) | CA6b-1b-P5 (SEQ ID NO: 19) | CA2-P3 (SEC ID NO: 58)
CA6-4 (SEQ ID NO: 56) | CA6b-1b-P5 (SEQ ID NO: 19) | CA4-P3 (SEC ID NO: 59)

A continuacion, tal como se describe en el Ejemplo 1, CA5-1, CA5-2, CA5-4, CA9-0, CA9-2, CA9-4, CA6-2 y CA6-4
se digirieron con BamH1 y, tras la separacion mediante electroforesis en gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de
ADN se eluyeron y recuperaron usando el Gel Wizard SV y el Sistema PCR Clean-Up (Promega). Los fragmentos
obtenidos se unieron en una orientacion directa a pET-11d-AA5-1 previamente digerido con BamH1 para dar los
plasmidos de expresion pET-11d-AA5-1-CA5-1, pET-11d-AA5-1-CA5-2, pET-11d-AA5-1-CA5-4, pET-11d-AA5-1-
CA9-0, pET-11d-AA5-1-CA9-2, pET-11d-AA5-1-CA9-4, pET-11d-AA5-1-CA6-2 y pET-11d-AA5-1-CA6-4. En cada
uno de los plasmidos de expresion construidos, CA5-1, CA5-2, CA5-4, CA9-0, CA9-2, CA9-4, CA6-2 y CA6-4 se
insertaron directamente en la direccion 3' de AA5-1 en una orientacion directa que produce los péptidos de fusién
que se muestran en la Tabla 8.

Tabla 8

Plasmido Péptido de fusién
pET-11d-AA5-1-CA5-1 | ACA5-1 (SEQ ID NO: 12)
pET-11d-AA5-1-CA5-2 | AA5-1/CA5-2 (SEQ ID NO: 61)
pET-11d-AA5-1-C05-4 | AA5-1/CA5-4 (SEQ ID NO: 62)
pET-11d-AA5-1-CA9-0 | AA5-1/CA9-0 (SEQ ID NO: 63)
pET-11d-AA5-1-CA9-2 | AA5-1/CA9-2 (SEQ ID NO: 64)
pET-11d-AA5-1-CA9-4 | AA5-1/CA9-4 (SEQ ID NO: 65)
pET-11d-AA5-1-CA6-2 | AA5-1/CA6-2 (SEQ ID NO: 66)
pET-11d-AA5-1-CA6-4 | AA5-1/CA6-4 (SEQ ID NO: 67)

Ejemplo 5: Construccion de plasmidos para la expresién del péptido C

Se prepararon bibliotecas de ADN genémico de la cepa A.pg-C 53-47 como se describe en el Ejemplo 1 para dar los
fragmentos de ADN similares a los que se muestran en la Tabla 7. Las condiciones de la PCR fueron las descritas
en el Ejemplo 3. Los nombres y los numeros de identidad de la secuencia de los respectivos fragmentos de ADN y
los cebadores de la PCR utilizados en la reaccién de amplificacién fueron los mismos que en la Tabla 7 con la
excepcion de que se cambio la secuencia de reconocimiento de la enzima de restricciéon en el cebador 3' a partir de
la secuencia de reconocimiento de BamHI a la secuencia de reconocimiento de Hindlll a fin de que los fragmentos
amplificados se puedan insertar en el vector de expresion pQE30 (QIAGEN) mas eficazmente.

A continuacién, CA5-1, CA5-2, CA5-4, CA9-0, CA9-2, CA9-4, CAB-2 y CAB-4 se digirieron con BamHI e Hindlll y,
tras la separacion mediante electroforesis en gel de agarosa al 0,8 %, los fragmentos de ADN se eluyeron y
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recuperaron usando el Gel Wizard SV y el Sistema PCR Clean-Up (Promega). Los fragmentos obtenidos se unieron
el vector de expresion pQE30 digerido con BamHI y Hindlll. Los plasmidos de expresion resultantes se usaron para
transformar la cepa E. coli JM109 (QIAGEN) para dar plasmidos que expresan CA5-1, CA5-2, CA5-4, CA9-0, CA9-2,
CA9-4, CAB-2 y CAB-4. Las secuencias de aminoacidos de los péptidos obtenidos a partir de estos plasmidos de
expresion son las codificadas por los fragmentos de ADN respectivos que se muestran en la Tabla 7 con la adicion
en su extremo N de la secuencia de la etiqueta de histidina (MRGSHHHHHHGS) derivada de los vectores.

Ejemplo 6: Expresion del péptido de fusion (1)

Se inoculd la cepa E. coli BL21 (DE3) (Merck) que tenia los plasmidos de expresion respectivos obtenidos en los
Ejemplos 1y 2 a1 a 5 ml de medio LB que contenia 50 yg/ml de ampicilina y se cultivé con agitacion a 30 a 37°C
hasta que la DO600 del cultivo fluido alcanzé 0,5. A continuacion se afiadié IPTG a una concentracion final de 1 mM
y se continud el cultivo durante 3 horas. Tras la centrifugacion (Tomy, MX-300, 9.100 g, 5 minutos), se descarto el
sobrenadante, se afiadié un tampon de lavado (PBS) en una cantidad equivalente a la cantidad de cultivo fluido
inicial y se suspendieron las células hasta la uniformidad. La suspension se sometid a ultrasonido usando
enfriamiento con hielo usando un ultrasonido conveniente (Tomy, UR-20P) a una potencia de 10 durante 10
segundos durante diez veces y se centrifugd a 17.800 g durante 15 minutos. Se aislé el sobrenadante y se afadio al
precipitado, un tampdn de lavado hasta una cantidad equivalente a la cantidad de la solucién sometida a ultrasonido
antes de la centrifugacion y el precipitado se suspendié hasta la uniformidad. A cada uno del sobrenadante y el
precipitado aislados se afiadié una cantidad equivalente de un tampon de muestra (2 x SDS) y, tras calentar en agua
en ebullicion durante 5 minutos, se realizaron el analisis SDS-PAGE vy la tincién con azul brillante de Coomassie de
la manera habitual. Cuando se observaron los péptidos de fusién en la suspension precipitada, se considerd que
dichos péptidos de fusiéon formaban un cuerpo de inclusion. La Fig. 3 muestra los respectivos modelos de expresion.

Cuando se expresaron de forma individual, CA4c-1 se expreso en una fraccion soluble y la fraccion de expresion de
CA5-1 no fue constante mientras que todos los péptidos de expresion se expresaron de forma estable como un
cuerpo de inclusion. Con respecto al nivel de expresion, este fue algo bajo para AA5-1/CA4c-1 y fue casi igual entre
si para cada uno de los otros dos péptidos de fusion restantes ACA5-1 y AA5-1/CABb-1b con buena expresion. Los
péptidos de fusiéon con adicién del enlazador mostraron un nivel de expresion equivalente al de los péptidos de
fusion sin adicion del enlazador.

Ejemplo 7: Inmunogenicidad del péptido de fusién (1)

Para confirmar la eficacia de los péptidos de fusion de la vacuna, se realizé un ensayo de estimulo utilizando una
cepa virulenta homologa. Los cuerpos de inclusién en la suspension precipitada de ACA5-1 y ACA5-1-L obtenidos
en el Ejemplo 6 se solubilizaron con urea 8 M y se sustituyd el tampoén con PBS (pH 7,4) utilizando una membrana
de dialisis. Se administré una vez por via intramuscular una vacuna preparada emulsionando ACA5-1 a la cantidad
de antigeno que se muestra en la Tabla 9 en 0,5 ml por dosis con un aceite adyuvante a la pata de gallinas SPF de
8 semanas de edad para la inmunizacién. Como control, se configuré el grupo al que se administré vacuna con
aceite adyuvante comercialmente disponible con células inactivadas (OILVAX NB2AC, Juridical Foundation The
Chemo-Sero-Therapeutic Research Institute) y se configurd un grupo sin administracion. Cuatro semanas después
de la inmunizacién, se administraron 0,2 ml de una solucién que contenia la cepa A.pg-A 221 (1,0 x 1010 UFC/ml) o
una cepa A.pg-C 53-47 (3,0 x 109 UFC/ml) por via intranasal y se observaron sintomas clinicos de nariz
congestionada, hinchazon de la cara y lagrimeo durante una semana.

Como resultado, como se muestra en la Tabla 9, los pollos a los que se administraron péptidos de fusion
presentaron excelente eficacia protectora contra el estimulo de la cepa A.pg-A 221 y la cepa A.pg-C 53-47 e incluso
a 0,06 pg/dosis, la eficacia de la vacuna fue de mas de una cantidad de 1/1.000 de la vacuna de aceite adyuvante
comercialmente disponible. Los péptidos con adicion del enlazador presentaron también la misma eficacia
protectora. De esta manera, los péptidos de fusidon demostraron ser Utiles como vacuna.
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Tabla 9
Cantidad de indice de proteccién al estimulo de la cepa
Vacuna .
antigeno A.pg-A 221 A.gp-C 53-47

6 pg/dosis 100 % 100 %
ACAS5-1 0,6 pg/dosis 100 % 100 %

0,06 ug/dosis 100 % 100 %

6 pg/dosis 100 % 100 %
ACA5-1-L (con adicion de 0.6 ug/dosis | 100 % 100 %
enlazador) 0,06 pg/dosis | 100 % 100 %

1/10 veces 100 % 100 %
OILVAX NB2 AC 1/100 veces 100 % 100 %

1/1.000 veces 40 % 20 %
Control no inmunizado - 0 % 0 %

Eficacia del péptido de fusién para la cepa heteréloga

Para confirmar la eficacia de los péptidos de fusion de la vacuna para las otras cepas (cepas heterélogas), se usaron
la cepa A.pg-A 221 y la cepa A.pg-C 53-47 para preparar el péptido de fusion, el ensayo del estimulo se realizd
como en el Ejemplo 7. Se repitieron los procedimientos del Ejemplo 7 excepto que se empled una cantidad diferente
de antigeno para la inmunizacion y diferentes cepas virulentas, es decir, se utilizaron la cepa A.pg-A 083 (1,0 x 109
UFC/ml), la cepa A.pg-AW (4,1 x 109 UFC/ml) y la cepa A.pg-C Modesto (2.8 x 109 UFC/ml), para el estimulo.

Como resultado, como se muestra en la Tabla 10, el pollo al que se administraron péptidos de fusiéon presenté
excelente eficacia protectora frente al estimulo de todas las cepas de A.pg-A 083, A.pg-A W y A.pg-C Modesto. De
esta manera, los péptidos de fusién demostraron ser Utiles como vacuna para otras cepas virulentas a partir de las
cuales no se derivaron los péptidos de fusion.

Tabla 10
Vacuna Cepa estimulo Cantidad de antigeno | Tasa de proteccion
3 pg/dosis 100 %
Péptido A (AA5-1) A.pg-A 083 0,3 ug/dosis 100 %
0,03 ug/dosis 40 %
3 pg/dosis 100 %
Apg-AW 0,3 yg/dosis 100 %
0,03 ug/dosis 40 %
6 ug/dosis 100 %
Péptido de fusion (ACA5-1) A. ug-C Modesto | 0.6 ng/dosis 100 %
0,06 ug/dosis 100 %
1/10 veces 100 %
OILVAX NB2AC A.pg-A 083 1/100 veces 100 %
1/1.000 veces 20 %
1/10 veces 100 %
A.pg-AW 1/100 veces 80 %
1/1.000 veces 0%
1/10 veces 100 %
A.pg-C Modesto 1/100 veces 80 %
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Vacuna Cepa estimulo Cantidad de antigeno | Tasa de proteccion
1/1.000 veces 20 %
A.pg-A 083 - 0 %
Control no inmunizado Apg-AW - 0%
A.pg-C Modesto | - 0%

Se analizaron las respectivas cepas utilizadas en el ensayo del estimulo para su secuencia de nucleétidos de la
region 2. Como resultado, para A.pg-A, se observaron identidades completas entre la cepa 083 y la cepa W y la
mutacion del nucledtido 1 (A/G; acido glutamico en el N° 1227 de la SEQ ID NO: 25 se sustituyd) entre la cepa 221 y
la cepa 0,83 y entre la cepa 221 y la cepa W. Para A.pg-C, se observo la delecion de 3 nucledtidos AAG (acido
glutamico en el N° 1144 de la SEQ ID NO: 26) en la cepa Modesto en comparacion con la cepa 53-47.

Ejemplo 9: Comparacion de la eficacia entre el péptido de fusion ACA5-1 vy los respectivos péptidos

Para comparar la eficacia de la vacuna entre el péptido de fusion ACA5-1 y el Péptido A o el Péptido C antes de la
fusion, se realizd un ensayo de inmunizacioén. Los analogos sintéticos se prepararon como se describe en el Ejemplo
7. Una vacuna preparada emulsionando ACA5-1, Se administraron una vez por via intramuscular el Péptido A o el
Péptido C a la cantidad de antigeno que se muestra en la Tabla 11 en 0,5 ml por dosis con un aceite adyuvante a la
pata de pollos SPF de 4 semanas de edad para la inmunizacion. Como control, se configuré el grupo sin
administracion. Cuatro semanas después de la inmunizacion, se determiné el titulo de anticuerpos como describe
Ushijima et al. (Solicitud de patente japonesa N° 2008-29589). Especificamente, se realiz6 la medida de los
anticuerpos mediante ELISA.

Los diferentes péptidos en la Region 2 de A.pg-A y A.pg-C se diluyeron con tampdn bicarbonato 50 mM a 1 pg/mly
cada 50 pl de la solucién se anadié a una placa de 96 pocillos para la inmovilizaciéon. Tras la adsorciéon a 4 °C
durante la noche, se descarto la solucion, y se lavé la placa con 300 pl de PBS-T (hidrogenofosfato disddico 8,1 mM,
dihidrogenofosfato de potasio 1,5 mM, cloruro de sodio 137 mM, cloruro de potasio 2,7 mM, Tween 20 al 0,1 %) y se
afiadieron a 300 pl de PBS-T suplementado con leche desnatada al 5 % para el bloqueo. Se descartd la solucion de
bloqueo. Se diluy6é suero con PBS-T suplementado con leche desnatada al 10 % a 100 veces y cada 50 pl de la
solucioén se anadieron para la reaccién a temperatura ambiente durante 1 hora. Tras eliminar la solucién de reaccién,
se lavo la placa con PBS-T tres veces. Un anticuerpo dirigido contra IgG de pollo marcada con HRP se diluyé con
PBS-T suplementado con leche en polvo al 5 % a 20.000 veces y cada 50 pl de la solucion se afadieron a cada
pocillo para la reaccién a temperatura ambiente durante 30 minutos en la oscuridad. Tras eliminar la solucién de
reaccion, se lavo la placa con PBS-T tres veces. Cada 100 pl de la solucion sustrato (TMB + sustrato-cromégeno:
DAKO) se afiadieron para la reaccién a temperatura ambiente durante 15 minutos. Cada 100 pl de acido sulfurico
3M se afnadieron a la detencién de la reacciéon. Se midié la absorbancia a la longitud de onda de 450 nm con un
lector de placas de 96 pocillos (Molecular device Japén).

Como resultado, como se muestra en la Tabla 11, el pollo inmunizado con el péptido de fusién ACA5-1 presenté un
titulo de anticuerpos alto a 0,6 pg/dosis y un 100 % de una tasa de conversion positiva para A.pg-A y A.pg-C. A
0,06 ug/dosis del péptido de fusién, se observaron un 80 % y un 40 % de tasas de conversion positivas para A.pg-A
y A.pg-C, respectivamente. Sin embargo, a 0,03 pg/dosis de Péptido A o Péptido C, una tasa de conversion positiva
fue un 60 % y un 0 % paraA.pg-A and A.pg-C, respectivamente. De esta manera, se demostré que el péptido de
fusion ACA5-1 tenia una eficacia mayor que el Péptido A o el Péptido C antes de la fusion.

Tabla 11
v Cantidad de Titulo promedio de anticuerpos (tasa de conversion positiva)
acuna ]
antigeno A.pg-A A.pg-C

6 pg/dosis 2,152 (100 %) 1,649 (100 %)
Péptido de fusion 0,6 pg/dosis 1,924 (100 %) 1,177 (100 %)
(ACAS5-1) 0,06 pg/dosis 1,175 (80 %) 0,565 (40 %)

0,006 ug/dosis 0,514 (60 %) 0,112 (0 %)

3 pg/dosis 2,051 (100 %) 0,163 (0 %)
Péptido A (AA5-1) 0,3 pg/dosis 2,197 (100 %) 0,146 (0 %)

0,03 pg/dosis 1,209 (60 %) 0,086 (0 %)

0,003 ug/dosis 0,080 (0 %) 0,127 (0 %)
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v Cantidad de Titulo promedio de anticuerpos (tasa de conversion positiva)
actina antigeno A.pg-A A.pg-C
3 pg/dosis 0,153 (0 %) 1,749 (100 %)
Péptido C (CA5-1) 0,3 pg/dosis 0,176 (0 %) 1,865 (100 %)
0,03 pg/dosis 0,072 (0 %) 0,089 (0 %)
0,003 ug/dosis 0,072 (0 %) 0,084 (0 %)
Control no inmunizado | - 0,092 (0 %) 0,099 (0 %)

Ejemplo 10: Expresion del péptido de fusion (2)

Se sometid la cepa E. coli BL21 (DE3) (Merck) que poseia los plasmidos de expresion respectivos obtenidos en los
Ejemplos 3 y 4 a la expresion como se ha descrito en el Ejemplo 6 y se determind el nivel de expresion. Las Figs. 6y
7 muestran los respectivos modelos de expresion. Para el péptido A, AA5-4, AA9-2, AA9-4, AAG-2 y AAB-4, cuando
se expresaron solos, se expresaron en una fraccion soluble, pero, tras la fusion con CA5-1, los péptidos de fusion
resultantes formaron de manera estable un cuerpo de inclusion excepto para AAB-4. AAB-4/CA5-1, que se considera
que forman principalmente un cuerpo de inclusién, pueden algunas veces expresarse en una fraccion soluble y, por
tanto, su expresion fue inestable. Todos los péptidos de fusion tenian el mismo y excelente nivel de expresion. Por
otra parte, el péptido C, cuando se expresa solo, se expreso en una fraccion soluble excepto para CA6-2 pero, tras
la fusién con AA5-1, los péptidos de fusion resultantes formaron de manera estable un cuerpo de inclusion. Todos
los péptidos de fusion tenian el mismo y excelente nivel de expresion.

Ejemplo 11: Inmunogenicidad del péptido de fusion (2)

Para confirmar la eficacia de los péptidos de fusién de la vacuna obtenidos en el Ejemplo 10, se realizé6 un ensayo
de estimulo utilizando una cepa virulenta homoéloga (cepa A.pg-A 221) como se describe en el Ejemplo 7. Se
repitieron los procedimientos del Ejemplo 7 excepto que se usé una cantidad diferente de antigeno para la
inmunizacién y numerosas células diferentes de la cepa virulenta, es decir, la cepa A.pg-A 221, 1,2 x 109 UFC/ml,
para el estimulo. Como resultado, como se muestra en la Tabla 12, las gallinas inmunizadas con los respectivos
péptidos de fusidon presentaron excelentes efectos protectores frente al estimulo de la cepa A.pg-A 221 donde se
confirmo un 80 % de proteccion para AAG-4/CA5-1 y un 100 % de proteccion de los péptidos de fusidon mas largos.

Tabla 12
Vacuna Cantidad de antigeno Tasa de proteccion

ACA5-1 6 pg/dosis 100 %
AA5-2/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AA5-3/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AA5-4/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AA9-2/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AA9-3/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AA9-4/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AAB-2/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AAB-3/CA5-1 6 pg/dosis 100 %
AAB-4/CA5-1 6 pg/dosis 80 %
Control no inmunizado - 0%

Ejemplo 12: Expresién del Péptido C

E. coli JM109 (QIAGEN) que tenia los plasmidos de expresion respectivos obtenidos en el Ejemplo 5 se sometieron
a la expresion como se describe en el Ejemplo 6 y se determiné el nivel de expresion de las células respectivas
mediante SDS-PAGE (Fig. 8). Los péptidos obtenidos de esta manera se denominaron CA5-1-pQE, CA5-2-pQE,
CA5-4-pQE, CA9-0-pQE, CA9-2-pQE, CA9-4-pQE, CA6-2-pQ y CA6-4-pQE. Todos los péptidos excepto CA6-2-pQE
se expresaron en una fraccién soluble con un excelente nivel de expresion.
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Ejemplo 13: Confirmacién del efecto protector del Péptido C

Para confirmar el efecto vacuna de los Péptidos C obtenidos en el Ejemplo 12, se realizé un ensayo de estimulo
como se describe en el Ejemplo 7. Se administré una vez por via intramuscular una vacuna preparada emulsionando
Péptido C a la cantidad de antigeno que se muestra en la Tabla 13 con un aceite adyuvante a la pata de gallinas
SPF de 4 semanas de edad para la inmunizaciéon. Cuatro semanas después de la inmunizacién, se administraron
0,2 ml de una solucién que contenia la cepa A.pg-C 53-47 (5,2 x 109 UFC/ml) por via intranasal y se observaron
sintomas clinicos de nariz congestionada, hinchazén de la cara y lagrimeo durante una semana.

Como resultado, como se muestra en la Tabla 13, las gallinas a las que se administr6 CA5-1-pQE y CA9-0-pQE
presentaron excelentes efectos protectores a 3 ug/dosis. Se observé un efecto protector del 60 % para el CA6-4-
pQE mas corto. A partir de estos resultados, se espera que, para los efectos protectores de A.pg-C, una secuencia
en el extremo C de la regién no homdloga (Region 2) relacionada con A.pg-A sea importante y se ha demostrado
que efectos se han presentado efectos comparativamente altos si el péptido incluye al menos la region de CA6-4.
Ademas, como se muestra en el Ejemplo 9, se espera que pueda mejorarse la inmunogenicidad tras la expresion en
la fusién comparada con la expresada independientemente.

Tabla 13
Vacuna Cantidad de antigeno Tasa de proteccion
CA5-1-pQE 3 pg/dosis 100 %
CA9-0-pQE 3 pg/dosis 100 %
CA9-2-pQE 3 pg/dosis 60 %
CAB-4-pQE 3 pg/dosis 60 %
Control no inmunizado - 0%

Aplicabilidad industrial

Utilizando la presente invencidn puede proporcionarse una vacuna de rinitis infecciosa aviar producida por
Avibacterium paragallinarum serotipos Ay C.

Adicionalmente, en el contexto de la presente invencion, se divulgan los siguientes puntos del 1 al 24:

1. Un proceso para preparar una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende una etapa de
construir un hospedador que puede producir como cuerpo de inclusién un péptido de fusién que consiste en un
fragmento peptidico (Péptido A) derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-A y un fragmento peptidico (Péptido
C) derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-C, una etapa de cultivar dicho hospedador y de recoger y purificar
una fraccion del cuerpo de inclusion del cultivo, y una etapa de preparar una preparacion que comprende dicha
fraccion purificada del cuerpo de inclusion.

2. El proceso del punto 1, donde el Péptido A y el Péptido C consisten en 600 restos de aminoacidos o menos.
3. El proceso del punto 1 donde el péptido A tiene una secuencia de aminoacidos seleccionada entre los grupos
que consiste en las SEQ ID NO: 35 1, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 y 35 mientras que el Péptido C tiene una
secuencia de aminoacidos seleccionada entre los grupos que consiste en las SEQ ID NO: 35: 2, 3, 4, 50, 51, 52,
53, 54,55y 56.

4. El proceso del punto 3 donde el Péptido A comprende una secuencia de aminoacidos mostrada mediante la
SEQ ID NO: 35 mientras que el Péptido C comprende una secuencia de aminoacidos mostrada mediante la
SEQ ID NO: 56.

5. El proceso del punto 3 o 4 donde el Péptido A o el Péptido C comprende una secuencia de aminoacidos
donde se eliminan, afiaden o sustituyen uno o varios aminoacidos.

6. El proceso de uno cualquiera de los puntos 1 a 5 donde la relacién de Péptido A y Péptido C en el péptido de
fusion es 1 a 3 del Péptido C a 1 del Péptido A

7. El proceso de uno cualquiera de los puntos 1 a 6 donde el Péptido de fusién comprende al menos una
estructura donde el Péptido C se une al extremo C del Péptido A.

8. El proceso de uno cualquiera de los puntos 1 a 7 donde el péptido de fusion tiene un enlazador entre el
Péptido A y el Péptido A, Péptido C y Péptido C, o Péptido A y Péptido C.

9. El proceso del punto 3 donde el Péptido de fusidn tiene una secuencia de aminoacidos seleccionada entre el
grupo que consiste en las SEQ ID NO: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 61, 62, 63, 64, 65,
66y 67.

10. Una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido de
fusion que consiste en un fragmento peptidico (Péptido A) derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-A y un
fragmento peptidico (Péptido C) derivado de la proteina HMTp210 de A.pg-C.

11. La vacuna del punto 10 donde el Péptido de fusion tiene la propiedad de formar un cuerpo de inclusion
cuando se produce por el hospedador.
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12. La vacuna del punto 10 donde el Péptido A y el Péptido C consisten en 600 p menos restos de aminoacidos.
13. La vacuna del punto 10 donde el Péptido A tiene una secuencia de aminoacidos seleccionada entre los
grupos que consisten en las SEQ ID NO: 35: 1, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 y 35 mientras que el Péptido C
tiene una secuencia de aminoacidos seleccionada entre los grupos que consiste en las SEQ ID NO: 35: 2, 3, 4,
50, 51, 52, 53, 54, 55 y 56.

14. La vacuna del punto 13 donde el Péptido A comprende una secuencia de aminoacidos mostrada mediante
la SEQ ID NO: 35 mientras que el Péptido C comprende una secuencia de aminoacidos mostrada mediante la
SEQ ID NO: 56.

15. La vacuna del punto 13 o 14 donde el Péptido A o el Péptido C comprende una secuencia de aminoacidos
donde se eliminan, afiaden o sustituyen uno o varios aminoacidos.

16. La vacuna de uno cualquiera de los puntos 10 a 15 donde la relacion de Péptido A y Péptido C en el péptido
de fusioén es 1 a 3 del Péptido C a 1 del Péptido A.

17. La vacuna de uno cualquiera de los puntos 10 a 16 donde el péptido de fusidn comprende al menos una
estructura donde el Péptido C se une al extremo C del Péptido A.

18. La vacuna de uno cualquiera de los puntos 10 a 17 donde el Péptido de fusion tiene un enlazador entre el
Péptido A y el Péptido A, el Péptido C y Péptido C, o el péptido A y el péptido C.

19. La vacuna del punto 13 donde el Péptido de fusion A tiene una secuencia de aminoacidos seleccionada
entre los grupos que consiste en las SEQ ID NO: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 61, 62,
63, 64, 65, 66 y 67.

20. Una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido que
consiste en una secuencia que comprende la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 35,
estando dicha secuencia comprendida en la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 1 con
la adicion de 1 a 200 restos de aminoacido en su extremo N y/o su extremo C.

21. La vacuna del punto 20 donde dicha vacuna comprende como principio activo un péptido que consiste en la
secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 1.

22. Una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido que
consiste en una secuencia que comprende la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 56,
estando dicha secuencia comprendida en la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 3 con
la adicion de 1 a 200 restos de aminoacido en su extremo N y/o su extremo C.

23. La vacuna del punto 22 donde dicha vacuna comprende como principio activo un péptido que consiste en la
secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 3 o0 52.

24. La vacuna La vacuna de uno cualquiera de los puntos 21 o 23 donde dicho péptido comprende una
secuencia de aminoacidos donde se eliminan, afiaden o sustituyen varios aminoacidos

LISTADO DE SECUENCIAS
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<120> Una vacuna recombinante para rinitis infecciosa aviar y método para producirla
<130> T2132 EP/1 S3
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<141> 24-12-2009

<150> PCT/JP2009/071398
<151> 24-12-2009

<150> JP 2008-330448
<151> 25-12-2008
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Gly
Ser
Gly

520
Thr

23

Asp
Glu
105
Gln
Asp
Ile
Arg
Ser
185
Thr
Ser
Gly
Asn
Val
265
Glu
Tyr
Leu
Gly
Ile
345
Thr
Gly
Ala
Thr
Asn
425
Gln
Lys
Ser
Asn
Gly
505

Ile

Ala

Asn
80

Gly
Val
Thr
Asp
Asp
170
Thr
Lys
Ile
Thr
Ser
250
Asp
Ala
Lys
Asn
Val
330
Ala
Val
Ser
Thr
Asp
410
Asp
Thr
Asp
Lys
Lys
430
Asp

Arg

Fro

Asn
Val
Thr
Thr
Ser
155
Gly
Lys
Ser
Thr
Ala
235
Lys
Ser
Ile
Ala
Phe
315
Val
Thr
Thr
Gly
Asp
395
Ala
Ala
Ser
Ala
Val
475
Lys
Val

Val

Thr

Lys
Asn
Gly
Asn
140
Thr
Phe
Leu
Gly
Leu
220
Ile
Asp
Gly
Ser
Asp
300
Thr
Lys
Glu
Val
Asn
380
Gly
Val
Leu
Ile
Val
460
Gly
Ile
Val

Tyr

Ala
540

Lys
Ser
Arg
125
Gly
Thr
Ser
Ser
Ile
205
Ala
Lys
Ala
Ala
Asp
285
Asn
Ser
Phe
Ser
Gly
365
Asp
Ile
Asn
Gly
Phe
445
Asp
Ile
Ser
Thr
Gly

525
Ser

Lys
Ile
110
Met
Ser
Asn
Val
Ile
130
Ala
Gln
Leu
Val
Lys
270
Val
Lys
Thr
Thr
Leu
350
Gly
Arg
Lys
Lys
Thr
430
Asn
Lys
Leu
Asn
Gly
510

Asp

Ser

Thr
85

Thr
Ser
Thr
Ser
Lys
175
Gly
Leu
Asp
Thr
Asn
255
Ile
Lys
Asn
Thr
Leu
335
Asn
Glu
Thr
Val
Gly
415
Thr
Pro
Leu
Ala
Val
495
Arg
Glu

Thr

Phe
Phe
Ser
Thr
Ala
160
Asn
Ala
Lys
Ala
Gly
240
Gly
Gly
Gln
Gly
Asn
320
Lys
Ala
Thr
Leu
Ser
400
Gln
Asp
Ile
Thr
Thr
480
Ala
Gln

Val

Gln



10

<210> 4
<211> 387
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 4

Arg
1
Phe
Ser
Thr
Ala
65
Asn
Ala
Lys
Ala
Gly
145
Gly
Gly
Gln
Gly
Asn
225
Lys
Ala
Thr
Leu
Ser
305
Gln
Asp
Ile

Thr

Thr
385

<210>5
<211> 573
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

Gly
Asp
Ala
Thr
50

Gln
Gly
Glu
Ala
Ile
130
Val
Gly
Gly
Ala
Lys
210
Ile
Asp
Ser
Glu
Ser
290
Gly
Leu
Leu
Aszsn
Thr

370
Gly

Ser
Lys
Gly
35

Phe
Thr
Ser
Aszsn
Asp
115
Thr
Ala
Gln
Thr
Leu
195
Thr
Asp
Lys
Gln
Gly
275
Leu
val
Asp
Ala
Gly
355

Ala

Ile

Gly
Ser
20

Leu
Ala
Asn
Asp
Ala
100
Asn
Leu
Asp
Leu
Glu
180
Thr
Val
Ala
Leu
Asn
260
Ile
Ser
Lys
Lys
Val
340

Thr

Val

Leu
Gly
Thr
Glu
Leu
Glu
85

Glu
Thr
Ala
Gly
Arg
165
Lys
Asp
Lys
Ser
Thr
245
Ile
Val
Gly
Ala
Leu
325
Thr

Ala

Asn

ES 2616533 T3

Mat
Gln
Phe
Asp
Val
70

Ser
Hig
Ser
Gly
Asn
150
Thr
Thr
Ala
Leu
Val
230
Gly
Ile
Leu
Ala
Gly
310
Phe
Lys
Pro

Thr

Lys
Asp
Lys
Gly
Lys
Lys
Val
Asp
Asn
135
Ile
Leu
Thr
Thr
Thr
215
Glu
Leu
Ala
Thr
Gly
295
Thr
Lys
Asn

Thr

Gly
375

Asp
Leu
Lys
40

Leu
Val
Leu
Glu
Lys
120
Ala
Thr
Leu
Ile
Leu
200
Asp
Asp
Lys
Gly
Lys
280
Asn
Ala
Ala

Pro

Thr
360
Trp

24

Ile
Asn
25

Gly
Thr
Ser
Ala
Val
105
Ser
Thr
Val
Gly
Ser
185
Ala
Gly
Asn
Thr
Gly
265
Ser
Ala
Asp
Ile
Asn
345

Phe

Gly

Glu
Gln
Asp
Ile
Arg
Ser
90

Thr
Ser
Gly
Asn
Val
170
Glu
Tyr
Leu
Gly
Ile
250
Thr
Gly
Ala
Thr
Asn
330
Gln

Lys

Ser

Gly
Val
Thr
Asp
Asp
75

Thr
Lys
Ile
Thr
Ser
155
Asp
Ala
Lys
Asn
Val
235
Ala
Val
Ser
Thr
Asp
315
Asp
Thr

Asp

Lys

Val
Thr
Thr
Ser
60

Gly
Lys
Ser
Thr
Ala
140
Lys
Ser
Ile
Ala
Phe
220
Val
Thr
Thr
Gly
Asp
300
Ala
Ala
Ser

Ala

Val
380

Asn
Gly
Asn
45

Thr
Phe
Leu
Gly
Leu
125
Ile
Asp
Gly
Ser
Asp
205
Thr
Lys
Glu
Val
Asn
285
Gly
Val
Leu
Ile
Val

365
Gly

Ser
Arg
30

Gly
Thr
Ser
Ser
Ile
110
Ala
Lys
Ala
Ala
Asp
190
Asn
Ser
Phe
Ser
Gly
270
Asp
Ile
Asn
Gly
Phe
350

Asp

Ile

Ile
15

Met
Ser
Asn
Val
Ile
95

Ala
Gln
Leu
Val
Lys
175
Val
Lys
Thr
Thr
Leu
255
Gly
Arg
Lys
Lys
Thr
335
Asn

Lys

Leu

Thr
Ser
Thr
Ser
Lys
g0

Gly
Leu
Asp
Thr
Asn
160
Ile
Lys
Asn
Thr
Leu
240
Asn
Glu
Thr
Val
Gly
320
Thr
Pro

Leu

Ala



ES 2616533 T3

<400> 5

25



Ser
Ala
Asp
Ile
Ala
65

Leu
Thr
Glu
Met
Gln
145
Phe
Asp
Val
Ser
His
225
Ser
Gly
Asn
Thr
Thr
305
Ala
Leu
val
Gly
Ile
385
Leu
Ala
Gly
Phe
Lys
465

Pro

Thr

Arg
Gln
Gly
His
50

Thr
Lys
Gly
Fro
Lys
130
Asp
Lys
Gly
Lys
Lys
210
Val
Asp
Asn
Ile
Leu
290
Thr
Thr
Thr
Glu
Leu
370
Ala
Thr
Gly
Thr
Lys
450
Asn

Thr

Gly

Gly
Ser
Thr
35

Asp
Glu
Gly
Leu
Ser
115
Asp
Leu
Lys
Leu
val
195
Leu
Glu
Lys
Ala
Thr
275
Leu
Ile
Leu
Asp
Asp
355
Lys
Gly
Lys
Asn
aAla
435
aAla
Pro

Thr

Trp

Ser
Val
20

Ile
Ala
Glu
Ala
Val
100
Thr
Lle
Asn
Gly
Thr
180
Ser
Ala
Val
Ser
Thr
260
Val
Gly
Ser
Ala
Gly
340
Asn
Thr
Gly
Ser
Ala
420
Asp
Ile
Asn

Phe

Gly

Gln
Lys
Thr
Ile
Glu
Lys
85

Asp
Asp
Glu
Gln
Asp
165
Ile
Arg
Ser
Thr
Ser
245
Gly
Asn
Val
Glu
Tyr
325
Leu
Gly
Ile
Thr
Gly
405
Ala
Thr
Asn
Gln
Lys

485
Ser

ES 2616533 T3

Leu
Thr
Phe
Asn
Glu
70

Pro
val
Asn
Gly
val
150
Thr
Asp
Asp
Thr
Lys
230
Ile
Thr
Ser
Asp
Ala
310
Lys
Asn
val
Ala
Val
390
Ser
Thr
Asp
Asp
Thr
470

Asp

Lys

Tyr
Asn
Thr
Asn
55

Val
Thr
Val
Asn
val
135
Thr
Thr
Ser
Gly
Lys
215
Ser
Thr
Ala
Lys
Ser
295
Ile
Ala
Phe
Val
Thr
375
Thr
Gly
Asp
Ala
Bla
455
Ser

Ala

Val

Ala
Phe
Asn
40

val
val
Val
Lys
Lys
120
Asn
Gly
Asn
Thr
Phe
200
Leu
Gly
Leu
Ile
Asp
280
Gly
Ser
Asp
Thr
Lys
360
Glu
Val
Asn
Gly
val
440
Ile

val

Gly

26

Thr
Gly
25

Ile
Leu
Ser
Ser
Lys
105
Lys
Ser
Arg
Gly
Thr
185
Ser
Ser
Tle
Ala
Lys
265
Ala
Ala
Asp
Asn
Ser
345
Phe
Ser
Gly
Asp
ILle
425
Asn
Gly
Phe

Asp

Ile

Asn
10

Gly
Gly
Thr
Gly
Ala
50

Ala
Lys
Ile
Met
Ser
170
Asgn
Val
Ile
Ala
Gln
250
Leu
Val
Lys
Val
Lys
330
Thr
Thr
Leu
Gly
Arg
410
Lys
Lys
Thr
Az=n
Lys

430
Leu

Phe
Asn
Gly
Lys
Glu
75

Glu
Asgn
Thr
Thr
Ser
155
Thr
Ser
Lys
Gly
Leu
235
Asp
Thr
Agn
Ile
Lys
315
Agn
Thr
Leu
Agn
Glu
385
Thr
Val
Gly
Thr
Pro
475

Leu

Ala

Met
ala
Thr
Leu
60

aAla
Ala
Ser
Fhe
Fhe
140
Ser
Thr
Ala
Asn
Ala
220
Lys
Ala
Gly
Gly
Gly
300
Gln
Gly
Asn
Lys
Ala
380
Thr
Leu
Ser
Gln
Asp
460
Ile

Thr

Thr

Leu
Asn
Gly
Ile
Val
Asn
Pro
Thr
125
Asp
Ala
Thr
Gln
Gly
205
Glu
Ala
Ile
Val
Gly
285
Gly
Ala
Lys
Ile
Asp
365
Ser
Glu
Ser
Gly
Leu
445
Leu
Asn

Thr

Gly

Asn
Leu
30

Gln
Ser
Tyr
Lys
Ile
110
val
Lys
Gly
Phe
Thr
190
Ser
Asn
Asp
Thr
Ala
270
Gln
Thr
Leu
Thr
Asp
350
Lys
Gln
Gly
Leu
Val
430
Asp
Ala
Gly

Ala

Ile

Lys
15

Ala
Asp
Leu
Asp
Gly
95

Thr
Gly
Ser
Leu
Ala
175
Asn
Asp
Ala
Asn
Leu
255
Asp
Leu
Glu
Thr
val
335
Ala
Leu
Asn
Ile
Ser
415
Lys
Lys
val
Thr
Val

495
Asp

Leu
Thr
Thr
Ser
Ala
80

Ile
Val
Leu
Gly
Thr
160
Glu
Leu
Glu
Glu
Thr
240
Ala
Gly
Arg
Lys
Asp
320
Lys
Ser
Thr
Ile
val
400
Gly
Ala
Leu
Thr
Ala
480

Asn

Gly



<210>6

Ile
Ser
Met

545
Thr

<211> 543
<212> PRT
<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 6

Asp Ala
515

Pro Thr

530

Gln Lys

Gln Thr

500
Gly

Ser
Gly

Thr

Asn
Gly
Ile

Ala
565

ES 2616533 T3

Lys Lys

Asp Val
535

Arg Val

550

Pr¢ Thr

Ile
520
val
Tyr

Ala

27

505
Ser Asn Val Ala

Thr Gly Arg Gln
540
Gly Asp Glu Val
555
Ser Ser Thr Gln
570

Asp
525
Leu
Ser

Gly

510
Gly Asp Ile

Tyr Ala Leu

Pro Thr Llys
560



Thr
Gly

Ser

Ala
145
Asgn
Aszp
Ala
Asn
Leu
225
Leu
Glu
Thr
Val
305
Ala

Leu

Azn

Arg
Thr
Ser
Ala
50

Ile
Val
Leu
Gly
Thr
130
Glu
Leu
Glu
Glu
Thr
210
Ala
Gly
Arg
Lys
Aszp
290
Lys
Ser

Thr

Ile

Asp
Ile
Ala
35

Leu
Thr
Glu
Met
Gln
115
Phe
Asp
Val
Ser
His
185
Ser
Gly
Asn
Thr
Thr
275
Ala
Leu
Val
Gly

Ile
355

Gly
His
20

Thr
Lys
Gly
Pro
Lys
100
Asp
Lys
Gly
Lys
Lys
130
Val
Asp
Asn
Ile
Leu
260
Thr
Thr
Thr
Glu
Leu

340
Ala

Thr
Asp
Glu
Gly
Leu
Ser
85

Aszp
Leu
Lys
Leu
Val
165
Glu
Lys
Ala
Thr
245
Leu
Ile
Leu
Asp
Asp
325
Lys

Gly

ES 2616533 T3

Ile
Ala
Glu
Ala
Val
70

Thr
Ile
Asn
Gly
Thr
150
Ser
Ala
Val
Ser
Thr
230
Val
Gly
Ser
Ala
Gly
310
Asn
Thr

Gly

Thr
Ile
Glu
Lys
55

Aszsp
Aszsp
Glu
Gln
Asp
135
Ile
Arg
Ser
Thr
Ser
215
Gly
Asn
Val
Glu
Tyr
295
Gly
Ile

Thr

Phe
Asn
Glu
40

Pro
Val
Asgn
Gly
val
120
Thr
Asp
Aszp
Thr
Lys
200
Ile
Thr
Ser
Aszp
Ala
280
Lys
Asn
Val
Ala

Val
360

28

Thr
Asn
25

Val
Thr
Val
Azn
Val
105
Thr
Thr
Ser
Gly
Lys
185
Ser
Thr
Ala
Lys
Ser
265
Ile
Ala
Phe
Val
Thr

345
Thr

Asn
10

Val
Val
Val
Lys
Lys
90

Azn
Gly
Asn
Thr
Phe
170
Leu
Gly
Leu
Ile
Asp
250
Gly
Ser
Aszsp
Thr
Lys
330
Glu

Val

Ile
Leu
Ser
Ser
Lys
75

Lys
Ser
Arg
Gly
Thr
155
Ser
Ser
Ile
Ala
Lys
235
Ala
Ala
Aszp
Asgn
Ser
315
Phe

Ser

Gly

Gly
Thr
Gly
Ala
60

Ala
Lys
Ile
Met
Ser
140
Asn
Val
Ile
Ala
Gln
220
Leu
Val
Lys
Val
Lys
300
Thr
Thr
Leu

Gly

Gly
Lys
Glu
45

Glu
Asgn
Thr
Thr
Ser
125
Thr
Ser
Lys
Gly
Leu
205
Asp
Thr
Asn
Ile
Lys
285
Asgn
Thr
Leu
Asn

Glu
365

Thr
Leu
30

Ala
Ala
Ser
Phe
Phe
110
Ser
Thr
Ala
Azn
Ala
190
Lys
Ala
Gly
Gly
Gly
270
Gln
Gly
Asn
Lys
Ala

350
Thr

Gly
15

Ile
Val
Asn
Pro
Thr
95

Aszsp
Ala
Thr
Gln
Gly
175
Glu
Ala
Ile
Val
Gly
255
Gly
Ala
Lys
Ile
Asp
335

Ser

Glu

Gln
Ser
Tyr
Lys
Ile
80

Val
Lys
Gly
Phe
Thr
160
Ser
Asgn
Aszp
Thr
Ala
240
Gln
Thr
Leu
Thr
Asp
320
Lys
Gln

Gly



<210>7

Ile
Ser
385
Lys
Lys
Val
Thr
Val
465
Asp
Asp

Ala

Thr

<211> 386
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 7

Val
370
Gly
Ala
Leu
Thr
Ala
450
Asn
Gly
Ile

Leu

Lys
530

Leu
Ala
Gly
Phe
Lys
435
Pro
Thr
Ile
Ser
Met

515
Thr

Thr
Gly
Thr
Lys
420
Asn
Thr
Gly
Asp
Pro
500
Gln

Gln

Lys
Asn
Ala
405
Ala
Pro
Thr
Trp
Ala
485
Thr

Lys

Thr

ES 2616533 T3

Ser
Ala
390
Asp
Ile
Asn
Phe
Gly
470
Gly
Ser

Gly

Thr

Gly
375
Ala
Thr
Asn
Gln
Lys
455
Ser
Asn
Gly

Ile

Ala
535

Ser
Thr
Asp
Asp
Thr
440
Asp
Lys
Lys
Asp
Arg

520
Pro

29

Gly
Asp
Ala
Ala
425
Ser
Ala
Val
Lys
Val
505

Val

Thr

Asn
Gly
Val
410
Leu
Ile
Val
Gly
Ile
430
Val

Tyr

Ala

Asp
Ile
395
Asn
Gly
Phe
Asp
Ile
475
Ser
Thr
Gly

Ser

Arg
380
Lys
Lys
Thr
Asn
Lys
460
Leu
Asn
Gly

Asp

Ser
540

Thr
Val
Gly
Thr
Pro
445
Leu
Ala
Val
Arg
Glu

525
Thr

Leu
Ser
Gln
Asp
430
Ile
Thr
Thr
Ala
Gln
510

Val

Gln

Ser
Gly
Leu
415
Leu
Asn
Thr
Gly
Asp
495
Leu

Ser

Gly

Leu
val
400
Asp
Ala
Gly
Ala
Ile
480
Gly
Tyr

Fro



ES 2616533 T3

Ser Arg Gly Leu Met Lysg Asp Ile Glu Gly Val Asn Ser Ile Thr Phe
1 5 10 15
Asp Lys Ser Gly Gln Asp Leu Asn Gln Val Thr Gly Arg Met Ser Ser
20 25 30
Ala Gly Leu Thr Phe Lys Lys Gly Asp Thr Thr Asn Gly Ser Thr Thr
35 40 45
Thr Phe Ala Glu Asp Gly Leu Thr Ile Asp Ser Thr Thr Asn Ser Ala
50 55 60
Gln Thr Asn Leu Val Lys Val Ser Arg Asp Gly Phe Ser Val Lys Asn
65 70 75 80
Gly Ser Asp Glu Ser Lys Leu Ala Ser Thr Lys Leu Ser Ile Gly Ala
85 80 95
Glu Asn Ala Glu Hig Val Glu Val Thr Lysg Ser Gly Ile Ala Leu Lys
100 105 110
Ala Asp Asn Thr Ser Asp Lys Ser Ser Ile Thr Leu Ala Gln Asp Ala
115 120 125
Ile Thr Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala Ile Lys Leu Thr Gly
130 135 140
Val Ala Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys Asp Ala Val Asn Gly
145 150 155 180
Gly Gln Leu Arg Thr lLeu leu Gly Val Asp Ser Gly Ala LlLys Ile Gly
185 170 175
Gly Thr Glu Lys Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile Ser Asp Val Lys Gln
180 185 190
Ala Leu Thr Asp Ala Thr Leu Ala Tyr Lys Ala Asp Asn Lyg Asn Gly
195 200 205
Lyg Thr Val Lysg Leu Thr Asp Gly Leu Asn Phe Thr Ser Thr Thr Asn
210 215 220
Ile Asp Ala Ser Val Glu Asp Asn Gly Val Val Lys Phe Thr Leu Lys
225 230 235 240
Asp Lys Leu Thr Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr Glu Ser Leu Asn Ala
245 250 255
Ser Gln Asn Ile Ile Ala Gly Gly Thr Val Thr Val Gly Gly Glu Thr

260 265 270
Glu Gly Tle Val Leu Thr Lys Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg Thr Leu
275 280 285
Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp Gly Ile Lys Val Ser
290 295 300
Gly Val Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala Val Asn Lys Gly Gln
305 310 315 320
Leu Asp Lys Leu Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp
325 330 335
Leu Ala Val Thr Lys Asn Pro Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn Pro Ile
340 345 350
Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr
355 360 365
Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala Thr
370 375 380
Gly Ile
385

<210> 8
<211> 1119
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Un péptido de fusién que consiste en secciones de proteina de membrana de cada uno de los tipos Ay C
de Avibacterium paragallinarum

<400> 8

30



Met
Thr
Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile

Gln

Leu

Asp
Ile
Ala
Gly
50

vVal
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly

Asp

val

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
155
Gly
Tyr
Leu

Leu

Asp

Thr
Asp
Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser

260
val

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245

Asn

val

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr

Leu

Lys

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr

Ser

Lys

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn
Leu

Glu

Thr

31

Asn
vVal
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser

265
Asn

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
50

Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Tle
Glu
Ile
Lys
250
Gly

Ser

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile

Lys

Pro

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn

Asn

Ile

Thr
Gly

Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Tle
Asn
205
val
Asan
Asan

Ala

Thr

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
130
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile

270
Val

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr

Glu

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Tle
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp

Gly

Pro



Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
val
val
Thr
Gln
545
Lys
Ala
Asp
Leu
Asp
625
Gly
Thr
Gly
Ser
Leu
705
Ala
Asn

Asp

Ala

Thr
290
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Tle
Val
Tyr
Asn
530
Gly
Leu
Thr
Thr
Ser
610
Ala
Ile
Val
Leu
Gly
690
Thr
Glu
Leu

Glu

Glu
770

275
Asp

Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu

Gly

Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Ala
Asp
Ile
595
Ala
Leu
Thr
Glu
Met
675
Gln
Phe
Asp
val
Ser

755
Hig

Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly
Asn
Val
Thr
Ser
420
Asn
val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Gln
Gly
580
His
Thr
Lys
Gly
Pro
660
Lys
Asp
Lys
Gly
Lys
740
Lys

Val

Asn
Thr
val
325
Leu
val
Phe
Met
Ala
405
Asn
val
Thr
Ser
val
485
Arg
Glu
Pro
Gly
Ser
565
Thr
Asp
Glu
Gly
Leu
645
Ser
Zsp
Leu
Lys
Leu
725
val

Leu

Glu

ES 2616533 T3

Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
Val
Thr
Ser
550
Val
Ile
Ala
Glu
Ala
630
val
Thr
Ile
Asn
Gly
710
Thr
Ser

Ala

val

Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asgsp
Leu
Ser
Ala
535
Gln
Lys
Thr
Ile
Glu
615
Lys
Asp
Asp
Glu
Gln
695
Asp
Ile
Arg

Ser

Thr
775

280
Lys

Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Leu
Thr
Phe
Asn
600
Glu
Pro
Val
Asn
Gly
680
Val
Thr
Asp
Asp
Thr

760
Lys

32

Thr
Ala
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
Ala
505
Thr
Thr
Tyr
Asn
Thr
585
Asn
val
Thr
Val
Asn
665
Val
Thr
Thr
Ser
Gly
745
Lys

Ser

Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
430
Leu
Lys
Ala
Ala
Phe
570
Asn
val
vVal
val
Lys
650
Lys
Asgn
Gly
Agn
Thr
730
Phe

Leu

Gly

Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Pro
Thr
555
Gly
Ile
Leu
Ser
Ser
635
Lys
Lys
Ser
Arg
Gly
715
Thr
Ser

Ser

Ile

Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
Val
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Pro
Gln
Gln
Thr
540
Asn
Gly
Gly
Thr
Gly
620
Ala
Ala
Lys
Ile
Met
700
Ser
Asn
val
Ile

Ala
780

285
Gly

Lys
Leu
Agn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Phe
Asn
Gly
Lys
605
Glu
Glu
Asn
Thr
Thr
685
Ser
Thr
Ser
Lys
Gly

765
Leu

val
Lys
Ala
aAla
350
Phe
Gly
Lys
FPhe
Lys
430
Glu
Fhe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Met
Ala
Thr
550
Leu
aAla
Ala
Ser
Phe
670
Phe
Ser
Thr
Ala
Asn
750
Ala

Lys

Agp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
435
Ile
Ala
Ser
Leu
Asn
575
Gly
Ile
val
Asn
Pro
655
Thr
Asp
Ala
Thr
Gln
735
Gly
Glu

Ala

Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Prgo
Thr
Asn
560
Leu
Gln
Ser
Tyr
Lys
640
Ile
Val
Lys
Gly
Phe
T20
Thr
Ser

Asn

Asp
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Asn Thr Ser Asp Lys Ser Ser Ile Thr Leu Ala Gln Asp Ala Ile Thr
785 790 795 800
Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala Ile Lys Leu Thr Gly Val Ala
805 810 815
Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser lys Asp Ala Val Asn Gly Gly Gln
820 825 830
Leu Arg Thr Leu Leu Gly Val Asp Ser Gly Ala Lysg Ile Gly Gly Thr
835 840 845
Glu Lyg Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile Ser Asp Val Lyg Gln Ala Leu
850 855 860
Thr Asp Ala Thr Leu Ala Tyr Lys$ 2la Asp Asn Lys Asn Gly Lys Thr
865 870 875 880
Val Lys Leu Thr Asp Gly Leu Asn Phe Thr Ser Thr Thr Asn Ile Asp
885 890 895
Ala Ser Val Glu Asp Asn Gly Val Val Lys Phe Thr lLeu Lys Asp Llys
800 805 210
Leu Thr Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr Glu Ser Leu Asn Ala Ser Gln
215 820 925
Asn TIle Ile Ala Gly Gly Thr Val Thr Val Gly Gly Glu Thr Glu Gly
930 935 940
Ile Val Leu Thr Lys Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg Thr Leu Ser Leu
945 950 955 960
Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp Gly Ile Lys Val Ser Gly Val
965 970 975
Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala Val Asn Lys Gly Gln Leu Asp
8980 985 890
Lys Leu Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp Leu Ala
995 1000 1005
Val Thr Lys Asn Pro Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn Pro Ile Asn
1010 1015 1020
Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr
1025 1030 1035
Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala
1040 1045 1050
Thr Gly Ile Asgp Gly Ile Asgp Ala Gly Asn Lys Lys Ile Ser Asgn
1055 1060 1065
Val aAla Asp Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly aAsp Val Val Thr
1070 1075 1080
Gly Arg Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys Gly Ile Arg Val Tyr
1085 1090 1095
Gly Asp Glu Val Ser Pro Thr Lys Thr Gln Thr Thr Ala Pro Thr
1100 1105 1110
Ala Ser Ser Thr Gln Gly
1115

<210>9
<211> 1089
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Un péptido de fusién que consiste en secciones de proteina de membrana de cada uno de los tipos Ay C
de Avibacterium paragallinarum

<400> 9
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Met Asp Gly Thr Ile
1 5
Thr Tle His Asp Ala
20
Lys Ala Asp Gln Asn
35
Leu Gly Asn Ala Ile
50

ES 2616533 T3

Thr Phe
Ile Asn
Asp Pro

Thr Leu
55

Thr
Asn
Thr

40
Ser

34

Asn
Val
25

Gly

Ala

Ile
10

Leu
Asn

Thr

Gly
Thr
Gln

Asn

Gly
Lys
Gly

Gln
60

Thr Gly Gln Ala
15
Gly Tle Tyr Leu
30
Gln Lys Val Glu
45
Trp Ala Asn Asn



Gly
65

Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
val
Vval
Thr
Gln

545
Gly

Val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
val
Gly
Asp
Val
Thr
230
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
aAla
Ser
450
Gln
Ile
val
Tyr
Asn
530
Gly

Gln

Asgn
Ile
Gly
Asn
115
val
Thr
Agp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Agp
Thr
Lys
Asgp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly

Asp

Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Agp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly
Asn
Val
Thr
Ser
420
Agn
Val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn

Ser

Thr

Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
val
Ala
Asp
245
Asn
Val
Agn
Thr
Val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Agn
val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Fro

Asp

Ile

ES 2616533 T3

Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
Val
Thr
Gly

550
His

Asn
Met
Thr
Gln
Asgn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
AsSp
Leu
Ser
Ala
535

Thr

Asp

Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Aszp
Thr
Asp
Lys
440
Fro
Asn
Gly
Tyr
Fro
520
Thr

Ile

Ala

35

Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
Val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
Ala
505
Thr
Thr

Thr

Ile

Thr
Asp
Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Agn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
450
Leu
Lys
Ala

Phe

Asn

Thr
75

Ero
Ala
Glu
FPhe
Thr
155
2la
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Fro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
val
Gly
Ila
475
Ser
Met
Thr
Fro
Thr

555
Asn

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
val
Thr
Asp
Tyr
val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
val
Asn
Lys
Agp
Leu
460
Asp
Fro
Gln
Gln
Thr
540

Asn

val

Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala

ILle

Leu

Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser

Gly

Thr

Gln
Gln
55

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Fhe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
495
Ile
Ala
Ser

Gly

Lys

Asgn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asgsp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Agp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Pro
Thr
Thr

560
Leu
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565 570 575
Ile Ser Leu Ser Ala Thr Glu Glu Glu Glu Val Val Ser Gly Glu Ala
580 585 530
Val Tyr Asp Ala Leu Lys Gly Ala Lys Pre Thr Val Ser Ala Glu Ala
595 600 605
Agsn Lys Gly Ile Thr Gly Leu Val Asp Val Val Lys Lys Ala Asn Ser
610 615 620
Pro Ile Thr Val Glu Pro Ser Thr Asp Asn Asn Lys Lys Lys Thr Phe
625 630 635 640
Thr Val Gly Leu Met Lys Asp Ile Glu Gly Val Asn Ser Ile Thr Phe
645 650 655
Asp Lys Ser Gly Gln Asp Leu Asn Gln Val Thr Gly Arg Met Ser Ser
660 665 670
Ala Gly Leu Thr Phe Lys Lys Gly Asp Thr Thr Asn Gly Ser Thr Thr
675 680 685
Thr Phe &Ala Glu Asp Gly Leu Thr Ile Asp Ser Thr Thr Asn Ser Ala
650 695 700
Gln Thr Asn Leu Val Lys Val Ser Arg Asp Gly Phe Ser Val Lys Asn
705 710 715 720
Gly Ser Asp Glu Ser Lys Leu Ala Ser Thr Lys Leu Ser Ile Gly Ala
725 730 735
Glu Asn Ala Glu His Val Glu Val Thr Lys Ser Gly Ile Ala Leu Lys
740 745 750
Ala Asp Asn Thr Ser Asp Lys Ser Ser Ile Thr Leu aAla Gln Asp Ala
755 760 765
Ile Thr Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr 2Ala Ile Lys Leu Thr Gly
770 175 780
Val Ala Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys Asp Ala Val Asn Gly
785 790 795 800
Gly Gln Leu Arg Thr Leu Leu Gly Val Asp Ser Gly Ala Lys Ile Gly
805 810 815
Gly Thr Glu Lys Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile Ser Asp Val Lys Gln
820 825 830
Ala Leu Thr Asp Ala Thr Leu Ala Tyr Lys Ala Asp Asn Lys Asn Gly
835 840 845
Lys Thr Val Lys Leu Thr Asp Gly Leu Asn Phe Thr Ser Thr Thr Asn
850 B55 B60
Ile Asp Ala Ser Val Glu Asp Asn Gly Val Val Lys Phe Thr Leu Lys
865 870 875 880
Asp Lys Leu Thr Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr Glu Ser Leu Asn Ala
885 890 895
Ser Gln Asn Ile Ile Ala Gly Gly Thr Val Thr Val Gly Gly Glu Thr
900 905 910
Glu Gly Ile Val Leu Thr Lys Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg Thr Leu
915 920 925
Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp Gly Ile Lys Val Ser
930 935 940
Gly Val Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala Val Asn Lys Gly Gln
945 950 955 960
Leu Asp Lys Leu Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp
965 970 975
Leu Ala Val Thr Lys Asn Pro Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn Pro Ile
980 985 990
Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr
955 1000 1005
Thr &Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala
1010 1015 1020
Thr Gly Ile Asp Gly Ile Asp Ala Gly Asn lys Lys Ile Ser Asn
1025 1030 1035
Val Ala Asp Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly Asp Val Val Thr
1040 1045 1050
Gly Arg Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys Gly Ile Arg Val Tyr
1055 1060 1065

36
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Gly Asp Glu Val Ser Pro Thr Lys Thr Gln Thr Thr Ala Pro Thr
1070 1075 1080

Ala Ser Ser Thr Gln Gly
1085

<210> 10
<211>932
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Un péptido de fusién que consta de una seccién de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos A
y C de Avibacterium paragallinarum

<400> 10

37



Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser

Ala

Lys

Asp
Ile
Ala
Gly
50

VvVal
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp
Ser
Thr

Asn

Ser
370

Gly
His
Asp
Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
val
Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp

355
Glu

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
280
val
Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly

Asn

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
val
Asn
Thr
Val
325
Leu

Val

Phe

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu

Gly

Thr

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys

Leu
375

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg

360
Gly

38

Asn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
Val
Gly
345

Arg

Ser

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg

Len

Lys

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser

Ser

Gln

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Tle
Val
300
Asp
Lys
Gly

Asp

Tyr
380

Thr
Gly

Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Tle
Asn
205
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly

365
Asn

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
130
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350

Phe

Gly

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Tle
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asan
335
Thr

Thr

Ser

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Tle
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr

Ile

Asp



Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
val
val
Thr
Gln
545
Thr
Ser
Thr
Ser
Lys
625
Gly
Leu
Asp
Thr
Asgn
705
Ile
Lys
Agn
Thr
Leu
785
Asn
Glu
Thr
Val
Gly

865
Thr

Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
Val
Tyr
Asn
530
Gly
Phe
Ser
Thr
Ala
610
Asn
Ala
Lys
Ala
Gly
690
Gly
Gly
Gln
Gly
Asn
770
Lys
Ala
Thr
Leu
Ser
850
Gln

Asp

Gly
Met
aAla
Leu
435
Lys
aAla
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Asp
Ala
Thr
595
Gln
Gly
Glu
Ala
Ile
675
Val
Gly
Gly
Ala
Lys
755
Ile
Asp
Ser
Glu
Ser
835
Gly

Leu

Leu

Val
Thr
Ser
420
Asn
val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Lys
Gly
580
Phe
Thr
Ser
Asn
Asp
660
Thr
Ala
Gln
Thr
Leu
740
Thr
Asp
Lys
Gln
Gly
820
Leu
Val

Asp

Ala

Met
Ala
405
Asgn
Val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Pro
Gly
Ser
565
Leu
Ala
Asn
Asp
Ala
645
Asn
Leu
AsSp
Leu
Glu
725
Thr
Val
Ala
Leu
Asn
805
Ile
Ser
Lys
Lys

val
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Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
val
Thr
Leu
550
Gly
Thr
Glu
Leu
Glu
&30
Glu
Thr
Ala
Gly
Arg
710
Lys
Asp
Lys
Ser
Thr
790
Ile
val
Gly
Ala
Leu

870
Thr

Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Met
Gln
Phe
Asp
Val
615
Ser
His
Ser
Gly
Asn
695
Thr
Thr
Ala
Leu
Val
7715
Gly
Ile
Leu
Ala
Gly
855

Phe

Lys

Asp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Agn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Lys
Asp
Lys
Gly
600
Lys
Lys
val
Asp
As=n
680
Ile
Leu
Thr
Thr
Thr
760
Glu
Leu
Ala
Thr
Gly
840
Thr

Lys

Asn

39

Gln
Ser
Asp
425
Thr
Agp
Ala
Asp
Ala
505
Thr
Thr
Asp
Leu
Lys
585
Leu
val
Leu
Glu
Lys
665
Ala
Thr
Leu
Ile
Leu
745
Agp
Asp
LyS
Gly
Lys
825
Asn
Ala

Ala

Pro

Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Leu
Lys
Ala
Ile
Asn
570
Gly
Thr
Ser
Ala
val
650
Ser
Thr
Val
Gly
Ser
730
Ala
Gly
Asn
Thr
Gly
810
Ser
Ala
Asp

Ile

Asn

Gly
395
Ala
Agn
Val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Fro
Glu
585
Gln
Asp
Ile
Arg
Ser
635
Thr
Ser
Gly
Asn
Val
715
Glu
Tyr
Leu
Gly
Ile
795
Thr
Gly
Ala
Thr
Asn

875
Gln

val
Asgn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Fro
Gln
Gln
Thr
540
Gly
Val
Thr
Asp
Asp
620
Thr
Lys
Ile
Thr
Ser
700
Asp
Ala
Lys
Asn
Val
780
Ala
Val
Ser
Thr
Asp
860

Asp

Thr

Phe
Thr
Glu
Ala
445
ITle
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala
val
Thr
Thr
Ser
605
Gly
Lys
Ser
Thr
Ala
685
Lys
Ser
Ile
Ala
Phe
765
Val
Thr
Thr
Gly
Asp
845
Ala

Ala

Ser

Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Asn
Gly
Asn
580
Thr
Phe
Leu
Gly
Leu
670
Ile
Asp
Gly
Ser
Asp
750
Thr
Lys
Glu
Vval
Asn
830
Gly
val

Leu

Ile

Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Agn
Gly
495
Ile
aAla
Ser
Ser
Arg
575
Gly
Thr
Ser
Ser
Ile
£55
aAla
Lys
Ala
Ala
Asp
735
Asn
Ser
FPhe
Ser
Gly
815
Asp
Ile
Asn

Gly

Phe

Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Pro
Thr
Ile
560
Met
Ser
Asn
Val
Ile
640
Ala
Gln
Leu
Val
Lys
720
Vval
Lys
Thr
Thr
Leu
800
Gly
Arg
Lys
Lys
Thr

880

Asn
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885 890 885
Pro Ile Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys
900 905 910
Leu Thr Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu
915 920 925
Ala Thr Gly Ile
930
<210> 11
<211> 1131
5 <212> PRT
<213> Artificial
<220>
<223> Un péptido de fusién que consiste en secciones de proteina de membrana de cada uno de los tipos Ay C
10 de Avibacterium paragallinarum con un enlazador entre las dos secciones

<400> 11

40



Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr

Ser

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
vVal
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp

Ser

Thr

Gly
His
Asp
Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys

Asp

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile

Ser

Ile
340

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
vVal
Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
vVal

325
Leu
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Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu

Leu

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly

Ser

Ser

Thr
Asn
Thr
49

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr

Asp

41

Asn
vVal
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
vVal

Gly
345

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
80

Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr

330
Arg

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315

Asn

Ser

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys

Gly

Thr
Gly
Gln
45

Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
vVal
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu

Asn

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
vVal
Lys
Ala

Ala
350

Gln
15

Tyr
vVal
Asn
Gln
Gln
85

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn

335
Thr

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe

Thr



Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
Val
val
Thr
Gln
545
Gly
Ser
Thr
Asp
Glu
€25
Gly
Leu
Ser
Asp
Leu
705
Lys
Leu
Val
Leu
Glu
785
Lys
Ala
Thr

Leu

Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
val
Tyr
Asn
530
Gly
Ser
val
Ile
Ala
610
Glu
Ala
val
Thr
Ile
690
Agn
Gly
Thr
Ser
Ala
770
val
Ser
Thr
Val

Gly

Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Gln
Lys
Thr
595
Ile
Glu
Lys
Asp
Asp
875
Glu
Gln
Asp
Ile
Arg
755
Ser
Thr
Ser
Gly
Asn

835
val

Gly
Asn
Val
Thr
Ser
420
Agn
Val
Gly
Asn
Gly
500
Agp
Asn
Ser
Leu
Thr
580
Phe
Asn
Glu
Fro
Val
660
Agn
Gly
Val
Thr
Asp
740
Asp
Thr
Lys
Ile
Thr
820

Ser

Asp

Val
Phe
Met
Ala
405
Asgn
val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Pro
Gly
Tyr
565
Agn
Thr
Asn
val
Thr
645
val
Asn
val
Thr
Thr
725
Ser
Gly
Lys
Ser
Thr
805
Ala
Lys

Ser
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Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
BAla
Gln
Val
Thr
Gly
550
ala
Phe
Asn
Val
Val
630
val
Lys
Lys
Asn
Gly
710
Agn
Thr
Phe
Leu
Gly
7580
Leu
Ile
Asp

Gly

Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Agn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Gly
Thr
Gly
Ile
Leu
£15
Ser
Ser
Lys
Lys
Ser
£95
Arg
Gly
Thr
Ser
Ser
775
Ile
Ala
Lys

Ala

Ala

Arg
360
Gly
Agp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Gly
Asn
Gly
Gly
600
Thr
Gly
Ala
Ala
Lys
680
Ile
Met
Ser
Asn
Val
760
Ile
Ala
Gln
Leu
Val

840
Lys

42

Arg
Ser
Gln
Ser
Agp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
Ala
505
Thr
Thr
Gly
Phe
Asn
585
Gly
Lys
Glu
Glu
Asn
665
Thr
Thr
Ser
Thr
Ser
745
Lys
Gly
Leu
Asp
Thr
825

Asn

Ile

Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
450
Leu
Lys
Ala
Gly
Met
870
2la
Thr
Leu
Ala
Ala
650
Ser
Phe
Fhe
Ser
Thr
730
Ala
Asn
Ala
Lys
Ala
810
Gly
Gly

Gly

Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Pro
Gly
555
Leu
Asn
Gly
Ile
Val
635
Asn
Preo
Thr
Asp
Ala
715
Thr
Gln
Gly
Glu
Ala
795
Ile
Val
Gly

Gly

Asp
Tyr
380
val
Asn
Lys
Agp
Leu
460
Agp
Pro
Gln
Gln
Thr
540
Gly
Asn
Leu
Gln
Ser
620
Tyr
Lys
Ile
val
Lys
700
Gly
Phe
Thr
Ser
Asn
780
Asp
Thr
Ala
Gln

Thr

Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Gly
Lys
Ala
Asp
605
Leu
Agp
Gly
Thr
Gly
685
Ser
Leu
Ala
Asn
Asp
765
Ala
Asn
Leu
Asp
Leu

845
Glu

FPhe
Gly
Lys
Fhe
Lys
430
Glu
FPhe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Gly
Leu
Thr
590
Thr
Ser
Ala
Ile
Val
€70
Leu
Gly
Thr
Glu
Leu
750
Glu
Glu
Thr
Ala
Gly
830
aArg

Lys

Thr
Ser
Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
495
Ile
Ala
Ser
Ser
Ala
575
Asp
Ile
Ala
Leu
Thr
655
Glu
Met
Gln
Phe
Agp
735
val
Ser
His
Ser
Gly
815
Asn

Thr

Thr

Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Pro
Thr
Arg
560
Gln
Gly
Eis
Thr
Lys
640
Gly
Pro
Lys
AP
Lys
720
Gly
Lys
Lys
Val
Asp
800
Asn
Ile

Leu

Thr
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850 855 860
Ile Ser Glu Ala Ile Ser Asp Val Lys Gln Ala Leu Thr Asp Ala Thr
865 870 875 880
Leu 2la Tyr Lys Ala Asp Asn Lys Asn Gly Lys Thr Val Lys Leu Thr
885 890 895
Asp Gly Leu Asn Phe Thr Ser Thr Thr Asn Ile Asp Ala Ser Val Glu
200 205 210
Asp Asn Gly Val Val Lys Phe Thr leu Lys Asp Lys Leu Thr Gly Leun
215 820 825
Lys Thr Ile Ala Thr Glu Ser Leu Asn Ala Ser Gln Asn Ile Ile Ala
830 935 240
Gly Gly Thr Val Thr Val Gly Gly Glu Thr Glu Gly Ile Val Leu Thr
945 950 955 960
Lys Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg Thr Leu Ser Leu Ser Gly Ala Gly
965 970 975
Asn Ala Ala Thr Asp Gly Ile Lys Val Ser Gly Val Lys Ala Gly Thr
280 985 990
Ala Asp Thr Asp 2la Val Asn Lys Gly Gln Leu Asp Lys Leu Phe Lys
995 1000 1005
Ala Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp Leu aAla Val Thr Lys
1010 1015 1020
Asn Pro Asn Gln Thr Ser Ile FPhe Asn Pro Ile Asn Gly Thr Ala
1025 1030 1035
Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr Thr Ala Val
1040 1045 1050
Asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala Thr Gly Ile
1055 1060 1065
Asp Gly Ile Asgp Ala Gly Asn Lys Lysg Ile Ser Asn Val Ala Asp
1070 1075 1080
Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly Asp Val Val Thr Gly Arg Gln
1085 1090 1085
Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys Gly Ile Arg Val Tyr Gly Asp Glu
1100 1105 1110
Val Ser Pro Thr Lys Thr Gln Thr Thr Ala Pro Thr Ala Ser Ser
1115 1120 1125
Thr Gln Gly
1130
<210> 12
<211> 1101
<212> PRT
<213> Artificial
<220>

<223> Un péptido de fusién que consiste en secciones de proteina de membrana de cada uno de los tipos Ay C
de Avibacterium paragallinarum con un enlazador entre las dos secciones

<400> 12

43



Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly

Thr

Asp
Ile
Ala
Gly
Val
Thr

Ala

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn

Ile

Gly

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu

Thr
100

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe

85
Tyr
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Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly

Asn

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn

Met

Thr

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn

Arg

Thr

44

Asn
Val
25

Gly
Ala
Leu

Glu

Gly
105

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp

80
Asp

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro

Ala

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr

Ser

Asn

Thr
Gly

Gln
45

Trp
Asn
val

Asn

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser

Lys

Lys
110

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln

85
Asn

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile

Gln



Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Agn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
Val
Val
Thr
Gln
545
Asp
Ile
Ala

Leu

Asn
Ser
130
val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
val
Gly
Asp
val
Thr
230
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Agp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
val
Tyr
Asn
530
Gly
Gly
His
Thr

Lys

Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
155
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu

Gly

Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Thr
Asp
Glu

595
Gly

Thr
Gly
FPhe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
val
Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly
Asn
val
Thr
Ser
420
Asn
Val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Ile
Ala
580
Glu

Ala

Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
Val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Asn
Val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Pro
Gly
Thr
565
Ile
Glu

Lys

ES 2616533 T3

Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
350
Leu
Leun
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
vVal
Thr
Gly
550
Phe
Asn

Glu

Fro

Gln
Asn
135
Gly
Asgp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
LyS
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asgsp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Gly
Thr
Asn

Val

Thr

Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Ash
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
ABp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Gly
Asn
vVal
Val

600
Val

45

Thr
aAla
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
aAla
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
2la
505
Thr
Thr
Gly
Ile
Leu
585

Ser

Ser

Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Lle
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Leu
Lys
Ala
Gly
Gly
570
Thr
Gly

Ala

Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Fro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
355
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Fro
Gly
555
Gly
Lys

Glu

Glu

Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Agn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
Val
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Fro
Gln
Gln
Thr
540
Gly
Thr
Leu

Ala

Ala

Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
FPhe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
2la
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Gly
Gly
Ile
Val

605
Asn

Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
1940
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Gly
Gln
Ser
590
Tyr

Lys

Ile
Ala
Ser
Gln
175
aAla
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Agp
Leu
Agn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
aAla
415
Trp
Ile
Ala
aAgn
Gly
495
Ile
Ala
Ser
Ser
Asp
575
Leu

Asp

Gly

Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Prg
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Agp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Pro
Thr
Arg
560
Thr
Ser

Ala

Ile
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€10 615 620
Thr Gly Leu Val Asp Val Val Lys Lys Ala Asn Ser Pro Ile Thr Val
625 €30 635 640
Glu Pro Ser Thr Asp Asn Asn Lys Lys Lys Thr Phe Thr vVal Gly Leu
645 650 655
Met Lys Asp Ile Glu Gly Val Asn Ser Ile Thr Phe Asp Lys Ser Gly
660 665 670
Gln &sp Leu Asn Gln Val Thr Gly Arg Met Ser Ser Ala Gly Leu Thr
675 680 685
Phe Lys Lys Gly Asp Thr Thr Asn Gly Ser Thr Thr Thr Phe Ala Glu
690 635 700
Asp Gly Leu Thr Ile Asp Ser Thr Thr Asn Ser Ala Gln Thr Asn Leu
705 710 715 720
Val Lys Val Ser Arg Asp Gly Phe Ser Val Lys Asn Gly Ser Asp Glu
725 730 735
Ser Lys Leu Ala Ser Thr Lys Leu Ser Ile Gly Ala Glu Asn Ala Glu
740 745 750
His Val Glu Val Thr Lys Ser Gly Ile Ala Leu Lys Ala Asp Asn Thr
755 760 765
S8er Asp Lys Ser Ser Ile Thr Leu Ala Gln Asp Ala Ile Thr Leu Ala
770 775 780
Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala Ile Lys Leu Thr Gly Val Ala Asp Gly
785 730 795 800
Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys Asp Ala Val Asn Gly Gly Gln Leu Arg
805 B10 815
Thr Leu Leu Gly Val Asp Ser Gly Ala Lys Ile Gly Gly Thr Glu Lys
820 825 830
Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile Ser Asp Val Lys Gln Ala Leu Thr Asp
835 840 845
Ala Thr Leu Ala Tyr Lys Ala Asp Asn Lys Asn Gly Lys Thr Val Lys
850 855 860
Leu Thr Asp Gly Leu Asn Phe Thr Ser Thr Thr Asn Ile Asp Ala Ser
865 870 875 880
Val Glu Asp Asn Gly Val Val Lys Phe Thr Leu Lys Asp Lys Leu Thr
885 890 895
Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr Glu Ser Leu Asn Ala Ser Gln Asn Ile
900 905 910
Ile Ala Gly Gly Thr Val Thr Val Gly Gly Glu Thr Glu Gly Ile Val
915 920 925
Leu Thr Lys Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg Thr Leu Ser Leu Ser Gly
930 935 94Q
Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp Gly Ile Lys Val Ser Gly Val Lys Ala
945 950 955 960
Gly Thr Ala Asp Thr Asp ala Val Asn Lys Gly Gln Leu Asp Lys Leu
965 970 875
Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp Leu Ala Val Thr
980 985 930
Lys &sn Pro Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn Pro Ile Asn Gly Thr Ala
985 1000 1005
Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr Thr Ala Val
1010 1015 1020
Agsn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala Thr Gly Ile
1025 1030 1035
Asp Gly Ile Asp Ala Gly Asn Lys Lys Ile Ser Asn Val Ala Asp
1040 1045 1050
Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly Asp Val Val Thr Gly Arg Gln
1055 1060 1065
Leu Tyr &Ala Leu Met Gln lLys Gly Ile Arg Val Tyr Gly aAsp Glu
1070 1075 1080
Val Ser Pro Thr Lys Thr Gln Thr Thr Ala Pro Thr Ala Ser Ser
1085 1090 1095
Thr Gln Gly
1100

46



10

<210> 13
<211> 944
<212> PRT
<213> Artificial

<220>

<223> Un péptido de fusién que consiste en secciones de proteina de membrana de cada uno de los tipos Ay C

ES 2616533 T3

de Avibacterium paragallinarum con un enlazador entre las dos secciones

<400> 13
Met
1
Thr
Lys
Leu
Gly
65
Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile

Gln

Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser

385
Leun

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370

Leun

Asn

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
155
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly

Met

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Ile
3440
Gly
Asn

Val

Thr

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
val
Asn
Thr
Val
325
val
Phe

Met

Ala

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu

310
Glu

Gly
Thr
Tyr

390
Leun

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375

Asp

Thr

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200

Thr

Asn

Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp

Thr

47

Asn
val
25

Gly

Ala

Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
Val
Gly
345
Arg
Ser

Gln

Ser

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys

Asn

Leun

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly

395
Ala

Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
Val

Asn

Thr
Gly
Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125

Leu

Lys

Ile
Asn
205
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leun
Asn
Gly
365
Asn

Phe

Thr

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
150
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly

Lys

Phe

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leun
Asn
335
Thr
Thr
Ser

Leun

Ala

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
g0

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Vval
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser

400
Lys



Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
vVal
val
Thr
Gln
545
Gly
Ser
Leu
Ala
Asn
625
Asp
Ala
Asn
Leu
Asp
705
Leu
Glu
Thr
val
Ala
785
Leu
Asn
Ile
Ser
Lys
865

Lys

Vval

Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
Val
Tyr
Asn
530
Gly
Leu
Gly
Thr
Glu
610
Leu
Glu
Glu
Thr
Ala
650
Gly
Arg
Lys
Asp
Lys
770
Ser
Thr
Ile
Val
Gly
850
Ala

Leu

Thr

Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Met
Gln
Phe
585
Asp
Val
Ser
His
Ser
675
Gly
Asn
Thr
Thr
Ala
755
Leu
Val
Gly
Ile
Leu
835
Ala
Gly

Phe

Lys

Ser
420
Asn
Val
Gly
aAgn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Lys
Asp
580
Lys
Gly
Lys
Lys
val
660
Asp
Asn
Ile
Leu
Thr
740
Thr
Thr
Glu
Leu
Ala
820
Thr
Gly
Thr

Lys

Asn
500

405
Agn

Vval
Thr
Ser
val
485
Arg
Glu
Fro
Gly
Asp
565
Leu
Lys
Leu
val
Leu
645
Glu
Lys
Ala
Thr
Leu
725
Ile
Leu
Asp
Asp
Lys
805
Gly
Lys
Asn
Ala
Ala

885
Pro
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Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
Val
Thr
Gly
550
Ile
Asn
Gly
Thr
Ser
630
Ala
Val
Ser
Thr
val
710
Gly
Ser
Ala
Gly
Asn
790
Thr
Gly
Ser
Ala
Asp
870

Ile

Asn

Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Gly
Glu
Gln
Asp
Ile
815
Arg
Ser
Thr
Ser
Gly
695
Asn
val
Glu
Tyr
Leu
775
Gly
Ile
Thr
Gly
Ala
855
Thr

Agn

Gln

Asp
Lys
440
Pro
Agn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Gly
Gly
Val
Thr
600
Asp
Asp
Thr
Lys
Ile
680
Thr
Ser
Asp
Ala
Lys
760
Asn
Val
Ala
Val
Ser
840
Thr
Asp

Asp

Thr

48

Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
aAla
505
Thr
Thr
Gly
Val
Thr
585
Thr
Ser
Gly
Lys
Ser
665
Thr
Ala
Lys
Sar
Ile
745
Ala
Phe
val
Thr
Thr
825
Gly
Asp
Ala

Ala

Ser
905

410
Sear

Glu
Ser
Gly
Ile
430
Leu
Lys
Ala
Gly
Asn
570
Gly
Asn
Thr
Phe
Leu
650
Gly
Leu
Ile
Asp
Gly
730
Ser
Agp
Thr
Lys
Glu
810
vVal
Asn
Gly
Val
Leu

890
Ile

Asn
val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Pro
Gly
555
Ser
Arg
Gly
Thr
Ser
635
Ser
Ile
Ala
Lys
Ala
715
Ala
Asp
Asn
Ser
Phe
795
Ser
Gly
Asp
Ile
Asn
875
Gly

Phe

Lys
Asp
Leu
460
Asp
Fro
Gln
Gln
Thr
540
Gly

Ile

Ser
Asn
620
Val
Ile
Ala
Gln
Leu
700
Val
Lys
Val
Lys
Thr
780
Thr
Leu
Gly
Arg
Lys
860
Lys

Thr

Asn

Glu
Ala
445
Ile
aAla
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Gly
Thr
Ser
Thr
605
Ser
Lys
Gly
Leu
Asp
685
Thr
Asn
Ile
Lys
Asn
765
Thr
Leu
Agn
Glu
Thr
845
Val
Gly

Thr

Pro

Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
sSer
Gly
Fhe
Ser
590
Thr
2la
Agn
aAla
Lys
670
Ala
Gly
Gly
Gly
Gln
750
Gly
2sn
Lys
Ala
Thr
830
Leu
sSer
Gln

Asp

Ile
910

415
Trp

Ile
Ala
Asn
Gly
485
Ile
Ala
Ser
Ser
Asp
575
Ala
Thr
Gln
Gly
Glu
655
Ala
Ile
Val
Gly
Gly
735
Ala
Lys
Ile
Asp
Ser
815
Glu
Ser
Gly
Leu
Leu

895
Asn

Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Pro
Thr
Arg
560
Lys
Gly
Phe
Thr
Ser
640
Asn
Asp
Thr
Ala
Gln
72Q
Thr
Leu
Thr
Asp
Lys
800
Gln
Gly
Leu
Val
Asp
880

Ala

Gly
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Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr Thr Ala
915 820 925
Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala Thr Gly Ile
830 935 940

<210> 14
<211> 30
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 14
catgccatgg atggcacaat tacatttaca 30

<210> 15
<211> 36
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 15
cgcggatcca ccttgagtgce tagatgctgt aggtge 36

<210> 16
<211> 39
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 16
cgcggatccg gcetcacagct ttatgcaacg aactttatg 39

<210> 17
<211> 39
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 17
cgcggatccc taaccttgag tgctagatgc tgtaggtgc 39

<210> 18
<211> 33
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 18
agacgcggat ccgatggcac aattacattt aca 33

<210> 19
<211> 30
<212> ADN
<213> Artificial
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<220>
<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 19
cgcggatcceg gcttaatgaa agacattgaa 30

<210> 20
<211> 42
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 20
cgcggatccc taaatacctg ttgccaaaat acctaccttt ga 42

<210> 21
<211> 38
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 21
gctctagagg ctcacagctt tatgcaacga actttatg 38

<210> 22
<211>35
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 22
gctctagaga tggcacaatt acatttacaa atatt 35

<210> 23
<211> 38
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 23
gctctagagg cttaatgaaa gacattgaag gggtaaac 38

<210> 24
<211> 30
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> La secuencia de ADN que codifica el enlazador consta de glicina

<400> 24
ggcggaggtg gcggaggtgg cggaggtgge 30

<210> 25

<211> 2042

<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A
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<400> 25

Met
Ile
Lys
Thr
Pro
65

Lys
Ser
Gly
Gly
Gly
145
Gly
Asn
Gln
Ser
Ile
225
Thr
Ala
Phe
Thr
Asp
305
Ala
Gly

Arg

Asn
Val
Asn
Tyr
50

Gln
Leu
Gly
Tyr
Val
130
Tyr
Lys
Ala
Gly
Val
210
Gly
Asp
Trp
Ser
Thr
290
Phe
Gly
Glu

Ser

Lys
vVal
Thr
35

Leu
Leu
Ser
Ala
Gly
115
Gly
Gly
Gln
Tyr
Ser
195
Ser
Ala
Lys
Asn
Glu
275
Thr
Lys
Lys
Met

Thr
355

vVal
Ser
20

His
Ala
Ala
Thr
Glu
100
Ala
vVal
Ala
Ala
Thr
180
Val
Leu
Gly
Ile
Gly
260
Leu
Arg
Gly
Leu
Ser

340
Ala

Phe
Glu
Asn
Leu
Asn
Val
85

Ser
Thr
Lys
Lys
Ile
165
Gln
Val
Gly
Thr
Ser
245
Thr
Tyr
Asp
Lys
Gly
325
Thr

Met

ES 2616533 T3

Lys
Leu
Thr
Leu
Ala
70

Ser
Val
Asn
Asn
Asn
150
Asn
Leu
Ile
Gln
Phe
230
Gly
Gly
Met
Pro
Tyr
310
Ala
Ala

Gly

Ile
Ala
Ala
Ile
55

Lys
Ala
Gly
Asp
Glu
135
Glu
Arg
Asp
Gly
Asn
215
Ala
Thr
Thr
Gly
Asn
295
vVal
Ile
vVal

Leu

Lys
Asn
Phe

40
Asn

Trp
Gln
Thr
Arg
120
Thr
Ser
Phe
Pro
Glu
200
Ser
Glu
Lys
Val
Lys
280
Lys
Asn
Ala
Gly

Arg
360

51

Tyr
Asn
25

Phe
Ile
Leu
Ser
Asn
105
Ser
Leu
Thr
Glu
Arg
185
Asn
Trp
Gly
Tyr
Pro
265
Gln
Pro
Thr
Leu
Ser

345
Ser

Ser
10

Lys
Gln
Ala
Glu
Asn
90

Ser
Ala
Ala
Ala
Lys
170
Gly
Ala
Ser
Lys
Asn
250
Lys
Thr
Glu
Pro
Gly
330

Leu

Phe

vVal
Asp
Pro
Leu
Val
75

Ser
Pro
Thr
Lys
Pro
155
Ser
Thr
Lys
Lys
Ser
235
Asp
Asn
Asn
Ala
Thr
315
Ser

Ala

Val

vVal
Lys
Leu
Gly
60

Tyr
Val
Gln
Gly
Asp
140
Ser
Ile
Ser
Ser
Thr
220
Ser
Lys
Ser
Gly
Phe
300
Ala
Arg
Phe

Ala

Lys
Thr
Phe
45

Ala
Ser
Asn
Gly
Ala
125
Ser
Ser
Val
Lys
Ala
205
Asn
Ile
Leu
Ile
Arg
285
Tyr
Ser
Thr
Ala

Lys
365

Gln
Ala
30

Thr
Ser
Ser
Leu
Val
110
Ile
Ile
vVal
Met
Glu
190
Gly
Ser

Ala

Pro

Trp
270
Asp
Lys
Pro
Ile
Leu

350
Asp

Glu
15

Ser
Lys
Leu
Ser
Asn
95

Ala
Ala
Ala
Thr
Gly
175
Thr
Asn
Ile
Ile
Ala
255
Asp
Tyr
Phe
Thr
Ala
335
Ala

Ala

Met
Gln
Cys
Phe
Val
80

Pro
Ile
Leu
Ile
Ile
160
Leu
Arg
Gln
Ser
Gly
240
Thr
Ile
Asp
Ser
Tyr
320
Ala
Asp

Val



Gly
Val
385
Tyr
Thr
Leu
Ser
Fhe
465
Thr
Agsp
Thr
Ala
Ser
545
Gly
Arg
Asn
Ser
Ser
625
Asp
Thr

Ala

Thr
708
Thr
Ser
Gly
Asp
Ser
785
val
Ile
Leu

Gln

Glu

Gly
370
Ala
Gly
Glu
Leu
Asgp
450
Asp
Tyr
Ser
Phe
Agp
530
Ser
Lys
Thr
Ala
Ser
6L0
Pro
Thr
Arg
Met
Glu
630
Leun
Trp
Tle
Ser
Ala
770
Glu
Glu
Arg
Leun
Asn

850
Tyr

Thr
Ile
Tyr
Val
Gln
435
Asp
Asn
Leu
Ser
Ala
515
Ala
ala
Asn
val
Leu
595
Leu
Asp
Asp
Ala
ala
675
Thr
Gln
Glu
Pro
Glu
755
Val
Ile
Lys
Lys
Tyr
835

Ser

Ser

Ala
Gly
Lys
Ala
420
Asp
Thr
Met
Thr
aAla
500
Ser
Gln
Thr
Ser
val
580
Ala
Ala
Ser
Asn
Phe
660
Leu
Gly
Asn
Gln
Thr
740
Arg
Asn
Asn
Thr
Gly
820
Leu

Leu

Gly

Ile
Asn
Ala
405
Ala
Asn
Lys
Leu
Thr
485
Gly
Lys
Asn
Asn
Phe
565
Leu
Ile
Leu
Leu
Gly
645
Arg
Gly
Ile
Ser
Leu
725
Ser
Arg
Val
Leu
Asn
805
Glu
Asp

Asn

Glu
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Gly
Lys
330
Lys
Gly
Asn
Thr
Thr
470
Ser
Gly
Ala
Ala
Thr
550
Leu
Gly
Gly
Gly
Ala
630
Thr
Asz=n
Fhe
Asn
Thr
710
Glu
Gly
Ile
Ala
Leu
750
Ile
Asn
Ala

Lys

Leu

Glu
375
Thr
Ala
Ala
Ala
Gly
455
Asn
Ala
Gly
Asn
Phe
535
Ile
Gly
Asn
val
Met
615
Ile
Leu
Phe
Asn
Ser
695
Ala
Thr
Lys
Val
Gln
775
Gln
Asn
Tyr
Arg
Ile

855
Lys

Glu
Glu
Val
Lys
Tyr
440
Asn
Gly
Gly
Lys
Ser
520
Ala
Thr
Gly
Ser
Asn
600
Gly
Gly
Tyr
Asn
ala
680
Met
Leu
Asp
Thr
Asn
760
Leu
Asn
Gly
Glu
Gly
840

Arg

Thr

52

Ser
Ala
Gly
Fhe
425
Ala
Ala
Leu
2la
Agn
505
val
Leu
Ile
Thr
Thr
585
val
Ser
Lys
Gln
Glu
665
Lys
Ala
Gly
Fro
Gly
745
Leu
Lys
Gly
Gln
Arg
825
Lys

Ala

Thr

Arg
Ser
Ala
410
Asn
Thr
Ile
Pro
Tle
490
Ala
Ala
Gly
Gly
Trp
570
Ser
Phe
Thr
Glu
Pro
650
Ser
Val
Ile
val
Trp
730
Val
Ala
Thr
Gly
Ser
810
Tyr
Leu

Val

Ala

Thr
Asn
385
Gly
Ser
Leu
Thr
Leu
475
Lys
Ile
Leu
Ser
val
555
Ala
Ile
Ile
Ile
Ala
635
Gln
Sar
Ser
Gly
Gly
715
val
Ile
Ser
val
Gly
795
Gly
vVal
Asn

Val

Ser

Phe
380
Ala
Ala
His
Lys
Val
460
val
Lys
Ala
Gly
Tyr
540
Gly
Ser
Ser
Gly
Ala
620
Arg
Val
Asp
Arg
Ala
700
Ser
Ser
Ser
Gly
Glu
780
Val
Arg
Lys
Gly
Gln

860
Ala

Ala
Gly
Ile
Gln
Asn
445
Phe
Ser
Thr
Ile
Ser
525
Ser
Ser
Thr
Ser
Asn
605
Lys
Ile
Tyr
Tyr
Gly
685
Tyr
Lys
Glu
val
Ser
765
Glu
Lys
val
Leu
Glu
845
Glu

Leu

Lys
Ser
Ala
Thr
430
Ala
Thr
Glu
Ala
Gly
510
Tyr
Phe
Tyr
Leu
Gly
590
Asp
Ser
Asp
Asp
Met
670
val
Ala
Thr
Gly
Gly
750
Ser
Arg
Tyr
Ala
Lys
830
Lys
Leu

Asn

Asp
Met
Ile
415
Gly
Asp
Gln
Asn
Thr
495
Ser
Ala
Vval
Ala
Ser
575
Ser
Ser
Ala
Ala
Glu
£55
aArg
Gly
Gln
Asp
Ala
735
Ser
Asp
Phe
Leu
Ser
815
Thr
Phe
Glu

Gln

Ser
Ala
400
Gly
Asn
Lys
Ser
Glu
480
Thr
Lys
Leu
Glu
Lys
560
Asp
Gln
Ala
Lys
Lys
640
Thr
Gln
Lys
Ala
Tyr
F20
Ile
Lys
Thr
Leu
Ser
800
Gln
Gln
Asp

Ala

val
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865 870 875 880
Ala Thr Gln Leu Glu Gln Glu Val Thr Thr 2sn Asn Phe Asp Lys Phe
885 890 835
Asn Gln Tyr Lys Thr Gln Ile Glu Asn Ala Ser Asn Ala Asp Ser Ala
900 205 510
Arg Asn Val Gly Gly Leu Thr Prc Gln Ala Ile Ala Gln Leu Lys Ala
915 9290 925

Asn Asn Asn Tyr Leu Asn Asp Gly Ala Lys Gly Gln Asp Ser Ile Ala
930 935 940

Phe Gly Trp Gln Ala Lys Thr Ser Gly Ala Asn Asn Gly Leu Ala Gly

945 950 955 960

Lys Gln Ala Ile Ala Ile Gly Phe Gln Ala Asn Ser Ser Ala Glu Asn

965 570 975
Ala Ile Ser Ile Gly Thr Asn Ser Asp Thr Ser Met Thr Gly Ala Val
980 985 950
Ala Ile Gly Lys Gly Ala Thr Val Thr Ala Gly Gly Lys Pro Ser Ile
985 1000 1005

Ala Leu Gly Gln Asp Ser Thr Val Ala Asn Ser Ala Ile Ser Arg
1010 1015 1020

Thr Ser Ser Pro Met Ile Asn Gly Leu Ile Phe Asn Asn Phe Ala
1025 1030 1035

Gly Ser Pro Glu Thr Leu Gly Val lLeu Ser Ile Gly Thr Ala Gly
1040 1045 1050

Arg Glu Arg Lys Ile Val Asn Val Ala Ala Gly Asp Val Ser Gln
1055 1060 1065

Ala Ser Thr Glu Ala Ile Asn Gly Ser Gln Leu Tyr Ala Thr Asn
1070 1075 1080

Phe Met Leu Ser Lys Val Ala Gln Ser Val Lys Ser Asn Phe Gly
1085 1090 1095

Gly Asn Val Asn Leu Gly Thr Asp Gly Thr Ile Thr Phe Thr Asn
1100 1105 1110

Ile Gly Gly Thr Gly Gln Ala Thr Ile His Asp Ala Ile Asn Asn
1115 1120 1125

Val Leu Thr Lys Gly Ile Tyr Leu Lys Ala Asp Gln Asn Asp Pro
1130 1135 1140

Thr Gly A&sn Gln Gly Gln Lys Val Glu Leu Gly Asn Ala Ile Thr
1145 1150 1155

Leu Ser Ala Thr Asn Gln Trp Ala Asn Asn Gly Val Asn Tyr Lys
1160 1165 1170

Thr Asn Asn Leu Thr Thr Tyr Asn Ser Gln Asn Gly Thr Ile Leu
1175 1180 1185

Phe Gly Met Arg Glu Asp Pro Ser Val Lys Gln Ile Thr Ala Gly
1190 1185 1200

Thr Tyr Asn Thr Thr Gly Asp Ala Asn Asn Lys Asn Gln Leu Asn
1205 1210 1215

Agn Thr Leu Gln Gln Thr Thr Leu Glu Ala Thr Gly Ile Thr Ser
1220 1225 1230

S8er Val Gly Ser Thr Asn Tyr Ala Gly Phe Ser Leu Gly Ala Asp
1235 1240 1245

Ser Val Thr Phe Ser Lys Gly Gly Ala Gly Thr Val Lys Leu Ser
1250 1255 1260

Gly Val Ser Asgp Ala Thr Ala Asp Thr Asp Ala Ala Thr Leu Lys
1265 1270 1275

Gln Val Lys Glu Tyr Arg Thr Thr Leu Val Gly Asp Asn Asp Ile
1280 1285 1290

Thr Ala Ala Asp Arg Ser Gly Gly Thr Ser Asn Gly Ile Thr Tyr
1295 1300 1305

Asn Leu Ser Leu Asn Lys Gly Thr Val Ser Ala Thr Glu Glu Lys
1310 1315 1320

Val Val Ser Gly Lys Thr Val Tyr Glu Ala Ile Arg Asn Ala Ile
1325 1330 1335

Thr Gly &Asn Ile Phe Thr Ile Gly Leu Asp Asp Thr Thr Leu Asn
1340 1345 1350

53



Lys
Ser
Thr
Lys
Glu
Val
Ile
Asp
Ser
Ser
Ser
Ala
Lys
Ala
Leu
Ile
Ile
Ala
Pro
Ala
Thr
Thr
Thr
Leu
Asp
Asn
Ala
Gly
Leu
Asn

Leu

Ile
1355
Gly
1370
Asn
1385
Lys
1400
Gly
1415
Glu
1430
Leu
1445
Gly
1460
Glu
1475
Leu
1490
Leu
1505
Lys
1520
Trp
1535
Glu
1550
Ile
1565
Asp
1580
Ser
1595
Leu
1610
Thr
1625
Thr
1640
Ala
1655
Gly
1670
Ala
1685
Lys
1700
Asgn
1715
Asn
1730
Ala
1745
Asn
1760
Ser
1775
Gly
1790
Ser
1805
Leu

Asn
Lys
Ser
Thr
Asp
Ser
Leu
Val
Asn
Gly
Asn

Leu

Ile
Phe
Ala
Pro
Met
Lys
Thr
Asn
Asp
Leu
Ile
Gln
Leu
Gln
Ala
Asp
Ala
Ser

Ser

Asn
Asn
Fro
Phe
Ala
Tyr
Ser
Gly
Phe
val
Met
Asp
Thr
Gln
aAla
Gly
Thr
Gln
Thr
aAla
Thr
Ile
Val
His
Val
Val
Glu
Ala
Lys
Leu
Lys

val

Pro
Ala
Ile
Thr
Thr
Val
Asp
Lys
Thr
Met
Thr
Ala
Ala
Lys
Thr
Asn
Ser
Lys
Gln
Pro
Ala
Ala
Asp
Gly
Gly
Ile
Gly
Met
Glu
Thr
Lys

Thr

ES 2616533 T3

Ala
Ile
Thr
Val
Asp
Thr
Gly
Arg
Leu
Tyr
Ala
Ser
Leu
Ser
Lys
Lys
Gly
Gly
Thr
Thr
Gly
Pro
Asp
Asp
Ile
Gly
Asn
val
Ala
Leu
Gly

Thr

Asp Gln
1360
Thr Gly
1375
val Glu
1330
Gly wval
1405
Asp Lys
1420
Asn Lys
1435
Arg Ser
1450
Arg Leu
1465
Gly Ser
1480
Asp Asp
1435
Leu Thr
1510
Asn Leu
1525
Asn WVal
1540
Lys Val
1555
Gln Ala
1570
Lys Ile
1585
Asp Val
1800
Ile Arg
1615
Thr Ala
1630
Ala Ser
1645
Gly Wval
1660
Thr Gln
1675
His Leu
1630
His Asn
1705
Ser Leu
1720
Ser BAsn
1735
Ala Leu
1750
Phe Asn
1765
Lys Pro
1780
Val Gly
1795
Lys Asp
1810
Glu Arg

54

Agp
Leu
Pro
Asgp
Lys
Leu
Gly
Ser
Lys
Gln
Thr
Thr
Tyr
Thr
Gly
Ser
val
Val
Pro
Ser
Ala
Pro
Ala
Val
Gln
Asp
Val
Asn
Arg
Asn
Ile

Thr

Leu
val
Ser
Phe
Leu
Ala
Asn
Asp
Gln
Asn
Ser
Asp
Ser
Leu
Ser
Asn
Thr
Tyr
Thr
Thr
Pro
Thr
Val
Lys
Pro
Pro
Ile
Glu
Val
Asp
Asp

Asn

Ser
Asp
Thr
Thr
Thr
Asn
Ala
Gly
Tyr
Gly
Leu
Asp
Lys
Thr
Gly
Val
Gly
Gly
Asn
Gln
Ala
Leu
Pro
Thr
Asgn
Glu
Thr
Lys
Leu
Asp
Gly

ala

Asn
1365
val
1380
Asp
1395
Asp
1410
Thr
1425
Fhe
1440
Thr
1455
Phe
1470
Asn
1485
val
1500
aAla
1515
Ser
1530
Thr
1545
Bro
1560
Asn
1575
Ala
1590
Arg
1605
Asp
1620
Ala
1635
Gly
1650
Gly
1665
FPro
1680
Leu
16595
Thr
1710
Ile
1725
Lys
1740
Asn
1755
Asn
1770
Leu
1785
Ser
1800
Asn
1815
Asp

Leu
Val
Ser
Thr
Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
Phe
Asn
Asn
Glu
Asp
Asn
Asp
Gln
Glu
Asn
Trp
Asn
Glu
Gly
Ile
Ser
Ala
Lys
Met
Asp
Gln
Asp

Gly

Ser
Lys
Asn
Ile
Lys
Thr
Ala
Ile
Ser
Lys
Thr
Lys
Val
Ser
Ala
Gly
Leu
Val
Pro
Ala
Val
Met
Gly
Ser
Ile
Lys
Asp
Leu
Gly
Val
Leu

Gln

Glu
Lys
Lys
Thr
Ser
Asp
Asn
Lys
Asp
Leu
Phe
Glu
Asp
Gly
Gly
Asp
Tyr
Ser
Thr
Thr
Ala
Asn
Ser
Ala
Glu
Leu
Asp
val
Gln
Thr
Ser

Leu



<210> 26

Glu
Phe
Thr
Asp
Asp
Asp
Val
Asn
Phe
Arg
vVal
Phe
Asp

Asn

<211> 2039
<212> PRT
<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 26

1820
Lys
1835
Lys
1850
Val
1865
Asp
1880
Glu
1895
Ser
1910
Ile
1925
Arg
1940
Asn
1955
Ala
1970
Ala
1985
Lys
2000
Asn
2015
Gly
2030

Val
Ala
Glu
Asn
val
Ile
Thr
Gly
Gln
Gly
Leu
Gly
Gly

Asp

Glu
Asp
Ile
Lys
Lys
val
Gly
Gln
Val
Ile
Pro
Glu
Lys

Lys

Thr
Gly
Val
val
Ile
Ile
Val
Leu
Asn
Ala
Gly
Asn
val

Gly
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Ser
Asp
Gly
Lys
Pro
Asn
Lys
Asn
Gln
Gly
Lys
Ala
Gly

Ala

1825
Phe
1840
Lys
1855
Asp
1870
Val
1885
Asn
1300
Asn
1915
Ala
1330
Thr
1945
Arg
1960
Ala
1975
Thr
1990
Val
2005
Ile
2020
Ala
2035

Ala
Val
Glu
Ser
Thr
Gly
Ser
Val
Ile
Met
Thr

Ala

Met

55

Thr
Ile
Asn
Leu
Asp
Gly
Asp
Ile
Gly
Ala
Ile
Ile
Leu

Ser

Met
Asn
val
Asn
Pro
Ile
Asp
Asp
Asp
Thr
Ser
Gly
Ser

Val

Asp
Lys
Thr
Lys
Asp
His
Pro
Asn
Leu
Ala
val
Met
Gly

Gly

1830
Asp
1845
Lys
1860
Thr
1875
Lys
1890
Ala
1305
Ala
1920
Thr
1935
Val
1550
Thr
1965
Ser
1980
Gly
1995
Ser
2010
Met
2025
Phe
2040

Gly
Leu
Ser
Ile
Gln
Gly
Ser
Gln
Arg
Leu
Thr
Arg
Ser

Ser

Leu
Asn
Ile
Ala
Lys
Asn
Ala
Asn
Glu
Gln
Ala
Leu
Thr

Phe

Lys
Glu
Thr
Ile
Gly
Lys
Val
Asn
Ser
Asn
Thr
Ser

Ser



Met
Ile
Lys
Thr
Pro
65

Lys
Asn
Ala
Ala
Ala
145
Ala

Leu

Gln

Asn
Val
Asn
Tyr
50

Gln
Leu
Pro
Ile
Ile
130
Ile
Ile

Asn

Gly

Lys
Val
Thr
35

Leu
Leu
Gln
Ser
Gly
115
Gly
Gly
Ser

Thr

Ser
195

Val
Ser
20

Hisg
Ala
Ala
His
Gly
100
Arg
Gln
Gln
Asn
Tyr

180
Val

Phe
Glu
Aszsn
Leu
Asn
Val
85

Gly
Gly
Gly
Gly
Ala
165
Thr

Val

ES 2616533 T3

Lys
Leu
Thr
Leu
Ala
70

Asn
Glu
Ala
Ala
Ala
150
Ile
Gln

Ile

Ile
Ala
Ala
Ile
55

Lys
Ser
Asn
Val
Lys
135
Lys
Asn

Leu

Gly

Lys
Asn
Phe
40

Asn
Phe
Gly
Val
Asn
120
Asn
Asn
Arg
Asp

Glu
200

56

Tyr
Asn
25

Phe
Ile
Leu
Val
Gly
105
Asn
Asp
Glu
Phe
Pro

185
Asn

Ser
10

Lys
Gln
Ala
Glu
Pro
90

Met
Tyr
Asn
Ser
Lys
170
Arg

Ala

Val
Asp
Pro
Leu
Val
75

Ser
Asn
Ser
Trp
Ile
155
Lys
Arg

Lys

Val
Lys
Leu
Gly
60

Tyr
Asp
Ser
Ala
Ala
140
Ala
Ser

Ala

Ser

Lys
Thr
Phe
45

Thr
Asn
Ser
Asn
Thr
125
Thr
Ser
Ile

Pro

Ala
205

Gln
Ala
30

Thr
Ser
Ser
Val
Gln
110
Gly
Arg
Asp
Val
Glu

190
Gly

Glu
15

Ser
Lys
Leu
Ser
Asn
95

Gly
Ser
Ser
Ser
Ile
175

Ser

Aszn

Met
Gln
Cys
Phe
Val
80

Leu
Val
Ile
Ile
Val
160
Gly
Arg

Gln



Ser
Ile
225
Thr
Ser
Ile
Asp
Thr
305
Prg
Ile
Leu
Asp
Lys
385
Ser
Ala
Ala
Ala
Thr
465
Glu
Leu
Lys
Leu
Ser
545
Thr
Ala
His
Asn
Lys
625
Lys
Thr
Gln

Lys

Ala

Val
210
Gly
Asp
Trp
Phe
Ala
280
Tyr
Thr
Ala
Ala
Ala
370
Asp
Met
Ile
Gly
Asp
450
Gln
Asn
Ala
Thr
Ala
530
Pro
Gly
Arg
Asp
Ser
610
Ser
Asp
Thr
Ala
Met

690
Thr

Ser
Ala
Lys
Asp
Ser
275
Lys
Ser
Tyr
2la
Asp
355
val
Ser
ala
Gly
Asn
435
Lys
Phe
Thr
Ala
Phe
515
Ser
Leu
Ser
Thr
Ser
585
Ser
Pro
Thr
Arg
Met
€75
Glu

Leun

Leu
Gly
Ile
Gly
260
Glu
Lys
Asp
Ala
Gly
340
Lys
Gly
val
Tyr
Ala
420
Leu
Ser
Phe
Thr
val
500
aAla
Ala
Ala
Asn
Val
580
Leau
Leu
Asp
Asp
BAla
660
Ala

Thr

Gln

Gly
Thr
Leu
245
Arg
Leu
Agn
Fhe
Ala
325
Glu
Ser
Gly
Ala
Gly
405
Glu
Leu
Asp
Asp
Tyr
485
Gly
Ser
Gln
Ala
Ser
565
Val
Ala
Ala
Ser
Agn
645
Phe
Leu

Gly

Asn

ES 2616533 T3

Gln
Phe
230
Gly
Thr
Tyr
Asgp
Lys
310
Lys
Met
Thr
Thr
Ile
390
Tyr
Val
Leu
Asp
Asn
470
Leu
Asp
Lys
Asn
Asn
550
Phe
Leu
Met
Leu
Leu
630
Gly
Arg
Gly

Ile

Ser

Asn
215
Ala
Thr
Gly
Met
Arg
295
Ser
Leu
Ser
Ala
Ala
375
Gly
Lys
Ala
Asn
Ile
455
Met
Thr
Gly
Ala
Ala
535
Thr
Val
Gly
Gly
Gly
615
Ala
Val
Thr
Phe
Asgn

695
Thr

Ala
Glu
Agn
Lys
Gly
280
Agp
Arg
Gly
Thr
Met
360
Ile
Asn
Ala
Ala
Arg
440
Lys
Leu
Thr
Gly
Asn
520
FPhe
Ile
Gly
Tyr
val
600
Thr
Ile
Leu
Phe
Asn
680

Ser

Ala

57

Trp
Gly
Tyr
Ala
265
Lys
Pro
Tyr
Ala
Ala
345
Gly
Gly
Lys
Lys
Gly
425
Gly
Ala
Thr
Ser
Lys
505
Ser
Ala
Val
Gly
Ser
585
Asn
Gly
Gly
Tyr
Asp
665
Ala

Met

Leu

Ser
Lys
Asn
250
Pro
Lys
Asn
Val
Tle
330
Val
Leu
Glu
Thr
Ala
410
Ala
ala
Gly
Gln
Ala
490
Asn
val
Leu
Ile
Ser
570
Ala
Ala
Ser
Lys
Thr
650
Glu
Lys

Ala

Gly

Lys
Ser
235
Asp
Thr
Thr
Lys
Asn
315
2la
Gly
Arg
Glu
Glu
385
val
Glu
Tyr
Asp
Gly
475
Gly
Ala
Ala
Gly
Gly
585
Trp
Ser
Phe
Thr
Asp
635
Bro
Asn
Val

Ile

val

Thr
220
Thr
Lys
Asn
Asn
Fro
300
Asn
Leu
Ser
Ser
Ser
380
Ala
Gly
Phe
Ala
Ala
460
Ser
Asp
Ile
Leu
Ser
540
Val
Val
Ile
Ile
Ile
620
Ser
Gln
Lys
Ser
Gly

700
Asn

Asn
Ile
Leu
Ser
Gly
285
Glu
Pro
Gly
Leu
Phe
365
Arg
Ser
Ala
Asp
Thr
445
Ile
His
Ile
Ala
Gly
525
Tyr
Gly
Ser
Ser
Gly
605
Ala
Arg
val
Asp
Arg
685

Ala

Ala

Ser
Ala
Pro
Ile
270
Thr
Ala
Ser
Ser
Ala
350
Val
Thr
Asn
Gly
Ser
430
Leu
Asn
Leu
Lys
Ile
510
Ser
Ser
Gly
Thr
Ser
590
Asn
Lys
Ile
Tyr
Tyr
670
Gly

Arg

Lys

Ile
Ile
Ala
255
Trp
Asp
Phe
Thr
Arg
335
Phe
Ala
Phe
Ala
aAla
415
Ser
Lys
Val
Thr
Lys
495
Gly
Tyr
Leu
Tyr
Leu
575
Asp
Gly
Asn
Asp
Asp
655
Met
Lys
Ser

Thr

Ser
Gly
240
Pro
Asp
Tyr
Tyr
Ser
320
Thr
Ala
Lys
Ala
Gly
400
Ile
Gln
Ser
Phe
Tyr
480
Thr
Asn
Ala
Val
Ala
560
Ser
Ser
Ser
Ala
Ala
640
Glu
Arg
Gly
Gln

Asp
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705 710 715 720
Tyr Thr Trp Glu Gln Leu Glu Ala Asp Pro Trp Val Ser Lys Gly Ala
725 730 735
Ile Ser Ile Pro Thr Ser Gly Lys Ile Gly Val Ile Ser Val Gly Ser
740 745 750
Lys Gly Ser Glu Arg Arg Ile Val Asn Val Ala Ser Gly Ser Leu Asp
755 760 765
Thr Asp Ala Val Asn Val Ala Gln Leu Lys Thr Ile Glu Glu Arg Phe
770 775 780
Gln Ser Glu Ile Asp Leu Leu Gln Asn Gly Gly Gly Val Gln Tyr Leu
785 790 795 800
Ser Val Glu Lys Thr Asn Ile Asn Gly Glu Ala Gly Arg Val Ala Ser
805 810 815
Gln Ile Arg Lys Gly Glu Ser Tyr Lys Arg Tyr Val Lys Leu Lys Thr
820 825 830
Gln Leu Leu Tyr Leu Asp Ala Arg Lys Lys Leu Asn Gly Glu Lys Phe
835 840 845
Asp Gln Thr Ser Leu Asp Lys Ile Ser Lys Ala Val Gln Glu Leu Glu
850 855 8a0
Ala Glu Tyr Ser Gly Glu Leu Lys Thr Thr Ala Ser Glu Leu Asn Arg
865 870 875 880
Val Ala Met Gln Leu Asn Ala Glu Thr Thr Val Asn Asp Phe Gly Lys
885 890 B95
Phe Asn Gln Tyr Lys Thr Gln Ile Glu Asn Ala Thr Asn Ala Asp Ser
900 905 910
Glu Lys Asn Val Gly Gly Leu Ser Pro Gln Val Ile Ala Gln Leu Lys
915 920 925
Ala Asn Asn Asn Tyr Leu Asn Asp Gly Ala Lys Gly Gln Asp Ser Ile
930 935 940
Ala Phe Gly Trp Gln Ala Lys Thr Ser Glu 2la Asn Asn Gly Leu Ala
945 950 955 960
Gly Lys Gln Ala Ile Ala Ile Gly FPhe Gln Ala Asn Ser Ser Ala Glu
965 970 975
Asn Ala Ile Ser Ile Gly Thr Asn Ser Asp Thr Ser Met Thr Gly ala
980 985 990
Val Ala Ile Gly lLys Gly Ala Thr Val Thr ala Gly Gly Lys Pro Ser
995 1000 1005
Ile Ala Leu Gly Gln Asp Ser Thr Val Ala Asn Ser Ala Ile Ser
1010 1015 1020
Arg Thr Ser Ser Val Met Ile Asn Gly Leu Thr Phe Asn Asn Phe
1025 1030 1035
Ala Gly Ser Pro Glu Thr Leu Gly Val Leu Ser Ile Gly Thr Ala
1040 1045 1050
Gly Lys Glu Arg Lys Ile Val Asn Val Ala Ala Gly Asp Ile Ser
1055 1060 1065
Gln Thr Ser Thr Glu Ala Ile &Asn Gly Ser Gln Leu Tyr Ala Thr
1070 1075 1080
Asn Phe Met Leu Asn Lys Leu Ala Gln Ser Val Lys Thr Asn Phe
1085 1030 1095
Gly Gly Asn Ala Asn Leu Ala Thr Asp Gly Thr Ile Thr Phe Thr
1100 1105 1110
Asn Ile Gly Gly Thr Gly Gln Asp Thr Ile His Asp Ala Ile asn
1115 1120 1125
Asn Val Leu Thr Lys Leu Ile Ser Leu Ser Ala Thr Glu Glu Glu
1130 1135 1140
Glu Vval Val Ser Gly Glu Ala Val Tyr aAsp Ala Leu Lys Gly Ala
1145 1150 1155
Lys Pro Thr Val Ser Ala Glu Ala Asn Lys Gly Ile Thr Gly Leu
1160 1165 1170
Val Asp Val Val Lys Lys Ala Asn Ser Pro Ile Thr Val Glu Pro
1175 1180 1185
Ser Thr Asp Asn Asn Lys Lys Lys Thr Phe Thr vVal Gly Leu Met
1130 1195 1200

58



Lys
Gln
Thr
Ala
Thr
Gly
Ala
Leu
Gln
Lys
Asp
Ser
Ala
Tyr
Gly
Asp
Leu
Ile
Val
Ser
Val
Leu
Agp
Pro
Lys
Ile
Ile

Val

Ala
Thr

Ile

Agp
1205
Asp
1220
Fhe
1235
Glu
1250
Asn
1265
Ser
1280
Glu
1295
Lys
1310
Asp
1325
Leu
1340
Ala
1355
Gly
1370
Ile
1385
Lys
1400
Leun
1415
Asn
1430
Lys
1445
2la
1460
Leu
1475
Gly
1430
Lys
1505
Asp
1520
Leu
1535
Ile
1550
Leu
1565
Leu
1580
Ser
1595
Val
1610
Vval
1625
Pro
1640
Ala
1655
Ala

Ile
Leu
Lys
Asp
Leu
Asp
Asn
Ala
Ala
Thr
Val
Ala
Ser
Ala
Asn
Gly
Thr
Gly
Thr
Ala
Ala
Lys
Ala
Asn
Thr
Ala
Asn
Thr
Tyr
Thr
Gly

Pro

Glu
Asn
Lys
Gly
val
Glu
Ala
Asp
Ile
Gly
Asn
Lys
Asp
Asp
Phe
Val
Ile
Gly
Lys
Gly
Gly
Leu
Val
Gly
Thr
Thr
Val
Gly
Gly
Ala
Gly

Thr

Gly
Gln
Gly
Leu
Lys
Ser
Glu
Asn
Thr
Val
Gly
Ile
Val
Asn
Thr
Val
Ala
Thr
Ser
Asn
Thr
Phe
Thr
Thr
Ala
Gly
Ala
aArg
Asp
Ser
Val

Gln

ES 2616533 T3

Val
val
AsSp
Thr
val
Lys
His
Thr
Leu
Ala
Gly
Gly
Lys
Lys
Ser
Lys
Thr
val
Gly
Ala
Ala
Lys
Lys
Ala
Val
Ile
Asp
Gln
Glu
Ser
Ala

Pro

Asn
1210
Thr
1225
Thr
1240
Ile
1255
Ser
1270
Leu
1285
Val
1300
Ser
1315
Ala
1330
Agp
1345
Gln
1360
Gly
1375
Gln
1390
Asn
1405
Thr
1420
Phe
1435
Glu
1450
Thr
1465
Ser
1480
Ala
1495
Asp
1510
Ala
1525
Asn
1540
Fro
1555
Asn
1570
Asp
1585
Gly
1600
Leu
1615
Val
1630
Thr
1645
Pro
1660
Ala

Ser
Gly
Thr
Asp
Arg
Ala
Glu
Asp
Gly

Gly

Thr
Ala
Gly
Thr
Thr
Ser
Val
Gly
Thr
Thr
Ile
Pro
Thr
Thr
Gly
Asp
Tyr
Ser
Gln
Ala

Leu
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Ile
Arg
Asn
Ser
Asp
Ser
Val
Lys
Asn
Asn
Arg
Glu
Leu
Lys
Asn
Leu
Leu
Gly
Asn
Asp
Asp
Asn
Asgn
Thr
Gly
Ile
Ile
Ala
Pro
Gly
Gly

Pro

Thr
Met
Gly
Thr
Gly
Thr
Thr
Ser
Ala
Ile
Thr
Lys
Thr
Thr
Ile
Lys
Asgn
Gly
Asp
Gly
Ala
Asp
Gln
Phe
Trp
Asp
Ser
Leu
Thr
Gly
Asn

Glu

Phe
Ser
Ser
Thr
Fhe
Lys
Lys
Ser
Thr
Thr
Leun
Thr
Asp
vVal
Asp
Asp
Ala
Glu
Arg
Ile
val
Ala
Thr
Lys
Gly
Ala
Pro
Met
Lys
Ala
Val

Met

Asp
1215
Ser
1230
Thr
1245
Asn
1280
Ser
1275
Leu
1290
Ser
1305
Ile
1320
Gly
1335
Val
1350
Leu
13656
Thr
1380
Ala
1395
Lys
14190
Ala
1425
Lys
1440
Ser
1455
Thr
147Q
Thr
1485
Lys
1500
Asn
1515
Leu
1530
Ser
1545
Asp
1560
Ser
1575
Gly
1590
Thr
1605
Gln
1620
Thr
1635
Thr
1650
Ala
1665
Lys

Lys
aAla
Thr
Ser
Val
Ser
Gly
Thr
Thr
Asn
Gly
Ile
Thr
Leu
Ser
Leu
Gln
Glu
Leu
Val
Lys
Gly
Ile
Ala
Lys
Asn
Ser
Lys
Gln
Thr
Thr

Thr

Ser
Gly
Thr
Ala
Lys
Ile
Ile
Leu
Ala
Ser
val
Ser
Leu
Thr
val
Thr
Asn
Gly
Ser
Ser
Gly
Thr
Phe
val
val
Lys
Gly
Gly
Thr
Ala
Gly

Ala

Gly
Leu
Phe
Gln
Asn
Gly
Ala
Ala
Ile
Lys
Asp
Glu
Ala
Asp
Glu
Gly
Ile
Ile
Leu
Gly
Gln
Thr
Asn
Asp
Gly
Lys
Asp
Ile
Thr
Asn
Asp

Leu



<210> 27

val
His
val
Val
Glu
Ala
Lys
Leu
Lys
Val
Glu
Asp
Ile
Lys
Lys
Val
Gly
Gln
val
Ile
Pro
Glu
Lys

Lys

<211> 484
<212> PRT
<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 27

1670
Gly
1685
Gly
1700
Gly
1715
Ile
1730
Gly
1745
Met
1760
Lys
1775
Thr
1790
Lys
1805
Thr
1820
Thr
1835
Gly
1850
Val
1865
Val
1880
Ile
1895
Ile
1310
Val
1925
Leu
1940
Asn
1555
Ala
1570
Gly
1985
Asn
2000
Val
2015
Gly
2030

Asp
Asp
Ile
Gly
Asn
Val
Ala
Leu
Gly
Thr
Ser
Asp
Gly
Lys
Pro
Asn
Lys
Asn
Gln
Gly
Lys
Ala
Gly

Ala

His
His
Ser
Ser
Ala
Phe
Lys
Val
Lys
Glu
Phe
Lys
Asp
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
Arg
Ala
Thr
Val
Ile

Ala

Leu
Asn
Leu
Asn
Leu
Asn
Pro
Gly
Asp
Arg
Ala
Val
Glu
Ser
Thr
Gly
Ser
Val
Ile
Met
Thr
Ala
Arg

Met

ES 2616533 T3

Ala
Val
Gln
Lys
Val
Asn
Arg
Asn
Ile
Thr
Thr
Ile
Asn
Leu
Asp
Gly
Asp
Ile
Gly
Ala
Ile
Ile
Leu

Ser

1675
Val Pro
1690
Lys Thr
1705
Pro Asn
1720
Proe Glu
1735
Ile Thr
1750
Glu Lys
1765
Ala Vval
17380
Asp Asp
1795
Asp Gly
1810
Asn Ala
1825
Met Asp
1840
Asn Lys
1855
Val Thr
1870
Asn Lys
1885
Pro Asp
1900
Ile His
1915
Asp Pro
1930
Asp Asn
1945
Asp Leu
1960
Thr Ala
1975
Ser Vval
1930
Gly Met
2005
Ser Gly
2020
Val Gly
2035

60

Leu
Thr
Ile
Lys
Asn
Asn
Leu
Ser
Asn
Asp
Asp
Lys
Thr
Lys
Ala
Ala
Thr
Val
Thr
Ser
Gly
Ser
Met

Fhe

Gly
Ile
Ser
Ala
Lys
Met
Asp
Gln
Asp
Gly
Gly
Leu
Ser
Ile
Gln
Gly
Ser
Gln
Arg
Leu
Thr
Arg
Ser

Thr

Gly
Ser
Ile
Lys
Asp
Leu
Gly
val
Leu
Gln
Leu
Asn
Ile
Ala
Lys
Asn
Ala
Asn
Glu
Gln
Ala
Leu
Thr

Fhe

1680
Ser
1695
Ala
1710
Glu
1725
Leu
1740
Asp
1755
Val
1770
Gln
1785
Thr
1800
Ser
1815
Leu
1830
Lys
1845
Glu
1860
Thr
1875
Ile
1890
Gly
1305
Lys
1320
Val
1935
Asn
1950
Ser
1965
Asn
1980
Thr
1995
Ser
2010
Ser
2025

Leu
Gly
Asn
Ala
Gly
Leu
Asn
Leu
Arg
Glu
Phe
Thr
Asp
Asp
Asp
Val
Asn
Phe
Arg
Val
Phe
Asp

Asn

Lys
Asn
Asn
Ala
Asn
Ser
Gly
Ser
Leu
Lys
Lys
Val
Asp
Glu
Ser
Ile
Arg
Asn
Ala
Ala
Lys
Asn

Gly

Ile
Gln
Leu
Gln
Ala
Asp
Ala
Ser
Ser
Val
Ala
Glu
Asn
Val
Ile
Thr
Gly
Gln
Gly
Leu
Gly
Gly

Asp



Met
Thr
Lys

Leu

Gly
Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys

465
Lys

Asp
Ile
Ala

Gly

50
Val

Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln

Ile

Gly
His
Asp

35
Asn

Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys

Ala

Ser

Thr
Asp
20

Gln

Ala

Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly
Asn
Val
Thr
Ser
420
Asn
Val

Gly

Asn

Ile
Ala
Asn

Ile

Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
Val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Asn
Val

Thr

Ser

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp

Thr

Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr

Leu

Gly
470

Phe
Asn
Pro

Leu

55
Asn

Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr

455
Asn

Thr
Asn
Thr

40
Ser

Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440

Pro

Asn

61

Azn
Val
25

Gly

Ala

Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Aszsn
Thr
Ala
Val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr

Asp

Ala

Ile
10

Leu
Asn

Thr

Thr
Asp
90

Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu

Ser

Gly

Gly
Thr
Gln

Asn

Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
Val
Gly

Ile
475

Gly
Lys
Gly

Gln

60
Tyr

Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
Val
Asn
Lys
Asp
Leu

460
Asp

Thr
Gly

Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445

Ile

Ala

Gly
Ile
30

Lys

Ala

Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu

Phe

Gly

Gln
15

Tyr
Val

Asn

Gln
Gln
95

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser

Leu

Ala
415

Trp
Ile
Ala

Aszn

Ala
Leu
Glu

Asn

Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln

Thr

Lys
480
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<210> 28
<211> 406
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 28
Met
1
Thr
Lys
Leu
Gly
65
Gly
Thr
Leu
Sar
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser

385
Leu

<210> 29
<211> 267

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr
Ala
Asn
Sar
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370

Leu

Asn

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly

Met

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly
Asn

Val

Thr

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Sar
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
Val
325
Leu
Val
Phe

Met

Ala
405

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr

390
Leu

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu

375
Asp

Thr
Asn
Thr
a0

Ser

Asn

Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly

Asp

62

Asn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
Val
Gly
345
Arg

Ser

Gln

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys

Aszn

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser

Gln

Gly
395

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr

380
Val

Thr
Gly

Gln
45
Trp

Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365

Asn

Phe

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
130
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly

Lys

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
85

Aszsn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leéeu
Aszsn
335
Thr
Thr

Ser

Leu

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp

Ser
400



10

<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 29

<210> 30

Met

Thr

Lys
Leu
Gly
65

Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile

Gln

<211> 457
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 30

Asp

Ile

Ala
Gly
val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys

210
Val

Asp

Gly

Hisg

Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
155
Gly
Tyr

Leu

Leu

Thr

Asp

20
Gln

Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu

Asp

Ser
260

Ile

Ala

Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
val
Ala
Asp

245
Asn

ES 2616533 T3

Thr

Ile

Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr

Leu

Phe

Asn

Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg

Thr

Ser

Thr

Asn

Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn

Leu

Glu

63

Asn

Val

25
Gly

Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala

Asn

Ser
265

Ile
10
Leu

Asn
Thr
Thr
Asp
50

Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Tle
Glu
Ile
Lys

250
Gly

Gly

Thr

Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235

Ile

Lys

Gly

Lys

Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly

Asn

Thr

Gly

Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Tle
Asn
205
Val

Asn

Asn

Gly

Ile

30
Lys

Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
130
Leu
Ser

Ile

Pro

Gln
15
Tyr

Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Tle
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly

Phe

Ala
255

Ala

Leu

Glu
Asn
Asn
80

Tle
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr

240
Asp



<210> 31

Met
Gly
Gln
Tyr
Ser
65

Asn
Ala
Ser
vVal
Thr
145

Asp

Tyr

vVal
Gly
Asn
225
Asn
Ile
Val
Asp
Lys
305
Gly
Asp
Tyr
Val
Asn
385
Lys
Asp

Leu

Asp

Gly
Gln
Trp
Asn
50

Val
Asn
Thr
Leu
Lys
130
Leu

Ile

Asn

val
Asn
210
Asn
Ala
Thr
Gly
Lys
290
Leu
Asn
Gly
Asn
Phe
370
Thr
Glu
Ala

Ile

Ala
450

Ile
Lys
Ala
35

Ser
Lys
Lys
Gly
Gly
115
Leu
Lys

Thr

Leu

Ser
195
Ile
Pro
Ile
Val
Val
275
Lys
Ala
Ala
Phe
Gly
355
Lys
Phe
Lys
Glu
Phe

435
Gly

Tyr
val
20

Asn
Gln
Gln
Asn
Ile
100
Ala
Ser
Gln

Ala

Ser
180

Gly
Phe
Ala
Thr
Glu
260
Asp
Leu
Asn
Thr
Thr
340
Ser
Leu
Ala
Trp
Ile
420

Ala

Asn

Leu
Glu
Asn
Asn
Ile
Gln
85

Thr
Asp
Gly
Val
Ala

165
Leu

Lys
Thr
Asp
Gly
245
Pro
Phe
Thr
Phe
Thr
325
Ile
Asp
Ser
Lys
Arg
405
Gln

Thr

Lys

ES 2616533 T3

Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
70

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
150

Asp

Asn

Thr
Ile
Gln
230
Leu
Ser
Thr
Thr
Ser
310
Ala
Lys
Ser
Leu
Leu
350
Thr
Lys

Lys

Lys

Ala
Gly
Val
Thr
55

Ala
Asn
Ser
Val
Ser
135
Glu

Arg

Lys

Val
Gly
215
Asp
Val
Thr
Asp
Ser
295
Thr
Asn
Ser
Leu
Asn
375
Asp
Ala
Ser

Gln

Ile
455

Asp
Asn
Asn
40

Ile
Gly
Asn
vVal
Thr
120
Asp
Tyr

Ser

Gly

Tyr
200
Leu
Leu
Asp
Asp
Thr
280
Lys
Asp
Asp
Glu
Gly
360
Met
Ala
Leu
Lys
Ala

440
Ser

64

Gln
Ala
25

Tyr
Leu
Thr
Thr
Gly
105
Phe
Ala
Arg

Gly

Thr
185

Glu
Asp
Ser
Val
Ser
265
Ile
Ser
Tle
Gly
Asn
345
Val
Thr
Ser
Asn
Val
425
Gly

Asn

Asn
10

Ile
Lys
Phe
Tyr
Leu
80

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly

170
val

Ala
Asp
Asn
Val
250
Asn
Thr
Val
Leu
Val
330
Phe
Met
Ala
Asn
Val
410

Thr

Ser

Asp
Thr
Thr
Gly
Asn
75

Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
155

Thr

Ser

Ile
Thr
Leu
235
Lys
Lys
Glu
Glu
Leu
315
Gly
Thr
Tyr
Leu
Leu
395
Tyr

Leu

Gly

Pro
Leu
Asn
Meat
60

Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
140
Leu

Ser

Ala

Arg
Thr
220
Ser
Lys
Lys
Gly
Ser
300
Ser
Lys
Leu
Asp
Thr
380
Thr
Ser

Thr

Asn

Thr
Ser
Asn
45

Arg
Thr
Thr
Tyr
Gly
125
Thr
Val

Asn

Thr

Asn
205
Leu
Glu
Thr
Lys
Asp
285
Tyr
Asp
Arg
Gly
Asp
365
Thr
Asp
Lys

Pro

Asn
445

Gly
Ala
30

Leu
Glu
Gly
Thr
Ala
110
Ala
Asp
Gly
Gly

Glu
130

Ala
Asn
Ser
Asn
Thr
270
Ala
val
Gly
Arg
Ser
350
Gln
Ser
Asp
Thr
Asp

430
Ala

Asn
15

Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
85

Gly
Gly
Ala
Asp
Tle

175
Glu

Tle
Lys
Gly
Ser
255
Phe
Thr
Thr
Arg
Leu
335
Lys
Asn
Leu
Ser
Glu
415

Ser

Gly

Gln
Asn
Thr
Pro
Ala
80

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
160

Thr

Lys

Thr
Tle
Lys
240Q
Pro
Thr
Asp
Asn
Ser
320
Ser
Gln
Gly
Ala
Asn
400
Val

Gly

Ile
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<211> 379
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 31
Met
Gly
Gln
Tyr
Ser
65
Agn
Ala
Ser
Val
Thr

145
Asgp

Tyr
Val
Gly
Aszn
225
Aszn
Ile
Val
Asp
Lys
305
Gly
Aszp
Tyr
Val
<210> 32

<211> 240
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

Gly
Gln
Trp
Asgn
50

Val
Asgn
Thr
Leu
Lys
130
Leu

Ile

Asn
Val
Asn
210
Asgn
Ala
Thr
Gly
Lys
290
Leu
Asgn
Gly

Azn

Phe
370

Ile
Lys
Ala
35

Ser
Lys
Lys
Gly
Gly
115
Leu

Lys

Thr

Leu
Ser
185
Ile
Pro
Ile
Val
Val
275
Lys
Ala
Ala
Phe
Gly

355
Lys

Tyr
Val
20

Asn
Gln
Gln
Asgn
Ile
100
Ala
Ser

Gln

Ala

Ser
180
Gly
Phe
Ala
Thr
Glu

260
Asp

Asn
Thr
Thr
340

Ser

Leu

Leu
Glu
Asn
Agn
Ile
Gln
85

Thr
Asp
Gly

Val

Ala

165

Lys
Thr
Aszsp
Gly
245
Pro
Phe
Thr
Phe
Thr
325
Ile

Asgp

Ser

ES 2616533 T3

Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
70

Ser
Ser
Val
Lys

150
Asgp

Asn
Thr
Ile
Gln
230
Leu
Ser
Thr
Thr
Ser
310
Ala

Lys

Ser

Ala
Gly
Val
Thr
55

Ala
Asgn
Ser
Val
Ser
135
Glu

Arg

Lys
Val
Gly
215
Aszp
Val
Thr
Asp
Ser
295
Thr
Asgn
Ser

Leu

Asn
375

Asp
Asn
Asn
40

Ile
Gly
Azn
Val
Thr
120
Asp

Tyr

Ser

Gly
Tyr
200
Leu
Leu
Azp
Azp
Thr
280
Lys
Asp
Azp
Glu
Gly

360
Met

65

Gln
Ala
25

Tyr
Leu
Thr
Thr
Gly
105
Phe
Ala

Arg

Gly

Thr
185
Glu
Asp
Ser
Val
Ser
265
Ile
Ser
Ile
Gly
Azn
345
Val

Thr

Asn
10

Ile
Lys
Phe
Tyr
Leu
90

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
170
Val
Ala
Asp
Asgn
Val
250
Asgn
Thr
Val
Leu
Val
330
Phe

Met

Ala

Asp
Thr
Thr
Gly
Agn
75

Gln
Thr
Lys
Ala
Thr

155
Thr

Ser
Ile
Thr
Leu
235
Lys
Lys
Glu
Glu
Leu
315
Gly

Thr

Tyr

Pro

Asn
Met
60

Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
140

Ser

Ala
Arg
Thr
220
Ser
Lys
Lys
Gly
Ser
300

Ser

Lys

Asgp

Thr
Ser
Asn
45

Arg
Thr
Thr
Tyr
Gly
125
Thr

Val

Azn

Thr
Asn
205
Leu
Glu
Thr
Lys
Asp
285
Tyr
Asp
Arg

Gly

Asgp
365

Gly
Ala
30

Leu
Glu
Gly
Thr
Ala
110
Ala
Asp
Gly

Gly

Glu
180
Ala
Asn
Ser
Azn
Thr
270
Ala
Val
Gly
Arg
Ser

350
Gln

Asn
15

Thr
Thr
Aszsp
Aszsp
Leu
95

Gly
Gly
Ala

Asp

Ile

175
Glu

Ile
Lys
Gly
Ser
255
Phe
Thr
Thr
Arg
Leu
335

Lys

Azn

Gln
Asn
Thr
Pro
Ala
80

Glu
Phe
Thr
Ala
Agn

160
Thr

Lys
Thr
Ile
Lys
240
Pro
Thr
Asp
Asn
Ser
320
Ser

Gln

Gly
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<400> 32
Met
1
Gly
Gln
Tyr
Ser
65
Asn
Ala
Ser
Val
Thr
145
Asp
Tyr
Val

Gly

Asn
225

<210> 33
<211> 387
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 33

Gly
Gln
Trp
Asn
50

Val
Asn
Thr
Leu
Lys
130
Leu
Ile
Asn

Val

Asn
210

Asn

Ile
Lys
Ala
35

Ser
Lys
Lys
Gly
Gly
115
Leu
Lys
Thr
Leu
Ser

195
Ile

Pro

Tyr
Val
20

Asn
Gln
Gln
Asn
Ile
100
Ala
Ser
Gln
Ala
Ser
180
Gly

Phe

Ala

Leu
Glu
Asn
Asn
Ile
Gln
85

Thr
Asp
Gly
Val
Ala
165
Leu
Lys

Thr

Asp

ES 2616533 T3

Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
70

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
150
Asp
Asn

Thr

Ile

Gln
230

Ala
Gly
Val
Thr
55

Ala
Asn
Ser
Val
Ser
135
Glu
Arg
Lys
Val

Gly
215

Asp

Asp
Asn
Asn
40

Ile
Gly
Asn
Val
Thr
120
Asp
Tyr
Ser
Gly
Tyr

200
Leu

Leu

66

Gln
Ala
25

Tyr
Leu
Thr
Thr
Gly
105
Phe
Ala
Arg
Gly
Thr
185
Glu

Asp

Ser

Asn
10

Ile
Lys
Phe
Tyr
Leu
80

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
170
Val
Ala

Asp

Aszn

Asp
Thr
Thr
Gly
Asn
75

Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
155
Thr
Ser

Ile

Thr

Leu
235

Pro
Leu
Asn
Met
Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
140
Leu

Ser

Ala

Thr
220

Ser

Thr
Ser
Asn
45

Arg
Thr
Thr
Tyr
Gly
125
Thr
Val
Asn
Thr
Asn

205
Leu

Glu

Gly
Ala
30

Leu
Glu
Gly
Thr
Ala
110
Ala
Asp
Gly
Gly
Glu
130
Ala

Aszn

Ser

Asn
15

Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
85

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile
175
Glu
Ile

Lys

Gly

Gln
Aszsn
Thr
Pro
Ala
80

Glu
Phe
Thr
Ala
Aszsn
160
Thr
Lys
Thr

Ile

Lys
240



<210> 34
<211> 30

Met
1
Asn
Ser
Val
Ser
65
Glu
Arg
Lys
Val
Gly
145
Asp
Val
Thr
Asp
Ser
225
Thr
Asn
Ser
Leu
Asnh
305
Asp
Ala
Ser

Gln

Ile
385

9

<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 34

Gly
Asn
Val
Thr
50

Asp
Tyr
Ser
Gly
Tyr
130
Leu
Leu
Asp
Asp
Thr
210
Lys
Asp
Asp
Glu
Gly
290
Met
Ala
Leu
Lys
Ala

370
Ser

Thr
Thr
Gly
35

Phe
Ala
Arg
Gly
Thr
115
Glu
Asp
Ser
Val
Ser
195
Ile
Ser
Ile
Gly
Asn
275
Val
Thr
Ser
Asnh
Val
355
Gly

Asn

Tyr
Leu
20

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
100
Val
Ala
Asp
Asn
Vval
180
Asn
Thr
val
Leu
Val
260
Phe
Met
Ala
Asn
val
340

Thr

Ser

Asn
Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
85

Thr
Ser
Ile
Thr
Leu
165
Lys
Lys
Glu
Glu
Leu
245
Gly
Thr
Tyr
Leu
Leu
325
Tyr

Leu

Gly

ES 2616533 T3

Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
Arg
Thr
150
Ser
Lys
Lys
Gly
Ser
230
Ser
Lys
Leu
Asp
Thr
310
Thr
Ser

Thr

Asn

Thr
Thr
Tyr
Gly
Thr
val
Asn
Thr
Asn
135
Leu
Glu
Thr
Lys
Asp
215
Tyr
Asp
Arg
Gly
Asp
295
Thr
Asp
Lys
Pro

Asn
375

Gly
Thr
Ala
40

Ala
Asp
Gly
Gly
Glu
120
Ala
Asn
Ser
Asn
Thr
200
Ala
Val
Gly
Arg
Ser
280
Gln
Ser
Asp
Thr
Asp

360
Ala

67

Asp
Leu
25

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile
105
Glu
Ile
Lys
Gly
Ser
185
Phe
Thr
Thr
Arg
Leu
265
Lys
Asn
Leu
Ser
Glu
345

Ser

Gly

Ala
10

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
80

Thr
Lys
Thr
Ile
Lys
170
Pro
Thr
Asp
Asn
Ser
250
Ser
Gln
Gly
Ala
Asn
330
Val

Gly

Ile

Asn
Ala
Ser
Val
Thr
75

Asp
Tyr
Val
Gly
Asn
155
Asn
Ile
VvVal
Asp
Lys
235
Gly
Asp
Tyr
Val
Asn
315
Lys
Asp

Len

Asp

Asn
Thr
Leu
Lys
60

Leu
Ile
Asn
Val
Asn
140
Asn
Ala
Thr
Gly
Lys
220
Leu
Asn
Gly
Asn
Phe
300
Thr
Glu
Ala

Ile

Ala
380

Lys
Gly
Gly
45

Leu
Lys
Thr
Leu
Ser
125
Ile
Pro
Ile
Val
Val
205
Lys
Ala
Ala
Phe
Gly
285
Lys
Phe
Lys
Glu
Phe

365
Gly

Asn
Ile
30

Ala
Ser
Gln
Ala
Ser
110
Gly
Phe
Ala
Thr
Glu
130
Asp
Leu
Asn
Thr
Thr
270
Ser
Leu
Ala
Trp
Tle
350

Ala

Asn

Gln
15

Thr
Asp
Gly
vVal
Ala
85

Leu
Lys
Thr
Asp
Gly
175
Pro
Phe
Thr
Phe
Thr
255
Ile
Asp
Ser
Lys
Arg
335
Gln

Thr

Lys

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
80

Asp
Asn
Thr
Tle
Gln
160
Leu
Ser
Thr
Thr
Ser
240Q
Ala
Lys
Ser
Leu
Leu
320
Thr
Lys

Lys

Lys
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ES 2616533 T3

Met Gly Thr Tyr Asn Thr Thr

Asn Asn Thr Leu Gln Glnn Thr
20
Ser Val Gly Ser Thr Asn Tyr

Val Thr Phe Ser Lys Gly Gly
50 55
Ser Asp Ala Thr Ala Asp Thr
65 70
Glu Tyr Arg Thr Thr Leu Val
85
Arg Ser Gly Gly Thr Ser Asn
100
Lys Gly Thr Val Ser Ala Thr
115
Val Tyr Glu Ala Ile Arg Asn
130 135
Gly Leu Asp Asp Thr Thr Leu
145 150
Asp Leu Ser Asn Leu Ser Glu
165
Val Asp Val Val Lys Lys Thr
180
Thr Asp Ser Asn Lys Llys Lys
195
Asp Thr Ile Thr Glu Gly Asp
210 215
Ser Lys Ser Val Glu Ser Tyr
225 230
Thr Asp Ile Leu Leu Ser Asp
245
Asn Asp Gly Val Gly Lys Arg
260
Ser Glu Asn Phe Thr Leu Gly
275
Leu Gly Val Met Tyr Asp Asp
290 295
Asn Met Thr Ala Leu
305

<210> 35

<211>170

<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 35

Met Gly Thr Tyr Asn Thr Thr
1 5

Asn Asn Thr Leu Gln Gln Thr

20
Ser Val Gly Ser Thr Asn Tyr
35
Val Thr Phe Ser Lys Gly Gly
50 55

Ser Asp Ala Thr Ala Asp Thr
65 70

Gly
Thr
Ala
40

Ala
Asp
Gly
Gly
Glu
120
Ala
Asn
Ser
Asn
Thr
200
Ala
Val
Gly
Arg
Ser

280
Gln

Gly
Thr
Ala
40

Ala

Asp

68

Asp
Leu
25

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile
105
Glu
Ile
Lys
Gly
Ser
185
Phe
Thr
Thr
Arg
Leu
265
Lys

Asn

Asp
Leu
25

Gly
Gly

Ala

Ala
10

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
80

Thr
Lys
Thr
Ile
Lys
170
Pro
Thr
Asp
Asn
Ser
250
Ser

Gln

Gly

Ala
10

Glu
Phe
Thr

Ala

Asn
Ala
Ser
Val
Thr
75

Asp
Tyr
Val
Gly
Asn
155
Asn
Ile
val
Asp
Lys
235
Gly
Asp
Tyr

Val

Asn
Ala
Ser
Val

Thr
75

Asn
Thr
Leu
Lys
60

Leu
Ile
Asn
Val
Asn
140
Asn
Ala
Thr
Gly
Lys
220
Leu
Asn
Gly

Asn

Phe
300

Asn
Thr
Leu
Lys

60
Leu

Lys
Gly
Gly
45

Leu
Lys
Thr
Leu
Ser
125
Ile
Pro
Ile
val
val
205
Lys
Ala
Ala
Phe
Gly

285
Lys

Lys
Gly
Gly
45

Leu

Lys

Asn
Ile
30

Ala
Ser
Gln
Ala
Ser
110
Gly
Phe
Ala
Thr
Glu
130
Asp
Leu
Asn
Thr
Thr
270

Ser

Leu

Asn
Ile
30

Ala

Ser

Gln

Gln
15

Thr
Asp
Gly
Val
Ala
85

Leu
Lys
Thr
Asp
Gly
175
Pro
Phe
Thr
Phe
Thr
255
Ile
Asp

Ser

Gln
15

Thr
Asp
Gly

val

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
80

Asp
Asn
Thr
Ile
Gln
160
Leu
Ser
Thr
Thr
Ser
240
Ala
Lys

Ser

Leu

Leu
Ser
Ser
vVal

Lys
80
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15

20

25

30

35

40

45

50

Glu
Arg
Lys
Val

Gly
145
Asp

<210> 36
<211>25
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

Tyr
Ser
Gly
Tyr
130

Leu

Leu

Arg
Gly
Thr
115
Glu
Asp

Ser

Thr
Gly
100
Val
Ala
Asp

Asn

Thr
85

Thr
Ser
Ile
Thr

Leu
165

ES 2616533 T3

Leu
Ser
ala
Arg
Thr

150
Ser

Val
Asn
Thr
Asn
135

Leu

Glu

Gly
Gly
Glu
120
Ala

Asn

Ser

Asp
Ile
105
Glu
Ile
Lys

Gly

Asn
90

Thr
Lys
Thr
Ile

Lys
170

Asp
Tyr
Val
Gly

Asn
155

Ile
Asn
Val
Asn

140
Asn

Thr Ala

Leu Ser
110

Ser Gly

125

Ile Phe

Pro Ala

Ala
95

Leu
Lys
Thr

Asp

Asp
Asn
Thr
Ile

Gln
160

<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 36

catgccatgg ggatctacct taaag

<210> 37
<211> 33
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

25

<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 37

catgccatgg gaacctataa tacaacgggt gat

<210> 38
<211> 33
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

33

<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 38

cgcggatcca ttactaattt tcttattccc age

<210> 39
<211> 30
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

33

<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo A

<400> 39

cgcggatcca agtgcggtca tatttaggct

<210> 40
<211> 30
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

30

<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo A

69
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15

<400> 40

cgcggatcct ttgccacttt cactgaggtt

<210> 41
<211>10

27

<212> PRT

<213> Artificial

<220>

<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay

C de Avibacterium paragallinarum

<400> 41

Met
Thr
Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305

Thr

Ser

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp

Ser

Thr

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr

Lys

Asp

Thr
Asp
Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile

Ser

Ile

Ile
Ala
Aszsn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Aszsn
Val
Asn
Thr
Val

325
Leu

ES 2616533 T3

30

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu

Leu

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly

Ser

Ser

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp

Tyr

Asp

70

Asn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Aszsn
Ser
265
Asn
Thr
Ala

Val

Gly

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr

330
Arg

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315

Aszn

Ser

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp

Lys

Gly

Thr
Gly

Gln
45
Trp

Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu

Aszn

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
val
val
Lys

Ala

Ala

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
85

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn

335
Thr

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320

Phe

Thr



Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
Gly
Lys
Glu
Glu
545
Asn
Thr
Thr
Ser
Thr
625
Ser
Lys
Gly
Leu
Asp
705
Thr
Asgn
Ile
Lys
Asn
785
Thr

Leu

Asn

Asn
Ser
370
Leu
Agn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
Thr
Leu
Ala
530
BAla
Ser
Phe
Phe
Ser
610
Thr
Ala
Asn
Ala
Lys
690
Ala
Gly
Gly
Gly
Gln
770
Gly
Asn
Lys

Ala

Agp
3585
Glu
Gly
Met
aAla
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Gly
Ile
515
Val
Asn
Bro
Thr
Asp
595
Ala
Thr
Gln
Gly
Glu
675
Ala
Ile
Val
Gly
Gly
755
Ala
Lys
Ile
Asp

Ser
835

340
Gly

Asn
Vval
Thr
Ser
420
Asn
val
Gly
Asn
Gln
500
Ser
Tyr
Lys
Ile
val
580
Lys
Gly
Phe
Thr
Ser
660
Asn
Asp
Thr
Ala
Gln
740
Thr
Leu
Thr
Asp
Lys

820
Gln

Val
Phe
Met
Ala
405
Asn
Val
Thr
Ser
Gly
435
Asp
Leu
Asp
Gly
Thr
565
Gly
Ser
Leu
Ala
Asn
645
Asp
Ala
Asn
Leu
Asp
725
Leu
Glu
Thr
val
Ala
805

Leu

Asn

ES 2616533 T3

Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ser
Thr
Ser
Ala
Ile
550
Vval
Leu
Gly
Thr
Glu
630
Leu
Glu
Glu
Thr
Ala
710
Gly
Arg
Lys
AsSp
Lys
790
Ser

Thr

Ile

Lys
Leu
37%
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Ile
Ala
Leu
535
Thr
Glu
Met
Gln
Phe
615
Asp
Val
Ser
His
Ser
695
Gly
Asn
Thr
Thr
Ala
775
Leu
Val
Gly

Ile

Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
His
Thr
520
Lys
Gly
Pro
Lys
Asp
600
Lys
Gly
Lys
Lys
Val
680
Asp
Asn
Ile
Leu
Thr
760
Thr
Thr
Glu

Leu

Ala
840

71

345
Arg

Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Thr
Asp
505
Glu
Gly
Leu
Ser
Agp
585
Leu
Lys
Leu
Val
Leu
665
Glu
Lys
Ala
Thr
Leu
745
Ile
Leu
Asp
Asp
Lys

825
Gly

Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Ala
Glu
Ala
Val
Thr
570
Ile
Asn
Gly
Thr
Ser
650
BRla
val
Ser
Thr
Val
730
Gly
Ser
Ala
Gly
Asn
810
Thr

Gly

Ser
Gln
Gly
385
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Thr
Ile
Glu
Lys
Asp
555
Asp
Glu
Gln
Asp
Ile
635
Arg
Ser
Thr
Ser
Gly
715
Asn
Val
Glu
Tyr
Leu
785
Gly
Ile

Thr

Agp
Tyr
380
val
Agn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Phe
Asn
Glu
Pro
540
Val
aAgn
Gly
val
Thr
620
Asp
Asp
Thr
Lys
Ile
700
Thr
Ser
Asp
Ala
Lys
780
Asn
val
Ala

Vval

Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Asn
val
525
Thr
val
Asn
val
Thr
605
Thr
Ser
Gly
Lys
Ser
685
Thr
Ala
Lys
Ser
Ile
765
Ala
Phe
Val
Thr

Thr
845

350
Phe

Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Asn
val
510
val
Val
Lys
Lys
Asn
590
Gly
Asn
Thr
Phe
Leu
670
Gly
Leu
Ile
Asp
Gly
750
Ser
Asgp
Thr
Lys
Glu

830
Val

Thr
Ser
Leu

Ala
415

Trp
Ile
Ala
Asn
Ile
495
Leu
Ser
Ser
Lys
Lys
575
Ser
Arg
Gly
Thr
Ser
655
Ser
Ile
Ala
Lys
Ala
735
Ala
Asp
Asn
Ser
Phe
815

Ser

Gly

Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Gly
Thr
Gly
Ala
Ala
560
Lys
Ile
Met
Ser
Asn
640
Val
Ile
Ala
Gln
Leu
720
Val
Lys
Val
Lys
Thr
800
Thr

Leu

Gly
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Glu Thr Glu Gly Ile Val Leu Thr Lysg Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg
850 855 860

Thr Leu Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr aAsp Gly Ile Lys

865 870 875 880

Val Ser Gly Val Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala Val Asn Lys

885 890 895
Gly Gln Leu Asp Lys lLeu Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr
900 905 910
Thr Asp Leu Ala Val Thr Lys Asn Pro Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn
915 920 925

Pro Ile Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe lys Asp Ala Val Asp Lys
930 935 940

Leu Thr Thr Ala Val asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu

945 950 955 960

Ala Thr Gly Ile Asp Gly Ile Asp Ala Gly Asn Lys Lys Ile Ser Asn

965 970 975
Val Ala Asp Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly Asp Val Val Thr Gly
280 985 990
Arg Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys Gly Ile Arg Val Tyr Gly Asp
995 1000 1005

Glu Val Ser Pro Thr Lys Thr Gln Thr Thr Ala Prc Thr Ala Ser
1010 1015 1020

Ser Thr Gln Gly
1025

<210> 42
<211> 949
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
C de Avibacterium paragallinarum

<400> 42
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Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp

Asn

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu

Arg

Lys
210

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser

195
Gly

Thr
Asp
Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly

Thr

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr

Gly

Val

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr

Thr

Ser

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu

Ser

Ala
215

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn

200
Thr

73

Aszsn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly

Glu

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp

Ile

Glu

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Aszsn

Thr

Lys

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr

Val
220

Thr
Gly

Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn

205
Val

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190

Leu

Ser

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala

Ser

Gly

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala

Leu

Lys



Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Ile
Leu
Ser
Ser
465
Lys

Lys

Ser

Gly
545
Thr
Ser
Ser
Ile
Ala
625
Lys
Ala
Ala
Asp
Asn

705
Ser

Val
Gly
Asgp
val
Thr
230
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Gly
Thr
Gly
450
Ala
Ala
Lys
Ile
Met
530
Ser
Asn
val
Ile
Ala
610
Gln
Leu
val
Lys
val
690

Lys

Thr

Tyr
Leu
Leu
AR
275
Agp
Thr
Lys
Agsp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Gly
Lys
435
Glu
Glu
Asn
Thr
Thr
515
Ser
Thr
Ser
Lys
Gly
595
Leu
Asp
Thr
Asn
Ile
675
Lys

Asn

Thr

Glu
Asp
Ser
2&0
Val
Ser
Ile
Ser
ITle
340
Gly
Asn
val
Thr
Thr
420
Leu
Ala
Ala
Ser
Phe
500
Phe
Ser
Thr
Ala
Asn
580
aAla
Lys
Ala
Gly
Gly
660
Gly
Gln
Gly

Asn

Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Gly
Ile
val
Asn
Pro
485
Thr
Asp
Ala
Thr
Gln
565
Gly
Glu
Ala
Ile
Val
645
Gly
Gly
Ala

Lys

Ile

ES 2616533 T3

Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
380
Leu
Gln
Ser
Tyr
Lys
470
Ile
Val
Lys
Gly
Phe
550
Thr
Ser
Asn
Asp
Thr
630
ala
Gln
Thr
Leu
Thr

710
Asp

Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Gly
Asp
Leu
Asp
455
Gly
Thr
Gly
Ser
Leu
535
Ala
Asn
Asp
Ala
Asn
615

Leu

Asp

Glu
Thr
695
Val

Ala

Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Agp
Ty¥r
Asp
Arg
360
Gly
Agp
Ser
Thr
Ser
440
Ala
Ile
Val
Leu
Gly
520
Thr
Glu
Leu
Glu
Glu
600
Thr
Ala
Gly
Arg
Lys
680
Asp

Lys

Ser

74

Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
Val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Asp
Ile
425
Ala
Leu
Thr
Glu
Met
505
Gln
Phe
Agp
Val
Ser
585
Hisg
Ser
Gly
Asn
Thr
665
Thr
Ala

Leu

val

Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Gly
410
His
Thr
Lys
Gly
Fro
430
Lys
Asp
Lys
Gly
Lys
570
Lys
val
Asp
Asn
Ile
650
Leu
Thr
Thr

Thr

Glu

Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asgp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Thr
Asp
Glu
Gly
Leu
475
Ser
Agsp
Leu
Lys
Leu
555
Val
Leu
Glu
Lys
Ala
635
Thr
Leu
Ile
Leu
Asp

715
Asp

Gly
Asn
Asn
Ile
val
300
Agp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
Val
Ile
Ala
Glu
Ala
460
Val
Thr
Tle
Asn
Gly
540
Thr
Ser
Ala
Val
Ser
620
Thr
Val
Gly
Ser
Ala
F00
Gly

Asn

Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Ile
Glu
445
Lys
Asp
AsSp
Glu
Gln
525
Asp
Ile
Arg
Ser
Thr
605
Ser
Gly
Asn
Val
Glu
685
Tyr

Leu

Gly

Ile
Fro
Ile
270
Val
val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Asn
430
Glu
FPro
val
Asn
Gly
510
val
Thr
Asp
Asp
Thr
590
Lys
Ile
Thr
Ser
Asp
670
Ala
Lys

Asn

Val

Phe
ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
Thr
415
Asn
Val
Thr
Val
Asn
495
Val
Thr
Thr
Ser
Gly
575
Lys
Ser
Thr
Ala
Lys
655
Ser
Ile
Ala

Phe

Val

Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Asn
Val
Val
Val
Lys
480
Lys
Asn
Gly
Asn
Thr
560
Phe
Leu
Gly
Leu
Ile
640
Asp
Gly
Ser
AsSp
Thr

720
Lys



10

Phe
Ser
Gly
Asp
785
Ile
Asn
Gly
Phe
Asp
865
Ile
Ser
Thr

Gly

Ser
945

<210> 43
<211> 810
<212> PRT
<213> Artificial

<220>

<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay

Thr
Leu
Gly
770
Arg
Lys
Lys
Thr
Asn
850
Lys
Leu
Asn
Gly
Asp

8930
Ser

Leu
Asn
755
Glu
Thr
Val
Gly
Thr
835
Pro
Leu
Ala
Val
Arg
815
Glu

Thr

Lys
740
Ala
Thr
Leu
Ser
Gln
820
Asp
Ile
Thr
Thr
Ala
800
Gln
Val

Gln

725
Asp

Ser
Glu
Ser
Gly
805
Leu
Leu
Asn
Thr
Gly
885
Asp
Leu

Ser

Gly

C de Avibacterium paragallinarum

<400> 43
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Lys
Gln
Gly
Leu
790
Val
Asp
Ala
Gly
Ala
870
Ile
Gly

Tyr

Pro

Leu
Asn
Ile
775
Ser
Lys
Lys
Val
Thr
855
Val
Asp
Asp

Ala

Thr
8935

Thr
Ile
760
Val
Gly
Ala
Leu
Thr
840
Ala
Asn
Gly
Ile
Leu

920
Lys

75

Gly
745
Ile
Leu
Ala
Gly
Phe
825
Lys
Pro
Thr
Ile
Ser
905
Met

Thr

730
Leu

Ala
Thr
Gly
Thr
210
Lys
Asn
Thr
Gly
Asp
890
Pro

Gln

Gln

Lys
Gly
Lys
Asn
795
Ala
Ala
Pro
Thr
875
Ala
Thr
Lys

Thr

Thr
Gly
Ser
780
Ala
Asp
Ile
Asn
Phe
860
Gly
Gly
Ser

Gly

Thr
940

Ile
Thr
765
Gly
Ala
Thr
Asn
Gln
845
Lys
Ser
Asn
Gly
Ile

925
Ala

Ala
750
Val
Ser
Thr
Asp
Asp
830
Thr
Asp
Lys
Lys
Asp
910
Arg

Pro

735
Thr

Thr
Gly
Asp
Ala
815
Ala
Ser
Ala
Val
Lys
895
Val

Val

Thr

Glu
Val
Asn
Gly
800
Val
Leu
Ile
Val
Gly
880
Ile
Val
Tyr

Ala



Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145

Val

Lys

Asp
Ile
Ala
Gly
Val
Thr
ala
Asn
Ser
130
Val

Ser

Glu

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
vVal
Thr

Asp

Tyr

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe

Ala

Arg

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr

165
Thr

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150

Ala

Thr

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly

Asp

Leu

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly

Thr

Val

76

Asn
vVal
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp

Gly

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
Gly
Gly
ala

170
Asp

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155

Ala

Asn

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
vVal

Thr

Asp

Thr
Gly
Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys

Leu

Ile

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu

Lys

Thr

Gln
15

Tyr
vVal
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln

175
Ala

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160

Val

Ala



Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Ile
Ala
Glu
305
Ala
val
Thr
Ile
Asgn
385
Gly
Thr
Ser
Ala
Val
465
Ser
Thr
val
Gly
Ser
545
Ala
Gly
Agn
Thr
Gly
625
Ser

Ala

Asp

Arg
Lys
210
val
Gly
Asp
Thr
Ile
290
Glu
Lys
Asp
Asp
Glu
370
Gln
Asp
Ile
Arg
Ser
450
Thr
Ser
Gly
Asn
Val
530
Glu
Tyr
Leu
Gly
Ile
610
Thr
Gly
Ala

Thr

Ser
155
Gly
Tyr
Leu
Leu
Phe
275
Asn
Glu
Pro
Val
Asn
355
Gly
Val
Thr
Agp
Asp
435
Thr
Lys
Ile
Thr
Ser
515
Asp
Ala
Lys
Asn
Val
595
Ala
Val
Ser

Thr

Asp
675

180
Gly

Thr
Glu
Agp
Ser
2&0
Thr
Asn
val
Thr
vVal
340
Asn
val
Thr
Thr
Ser
420
Gly
Lys
Ser
Thr
Ala
500
Lys
Ser
Ile
Ala
Phe
580
Val
Thr
Thr
Gly
Asp

660
Ala

Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
Asn
val
val
val
325
Lys
Lys
Asn
Gly
Asn
405
Thr
Phe
Leu
Gly
Leu
485
Ile
Asp
Gly
Ser
Asp
565
Thr
Lys
Glu
Val
Asn
645
Gly

val

ES 2616533 T3

Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Ile
Leu
Ser
310
Ser
Lys
Lys
Ser
Arg
390
Gly
Thr
Ser
Ser
Ile
470
Ala
Lys
Ala
Ala
Asp
550
Asn
Ser
Phe
Ser
Gly
630
Asp
Ile

Asn

Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Gly
Thr
295
Gly
Ala
Ala
Lys
Ile
375
Met
Ser
Asn
Val
Ile
455
Ala
Gln
Leu
Val
Lys
535
Val
Lys
Thr
Thr
Leu

615
Gly

Lys

Lys

Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Gly
280
Lys
Glu
Glu
Asn
Thr
360
Thr
Ser
Thr
Ser
Lys
440
Gly
Leu
Asp
Thr
Asn
520
Ile
Lys
Asn
Thr
Leu
€00
Agn
Glu
Thr
val

Gly
680

77

185
Gly

Glu
Ala
asn
Ser
265
Thr
Leu
Ala
Ala
Ser
345
Fhe
Fhe
Ser
Thr
Ala
425
Asn
Ala
Lys
Ala
Gly
505
Gly
Gly
Gln
Gly
Asgn
585
Lys
Ala
Thr
Leu
Ser

665
Gln

Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Gly
Ile
Val
Asn
330
Pro
Thr
Asp
Ala
Thr
419
Gln
Gly
Glu
Ala
Ile
430
val
Gly
Gly
Ala
Lys
570
Ile
Asp
Ser
Glu
Ser
650
Gly

Leu

Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Gln
Ser
Tyr
315
Lys
Ile
val
Lys
Gly
395
Phe
Thr
Ser
Asn
Asp
475
Thr
Bla
Gln
Thr
Leu
555
Thr
Agp
Lys
Gln
Gly
635
Leu

val

Asp

Tyr
vVal
220
Gly
Agn
Gly
Asp
Leu
300
Asp
Gly
Thr
Gly
Ser
380
Leu
Ala
Asn
Asp
Ala
460
Asn
Leu
Asp
Leu
Glu
540
Thr
Val
Ala
Leu
Asn
620
Ile
Ser

Lys

Lys

Asn
205
Val
Asn
Asgsn
Ser
Thr
285
Ser
Ala
Ile
val
Leu
365
Gly
Thr
Glu
Leu
Glu
445
Glu
Thr
Ala
Gly
Arg
525
Lys
Asp
Lys
Ser
Thr
605
Ile
Vval
Gly
Ala

Leu
685

150
Leu

Ser
Ile
Pro
Asgp
270
Ile
Ala
Leu
Thr
Glu
350
Met
Gln
Phe
Asgsp
Val
430
Ser
His
Ser
Gly
Asn
510
Thr
Thr
Ala
Leu
Val
590
Gly
Ile
Leun
Ala
Gly

670
Phe

Ser
Gly
Phe
Ala
255
Gly
Hig
Thr
Lys
Gly
335
Fro
Lys
Asp
Lys
Gly
415
Lys
Lys
Val
Asp
Asn
495
Ile
Leu
Thr
Thr
Thr
575
Glu
Leu
Ala
Thr
Gly
655
Thr

Lys

Leu
Lys
Thr
240
Asp
Thr
Asp
Glu
Gly
320
Leu
Ser
Asp
Leu
Lys
400
Leu
Val
Leu
Glu
Lys
480
Ala
Thr
Leu
Ile
Leu
560
Asp
Asp
Lys
Gly
Lys
640
Asn

Ala

Ala
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Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp Leu Ala Val Thr Lys Asn Pro
690 695 700
Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn Pro Ile Asn Gly Thr Ala Preo Thr Thr
705 710 715 720
Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp
725 730 735
Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala Thr Gly Ile Asp Gly Ile Asp Ala
740 745 750
Gly Asn Lys Lys Ile Ser Asn Val Ala Asp Gly Asp Ile Ser Pro Thr
755 760 765
Ser Gly Asp Val Val Thr Gly Arg Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys
770 775 780
Gly Ile Arg Val Tyr Gly Asp Glu Val Ser Prg Thr Lys Thr Gln Thr
785 790 795 800
Thr Ala Pro Thr Ala Ser Ser Thr Gln Gly
805 810

<210> 44
<211> 1000
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
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Met
Gly
Gln
Tyr
Ser
65

Asn
Ala
Ser
Val
Thr
145
Asp
Tyr
Val
Gly
Asn
225
Asn

Ile

Val

Gly
Gln
Trp
Asn
50

Val
Asn
Thr
Leu
Lys
130
Leu
Ile
Asn
Val
Asn
210
Asn
Ala
Thr

Gly

Ile
Lys
Ala
35

Ser
Lys
Lys
Gly
Gly
115
Leu
Lys
Thr
Leu
Ser
195
Ile
Pro
Ile
Val

Val
275

Tyr
Val
20

Asn
Gln
Gln
Aszsn
Ile
100
Ala
Ser
Gln
Ala
Ser
180
Gly
Phe
Ala
Thr
Glu

260
Asp

Leu
Glu
Asn
Asn
Ile
Gln
85

Thr
Asp
Gly
Val
Ala
165
Leu
Lys
Thr
Asp
Gly
245

Pro

Phe

ES 2616533 T3

Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
70

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
150
Asp
Asn
Thr
Ile
Gln
230
Leu

Ser

Thr

Ala
Gly
Val
Thr
55

Ala
Aszsn
Ser
Val
Ser
135
Glu
Arg
Lys
Val
Gly
215
Asp
Val
Thr

Asp

Aszp
Asn
Asn
40

Ile
Gly
Asn
Val
Thr
120
Asp
Tyr
Ser
Gly
Tyr
200
Leu
Leu
Asp
Asp

Thr
280

79

Gln
Ala
25

Tyr
Leu
Thr
Thr
Gly
105
Phe
Ala
Arg
Gly
Thr
185
Glu
Asp
Ser
Val
Ser

265
Ile

Asn
10

Ile
Lys
Phe
Tyr
Leu
90

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
170
Val
Ala
Asp
Asn
Val
250

Asn

Thr

Asp
Thr
Thr
Gly
Asn
75

Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
155
Thr
Ser
Ile
Thr
Leu
235
Lys
Lys

Glu

Pro
Leu
Asn
Met
60

Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
140
Leu
Ser
Ala
Arg
Thr
220
Ser
Lys
Lys

Gly

Thr
Ser
Asn
45

Arg
Thr
Thr
Tyr
Gly
125
Thr
Val
Asn
Thr
Asn
205
Leu
Glu
Thr
Lys

Asp
285

Gly
Ala
30

Leu
Glu
Gly
Thr
Ala
110
Ala
Asp
Gly
Gly
Glu
190
Ala
Asn
Ser
Asn
Thr

270
Ala

Asn
15

Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
95

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile
175
Glu
Ile
Lys
Gly
Ser
255
Phe

Thr

Gln
Asn
Thr
Pro
Ala
g0

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
160
Thr
Lys
Thr
Ile
Lys
240
Pro

Thr

Asp



Asp
Lys
305
Gly
Asp
Tyr
val
Agn
385
Lys
Asp
Leu
Asgp
Phe
465
Asn
Glu
Pro
Val
Asn
545
Gly
Val
Thr
Asp
Asp
625
Thr
Lys
Ile
Thr
Ser
705
Asp
Ala
Lys

Asn

val

Lys
290
Leu
Asn
Gly
Asn
Phe
370
Thr
Glu
BAla
Ile
Ala
450
Thr
Asn
vVal
Thr
Vval
530
Asn
Val
Thr
Thr
Ser
610
Gly
Lys
Ser
Thr
Ala
690
Lys
Ser
Ile
Ala
Phe

770
val

Lys
Ala
aAla
Phe
Gly
355
Lys
Phe
Lys
Glu
Phe
435
Gly
Asn
vVal
Val
Val
515
Lys
Lys
Asn
Gly
Asn
595
Thr
Phe
Leu
Gly
Leu
675
Ile
Asp
Gly
Ser
Asp
755

Thr

Lys

Leu
Asn
Thr
Thr
340
Ser
Leu
Ala
Trp
Ile
420
Ala
Asn
Ile
Leun
Ser
500
Ser
Lys
Lys
Ser
Arg
580
Gly
Thr
Ser
Ser
Ile
660
Ala
Lys
Ala
Ala
Asp
740
Asn

Ser

Phe

Thr
Phe
Thr
325
Ile
Asp
Ser
Lys
Arg
405
Gln
Thr
Lys
Gly
Thr
485
Gly
Ala
Ala
Lys
Ile
5&65
Met
Ser
Asn
Val
Ile
645
Ala
Gln
Leu
Val
Lys
725
Val
Lys

Thr

Thr

ES 2616533 T3

Thr
Ser
310
ala
Lys
Ser
Leu
Leu
390
Thr
Lys
Lys
Lys
Gly
470
Lys
Glu
Glu
Asn
Thr
550
Thr
Ser
Thr
Sear
Lys
630
Gly
Leu
Asp
Thr
Asn
710
Ile
Lys
Asn

Thr

Leu

Ser
295
Thr
Asn
Ser
Leu
Asn
375
Agp
Ala
Ser
Gln
Ile
455
Thr
Leu
Ala
Ala
Ser
535
Phe
Phe
Ser
Thr
Ala
615
Asn
Ala
Lys
Ala
Gly
695
Gly
Gly
Gln
Gly
Asn

775
Lys

Lys
Asp
aAsp
Glu
Gly
360
Met
Ala
Leu
Lys
Ala
440
Ser
Gly
Ile
val
Asn
520
Pro
Thr
Asp
Ala
Thr
600
Gln
Gly
Glu
Ala
Ile
680
val
Gly
Gly
Ala
Lys
760

Ile

Asp

80

Ser
Ile
Gly
Asn
345
val
Thr
Ser
Asn
val
425
Gly
Asn
Gln
Ser
Tyr
505
Lys
Ile
val
Lys
Gly
585
Phe
Thr
Ser
Asn
Agp
665
Thr
Ala
Gln
Thr
Leu
745
Thr

Asp

Lys

Val
Leu
Val
330
Phe
Met
BAla
Asn
Val
410
Thr
Ser
Gly
Asp
Leu
450
Asp
Gly
Thr
Gly
Ser
570
Leu
Ala
Asn
Asp
Ala
650
Asn
Leu
Asp
Leu
Glu
730
Thr
val

Ala

Leu

Glu
Leu
315
Gly
Thr
Tyr
Leun
Leu
395
Tyr
Leu
Gly
Ser
Thr
475
Ser
Ala
Ile
val
Leu
555
Gly
Thr
Glu
Leu
Glu
635
Glu
Thr
Ala
Gly
Arg
715
Lys
Asp
Lys
Ser

Thr

Ser
300
Ser
Lys
Leu
Agp
Thr
380
Thr
Ser
Thr
Asn
Agsp
460
Ile
Ala
Leu
Thr
Glu
540
Met
Gln
Phe
Asp
Vval
€20
Ser
His
Ser
Gly
Asn
700
Thr
Thr
Ala
Leu
val

780
Gly

Tyr
Asp
Arg
Gly
Asp
365
Thr
Asp
Lys
Pro
Asn
445
Gly
His
Thr
Lys
Gly
525
Pro
Lys
Asp
Lys
Gly
605
Lys
Lys
val
Asp
Asn
685
Ile
Leun
Thr
Thr
Thr
765
Glu

Leu

Val
Gly
Arg
Ser
350
Gln
Ser
Asp
Thr
Asp
430
Ala
Thr
Asp
Glu
Gly
510
Leu
Ser
AsSp
Leu
Lys
580
Leu
Val
Leu
Glu
Lys
670
Ala
Thr
Leu
Ile
Leu
750
Asp

Asp

Lys

Thr
Arg
Len
335
Lys
Asn
Len
Ser
Glu
415
Ser
Gly
Ile
Ala
Glu
495
Ala
Val
Thr
Ile
Asn
575
Gly
Thr
Ser
Ala
val
655
Ser
Thr
val
Gly
Ser
735
Ala
Gly

Asn

Thr

Asn
Ser
320
Ser
Gln
Gly
Ala
Asn
400
Val
Gly
Tle
Thr
Ile
480
Glu
Lys
Asp
Asp
Glu
560
Gln
Asp
Ile
Arg
Ser
640
Thr
Ser
Gly
Asn
val
720
Glu
Tyr
Leu

Gly

Lle
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785 790 795 800
Ala Thr Glu Ser Leu Asn Ala Ser Gln Asn Ile Ile Ala Gly Gly Thr
805 810 815
Val Thr Val Gly Gly Glu Thr Glu Gly Ile Val Leu Thr Lys Ser Gly
820 825 830
Ser Gly Asn Asp Arg Thr Leu Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala
835 840 845
Thr Asp Gly Ile Lys Val Ser Gly Val lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr
B50 855 860
Asp Ala Val Asn Lys Gly Gln Leu Asp Lys Leu Phe Lys Ala Ile Asn
B65 870 875 880
Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp Leu Ala Val Thr Lys Asn Pro Asn Gln
885 890 895
Thr Ser Ile Phe Asn Pro Ile Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys
g00 905 910
Asp Ala Val Asp Lys Leu Thr Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser
915 920 925
Lys Val Gly Ile Leu Ala Thr Gly Ile Asp Gly Ile Asp Ala Gly Asn
930 935 8940
Lys Lys Ile Ser Asn Val Ala Asp Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly
945 950 955 260
Asp Val Val Thr Gly Arg Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys Gly Ile
965 870 875
Arg Val Tyr Gly Asp Glu Val Ser Pro Thr Lys Thr Gln Thr Thr Ala
980 985 990
Pre Thr Ala Ser Ser Thr Gln Gly
995 1000

<210> 45
<211> 922
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
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Met
Gly
Gln
Tyr
Ser
65

Asn
Ala
Ser
Val
Thr
145
Aszp
Tyr

Val

Gly
Gln
Trp
Azn
50

Val

Asn

Thr

Lys
130
Leu
Ile
Asn

Val

Ile
Lys
Ala
35

Ser
Lys
Lys
Gly
Gly
115
Leu
Lys
Thr

Leu

Ser

Tyr
Val
20

Azn
Gln
Gln
Asn
Ile
100
Ala
Ser
Gln
Ala
Ser

180
Gly

Leu
Glu
Azn
Azn
Ile
Gln
85

Thr
Asp
Gly
Val
Ala
165
Leu

Lys

ES 2616533 T3

Lys

Gly
Gly
Thr
70

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
150
Azp

Asn

Thr

Ala
Gly
Val
Thr
55

Ala
Asn
Ser
Val
Ser
135
Glu
Arg
Lys

Val

Asp
Asn
Azn
40

Ile
Gly
Asn
Val
Thr
120
Aszp
Tyr
Ser

Gly

Tyr

82

Gln
Ala
25

Tyr
Leu
Thr
Thr
Gly
105
Phe
Ala
Arg
Gly
Thr

185
Glu

Asn
10

Ile
Lys
Phe
Tyr
Leu
90

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
170
Val

Ala

Asp
Thr
Thr
Gly
Asgn
75

Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
155
Thr

Ser

Ile

Pro

Asgn
Met
60

Thr
Gln
Asn
Gly
Aszp
140
Leu
Ser

Ala

Arg

Thr
Ser
Asgn
45

Arg
Thr
Thr
Tyr
Gly
125
Thr
Val
Asgn

Thr

Asn

Gly
Ala
30

Leu
Glu
Gly
Thr
Ala
110
Ala
Aszsp
Gly
Gly
Glu

190
Ala

Asn
15

Thr
Thr
Aszsp
Aszsp
Leu
95

Gly
Gly
Ala
Aszsp
Ile
175
Glu

Ile

Gln
Asn
Thr
Pro
Ala
80

Glu
Phe
Thr
Ala
Asgn
160
Thr
Lys

Thr



Gly
Asn
225
Asn
Ile
Val
Asp
Lys
305
Gly
Asp
Tyr
Val
Ile
385
Ala
Glu
Ala
val
Thr
465
Ile
Asn
Gly
Thr
Ser
545
Ala
val
Ser
Thr
val
625
Gly
Ser

Ala

Gly

Asn
210
Asn
Ala
Thr
Gly
Lys
230
Leu
Asn
Gly
Agn
Phe
370
Thr
Ile
Glu
Lys
Asp
450
AsSp
Glu
Gln
Asp
Ile
530
Arg
Ser
Thr
Ser
Gly
610
Asn
val
Glu

Tyr

Leu
690

195
Ile

Pro
Ile
Val
Val
275
Lys
Ala
Ala
Phe
Gly
355
Lys
Phe
Asn
Glu
Pro
435
val
Asn
Gly
Val
Thr
515
Asp
Asp
Thr
Lys
Ile
595
Thr
Ser
Asgp
Ala
Lys

675
Asn

Phe
BAla
Thr
Glu
260
Asp
Leu
Asn
Thr
Thr
340
Ser
Leu
Thr
Asn
Val
420
Thr
Val
Asn
Val
Thr
500
Thr
Ser
Gly
Lys
Ser
580
Thr
Ala
Lys
Ser
Ile
660

Ala

Phe

Thr
ASp
Gly
245
Fro
FPhe
Thr
Phe
Thr
325
Ile
Agp
Ser
Agn
Val
405
val
val
Lys
Lys
Asn
485
Gly
Asn
Thr
Phe
Leu
565
Gly
Leu
Ile
Asp
Gly
645
Ser

Asp

Thr

ES 2616533 T3

Ile
Gln
230
Leu
Ser
Thr
Thr
Ser
310
Ala
Lys
Ser
Leu
Ile
390
Leu
Ser
Ser
Lys
Lys
470
Ser
Arg
Gly
Thr
Ser
550
Ser
Ile
Ala
Lys
Ala
630
aAla
Asp

Asn

Ser

Gly
215
Asp
val
Thr
Asp
Ser
295
Thr
Asn
Ser
Leu
Asn
375
Gly
Thr
Gly
Ala
Ala
455
Lys
Ile
Met
Ser
Asn
535
val
Ile
Ala
Gln
Leu
615
Val
Lys
val

Lys

Thr
695

200
Leu

Leu
Asp
Asp
Thr
280
Lys
Asp
Asp
Glu
Gly
360
Met
Gly
Lys
Glu
Glu
440
Asn
Thr
Thr
Ser
Thr
520
Ser
Lys
Gly
Leu
Asp
600
Thr
Asn
Ile
Lys
Asn

680
Thr

83

Asp
Ser
Val
Ser
265
Ile
Ser
Ile
Gly
Asn
345
Val
Thr
Thr
Leu
Ala
425
aAla
Ser
Phe
Phe
Ser
505
Thr
Ala
Asn
Ala
Lys
585
Ala
Gly
Gly
Gly
Gln
665
Gly

Asn

Asp
Asn
val
250
Asn
Thr
Val
Leu
Vval
330
Phe
Met
Ala
Gly
Ile
410
Val
Asn
Fro
Thr
Asp
490
Ala
Thr
Gln
Gly
Glu
570
Ala
Ile
Val
Gly
Gly
650
aAla

Lys

Ile

Thr
Leu
235
Lys
Lys
Glu
Glu
Leu
315
Gly
Thr
Tyr
Leu
Gln
385
Ser
Tyr
Lys
Ile
val
475
Lys
Gly
Phe
Thr
Ser
555
Asn
Asp
Thr
Ala
Gln
635
Thr
Leu

Thr

Asp

Thr
220
Ser
Lys
Lys
Gly
Ser
300
Ser
Lys
Leu
Asgsp
Gly
380
Agsp
Leu
Asp
Gly
Thr
460
Gly
Ser
Leu
Ala
Asn
540
Asp
Ala
Asn
Leau
Asp
620
Leu
Glu
Thr

val

Ala
700

2056
Leu

Glu
Thr
Lys
Asp
285
Tyr
Asp
Arg
Gly
Asp
365
Ser
Thr
Ser
Ala
Ile
445
Val
Leu
Gly
Thr
Glu
525
Leu
Glu
Glu
Thr
Ala
605
Gly
Arg
Lys
Asp
Lys

685
Ser

Asn
Ser
Asn
Thr
270
Ala
Val
Gly
Arg
Ser
350
Gln
Asp
Ile
Ala
Leu
430
Thr
Glu
Met
Gln
FPhe
510
Asp
Val
Ser
His
Ser
590
Gly
Asn
Thr
Thr
aAla
670

Leu

Val

Lys
Gly
Ser
255
Phe
Thr
Thr
Arg
Leu
335
Lys
Asn
Gly
His
Thr
415
Lys
Gly
Pro
Lys
Asp
495
Lys
Gly
Lys
Lys
Val
575
Asp
Asn
Ile
Leu
Thr
655
Thr

Thr

Glu

Ile
Lys
240
Prg
Thr
Asp
Asn
Ser
320
Ser
Gln
Gly
Thr
Asp
400
Glu
Gly
Leu
Ser
Asp
480
Leu
Lys
Leu
Val
Leu
560
Glu
Lys
Ala
Thr
Leu
640
Ile
Leu

Asp

Asp
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Asn
705
Thr
Gly
Ser
Ala
Aszsp
785
Ile
Asn
Phe
Gly
Gly
865
Ser
Gly
Thr
<210> 46
<211> 783
<212> PRT
<213> Atrtificial

<220>

<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay

Gly
Ile
Thr
Gly
Ala
770
Thr
Asn
Gln
Lys
Ser
850
Azn
Gly
Ile

Ala

Val
Ala
Val
Ser
755
Thr
Aszsp
Asp
Thr
Asp
835
Lys
Lys
Aszsp
Arg

Pro
915

Val
Thr
Thr
740
Gly
Aszsp
Ala
Ala
Ser
820
Ala
Val
Lys
Val
val

900
Thr

Lys
Glu
725
Val
Asgn
Gly
Val
Leu
805
Ile
Val
Gly
Ile
Val
885
Tyr

Ala

C de Avibacterium paragallinarum

<400> 46
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Phe
710
Ser
Gly
Aszsp
Ile
Azn
790
Gly
Phe
Asp
Ile
Ser
870
Thr
Gly

Ser

Thr

Gly
Arg
Lys
775
Lys
Thr
Asn
Lys
Leu
855
Aszn
Gly
Asp

Ser

Asn
Glu
Thr
760
Val
Gly
Thr
Pro
Leu
840
Ala
Val
Arg

Glu

Thr
920

84

Lys
Ala
Thr
745
Leu
Ser
Gln
Asp
Ile
825
Thr
Thr
Ala
Gln
val

905
Gln

Asp
Ser
730
Glu
Ser
Gly
Leu
Leu
810
Asn
Thr
Gly
Aszp
Leu
890

Ser

Gly

Lys
715
Gln
Gly
Leu
vVal
Asp
795
Ala
Gly
Ala
Ile
Gly
875
Tyr

Pro

Leu
Asn
Ile
Ser
Lys
780
Lys
Val
Thr
Val
Aszp
860
Aszp

Ala

Thr

Thr
Ile
Val
Gly
765
Ala
Leu
Thr
Ala
Asn
845
Gly
Ile

Leu

Lys

Gly
Ile
Leu
750
Ala
Gly
Phe
Lys
Pro
830
Thr
Ile
Ser

Met

Thr
910

Ala
735
Thr
Gly
Thr
Lys
Asn
815
Thr
Gly
Aszsp
Pro
Gln

895
Gln

Lys
720
Gly
Lys
Aszn
Ala
Ala
€00
Pro
Thr
Trp

Ala

Thr
880
Lys

Thr



Met
Gly
Gln
Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
Val
Thr
145
Asp

Tyr

Gly
Gln
Trp
Asn
50

Val
Asn
Thr
Leu
Lys
130
Leu

Ile

Asn

Ile
Lys
Ala
35

Ser
Lys
Lys
Gly
Gly
115
Leu
Lys

Thr

Leu

Tyr
vVal
20

Asn
Gln
Gln
Asn
Ile
100
Ala
Ser
Gln

Ala

Ser
180

Leu
Glu
Asn
Asn
Ile
Gln
85

Thr
Asp
Gly
Val
ala

165
Leu

ES 2616533 T3

Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
70

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
150

Asp

Asn

Ala
Gly
Val
Thr
55

Ala
Asn
Ser
vVal
Ser
135
Glu

Arg

Lys

Asp
Asn
Asn
49

Ile
Gly
Asn
vVal
Thr
120
Asp
Tyr

Ser

Gly

85

Gln
Ala
25

Tyr
Leu
Thr
Thr
Gly
105
Phe
Ala
Arg

Gly

Thr
185

Asn
10

Ile
Lys
Phe
Tyr
Leu
80

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly

170
vVal

Asp
Thr
Thr
Gly
Asn
75

Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
155

Thr

Ser

Pro
Leu
Asn
Met
60

Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
140
Leu

Ser

Ala

Thr
Ser
Asn
45

Arg
Thr
Thr
Tyr
Gly
125
Thr
Val

Asn

Thr

Gly
Ala
30

Leu
Glu
Gly
Thr
Ala
110
Ala
Asp
Gly
Gly

Glu
190

Asn
15

Thr
Thr
Asp
Asp
Leu
85

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile

175
Glu

Gln
Asn
Thr
Pro
Ala
80

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
160

Thr

Lys



val
Gly
Asn
225
Gly
Asp
Leu
Agp
Gly
305
Thr
Gly
Ser
Leu
Ala
385
Asn
Agp
Ala
Asn
Leu
465
Asp
Leu
Glu
Thr
val
545
Ala
Leu
Asn
Ile
Ser
625
Lys
Lys

val

Thr

Val
Asgn
210
Asn
Ser
Thr
Ser
Ala
290
Ile
val
Leu
Gly
Thr
370
Glu
Leu
Glu
Glu
Thr
450

Ala

Gly

Lys
Asp
530
Lys
Ser
Thr
Ile
Val
610
Gly
Ala
Leu

Thr

Ala

Ser
195
Ile
Pro
Asp
Ile
aAla
275
Leu
Thr
Glu
Met
Gln
355
Phe
Asp
Val
Ser
His
435
Ser
Gly
Asn
Thr
Thr
515
Ala
Leu
val
Gly
Ile
525
Leu
Ala
Gly
Fhe
Lys

675
Fro

Gly
Phe
Ala
Gly
His
260
Thr
Lys
Gly
Pro
Lys
340
Asp
Lys
Gly
Lys
Lys
420
Vval
Asp
Asn
Ile
Leu
500
Thr
Thr
Thr
Glu
Leu
580
Ala
Thr
Gly
Thr
Lys
660

Asn

Thr

Lys
Thr
Asp
Thr
245
Asp
Glu
Gly
Leu
Ser
325
Asp
Leu
Lys
Leu
Val
405
Leu
Glu
Lys
Ala
Thr
485
Leu
Ile
Leu
Asp
Asp
565
Lys
Gly
Lys
Asn
Ala
645
Ala

Pro

Thr

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Gln
230
Ile
ala
Glu
2la
val
310
Thr
Ile
Asn
Gly
Thr
390
Ser
2la
Vval
Ser
Thr
470
val
Gly
Ser
Ala
Gly
550
Asn
Thr
Gly
Ser
Ala
€30
Asp
Ile

Asn

Phe

Val
Gly
215
Asp
Thr
Ile
Glu
Lys
295
Asp
Asp
Glu
Gln
Agp
375
Ile
Arg
Ser
Thr
Ser
455
Gly
Asn
Val
Glu
Tyr
535
Leu
Gly
Ile
Thr
Gly
615
Ala
Thr
Asn

Gln

Lys

Tyr
200
Leu
Leu
Phe
Agn
Glu
280
Fro
val
Asn
Gly
val
360
Thr
Asp
Asp
Thr
Lys
440
Ile
Thr
Ser
Asp
Ala
520
Lys
Asn
Val
Ala
val
600
Ser
Thr
Asp
Asp
Thr

680
Asp

86

Glu
Asgp
Ser
Thr
Asn
265
val
Thr
val
Asn
val
345
Thr
Thr
Ser
Gly
Lys
425
Ser
Thr
Ala
Lys
Ser
505
Ile
Ala
Phe
val
Thr
585
Thr
Gly
Asp
Ala
Ala
665

Ser

Ala

Ala
Asp
Asn
Asn
250
Val
Val
Val
Lys
Lys
330
Asn
Gly
Asn
Thr
Phe
410
Leu
Gly
Leu
Ile
ABp
490
Gly
Ser
Asp
Thr
Lys
570
Glu
Val
Asn
Gly
val
650
Leu

Ile

val

Ile
Thr
Leu
235
Ile
Leu
Ser
Ser
Lys
315
Lys
Ser
Arg
Gly
Thr
395
Ser
Ser
Ile
Ala
Lys
475
Ala
2la
Agp
Asn
Ser
555
Phe
Ser
Gly
Asp
Ile
635
Asn
Gly

Fhe

Asp

Arg
Thr
220
Ser
Gly
Thr
Gly
Ala
300
Ala
Lys
Ile
Met
Ser
380
Asn
Val
Ile
Ala
Gln
480
Leu
Val
Lys
val
Lys
540
Thr
Thr
Leu
Gly
Arg
£20
Lys
Lys
Thr

Asn

Lys

Asn
205
Leu
Glu
Gly
Lys
Glu
285
Glu
Asn
Thr
Thr
Ser
365
Thr
Ser
Lys
Gly
Leu
445
Asp
Thr
Asn
Tle
Lys
525
Asn
Thr
Leu
Asn
Glu
605
Thr
val
Gly
Thr
Pro

685
Leun

Ala
Agn
Ser
Thr
Leu
270
Ala
Ala
Ser
Phe
Phe
350
Ser
Thr
Ala
Asn
Ala
430
Lys
Ala
Gly
Gly
Gly
510
Gln
Gly
Asn
Lys
Ala
590
Thr
Leu
Ser
Gln
Asp
670

Ile

Thr

Ile
Lys
Gly
Gly
255
Ile
val
Asn
Bro
Thr
335
Asp
aAla
Thr
Gln
Gly
415
Glu
Ala
Ile
val
Gly
495
Gly
aAla
Lys
Ile
Asp
575
sSer
Glu
Ser
Gly
Leu
655
Leu

Asn

Thr

Thr
Ile
Lys
240
Gln
Ser
Tyr
Lys
Ile
320
val
Lys
Gly
Phe
Thr
400
Ser
Asn
Asp
Thr
Ala
480
Gln
Thr
Leu
Thr
Asp
560
Lys
Gln
Gly
Leu
val
640
Asp
Ala
Gly

Ala
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705
Asp

Asp

Ala

Thr
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<211> 930
<212> PRT
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<220>
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Gly
Ile
Leu

Lys
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Thr
Ile
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Met

755
Thr

Gly
Asp
Pro
740
Gln

Gln

Trp
Ala
725
Thr
Lys

Thr
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Gly
710
Gly
Ser

Gly

Thr

695
Ser

Asn
Gly
Ile

Ala
775

Lys
Lys
Asp
Arg

760
Pro

87

val
Lys
Val
745
Val

Thr

Gly
Ile
730
Val
Tyr

Ala

Ile
715
Ser
Thr
Gly

Ser

700
Leu

Asn
Gly
Asp

Ser
780

Ala
Val
Arg
Glu

765
Thr

Thr
Ala
Gln
750
Val

Gln

Gly
Asp
735
Leu

Ser

Gly

Ile
720
Gly
Tyr

Pro



Met
Asn
Ser
Val
Ser
65

Glu
Arg
Lys
Val
Gly
145
Asp
Val
Thr
Asp
Ser
225
Thr
Asn
Ser
Leu
Asn

305
Asp

Gly
Asn
Val
Thr
50

Asp
Tyr
Ser
Gly
Tyr
130
Leu
Leu
Asp
Asp
Thr
210
Lys
Asp
Asp
Glu
Gly
290
Met

Ala

Thr
Thr
Gly
35

Phe
Ala
Arg
Gly
Thr
115
Glu
Asp
Ser
Val
Ser
195
Ile
Ser
Ile
Gly
Aszsn
275
Val

Thr

Ser

Tyr
Leu
20

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
100
Val
Ala
Asp
Asn
Val
180
Asn
Thr
Val
Leu
Val
260
Phe
Met

Ala

Asn

Asn
Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
85

Thr
Ser
Ile
Thr
Leu
165
Lys
Lys
Glu
Glu
Leu
245
Gly
Thr
Tyr
Leu

Leu
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Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
70

Leu
Ser
Ala
Arg
Thr
150
Ser
Lys
Lys
Gly
Ser
230
Ser
Lys
Leu
Asp
Thr

310
Thr

Thr
Thr
Tyr
Gly
55

Thr
Val
Asn
Thr
Asn
135
Leu
Glu
Thr
Lys
Asp
215
Tyr
Asp
Arg
Gly
Asp
295
Thr

Asp

Gly
Thr
Ala
40

Ala
Asp
Gly
Gly
Glu
120
Ala
Asn
Ser
Azn
Thr
200
Ala
Val
Gly
Arg
Ser
280
Gln

Ser

Asp

88

Asp
Leu
25

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile
105
Glu
Ile
Lys
Gly
Ser
185
Phe
Thr
Thr
Arg
Leu
265
Lys
Asn

Leu

Ser

Ala
10

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
90

Thr
Lys
Thr
Ile
Lys
170
Pro
Thr
Asp
Asn
Ser
250
Ser
Gln
Gly
Ala

Asn

Asn
Ala
Ser
Val
Thr
75

Asp
Tyr
Val
Gly
Asn
155
Asn
Ile
Val
Asp
Lys
235
Gly
Asp
Tyr
Val
Asn

315
Lys

Asn
Thr
Leu
Lys
60

Leu
Ile
Asn
Val
Asn
140
Asn
Ala
Thr
Gly
Lys
220
Leu
Asn
Gly
Asn
Phe
300
Thr

Glu

Lys
Gly
Gly
45

Leu
Lys
Thr
Leu
Ser
125
Ile
Pro
Ile
Val
Val
205
Lys
Ala
Ala
Phe
Gly
285
Lys

Phe

Lys

Asn
Ile
30

Ala
Ser
Gln
Ala
Ser
110
Gly
Phe
Ala
Thr
Glu
190
Asp
Leu
Asn
Thr
Thr
270
Ser

Leu

Ala

Trp

Gln
15

Thr
Asp
Gly
Val
Ala
95

Leu
Lys
Thr
Asp
Gly
175
Pro
Phe
Thr
Phe
Thr
255
Ile
Asp
Ser

Lys

Arg

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
80

Asp
Asn
Thr
Ile
Gln
160
Leu
Ser
Thr
Thr
Ser
240
Ala
Lys
Ser
Leu
Leu

320
Thr



Ala
Ser
Gln
Ile
385
Thr
Leu
Ala
Ala
Ser
465
Phe
Phe
Ser
Thr
Ala
545
Asn
Ala
Lys
Ala
Gly
625
Gly
Gly
Gln
Gly
Asn
705
Lys
Ala
Thr
Leu
Ser
785

Gln

Asp

Leu
Lys
Ala
370
Ser
Gly
Ile
Val
Asn
450
Prg
Thr
Asp
Ala
Thr
530
Gln
Gly
Glu
Ala
Tle
610
Val
Gly
Gly
Ala
Lys
650
Ile
Asp
Ser
Glu
Ser
770
Gly

Leu

Leu

Asn
Val
355
Gly
Asn
Gln
Ser
Tyr
435
Lys
Ile
Vval
Lys
Gly
515
Phe
Thr
Ser
Asn
Asp
595
Thr
Ala
Gln
Thr
Leu
675
Thr
Asp
Lys
Gln
Gly
755
Leu
val

Asp

Ala

val
340
Thr
Ser
Gly
Asp
Leu
420
Asp
Gly
Thr
Gly
Ser
500
Leu
Ala
Asn
Asp
Ala
580
Asn
Leu
Asp
Leu
Glu
660
Thr
Val
Ala
Leu
Asn
740
Ile
Ser
Lys

Lys

Val
820

325
Tyr

Leu
Gly
Ser
Thr
405
Ser
Ala
Ile
val
Leu
485
Gly
Thr
Glu
Leu
Glu
565
Glu
Thr
Ala
Gly
Arg
645
Lys
Asp
Lys
Ser
Thr
725
Ile
val
Gly
Ala
Leu

805
Thr
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Ser
Thr
Asn
Asp
390
ILle
Ala
Leu
Thr
Glu
470
Met
Gln
Phe
Asp
Val
550
Ser
His
Ser
Gly
Asn
630
Thr
Thr
Ala
Leu
val
710
Gly
Ile
Leu
ala
Gly
790

Phe

Lys

Lys
Pro
Asn
375
Gly
His
Thr
Lys
Gly
455
Pro
Lys
Asp
Lys
Gly
535
Lys
Lys
val
Asp
Asn
615
Ile
Leu
Thr
Thr
Thr
695
Glu
Leu
BAla
Thr
Gly
775
Thr

Lys

Asn

Thr
Asp
360
Ala
Thr
Asp
Glu
Gly
440
Leu
Ser
Asp
Leu
Lys
520
Leu
Vval
Leu
Glu
Lys
600
Ala
Thr
Leu
Ile
Leu
680
Asp
AsSp
lys
Gly
Lys
760
Asn
Ala

Ala

Pro

89

Glu
345
Ser
Gly
Ile
Ala
Glu
425
2la
val
Thr
Ile
Asn
505
Gly
Thr
Ser
Ala
Val
585
Ser
Thr
Val
Gly
Ser
665
aAla
Gly
Asn
Thr
Gly
745
Ser
Ala
Asp

Ile

Asn
825

330
val

Gly
Ile
Thr
Ile
410
Glu
Lys
Agp
Asgp
Glu
490
Gln
Asp
Ile
Arg
Ser
570
Thr
Ser
Gly
Asn
Val
650
Glu
Tyr
Leu
Gly
Ile
730
Thr
Gly
Ala
Thr
Asn

810
Gln

Asp
Leu
Asp
Phe
395
Asn
Glu
Pro
Val
Asn
475
Gly
Val
Thr
Asp
Asp
555
Thr
Lys
Tle
Thr
Ser
635
Asp
Ala
Lys
Asn
Val
715
Ala
val
Ser
Thr
Asp
795

Asp

Thr

Ala
Ile
Ala
380
Thr
Asn
Val
Thr
Val
460
Asgn
Val
Thr
Thr
Ser
540
Gly
Lys
Ser
Thr
Ala
620
Lys
Ser
Ile
Ala
Phe
700
vVal
Thr
Thr
Gly
Asp
780
Ala

Ala

Ser

Glu
Fhe
365
Gly
Asn
vVal
vVal
val
445
Lys
Lys
Asn
Gly
Asn
525
Thr
Phe
Leu
Gly
Leu
605
Ile
Asp
Gly
Ser
Agp
685
Thr
Lys
Glu
val
Asn
765
Gly
Val

Leu

Ile

Ile
350
Ala
Asn
Ile
Leu
Ser
430
Ser
Lys
Lys
Ser
Arg
510
Gly
Thr
Ser
Ser
Ile
590
Ala
Lys
Ala
Ala
Asp
670
Asn
Ser
Phe
Ser
Gly
750
Asp
Ile
Asn

Gly

Phe
830

335
Gln

Thr
Lys
Gly
Thr
415
Gly
Ala
Ala
Lys
Ile
495
Met
Ser
Asn
Val
Ile
575
Ala
Gln
Leu
Val
Lys
655
val
Lys
Thr
Thr
Leu
735
Gly
Arg
Lys
Lys
Thr

8l5
Asn

Lys
Lys
Lys
Gly
400
Lys
Glu
Glu
Asn
Thr
480
Thr
Ser
Thr
Ser
Lys
560
Gly
Leu
Asp
Thr
Asn
640
Ile
Lys
Asn
Thr
Leu
720
Asn
Glu
Thr
val
Gly
800

Thr

Pro
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Ile Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys Leu

835 840 845
Thr Thr Ala Val Asgn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val Gly Ile Leu Ala
850 855 860
Thr Gly Ile Asp Gly Ile Asp Ala Gly Asn Lys Lys Ile Ser Asn Val
865 870 875 880
Ala Asp Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly Asp Val Val Thr Gly Arg
885 890 885
Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys Gly Ile Arg Val Tyr Gly Asp Glu
200 9205 910
Val Ser Pro Thr Lys Thr Gln Thr Thr Ala Prco Thr Ala Ser Ser Thr
915 920 925
Gln Gly
930
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<220>
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Met
Asn
Ser
Val
Ser

65
Glu

Lys
Val
Gly
145
Asp
Val
Thr
Asp
Ser
225
Thr
Asn

Ser

Leu

Gly
Asn
Val
Thr
50

Aszp
Tyr
Ser
Gly
Tyr
130
Leu
Leu
Aszp
Asp
Thr
210
Lys
Aszp
Aszp

Glu

Gly
290

Thr
Thr
Gly
35

Phe
Ala
Arg
Gly
Thr
115
Glu
Asp
Ser
Val
Ser
195
Ile
Ser
Ile
Gly
Azn

275
Val

Tyr
Leu
20

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
100
Val
Ala
Asp
Asn
Val
180
Asn
Thr
Val
Leu
Val
260
Phe

Met

Asn
Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
85

Thr
Ser
Ile
Thr
Leu
165
Lys
Lys
Glu
Glu
Leu
245
Gly

Thr

Tyr
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Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
70

Leu
Ser
Ala
Arg
Thr
150
Ser
Lys
Lys
Gly
Ser
230
Ser
Lys

Leu

Asp

Thr
Thr
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
Thr
Asn
135
Leu
Glu
Thr
Lys
Asp
215
Tyr
Asp
Arg
Gly

Asp
295

Gly
Thr
Ala
40

Ala
Azp
Gly
Gly
Glu
120
Ala
Azn
Ser
Azn
Thr
200
Ala
Val
Gly
Arg
Ser

280
Gln

91

Asp
Leu
25

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile
105
Glu
Ile
Lys
Gly
Ser
185
Phe
Thr
Thr
Arg
Leu
265
Lys

Asn

Ala
10

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
80

Thr
Lys
Thr
Ile
Lys
170
Pro
Thr
Asp
Asn
Ser
250
Ser

Gln

Gly

Asn
Ala
Ser
Val
Thr
75

Asp
Tyr
Val
Gly
Asn
155
Asn
Ile
Val
Asp
Lys
235
Gly
Asp
Tyr

Val

Asn
Thr
Leu
Lys
60

Leu
Ile
Asn
Val
Asn
140
Asn
Ala
Thr
Gly
Lys
220
Leu
Asn
Gly

Aszn

Phe
300

Lys
Gly
Gly
45

Leu
Lys
Thr
Leu
Ser
125
Ile
Pro
Ile
Val
Val
205
Lys
Ala
Ala
Phe
Gly

285
Lys

Asn
Ile
30

Ala
Ser
Gln
Ala
Ser
110
Gly
Phe
Ala
Thr
Glu
130
Asp
Leu
Asn
Thr
Thr
270

Ser

Leu

Gln
15

Thr
Asp
Gly
Val
Ala
85

Leu
Lys
Thr
Asp
Gly
175
Pro
Phe
Thr
Phe
Thr
255
Ile
Asp

Ser

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
g0

Asp
Asn
Thr
Ile
Gln
160
Leu
Ser
Thr
Thr
Ser
240
Ala
Lys

Ser

Leu



Asn
305
Gly
Thr
Gly
Ala
Ala
385
Lys
Ile
Met
Ser
Asn
465
val
Ile
Ala
Gln
Leu
545
val
Lys
val
Lys
Thr
625
Thr

Leu

Gly

Lys
705
Lys
Thr
Asn
Lys
Leun

785
Asn

Met
Gly
Lys
Glu
Glu
370
Asn
Thr
Thr
Ser
Thr
450
Ser
Lys
Gly
Leu
Asp
530
Thr
Asn
Ile
Lys
Asn
610
Thr
Leu
Asn
Glu
Thr
690
val
Gly
Thr
Pro
Leu
770
Ala

Val

Thr
Thr
Lenu
Ala
355
aAla
Ser
Phe
Phe
Ser
435
Thr
aAla
Asn
Ala
Lys
515
aAla
Gly
Gly
Gly
Gln
595
Gly
Asn
Lys
Ala
Thr
€75
Leu
Ser
Gln
Asp
Ile
755
Thr
Thr

Ala

Ala
Gly
Lle
340
Val
Asn
Preo
Thr
Asp
420
Ala
Thr
Gln
Gly
Glu
500
Ala
Ile
Val
Gly
Gly
580
Ala
Lys
Ile
Asp
Ser
660
Glu
Ser
Gly
Leu
Leu
740
Asn
Thr
Gly

Asp

Leu
Gln
325
Ser
Tyr
Lys
Ile
val
405
Lys
Gly
Phe
Thr
Ser
485
Asn
Asp
Thr
Ala
Gln
565
Thr
Leu
Thr
Asp
Lys
645
Gln
Gly
Leu
vVal
Asp
725
Ala
Gly
Ala
Ile

Gly

ES 2616533 T3

Gly
310
Asp
Leu
Asgp
Gly
Thr
3980
Gly
Ser
Len
Ala
Asn
470
Asgp
Ala
Asgn
Leu
Asp
550
Leu
Glu
Thr
val
Ala
630
Leu
Asn
Ile
Ser
Lys
F10
Lys
Val
Thr
val
Asp

790
Asp

Ser
Thr
Ser
Ala
Ile
375
val
Leu
Gly
Thr
Glu
455
Leu
Glu
Glu
Thr
Ala
535
Gly
Arg
Lys
Asp
Lys
615
Ser
Thr
Ile
Val
Gly
695
Ala
Leu
Thr
ala
Asn
775
Gly

Ile

Asp
Ile
Ala
Leu
360
Thr
Glu
Met
Gln
Phe
440
Agp
val
Ser
His
Ser
520
Gly
Asn
Thr
Thr
Ala
600
Leu
val
Gly
Ile
Leu
680
2la
Gly
FPhe
Lys
Fro
760
Thr
Ile

Ser

92

Gly
His
Thr
345
Lys
Gly
Pro
Lys
Asp
425
Lys
Gly
Lys
Lys
Val
505
Asp
Asn
Ile
Leu
Thr
585
Thr
Thr
Glu
Leu
Ala
665
Thr
Gly
Thr
Lys
Asn
745
Thr
Gly
Asp

Pro

Thr
Asp
330
Glu
Gly
Leu
Ser
Asp
410
Leu
Lys
Leu
val
Leu
490
Glu
Lys
Ala
Thr
Leu
570
Ile
Leu
Asp
Asp
Lys
650
Gly
Lys
Asgn
Ala
Ala
730
Pro
Thr
Trp
Ala

Thr

Ile
315
Ala
Glu
Ala
val
Thr
385
Ile
Asn
Gly
Thr
Ser
475
Ala
val
Ser
Thr
val
555
Gly
Ser
Ala
Gly
Asn
635
Thr
Gly
Ser
Ala
Asp
715
Ile
Asn
Phe
Gly
Gly

785
Ser

Thr
Ile
Glu
Lys
Asp
380
Asp
Glu
Gln
Asp
Ile
460
Arg
Ser
Thr
Sar
Gly
540
Asn
val
Glu
Tyr
Leu
620
Gly
Ile
Thr
Gly
Ala
700
Thr
Asn
Gln
Lys
Ser
780

Asn

Gly

Phe
Asn
Glu
Pro
365
Val
Asn
Gly
val
Thr
445
Asp
Asp
Thr
Lys
Ile
525
Thr
Ser
Agsp
Ala
Lys
605
Asn
Val
Ala
Val
Ser
685
Thr
Asp
Asp
Thr
Asp
765
Lys

Lys

Asp

Thr
Asn
Vval
350
Thr
val
Asn
val
Thr
430
Thr
Ser
Gly
Lys
Ser
510
Thr
aAla
Lys
Ser
Ile
550
aAla
Phe
val
Thr
Thr
€70
Gly
Asp
Ala
aAla
Ser
750
Ala
Val
Lys

Val

Asn
val
335
val
Val
Lys
Lys
Asn
415
Gly
Asn
Thr
Phe
Leu
435
Gly
Leu
Ile
Asp
Gly
575
Ser
Asp
Thr
Lys
Glu
655
Val
Asn
Gly
Val
Leu
735
Ile
Val
Gly
Ile

Val

Ile
3290
Leu
Ser
Ser
Lys
Lys
400
Ser
Arg
Gly
Thr
Ser
480
Ser
Ile
Ala
Lys
Ala
560
Ala
Agp
Asn
Ser
Phe
640
Ser
Gly
Asp
Tle
Asn
720
Gly
Phe
Asp
Ile
Ser

800
Thr
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805 810 815
Gly Arg Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln lys Gly Ile Arg Val Tyr Gly
820 825 830
Asp Glu Val Ser Pro Thr lys Thr Gln Thr Thr Ala Pro Thr Ala Ser
835 840 845
Ser Thr Gln Gly
850
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<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
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Mat
Asn
Ser
Val
Ser
65

Glu
Arg
Lys
Val
Gly
145
Asp
Thr
Ile
Glu
Lys
225
Asp
Asp
Glu
Gln
Asp

305
Ile

Ser

Gly
Asn
Val
Thr
50

Asp
Tyr
Ser
Gly
Tyr
130
Leu
Leu
Phe
Asn
Glu
210
Pro
Val
Asn
Gly
Val
290
Thr
Asp

Asp

Thr

Thr
Thr
Gly
Phe

Ala

Gly
Thr
115
Glu
Asp
Ser
Thr
Asn
195
Val
Thr
Val
Asn
Val
275
Thr
Thr
Ser

Gly

Lys

Tyr
Leu
20

Ser
Ser
Thr
Thr
Gly
100
Val
Ala
Asp
Asn
Asn
180
Val
Val
Val
Lys
Lys
260
Asn
Gly
Asn
Thr
Phe

340
Leu

Asn
Gln
Thr
Lys
Ala
Thr
85

Thr
Ser
Ile
Thr
Leu
165
Ile
Leu
Ser
Ser
Lys
245
Lys
Ser
Arg
Gly
Thr
325

Ser

Ser
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Thr
Gln
Asn
Gly
Asp
70

Leu
Ser
Ala
Arg
Thr
150
Ser
Gly
Thr
Gly
Ala
230
Ala
Lys
Ile
Mat
Ser
310
Asn

Val

Ile

Thr
Thr
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
Thr
Asn
135
Leu
Glu
Gly
Lys
Glu
215
Glu
Asn
Thr
Thr
Ser
295
Thr
Ser
Lys

Gly

Gly
Thr
Ala
40

Ala
Asp
Gly
Gly
Glu
120
Ala
Asn
Ser
Thr
Leu
200
Ala
Ala
Ser
Phe
Phe
280
Ser
Thr
Ala

Asn

Ala

94

Asp
Leu
25

Gly
Gly
Ala
Asp
Ile
105
Glu
Ile
Lys
Gly
Gly
185
Ile
Val
Asn
Pro
Thr
265
Asp
Ala
Thr
Gln
Gly

345
Glu

Ala
10

Glu
Phe
Thr
Ala
Asn
80

Thr
Lys
Thr
Ile
Lys
170
Gln
Ser
Tyr
Lys
Ile
250
Val
Lys
Gly
Phe
Thr
330

Ser

Asn

Asn
Ala
Ser
val
Thr
75

Asp
Tyr
Val
Gly
Asn
155
Gly
Asp
Leu
Asp
Gly
235
Thr
Gly
Ser
Leu
Ala
315
Asn

Asp

Ala

Asn
Thr
Leu
Lys
60

Leu
Ile
Asn
val
Asn
140
Asn
Ser
Thr
Ser
Ala
220
Ile
Val
Leu
Gly
Thr
300
Glu
Leu

Glu

Glu

Lys
Gly
Gly
45

Leu
Lys
Thr
Leu
Ser
125
Ile
Pro
Asp
Ile
Ala
205
Leu
Thr
Glu
Met
Gln
285
Phe
Asp
Val

Ser

His

Asn
Ile
30

Ala
Ser
Gln
Ala
Ser
110
Gly
Phe
Ala
Gly
His
190
Thr
Lys
Gly
Pro
Lys
270
Asp
Lys
Gly
Lys
Lys

350
Val

Gln
15

Thr
Asp
Gly
Val
Ala
85

Leu
Lys
Thr
Asp
Thr
175
Asp
Glu
Gly
Leu
Ser
255
Asp
Leu
Lys
Leu
Val
335

Leu

Glu

Leu
Ser
Ser
Val
Lys
80

Asp
Asn
Thr
Ile
Gln
160
Ile
Ala
Glu
Ala
Val
240
Thr
Ile
Asn
Gly
Thr
320
Ser

Ala

Val



Thr
Ser
385
Gly
Asn
Val
Glu
Tyr
465
Leu
Gly
Ile
Thr
Gly
545
Ala
Thr
Asn
Gln
Lys
625
Ser
Asn
Gly
Ile

Ala
705

<210> 50
<211> 469
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 50

Lys
370
Ile
Thr
Ser
Asp
Ala
450
Lys
Asn
Val
Ala
Val
530
Ser
Thr
Asp
Asp
Thr
610
Asp
Lys
Lys
Asp
Arg

690
Pro

355
Ser

Thr
Ala
Lys
Ser
435
Ile
Ala
Phe
Val
Thr
515
Thr
Gly
Asp
Ala
Ala
595
Ser
Ala
Val
Lys
Val
675
Val

Thr

Gly
Leu
Ile
Asp
420
Gly
Ser
Asp
Thr
Lys
500
Glu
Val
Asn
Gly
Val
580
Leu
Ile
Val
Gly
Ile
660
Val
Tyr

Ala

Ile
Ala
Lys
405
Ala
Ala
Asp
Asn
Ser
485
Phe
Ser
Gly
Asp
Ile
565
Asn
Gly
Phe
Asp
Ile
645
Ser
Thr
Gly

Ser
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Ala
Gln
390
Leu
Val
Lys
Val
Lys
470
Thr
Thr
Leu
Gly
Arg
550
Lys
Lys
Thr
Asn
Lys
630
Leu
Asn
Gly
Asp

Ser
710

Leu
375
Asp
Thr
Asn
Ile
Lys
455
Asn
Thr
Leu
Asn
Glu
535
Thr
Val
Gly
Thr
Pro
615
Leu

Ala

Val

Glu
695
Thr

360
Lys

Ala
Gly
Gly
Gly
440
Gln
Gly
Asn
Lys
Ala
520
Thr
Leu
Ser
Gln
Asp
600
Ile
Thr
Thr
Ala
Gln
680
Val

Gln
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Ala
Ile
Val
Gly
425
Gly
Ala
Lys
Ile
Asp
505
Ser
Glu
Ser
Gly
Leu
585
Leu
Asn
Thr
Gly
Asp
665
Leu

Ser

Gly

Asp
Thr
Ala
410
Gln
Thr
Leu
Thr
Asp
490
Lys
Gln
Gly
Leu
Val
570
Asp
Ala
Gly
Ala
Ile
650
Gly
Tyr

Pro

Asn
Leu
395
Asp
Leu
Glu
Thr
Val
475
Ala
Leu
Asn
Ile
Ser
555
Lys
Lys
Val
Thr
Val
635
Asp
Asp
Ala

Thr

Thr
380
Ala
Gly
Arg
Lys
Asp
460
Lys
Ser
Thr
Ile
Val
540
Gly
Ala
Leu
Thr
Ala
620
Asn
Gly
Ile

Leu

Lys
700

365
Ser

Gly
Asn
Thr
Thr
445
Ala
Leu
Val
Gly
Ile
525
Leu
Ala
Gly
Phe
Lys
605
Pro
Thr
Ile
Ser
Met

685
Thr

Asp
Asn
Ile
Leu
430
Thr
Thr
Thr
Glu
Leu
510
Ala
Thr
Gly
Thr
Lys
530
Asn
Thr
Gly
Asp
Pro
670
Gln

Gln

Lys
Ala
Thr
415
Leu
Ile
Leu
Asp
Asp
495
Lys
Gly
Lys
Asn
Ala
575
Ala
Pro
Thr
Trp
Ala
655
Thr
Lys

Thr

Ser
Thr
400
Val
Gly
Ser
Ala
Gly
480
Asn
Thr
Gly
Ser
Ala
560
Asp
Ile
Asn
Phe
Gly
640
Gly
Ser

Gly

Thr



Asp
Ile
Ala
Leu

Thr
65

Glu
Met
Gln
Phe
Asp
145
Val
Ser
His
Ser
Gly
225
Asn
Thr
Thr
Ala
Leu
305
Val
Gly
Ile
Leu
Ala
385
Gly
Phe
Lys

Pro

Thr
465

Gly
His
Thr
Lys

50
Gly

Pro
Lys
Asp
Lys
130
Gly
Lys
Lys
val
Asp
210
Asn
Ile
Leu
Thr
Thr
290
Thr
Glu
Leu
Ala
Thr
370
Gly
Thr
Lys
Asn
Thr

450
Gly

Thr
Asp
Glu
35

Gly

Leu

Ser
Asp
Leu
115
Lys
Leau
Val
Leu
Glu
195
Lys
Ala
Thr
Leu
Ile
275
Leu
Asp
Asp
Lys
Gly
355
Lys
Asn
Ala
Ala
Pro
435

Thr

Trp

Ile
Ala
20

Glu
Ala

Val

Thr
Ile
100
Asn
Gly
Thr
Ser
Ala
180
val
Ser
Thr
Val
Gly
260
Ser
Ala
Gly
Asn
Thr
340
Gly
Ser
Ala
Asp
Ile
420
Asn

Phe

Gly

Thr
Ile
Glu
Lys

Asp

Asp
85

Glu
Gln
Asp
Ile
Arg
165
Ser
Thr
Ser
Gly
Asn
245
Val
Glu
Tyr
Leu
Gly
325
Ile
Thr
Gly
Ala
Thr
405
Asn
Gln

Lys

Ser

ES 2616533 T3

Phe
Asn
Glu
Pro

Val
70

Asn
Gly
val
Thr
Asp
150
Asp
Thr
Lys
Ile
Thr
230
Ser
Asp
Ala
Lys
Asn
310
Val
Ala
Val
Ser
Thr
390
Asp
Asp

Thr

Asp

Thr
Asn
Val
Thr

55
Val

Asn
val
Thr
Thr
135
Ser
Gly
Lys
Ser
Thr
215
Ala
Lys
Ser
Ile
Ala
295
Phe
Val
Thr
Thr
Gly
375
Asp
Ala
Ala

Ser

Ala
455

Asn
val
val
40

val

Lys

Lys
Asn
Gly
120
Asn
Thr
Phe
Leu
Gly
200
Leu
Ile
Asp
Gly
Ser
280
Asp
Thr
Lys
Glu
Val
360
Asn
Gly
val
Leu
Ile

440
Val

96

Ile
Leu
25

Ser

Ser

Lys

Lys
Ser
105
Arg
Gly
Thr
Ser
Ser
185
Ile
Ala
Lys
Ala
Ala
265
Asp
Asn
Ser
Phe
Ser
345
Gly
Asp
Ile
Asn
Gly
425

Phe

Asp

Gly
10

Thr
Gly
Ala

Ala

Lys
90

Ile
Met
Ser
Asn
Val
170
Ile
Ala
Gln
Leau
Val
250
Lys
val
Lys
Thr
Thr
330
Leu
Gly
Arg
Lys
Lys
410
Thr

Asn

Lys

Gly
Lys
Glu
Glu

Asn
75

Thr
Thr
Ser
Thr
Ser
155
Lys
Gly
Leu
Asp
Thr
235
Asn
Ile
Lys
Asn
Thr
315
Leu
Asn
Glu
Thr
val
395
Gly
Thr

Pro

Leu

Thr
Leu
Ala
Ala

60
Ser

Phe
Phe
Ser
Thr
140
Ala
Asn
Ala
Lys
Ala
220
Gly
Gly
Gly
Gln
Gly
300
Asn
Lys
Ala
Thr
Leu
380
Ser
Gln
Asp

Ile

Thr
460

Gly
Ile
val
45

Asn

Pro

Thr
Asp
Ala
125
Thr
Gln
Gly
Glu
Ala
205
Ile
Val
Gly
Gly
Ala
285
Lys
Ile
Asp
Ser
Glu
365
Ser
Gly
Leu
Leu
Asn

445
Thr

Gln
Ser
30

Tyr
Lys

Ile

val
Lys
110
Gly
Phe
Thr
Ser
Asn
190
Asp
Thr
Ala
Gln
Thr
270
Leu
Thr
Asp
Lys
Gln
350
Gly
Leu
val
Asp
Ala
430
Gly

Ala

Asp
15

Leu
Asp
Gly

Thr

Gly
95

Ser
Leu
Ala
Asn
Asp
175
Ala
Asn
Leu
Asp
Leu
255
Glu
Thr
val
Ala
Leu
335
Asn
Ile
Ser
Lys
Lys
415
Val

Thr

Val

Thr
Ser
Ala
Ile

Val
80

Leu
Gly
Thr
Glu
Leu
160
Glu
Glu
Thr
Ala
Gly
240
aArg
Lys
Asp
Lys
Ser
320
Thr
Ile
Val
Gly
Ala
400
Leu
Thr

Ala

Asn



10

15

<210> 51
<211> 268
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 51

Asp
Ile

Ala

Leu
Thr
65

Glu
Met
Gln
Phe
Asp
145
Val
Ser
Hig
Ser
Gly
225
Asn
Thr

<210> 52

<211> 504
<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 52

Gly
His

Thr

Lys
50

Gly
Pro
Lys
Azp
Lys
130
Gly
Lys
Lys
Val
Azp
210
Asn

Ile

Leu

Thr
Asp
Glu
35

Gly
Leu
Ser
Asp
Leu
115
Lys
Leu
Val
Leu
Glu
195
Lys
Ala

Thr

Leu

Ile
Ala

20
Glu

Ala
Val
Thr
Ile
100
Aszsn
Gly
Thr
Ser
Ala
180
Val
Ser
Thr

Val

Gly
260

Thr
Ile

Glu

Lys
Asp
Asp
85

Glu
Gln
Asp
Ile
Arg
165
Ser
Thr
Ser
Gly
Asn

245
Val

ES 2616533 T3

Phe
Asn

Glu

Pro
Val
70

Asn
Gly
Val
Thr
Asp
150
Asp
Thr
Lys
Ile
Thr
230

Ser

Asp

Thr
Asn

Val

Thr
55

Val
Asn
Val
Thr
Thr
135
Ser
Gly
Lys
Ser
Thr
215
Ala
Lys

Ser

Asn
Val

Val

40

val
Lys
Lys
Asn
Gly
120
Asn
Thr
Phe
Leu
Gly
200
Leu
Ile

Asp

Gly

97

Ile
Leu

25
Ser

Ser
Lys
Lys
Ser
105
Arg
Gly
Thr
Ser
Ser
185
Ile
Ala
Lys

Ala

Ala
265

Gly
10
Thr

Gly

Ala
Ala
Lys
90

Ile
Met
Ser
Asn
Val
170
Ile
Ala
Gln
Leu
Val

250
Lys

Gly
Lys

Glu

Glu
Asn
75

Thr
Thr
Ser
Thr
Ser
155
Lys
Gly
Leu
Asp
Thr
235

Asn

Ile

Thr
Leu

Ala

Ala
60

Ser
Phe
Phe
Ser
Thr
140
Ala
Asn
Ala
Lys
Ala
220
Gly
Gly

Gly

Gly
Ile

Val
45

Asn
Pro
Thr
Asp
Ala
125
Thr
Gln
Gly
Glu
Ala
205
Ile

Val

Gly

Gln
Ser

30
Tyr

Lys
Ile
Val
Lys
110
Gly
Phe
Thr
Ser
Asn
190
Asp
Thr

Ala

Gln

Asp
15
Leu

Asp

Gly
Thr
Gly
95

Ser
Leu
Ala
Asn
Asp
175
Ala
Asn
Leu

Asp

Leu
255

Thr
Ser

Ala

Ile
Val
80

Leu
Gly
Thr
Glu
Leu
160
Glu
Glu
Thr
Ala
Gly

240
Arg



Leu
Ala
Ala
Ser
Phe
65

Phe
Ser
Thr
Ala
Asn
145
Ala
Lys

Ala

Ile
Val
Asn
Pro
50

Thr
Asp
Ala
Thr
Gln
130
Gly
Glu

Ala

Ile

Ser
Tyr
Lys
35

Ile
vVal
Lys
Gly
Phe
115
Thr
Ser
Asn

Asp

Thr
155

Leu
Asp
20

Gly
Thr
Gly
Ser
Leu
100
Ala
Asn
Asp
Ala
Asn

180
Leu

Ser
Ala
Ile
val
Leu
Gly
85

Thr
Glu
Leu
Glu
Glu
165

Thr

Ala

ES 2616533 T3

Ala
Leu
Thr
Glu
Met
70

Gln
Phe
Asp
Val
Ser
150
His
Ser

Gly

Thr
Lys
Gly
Pro
55

Lys
Asp
Lys
Gly
Lys
135
Lys
Val

Asp

Asn

Glu
Gly
Leu
40

Ser
Asp
Leu
Lys
Leu
120
Val
Leu
Glu
Lys

Ala
200

98

Glu
Ala
25

Val
Thr
Ile
Asn
Gly
105
Thr
Ser
Ala
Val
Ser

185
Thr

Glu
10

Lys
Asp
Asp
Glu
Gln
50

Asp
Ile
Arg
Ser
Thr
170

Ser

Gly

Glu
Pro
Val
Asn
Gly
75

val
Thr
Asp
Asp
Thr
155
Lys
Ile

Thr

Val
Thr
Val
Asn
60

Val
Thr
Thr
Ser
Gly
140
Lys
Ser

Thr

Ala

Val
Val
Lys
45

Lys
Asn
Gly
Asn
Thr
125
Phe
Leu
Gly

Leu

Ile
205

Ser
Ser
30

Lys
Lys
Ser
Arg
Gly
110
Thr
Ser
Ser
Ile
Ala

190
Lys

Gly
15

Ala
Ala
Lys
Ile
Met
55

Ser
Asn
val
Ile
Ala
175
Gln

Leu

Glu
Glu
Asn
Thr
Thr
80

Ser
Thr
Ser
Lys
Gly
160
Leu

Asp

Thr



Gly
Gly
225
Gly
Gln
Gly
Azn
Lys
305
Ala
Thr
Leu
Ser
Gln
385
Asp
Ile
Thr
Thr
Ala
465
Gln
Val
<210> 53

<211> 442
<212> PRT

Val
210
Gly
Gly
Ala
Lys
Ile
290
Asp
Ser
Glu
Ser
Gly
370
Leu
Leu
Asn
Thr
Gly
450
Asp

Leu

Ser

Ala
Gln
Thr
Leu
Thr
275
Asp
Lys
Gln
Gly
Leu
355
Val
Asp
Ala
Gly
Ala
435
Ile
Gly
Tyr

Pro

Asp
Leu
Glu
Thr
260
Val
Ala
Leu
Asn
Ile
340
Ser
Lys
Lys
Val
Thr
420
Val
Asp
Asp

Ala

Thr
500

Gly
Arg
Lys
245
Asp
Lys
Ser
Thr
Ile
325
Val
Gly
Ala
Leu
Thr
405
Ala
Asn
Gly
Ile
Leu

485
Lys

ES 2616533 T3

Asn
Thr
230
Thr
Ala
Leu
Val
Gly
310
Ile
Leu
Ala
Gly
Phe
390
Lys
Pro
Thr
Ile
Ser
470
Met

Thr

Ile
215
Leu
Thr
Thr
Thr
Glu
295
Leu
Ala
Thr
Gly
Thr
375
Lys
Asn
Thr
Gly
Asp
455
Pro

Gln

Gln

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 53

Thr
Leu
Ile
Leu
Asp
280
Asp
Lys
Gly
Lys
Asn
360
Ala
Ala
Pro
Thr
Trp
440
Ala
Thr
Lys

Thr

99

Val
Gly
Ser
Ala
265
Gly
Asn
Thr
Gly
Ser
345
Ala
Asp
Ile
Asn
Phe
425
Gly
Gly

Ser

Gly

Asn
Val
Glu
250
Tyr
Leu
Gly
Ile
Thr
330
Gly
Ala
Thr
Asn
Gln
410
Lys
Ser
Asn

Gly

Ile
490

Ser
Asp
235
Ala
Lys
Asn
Val
Ala
315
Val
Ser
Thr
Asp
Asp
395
Thr
Asp
Lys
Lys
Asp

475
Arg

Lys
220
Ser
Ile
Ala
Phe
Val
300
Thr
Thr
Gly
Asp
Ala
380
Ala
Ser
Ala
Val
Lys
460

Val

Val

Asp
Gly
Ser
Asp
Thr
285
Lys
Glu
Val
Asn
Gly
365
Val
Leu
Ile
Val
Gly
445
Ile

Val

Tyr

Ala
Ala
Asp
Asn
270
Ser
Phe
Ser
Gly
Asp
350
Ile
Asn
Gly
Phe
Asp
430
Ile
Ser

Thr

Gly

Val
Lys
Val
255
Lys
Thr
Thr
Leu
Gly
335
Arg
Lys
Lys
Thr
Asn
415
Lys
Leu
Asn

Gly

Asp
495

Asn
Ile
240
Lys
Asn
Thr
Leu
Asn
320
Glu
Thr
Val
Gly
Thr
400
Pro
Leu
Ala
Val
Arg

480
Glu



5

Leu
Ala
Ala
Ser
Phe
65

Phe
Ser

Thr

Ala

Asn
145
Ala
Lys
Ala
Gly
Gly
225
Gly
Gln
Gly
Asn
Lys
305
Ala
Thr
Leu
Ser
Gln
385
Asp
Ile
Thr
<210> 54

<211> 241
<212> PRT

Ile
Val
Asn
Pro
50

Thr
Asp
Ala
Thr
Gln
130
Gly
Glu
Ala
Ile
Val
210
Gly
Gly
Ala
Lys
Ile
290
Asp
Ser
Glu
Ser
Gly
370
Leu
Leu

Asn

Thr

Ser
Tyr
Lys
35

Ile
Val
Lys
Gly
Phe

115
Thr

Ser
Asn
Asp
Thr
195
Ala
Gln
Thr
Leu
Thr
275
Asp
Lys
Gln
Gly
Leu
355
Val
Asp
Ala

Gly

Ala
435

Leu
Asp
Gly
Thr
Gly
Ser
Leu
100
Ala

Asn

Asp
Ala
Asn
180
Leu
Asp
Leu
Glu
Thr
260
Val
Ala
Leu
Asn
Ile
340
Ser
Lys
Lys
Val
Thr

420
Val

Ser
Ala
Ile
Val
Leu
Gly
85

Thr

Glu

Leu

Glu
Glu
165
Thr
Ala
Gly
Arg
Lys
245
Asp
Lys
Ser
Thr
Ile
325
Val
Gly
Ala
Leu
Thr
405
Ala

Asn

ES 2616533 T3

Ala
Leu
Thr
Glu
Met
70

Gln
Phe

Asp

Val

Ser
150
His
Ser
Gly
Asn
Thr
230
Thr
Ala
Leu
Val
Gly
310
Ile
Leu
Ala
Gly
Phe
390
Lys

Pro

Thr

Thr
Lys
Gly
Pro
55

Lys
Asp
Lys
Gly
Lys
135
Lys
Val
Asp
Asn
Ile
215
Leu
Thr
Thr
Thr
Glu
295
Leu
Ala
Thr
Gly
Thr
375
Lys
Asn

Thr

Gly

Glu
Gly
Leu
40

Ser
Asp
Leu
Lys
Leu

120
Val

Leu
Glu
Lys
Ala
200
Thr
Leu
Ile
Leu
Asp
280
Asp
Lys
Gly
Lys
Asn
360
Ala
Ala
Pro

Thr

Trp
440

100

Glu
Ala
25

Val
Thr
Ile
Aszsn
Gly
105
Thr

Ser

Ala
Val
Ser
185
Thr
Val
Gly
Ser
Ala
265
Gly
Asn
Thr
Gly
Ser
345
Ala
Asp
Ile
Asn
Phe

425
Gly

Glu
10

Lys
Asp
Asp
Glu
Gln
90

Asp
Ile

Arg

Ser
Thr
170
Ser
Gly
Asn
Val
Glu
250
Tyr
Leu
Gly
Ile
Thr
330
Gly
Ala
Thr
Asn
Gln
410
Lys

Ser

Glu
Pro
Val
Asn
Gly
75

Val
Thr

Asp

Asp

Thr
155
Lys
Ile
Thr
Ser
Asp
235
Ala
Lys
Asn
val
Ala
315
Val
Ser
Thr
Asp
Asp
395
Thr

Asp

Val
Thr
Val
Asn
60

Val
Thr
Thr
Ser
Gly
140
Lys
Ser
Thr
Ala
Lys
220
Ser
Ile
Ala
Phe
val
300
Thr
Thr
Gly
Asp
Ala
380
Ala

Ser

Ala

Val
Val
Lys
45

Lys
Asn
Gly
Asn
Thr

125
Phe

Leu
Gly
Leu
Ile
205
Asp
Gly
Ser
Asp
Thr
285
Lys
Glu
Val
Asn
Gly
365
Val
Leu

Ile

Val

Ser
Ser
30

Lys
Lys
Ser
Arg
Gly
110
Thr

Ser

Ser
Ile
Ala
190
Lys
Ala
Ala
Asp
Asn
270
Ser
Phe
Ser
Gly
Asp
350
Ile
Asn
Gly

Phe

Asp
430

Gly
15

Ala
Ala
Lys
Ile
Met
95

Ser

Asn

Val

Ile
Ala
175
Gln
Leu
Val
Lys
Val
255
Lys
Thr
Thr
Leu
Gly
335
Arg
Lys
Lys
Thr
Asn

415
Lys

Glu
Glu
Asn
Thr
Thr
80

Ser
Thr

Ser

Lys

Gly
160
Leu
Asp
Thr
Asn
Ile
240
Lys
Asn
Thr
Leu
Asn
320
Glu
Thr
Val
Gly
Thr
400

Fro

Leu



10

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 54

<210> 55
<211> 37

Leu
Ala
Ala
Ser
Phe
65

Phe

Ser

Thr

Ala
Asn
145
Ala
Lys
Ala
Gly
Gly

225
Gly

5

<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 55

Ile
Val
Asn
Pro
50

Thr
Asp

Ala

Thr

Gln
130
Gly
Glu
Ala
Ile
Val

210
Gly

Ser
Tyr
Lys
35

Ile
val
Lys
Gly

Phe
115

Thr
Ser
Asn
Asp
Thr
195

Ala

Gln

Leu
Asp
20

Gly
Thr
Gly
Ser
Leu

100
Ala

Asn
Asp
Ala
Asn
180
Leu

Asp

Leu

Ser
Ala
Ile
Val
Leu
Gly
85

Thr

Glu

Leu
Glu
Glu
165
Thr
Ala

Gly

Arg

ES 2616533 T3

Ala
Leu
Thr
Glu
Met
70

Gln

Phe

Asp

Val
Ser
150
His
Ser
Gly

Asn

Thr
230

Thr
Lys
Gly
Pro
55

Lys
Asp
Lys

Gly

Lys
135
Lys
Val
Asp
Asn
Ile

215
Leu

Glu
Gly
Leu
40

Ser
Asp
Leu
Lys

Leu
120

Val
Leu
Glu
Lys
Ala
200

Thr

Leu

101

Glu
Ala
25

Val
Thr
Ile
Asn
Gly

105
Thr

Ser
Ala
Val
Ser
185
Thr

Val

Gly

Glu
10

Lys
Asp
Asp
Glu
Gln
90

Asp

Ile

Arg
Ser
Thr
170
Ser
Gly

Asn

Val

Glu
Pro
Val
Asn
Gly
75

val

Thr

Asp

Asp

Thr
155
Lys
Ile
Thr

Ser

Asp
235

Val
Thr
Val
Asn
60

Val
Thr

Thr

Ser

Gly
1490
Lys
Ser
Thr
Ala
Lys

220
Ser

Vval
Val
Lys
45

Lys
Asn
Gly

Asn

Thr
125

Phe
Leu
Gly
Leu
Ile
205

Asp

Gly

Ser
Ser
30

Lys
Lys
Ser
Arg
Gly

1190
Thr

Ser
Ser
Tle
Ala
190
Lys

Ala

Ala

Gly
15

Ala
Ala
Lys
Ile
Met
95

Ser

Asn

val
Tle
Ala
175
Gln
Leu

val

Lys

Glu
Glu
Asn
Thr
Thr
80

Ser

Thr

Ser

Lys
Gly
160
Leu
Asp
Thr

Asn

Tle
24Q



<210> 56
<211>17

Gly
Ser
Leu
Ala
Asn
65

Asp
Ala
Asn
Leu
Asp
145
Leu
Glu
Thr
val
Ala
225
Leu
Asn
Ile
Ser
Lys
305
Lys
val

Thr

Val

4

<212> PRT

<213> Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 56

Leu
Gly
Thr
Glu
50

Leu
Glu
Glu
Thr
Ala
130
Gly
Arg
Lys
Asp
Lys
210
Ser
Thr
Ile
Val
Gly

290
Ala

Leu
Thr
Ala

Asn
370

Met
Gln
Phe
35

Asp
Val
Ser
His
Ser
115
Gly
Asn
Thr
Thr
Ala
195
Leu
Val
Gly
Ile
Leu
275

Ala

Gly

Phe
Lys
Pro

355
Thr

Lys
Asp
20

Lys
Gly
Lys
Lys
Val
100
Asp
Asn
Ile
Leu
Thr
180
Thr
Thr
Glu
Leu
Ala
260
Thr

Gly

Thr

Lys
Asn
340
Thr

Gly

Asp
Leu
Lys
Leu
Val
Leu
85

Glu
Lys
Ala
Thr
Leu
165
Ile
Leu
Asp
Asp
Lys
245
Gly
Lys
Asn

Ala

Ala
325
Pro

Thr

Trp

ES 2616533 T3

Ile
Asn
Gly
Thr
Ser
70

Ala
Val
Ser
Thr
Val
150
Gly
Ser
Ala
Gly
Asn
230
Thr
Gly
Ser

Ala

Asp

310
Ile

Asn
Phe

Gly

Glu
Gln
Asp
Ile
55

Arg
Ser
Thr
Ser
Gly
135
Asn
Val
Glu
Tyr
Leu
215
Gly
Ile
Thr
Gly
Ala

295
Thr

Asn
Gln
Lys

Ser
375

Gly
Val
Thr
40

Asp
Asp
Thr
Lys
Ile
120
Thr
Ser
Asp
Ala
Lys
200
Asn
Val
Ala
Val
Ser
280

Thr

Asp

Asp
Thr

Asp
360

102

Val
Thr
25

Thr
Ser
Gly
Lys
Ser
105
Thr
Ala
Lys
Ser
Ile
185
Ala
Phe
Val
Thr
Thr
265
Gly

Asp

Ala

Ala

Ser
345
Ala

Asn
10

Gly
Asn
Thr
Phe
Leu
80

Gly
Leu
Ile
Asp
Gly
170
Ser
Asp
Thr
Lys
Glu
250
Val
Asn

Gly

Val

Leu
330
Ile

Val

Ser
Arg
Gly
Thr
Ser
75

Ser
Ile
Ala
Lys
Ala
155
Ala
Asp
Asn
Ser
Phe
235
Ser
Gly
Asp
Tle
Asn
315
Gly

Phe

Asp

Ile
Meat
Ser
Asn
60

Val
Ile
Ala
Gln
Leu
140
Val
Lys
val
Lys
Thr
220
Thr
Leu
Gly
Arg
Lys

300
Lys

Thr
Asn

Lys

Thr
Ser
Thr
45

Ser
Lys
Gly
Leu
Asp
125
Thr
Asn
Ile
Lys
Asn
205
Thr
Leu
Asn
Glu
Thr
285

Val

Gly

Thr
Pro

Leu
3&5

Phe
Ser
30

Thr
Ala
Asn
Ala
Lys
110
Ala
Gly

Gly

Gln
130
Gly
Asn
Lys
Ala
Thr
270
Leu

Ser

Gln

Asp

Tle
350
Thr

Asp
15

Ala
Thr
Gln
Gly
Glu
85

Ala
Tle
Val
Gly
Gly
175
Ala
Lys
Tle
Asp
Ser
255
Glu
Ser

Gly

Leu

Leu
335
Asn

Thr

Lys
Gly
Phe
Thr
Ser
80

Asn
Asp
Thr
Ala
Gln
160
Thr
Leu
Thr
Asp
Lys
240Q
Gln
Gly
Leu

Val

Asp

320
Ala

Gly

Ala



10

15

20

25

30

35

40

Gly

Ser

Ala

Agn
65
Asgp

Ala

Asn

Asp
145
Leu

<210> 57
<211> 32
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

Leu
Gly
Thr
Glu
50

Leu
Glu
Glu
Thr
Ala
130
Gly

Arg

Met
Gln
Phe
35

Asp
Val
Ser
His
Ser
115
Gly
Asn

Thr

Lys
Asp
20

Lys
Gly
Lys
Lys
Val
100
Asp
Asn
Ile

Leu

Agp
Leu
Lys
Leu
Val
Leu
85

Glu
Lys
Ala

Thr

Leu
165

ES 2616533 T3

Ile
Asn
Gly
Thr
Ser
70

Ala
Val
Ser
Thr
Val

150
Gly

Glu
Gln
Asp
Ile
55

Arg
Ser
Thr
Ser
Gly
135
Asn

Val

Gly
Val
Thr
40

Asp
Aszsp
Thr
Lys
Ile
120
Thr

Ser

Asgp

Val
Thr
25

Thr
Ser
Gly
Lys
Ser
105
Thr
Ala
Lys

Ser

Azn
10

Gly
Asn
Thr
Phe
Leu
90

Gly
Leu
Ile
Asp

Gly
170

Ser
Arg
Gly
Thr
Ser
75

Ser
Ile
Ala
Lys
Ala

155
Ala

Ile
Met
Ser
Asn
60

Val
Ile
Ala
Gln
Leu
140
Val

Lys

Thr
Ser
Thr
45

Ser
Lys
Gly
Leu
Asp
125
Thr
Asn

Ile

Phe
Ser
30

Thr
Ala
Azn
Ala
Lys
110
Ala
Gly
Gly

Gly

Asp
Ala
Thr
Gln
Gly
Glu
95

Ala
Ile

Val

Gly

Lys
Gly
Phe
Thr
Ser
80

Agn
Agp
Thr

Ala

Gln
160

<223> Cebador 5’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 57

cgcggatcct tgatctcgct ttcggcaaca ga

<210> 58
<211> 33
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

32

<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 58

cgcggatccc tatgatcccc aacctgtatt cac

<210> 59
<211> 33
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

33

<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

<400> 59

cgcggatccc tagccaattt tagccecgct atc

<210> 60
<211> 33
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

33

<223> Cebador 3’ para la amplificacion del fragmento de ADN de Avibacterium paragallinarum de tipo C

103
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15

<400> 60

cgcggatccc tatgtttgag tcttcgttgg act

<210> 61
<211>1017
<212> PRT
<213> Artificial

<220>

<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay

C de Avibacterium paragallinarum

<400> 61

Met
1
Thr
Lys
Leu
Gly
65
Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp

Asn

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu

Arg

Lys
210

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
val
Thr
Asp
Tyr
Ser

155
Gly

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly

Thr

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr

165
Thr

val

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr

Thr

Ser

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu

Ser

Ala
215

33

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn

200
Thr

104

Asn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly

Glu

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
90

Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile

Glu

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn

Thr

Lys

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
1490
Val
Thr
Asp
Tyr

Val
220

Thr
Gly

Gln
45
Trp

Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn

205
Val

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190

Leu

Ser

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Tle
Ala
Ser
Gln
175
Ala

Ser

Gly

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala

Leu

Lys



Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Len
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
Val
val
Thr
Gln
545
Gly
Ile
Val
Asn
Pro
625
Thr
Asp
Ala
Thr
Gln

705
Gly

vVal
Gly
Agp
vVal
Thr
290
Agp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Bla
Ser
450
Gln
Ile
Vval
Tyr
Asn
530
Gly
Gln
Ser
Tyr
Lys
610
Ile
Vval
Lys
Gly
Phe
690
Thr

Ser

Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Asp
Leu
Asp
595
Gly
Thr
Gly
Ser
Leu
675
Ala

Asn

Asp

Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Tle
Ser
Ile
340
Gly
Asn
val
Thr
Ser
420
Asn
Val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Thr
Ser
580
Ala
Ile
val
Leu
Gly
660
Thr
Glu

Leu

Glu

Ala
Asp
245
Asn
val
Asn
Thr
val
325
Leu

Val

Phe

Ala
405
Asn
Val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Fro
Asp
Ile
565
Ala
Leu
Thr
Glu
Met
645
Gln
Phe
Asp

Val

Ser

ES 2616533 T3

Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
aAla
Gln
Val
Thr
Gly
550
His
Thr
Lys
Gly
Fro
630
Lys
Asp
Lys
Gly
Lys

710
Lys

Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Thr
Asp
Glu
Gly
Leu
615
Ser
Agp
Leu
Lys
Leu
695
Val

Leu

Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
Tyr
Fro
520
Thr
Ile
Ala
Glu
Ala
600
Val
Thr
Ile
Asn
Gly
680
Thr

Ser

Ala

105

Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
2la
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
aAla
Asp
Ala
505
Thr
Thr
Thr
Ile
Glu
585
Lys
Asp
Asp
Glu
Gln
665
Asp
Ile

Arg

Ser

Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leun
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Leu
Lys
Ala
Phe
Asn
570
Glu
Pro
val
Asn
Gly
650
Val
Thr
Asgp

Asp

Thr

Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
355
Ala
Asn
Val
Gly
Ile

475
Ser

Thr
Fro
Thr
555
Asn
Val
Thr
Val
Asn
635
Val
Thr
Thr
Ser
Gly

715
Lys

Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
Val
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Fro
Gln
Gln
Thr
540
Asn
Val
val
Vval
Lys
620
Lys
Asn
Gly
Asn
Thr
700
Phe

Leu

Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Ile
Leu
Ser
Ser
605
Lys
Lys
Ser
Arg
Gly
685
Thr

Ser

Ser

Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Gly
Thr
Gly
590
Ala
Ala
Lys
Ile
Met
670
Ser
Asn

Val

Ile

Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser

Leu

Ala
415

Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
455
Ile
Ala
Ser
Gly
Lys
575
Glu
Glu
Asn
Thr
Thr
655
Ser
Thr
Ser

Lys

Gly

Thr
240
Asp
Gly
Fro
FPhe
Thr
320
FPhe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Bro
Thr
Thr
560
Leu
Ala
Ala
Ser
Phe
640
Phe
Ser
Thr
aAla
Asn

720
Ala



ES 2616533 T3

725 730 735
Glu Asn Ala Glu Hig Val Glu Val Thr Lysg Ser Gly Ile Ala Leu Lysg
740 745 750
Ala Asp Asn Thr Ser Asp Lys Ser Ser Ile Thr Leu Ala Gln Asp Ala
755 760 765
Ile Thr Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala Ile Lys Leu Thr Gly
770 775 780
Val Ala Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys Asp Ala Val Asn Gly
785 790 795 800
Gly Gln Leu Arg Thr lLeu leu Gly Val Asp Ser Gly Ala Lys Ile Gly
805 810 815
Gly Thr Glu Lys Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile Ser Asp Val Lys Gln
820 825 830
Ala Leu Thr Asp Ala Thr Leu Ala Tyr Lys Ala Asp Asn Lyg Asn Gly
835 840 845
Lyg Thr Val Lysg Leu Thr Asp Gly Leu Asn Phe Thr Ser Thr Thr Asn
850 855 860
Ile Asp Ala Ser Val Glu Asp Asn Gly Val Val Lys Phe Thr Leu Lys
865 870 875 880
Asp Lys Leu Thr Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr Glu Ser Leu Asn Ala
885 890 895
Ser Gln Asn Ile Ile Ala Gly Gly Thr Val Thr Val Gly Gly Glu Thr
800 805 210
Glu Gly Ile Val Leu Thr lys Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg Thr Leu
915 920 925
Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp Gly Ile Lys Val Ser
930 935 940
Gly val Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala Val Asn Lys Gly Gln
945 950 955 960
Leu Asp Lys Leu Phe Lys Ala Tle Asn Asp Ala Leu Gly Thr Thr Asp
965 870 875
Leu Ala Val Thr Lys Asn Pro Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn Pro Ile
8980 985 890
Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Llys Leu Thr
995 1000 1005
Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser
1010 1015

<210> 62
<211> 816
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
C de Avibacterium paragallinarum

<400> 62

106



Met
Thr
Lys
Leu
Gly
Gly
Thr

Leu

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr

Ala

Asn

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile

Gly

Asn

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr

100
Thr

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr

Leu

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly

Asn

Gln

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met

Thr

Gln

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Aszsn
Arg

Thr

Thr

107

Asn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly

105
Thr

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
90

Asp

Leu

Gly
Thr
Gln
Aszsn
Thr
75

Pro

Ala

Glu

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser

Asn

Ala

Thr
Gly
Gln
45

Trp
Aszsn
Val

Asn

Thr

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys

110
Gly

Gln
15
Tyr

Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn

Ile

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile

Gln

Thr



Ser
Ser
145
val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
Val
Val
Thr
Gln
545
Gly
Ile
Val

Asn

Ser
130
val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
val
Thr
230
Asp
Ser
Thr
Agn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
val
Tyr
Asn
530
Gly
Gln
Ser

Tyr

Lys
610

115
Val

Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Agsp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Asp
Leu
Asp

595
Gly

Gly
Fhe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Ile
349
Gly
Asn
Val
Thr
Ser
420
Asn
Val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Thr
Ser
580
Ala

Ile

Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
Val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Asn
val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Pro
Asp
Ile
565
Ala

Leu

Thr

ES 2616533 T3

Thr
Lys
150
aAla
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
Val
Thr
Gly
550
His
Thr

Lys

Gly

Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Thr
Asp
Glu
Gly

Leu
615

120
Tyr

Gly
Thr
val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Agp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Ile
Ala
Glu
Ala

600
Val

108

Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
2¢5
Asn
Thr
Ala
Val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
Ala
50%
Thr
Thr
Thr
Ile
Glu
585

Lys

Asp

Gly
Gly
aAla
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Fhe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Leu
Lys
aAla
Fhe
Asn
570
Glu

Pro

Val

Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Pro
Thr
555
Asn
Val
Thr

Val

Ser
1440
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
3840
val
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Pro
Gln
Gln
Thr
540
Asn
Val
val
Val

Lys
620

125
Leu

Lys
Leu
Ile
Asn
205
Val
Asz=n
Asn
aAla
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Ile
Leu
Ser
Ser

605
Lys

Gly
Leu
Lys
Thr
130
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
val
val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
FPhe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Gly
Thr
Gly
590
aAla

Ala

Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
495
Ile
Ala
Ser
Gly
Lys
575
Glu
Glu

Asn

Asp
Gly
160
val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Fro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Agsp
Arg
Pro
Thr
Thr
560
Leu
Ala
Ala

Ser



10

Pro
625
Thr

Asp
Ala
Thr
Gln
705
Gly
Glu
Ala
Ile
Val

785
Gly

<210> 63
<211> 1052
<212> PRT
<213> Artificial

<220>

<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay

Ile
Val
Lys
Gly
Phe
690
Thr
Ser
Azn
Asp
Thr
770
Ala

Gln

Thr
Gly
Ser
Leu
675
Ala
Asn
Asp
Ala
Asn
755
Leu

Asp

Leu

Val
Leu
Gly
660
Thr
Glu
Leu
Glu
Glu
740
Thr
Ala
Gly

Arg

Glu
Met
645
Gln
Phe
Asp
Val
Ser
725
Hisg
Ser
Gly

Asn

Thr
805

C de Avibacterium paragallinarum

<400> 63

ES 2616533 T3

Pro
630
Lys

Asp
Lys
Gly
Lys
710
Lys
Val
Asp
Asn
Ile

790
Leu

Ser
Asp
Leu
Lys
Leu
695
Val
Leu
Glu
Lys
Ala
775
Thr

Leu

Thr
Ile
Aszsn
Gly
680
Thr
Ser
Ala
Val
Ser
760
Thr
Val

Gly

109

Asp
Glu
Gln
665
Asp
Ile
Arg
Ser
Thr
745
Ser
Gly

Asn

Val

Asn
Gly
650
Val
Thr
Asp
Asp
Thr
730
Lys
Ile
Thr

Ser

Asp
810

Asn
635
Val
Thr
Thr
Ser
Gly
715
Lys
Ser
Thr
Ala
Lys

795
Ser

Lys
Asn
Gly
Asn
Thr
700
Phe
Leu
Gly
Leu
Ile
780
Asp

Gly

Lys
Ser
Arg
Gly
685
Thr
Ser
Ser
Ile
Ala
765
Lys
Ala

Ala

Lys
Ile
Met
670
Ser
Asn
Val
Ile
Ala
750
Gln
Leu

Val

Lys

Thr
Thr
655
Ser
Thr
Ser
Lys
Gly
735
Leu
Asp
Thr

Asn

Ile
815

Phe
640
Phe
Ser
Thr
Ala
Asn
720
Ala
Lys
Ala
Gly
Gly

800
Gly



Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
Val
Lys
Asp

Asn

Asp
Ile
Ala
Gly
Val
Thr
ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg

Lys
210

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
vVal
Thr
Asp
Tyr
Ser

195
Gly

Thr
Asp
Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly

Thr

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr

Gly

vVal

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr

Thr

Ser

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu

Ser

Ala
215

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
Val
Asn

200
Thr

110

Asn
vVal
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly

Glu

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
90

Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp

Ile

Glu

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn

Thr

Lys

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
vVal
Thr
Asp
Tyr

vVal
220

Thr
Gly
Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn

205
vVal

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190

Leu

Ser

Gln
15

Tyr
vVal
Asn
Gln
Gln
95

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala

Ser

Gly

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala

Leu

Lys



Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
val
Val
Thr
Gln
545
Val
val
Lys
Lys
Asn
625
Gly
Asn
Thr
Phe
Leu

705
Gly

val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp
Ser
Thr
Agn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
val
Tyr
Asn
530
Gly
Ser
Ser
Lys
Lys
610
Ser
Arg
Gly
Thr
Ser
690

Ser

Ile

Tyr
Leu
Leu
Asp
275
BAsp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Gly
Ala
Ala
595
Lys
Ile
Met
Ser
Asn
675
Vval

Ile

Ala

Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Tle
340
Gly
Asn
Val
Thr
Ser
420
Asn
Val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Glu
Glu
580
Asn
Thr
Thr
Ser
Thr
660
Ser
Lys
Gly

Leu

Ala
Asp
245
Asn
val
Asn
Thr
val
325
Leu
Vval
Phe
Met
Ala
405
Asn
Val
Thr
Ser
val
485
Arg
Glu
Pro
Leu
Ala
565
Ala
Ser
Phe
Phe
Ser
645
Thr
Ala
Asn

Ala

Lys

ES 2616533 T3

Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
val
Thr
Ile
550
val
Asn
Fro
Thr
Asp
€30
Ala
Thr
Gln
Gly
Glu

710
Ala

Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Ser
Tyr
Lys
Ile
Val
615
Lys
Gly
Phe
Thr
Ser
695

Asn

Asp

Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Agp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Fro
Asn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Leu
Asp
Gly
Thr
600
Gly
Ser
Leu
Ala
Asn
680
Asp

Ala

Asz=n

111

Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
Ala
505
Thr
Thr
Ser
Ala
Ile
585
val
Leu
Gly
Thr
Glu
665
Leu
Glu
Glu

Thr

Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asgn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Leu
Lys
Ala
Ala
Leu
570
Thr

Glu

Gln
Phe
650
Asp
Val
Ser
His

Ser

Thr
235
Ile
Lys
Fro
Thr
Agp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Fro
Thr
555
Lys
Gly
Bro
Lys
Asp
635
Lys
Gly
Lys
Lys
Val

115
Asp

Gly
Asn
Asgn
Ile
Val
300
Agp
Lys
Gly
Agp
Tyr
380
Val
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Fro
Gln
Gln
Thr
540
Glu
Gly
Leu
Ser
Asp
620
Leu
Lys
Leu
Val
Leu
700
Glu

Lys

Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asgn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
aAla
Glu
Ala
val
Thr
605
Ile
Asn
Gly
Thr
Ser
685
Ala

val

Ser

Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Glu
Lys
Asp
590
Asp
Glu
Gln
Asp
Ile
670
Arg
Ser

Thr

Ser

FPhe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
495
Ile
Ala
Ser
Glu
Fro
575
Val
Agn
Gly
val
Thr
655
Asp
Asp
Thr

Lys

Ile

Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Pro
Thr
val
560
Thr
Val
Asn
Val
Thr
640
Thr
Ser
Gly
Lys
Ser

720
Thr
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725 730 735
Leu Ala Gln Asp Ala Ile Thr Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala
740 745 750
Ile Lys Leu Thr Gly Val Ala Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys
755 760 765
Asp Ala Val Asn Gly Gly Gln Leu Arg Thr Leu Leu Gly Val Asp Ser
770 775 780
Gly Ala Lys Ile Gly Gly Thr Glu Lys Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile
785 790 795 800
Ser Asp Val Lys Gln Ala Leu Thr Asp Ala Thr Leu Ala Tyr Lys Ala
805 810 815
Asp Asn lLys Asn Gly Lys Thr Val Lys Leu Thr Asp Gly Leu Asn Phe
820 825 830
Thr Ser Thr Thr Asn Ile Asp Ala Ser Val Glu Asp Asn Gly Val Val
835 840 845
Lys Phe Thr Leu Lys Asp Lys Leu Thr Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr
850 855 860
Glu Ser Leu Asn Ala Ser Gln Asn Ile Ile Ala Gly Gly Thr val Thr
865 870 875 880
Val Gly Gly Glu Thr Glu Gly Ile Val Leu Thr Lys Ser Gly Ser Gly
885 890 895
Asn Asp Arg Thr Leu Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp
800 805 210
Gly Ile Lys Val Ser Gly Val Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala
915 920 925
Val Asn Lyg Gly Gln Leu Asp Lys Leu Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala
930 935 940
Leu Gly Thr Thr Asp Leu Ala Val Thr Lys Asn Pr¢ Asn Gln Thr Ser
945 950 955 960
Ile Phe Aszn Pro Ile Asn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala
965 870 875
Val Asp Lys Leu Thr Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser Lys Val
8980 985 890
Gly Ile Leu Ala Thr Gly Ile Asp Gly Ile Asp Ala Gly Asn Lys Lys
995 1000 1005
Ile Ser Asn Val Ala Asp Gly Asp Ile Ser Pro Thr Ser Gly Asp
1010 1015 1020
Val val Thr Gly Arg Gln Leu Tyr Ala Leu Met Gln Lys Gly Ile
1025 1030 1035
Arg Val Tyr Gly Asgp Glu Val Ser Pro Thr Lyg Thr Gln Thr
1040 1045 1050

<210> 64
<211>990
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
C de Avibacterium paragallinarum

<400> 64
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Met
Thr
Lys
Leu
Gly

65
Gly

Asp
Ile
Ala
Gly
50

Val

Thr

Gly
His
Asp
Asn
Asn

Ile

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr

Leu

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys

Phe

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr

70
Gly

Phe
Rzn
Pro
Leu
55

Asn

Met

Thr
Aszsn
Thr
40

Ser

Asn

Arg

113

Asn
Val
25

Gly
Ala

Leu

Glu

Ile
10

Leéeu
Aszsn
Thr
Thr

Asp

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr

75
Pro

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr

Ser

Thr
Gly

Gln
45
Trp

Asn

Val

Gly
Ile
30

Lys
Ala

Ser

Lys

Gln
15

Tyr
Val
Asn

Gln

Gln

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn

80
Ile



Thr
Len
Ser
Ser
145
val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Len
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Len
Thr
Lys
Lys
465
Lys
val
val
Thr
Gln
545

val

Val

Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
val
Thr
290
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
Val
Tyr
Asn
530
Gly

Ser

Ser

Gly
Asn
115
val
Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Gly

Ala

Thr
100
Thr
Gly
Phe
aAla
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
val
Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly
Asn
val
Thr
Ser
420
Agn
val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser

Glu

Glu
580

85
Tyr

Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
val
Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
val
325
Leu
val
Phe
Met
Ala
405
Asn
val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Pro
Leu
Ala

565
Ala

ES 2616533 T3

Asgn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
Val
Thr
Ile
550

Val

Asn

Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asgn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Ser

Tyr

Lys

Thr
Thr
120
Tyr
Gly
Thr
val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Bro
Asn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Leu

Asp

Gly

114

Gly
105
Thr
Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Agp
Ala
Asp
Ala
505
Thr
Thr
Ser

Ala

Ile
585

90
Asp

Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
430
Leu
Lys
Ala
Ala
Leu

570
Thr

Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Pro
Thr
555

Lys

Gly

Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
val
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Pro
Gln
Gln
Thr
540
Glu
Gly

Leu

Agn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
Fhe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
2la
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Glu

Ala

Val

Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Glu

Lys

Asp
590

95
Asn

Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser

Leu

Ala
415

Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
495
Ile
Ala
Ser
Glu
Pro

575
Val

Gln
Thr
Asp
Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Fro
Thr
Val
560

Thr

Val
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Lys Lys Ala Asn Ser Pro Ile Thr Val Glu Pro Ser Thr Asp Asn Asn
595 600 605
Lys Lys Lys Thr Phe Thr Val Gly lLeu Met Lys Asp Ile Glu Gly Val
610 615 620
Asn Ser Ile Thr Phe Asp Lys Ser Gly Gln Asp Leu Asn Gln Val Thr
625 630 635 640
Gly Arg Met Ser Ser Ala Gly Leu Thr Phe Lys Lys Gly Asp Thr Thr
645 650 655
Asn Gly Ser Thr Thr Thr Phe Ala Glu Asp Gly Leu Thr Ile Asp Ser
660 665 670
Thr Thr Asn Ser Ala Gln Thr Asn Leu Val Lys Val Ser Arg Asp Gly
675 680 685
Phe Ser Val Lys Asn Gly Ser Asp Glu Ser Lys Leu Ala Ser Thr Llys
690 695 700
Leu Ser Ile Gly Ala Glu Asn Ala Glu His Val Glu Val Thr Lys Ser
705 710 715 720
Gly Ile Ala Leu Lys Ala Asp Asn Thr Ser Asp Lys Ser Ser Ile Thr
725 730 735
Leu Ala Gln Asp Ala Ile Thr Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala
740 745 750
Ile Lys Leu Thr Gly Val Ala Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys
755 760 765
Asp Ala Val Asn Gly Gly Gln Leu Arg Thr Leu Leu Gly Val Asp Ser
770 775 780
Gly Ala lLys Ile Gly Gly Thr Glu Lys Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile
785 790 795 800
Ser Asp Val Lys Gln Ala Leu Thr Asp Ala Thr Leu Ala Tyr lys Ala
805 810 815
Asp Asn Lys Asn Gly Lys Thr Val Lys Leu Thr Asp Gly Leu Asn Phe
820 825 830
Thr Ser Thr Thr Asn Ile Asp Ala Ser Val Glu Asp Asn Gly Val Val
835 840 845
Lys Phe Thr Leu Lys Asp Lys Leu Thr Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr
850 855 860
Glu Ser Leu Asn Ala Ser Gln Asn Ile Ile Ala Gly Gly Thr Val Thr
865 870 875 880
Val Gly Gly Glu Thr Glu Gly Ile Val Leu Thr Lys Ser Gly Ser Gly
885 830 895
Asn Asp Arg Thr Leu Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp
200 905 910
Gly Ile Lys Val Ser Gly Val Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala
915 820 925
Val Asn Lys Gly Gln Leu Asp Lys Leu Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala
930 935 940
Leu Gly Thr Thr Asp Leu Ala Val Thr Lys Asn Fro Asn Gln Thr Ser
945 950 955 960
Ile Phe Aszn Pro Ile Aszsn Gly Thr Ala Pro Thr Thr Phe Lys Asp Ala
965 970 975
Val Asp Lys Leu Thr Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser
980 985 930

<210> 65
<211>789
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
C de Avibacterium paragallinarum

<400> 65
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Met Asp Gly Thr Ile Thr Phe Thr Asn Ile Gly Gly Thr Gly Gln Ala
1 5 10 15

116



Thr
Lys
Leu
Gly
Gly
Thr
Leu
Ser
Ser
145
val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys

val

Val

Ile
Ala
Gly
50

Val
Thr
Ala
Asn
Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
210
Val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
Val

Tyr

His
Asp
Agn
Asn
Ile
Gly
Asn
115
Val
Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser

Thr

Gly

Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr
Gly
Fhe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
val
Ser
Ile
Sar
Ile
340
Gly
Asn
val
Thr
Ser
420
Asn
val
Gly
Asn
Gly

500
Asp

Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu
Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
val
Ala
Agsp
245
Asn
Val
Asn
Thr
Val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Asn
Val
Thr
Ser
Val
485
Arg

Glu
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Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn
Gln
Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
3590
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln

Val

Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met
Thr
Gln
Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asgp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp

Leun

Ser

Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr
120
Tyzr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
AsSn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Agp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
Tyr

Pro

117

val
25

Gly
aAla
Leu
Glu
Gly
105
Thr
2la
aAla
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
2an
Ser
265
Asn
Thr
Ala
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
Ala

505
Thr

Leu
Asgn
Thr
Thr
Asp
g0

Asp
Leu
Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490

Leu

Lys

Thr
Gln
Agn
Thr
75

Pro
Ala
Glu
Phe
Thr
155
Ala
Agn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Fro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
3595
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Ser

Met

Thr

Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn
Ala
Ser
140
Val
Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Asp
Tyr
380
Val
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Pro

Gln

Gln

Gly
Gln
45

Trp
Asn
val
Asn
Thr
125
Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
Val
Asn
Agn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Agn
FPhe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys

Thr

Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly
Gly
Leu
Lys
Thr
190
Leu
Ser
Ile
Pro
Ile
270
Val
Val
Lys
Ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly

510
Thr

Tyr
val
aAgn
Gln
Gln
95

Asn
Ile
Ala
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
FPhe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Agn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
495
Ile

Ala

Leu
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln
Thr
Agp
Gly
160
val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Agp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg

Pro
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515 520 525
Thr Asn Ala Asn Pro Thr Ala Thr Thr Ala Pro Thr Ala Ser Ser Thr
530 535 540
Gln Gly Gly Ser Leu Ile Ser Leu Ser Ala Thr Glu Glu Glu Glu Val
545 550 555 560
Val Ser Gly Glu Ala Val Tyr Asp Ala Leu Lys Gly Ala Lys Pro Thr
565 570 575
Val Ser Ala Glu Ala Asn Lys Gly Ile Thr Gly Leu Val Asp Val Val
580 585 590
Lys Lys Ala Asn Ser Pr¢ Ile Thr Val Glu Pro Ser Thr Asp Asn Asn
595 600 605
Lys Lys Lys Thr Phe Thr Val Gly Leu Met Lys Asp Ile Glu Gly Val
610 615 620
Asn Ser Ile Thr Phe Asp Lys Ser Gly Gln Asp Leu Asn Gln Val Thr
625 630 635 640
Gly Arg Met Ser Ser Ala Gly Leu Thr Phe Lys Lys Gly Asp Thr Thr
645 650 655
Asn Gly Ser Thr Thr Thr Phe Ala Glu Asp Gly Leu Thr Ile Asp Ser
660 665 670
Thr Thr Asn Ser Ala Gln Thr Asn Leu Val Lys Val Ser Arg Asp Gly
675 680 685
Phe Ser Val Lyg Asn Gly Ser Asp Glu Ser Lys Leu Ala Ser Thr Lys
690 695 700
Leu Ser Ile Gly Ala Glu Asn Ala Glu Hig Val Glu Val Thr Lys Ser
705 710 715 720
Gly Ile Ala Leu Lys Ala Asp Asn Thr Ser Asp Lys Ser Ser Ile Thr
725 730 735
Leu Ala Gln Asp Ala Ile Thr Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala
740 745 750
Ile Lys Leu Thr Gly Val Ala Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys
755 760 765
Asp Ala Val Asn Gly Gly Gln Leu Arg Thr Leu Leu Gly Val Asp Ser
770 775 780
Gly 2ala Lys Ile Gly
785

<210> 66
<211> 923
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
C de Avibacterium paragallinarum

<400> 66
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Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly
Thr

Leu

Ser

Asp
Ile
Ala
Gly
50

val
Thr
Ala

Asn

Ser

Gly
His
Asp
Asn
Asn
Ile
Gly
Asn

115
Val

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr
100
Thr

Gly

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr
Leu

Ser
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Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly
Asn

Gln

Thr

Phe
Asn
Pro
Leau
55

Asn
Met
Thr

Gln

Asn

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg
Thr
Thr

120
Tyr

Asn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly
105
Thr

Ala

119

Ile
10

Leau
Asn
Thr
Thr
Asp
90

Asp

Leu

Gly

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro
Ala

Glu

Phe

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser
Asn

Ala

Ser

Thr
Gly
Gln
45

Trp
Asn
vVal
Asn
Thr

12%
Leu

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys
110
Gly

Gly

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
95

Asn

Ile

Ala

Ala
Leau
Glu
Asn
Asn
80

Ile
Gln

Thr

Asp



Ser
145
val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
Ala
Lys
Ser
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
Val
Val
Thr
Gln
545
Thr
Ser
Thr

Ser

Lys
625

130
val

Ser
Glu
Arg
Lys
210
val
Gly
Asp
val
Thr
230
Asp
Ser
Thr
Agn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
450
Gln
Ile
val
Tyr
Agn
530
Gly
FPhe
Ser
Thr
Ala

610
Asn

Thr
Asp
Tyr
Ser
195
Gly
Tyr
Leu
Leu
Asp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Asp
355
Glu
Gly
Met
Ala
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Asgp
Ala
Thr
595
Gln

Gly

PhLe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Ile
340
Gly
Asn
Val
Thr
Ser
429
Asn
vVal
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Agn
Ser
Lys
Gly
580
Phe
Thr

Ser

Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
val
Asn
Thr
val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Asn
Vval
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Pro
Gly
Ser
565
Leu
Ala

Asn

Asp

ES 2616533 T3

Lys
150
aAla
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
390
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
Ala
Gln
val
Thr
Leu
550
Gly
Thr
Glu

Leu

Glu
630

135
Gly

Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Met
Gln
Phe
Asp
Val

615
Ser

Gly
Thr
val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Fro
Asn
Gly
Tyr
Pro
520
Thr
Lys
Asp
Lys
Gly
600

Lys

Lys

120

Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asp
Ala
505
Thr
Thr
Asp
Leu
Lys
585
Leu

vVal

Leu

Gly
aAla
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Leu
Lys
Ala
Ile
Asgn
570
Gly
Thr

Ser

Ala

Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Pro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
385
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Pro
Glu
555
Gln
Asp
Ile

Arg

Ser
635

140
Val

Thr
Asp
Tyr
Val
220
Gly
Asn
Asn
Ile
Val
300
Asp
Lys
Gly
Agp
Tyr
380
Vval
Asn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Pro
Gln
Gln
Thr
540
Gly
Val
Thr
AsD
Asp

620
Thr

Lys
Leu
Ile
Asn
205
Val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala
Val
Thr
Thr
Ser
605
Gly

Lys

Leu
Lys
Thr
190
Leu
Ser
Ile
FPro
Ile
270
Val
val
Lys
aAla
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Agn
Gly
Asn
5920
Thr
FPhe

Leu

Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
Ala
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
Ala
415
Trp
Ile
Ala
Asn
Gly
495
Ile
Ala
Ser
Ser
Arg
575
Gly
Thr

Ser

Ser

Gly
160
Val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Pro
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Tle
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Pro
Thr
Ile
560
Met
Ser
Asn

Val

Ile
640
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Gly Ala Glu Asn Ala Glu His Val Glu Val Thr lLys Ser Gly Ile Ala
645 650 655
Leu Lys Ala Asp Asn Thr Ser Asp Lys Ser Ser Ile Thr Leu Ala Gln
660 665 670
Asp Ala Ile Thr Leu Ala Gly Asn Ala Thr Gly Thr Ala Ile Lys Leu
675 680 685
Thr Gly Val Ala Asp Gly Asn Ile Thr Val Asn Ser Lys Asp Ala Val
690 695 700
Asn Gly Gly Gln Leu Arg Thr Leu Leu Gly Val Asp Ser Gly Ala Lys
705 710 715 720
Ile Gly Gly Thr Glu Lys Thr Thr Ile Ser Glu Ala Ile Ser Asp Val
725 730 735
Lys Gln Ala Leu Thr Asp Ala Thr Leu Ala Tyr Lys Ala Asp Asn Lys
740 745 750
Asn Gly Lys Thr Val Lys lLeu Thr Asp Gly lLeu Asn Phe Thr Ser Thr
755 760 765
Thr Asn Ile Asp Ala Ser Val Glu Asp Asn Gly Val Val Lys Phe Thr
770 775 780
Leu Lys Asp Lys Leu Thr Gly Leu Lys Thr Ile Ala Thr Glu Ser Leu
785 790 795 800
Asn Ala Ser Gln Asn Ile Ile Ala Gly Gly Thr Val Thr Val Gly Gly
805 810 815
Glu Thr Glu Gly Ile Val Leu Thr Lys Ser Gly Ser Gly Asn Asp Arg
820 825 830
Thr Leu Ser Leu Ser Gly Ala Gly Asn Ala Ala Thr Asp Gly Ile Lys
835 840 845
Val Ser Gly Val Lys Ala Gly Thr Ala Asp Thr Asp Ala Val Asn Lys
850 855 860
Gly Gln Leu Asp Lys Leu Phe Lys Ala Ile Asn Asp Ala Leu Gly Thr
865 870 875 880
Thr Asp Leu Ala Val Thr Lys Asn Pro Asn Gln Thr Ser Ile Phe Asn
885 890 895
Pr¢ Ile Asn Gly Thr Ala Pr¢ Thr Thr Phe Lys Asp Ala Val Asp Lys
200 905 910
Leu Thr Thr Ala Val Asn Thr Gly Trp Gly Ser
915 920

<210> 67
<211>722
<212> PRT
<213> Artificial

<220>
<223> Péptido de fusion que consta de una seccion de las proteinas de membrana de cada uno de los tipos Ay
C de Avibacterium paragallinarum

<400> 67
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Met
Thr
Lys
Leu
Gly
65

Gly

Thr

Leu

Asp
Ile
Ala
Gly
Val
Thr
Ala

Asn

Gly
His
Asp
35

Asn
Asn
Ile

Gly

Asn
115

Thr
Asp
20

Gln
Ala
Tyr
Leu
Thr

100
Thr

Ile
Ala
Asn
Ile
Lys
Phe
85

Tyr

Leu

ES 2616533 T3

Thr
Ile
Asp
Thr
Thr
70

Gly

Asn

Gln

Phe
Asn
Pro
Leu
55

Asn
Met

Thr

Gln

Thr
Asn
Thr
40

Ser
Asn
Arg

Thr

Thr
120

122

Aszsn
Val
25

Gly
Ala
Leu
Glu
Gly

105
Thr

Ile
10

Leu
Asn
Thr
Thr
Asp
90

Asp

Leu

Gly
Thr
Gln
Asn
Thr
75

Pro

Ala

Glu

Gly
Lys
Gly
Gln
60

Tyr
Ser

Aszn

Ala

Thr
Gly

Gln
45

Trp
Asn
Val
Asn

Thr
125

Gly
Ile
30

Lys
Ala
Ser
Lys
Lys

110
Gly

Gln
15

Tyr
Val
Asn
Gln
Gln
95

Aszn

Ile

Ala
Leu
Glu
Asn
Asn
g0

Ile

Gln

Thr



Ser
Ser
145
val
Lys
Asp
Asn
Thr
225
Ile
Gln
Leu
Ser
Thr
305
Thr
Ser
2la
Lys
Sear
385
Leu
Leu
Thr
Lys
Lys
465
Lys
val
val
Thr
Gln
545
Thr
Ser
Thr

Ser

Lys

Ser
130
Val
Ser
Glu
Arg
Lys
2140
Val
Gly
Asp
Val
Thr
290
Asp
Ser
Thr
Asn
Ser
370
Leu
Asn
Asp
Ala
Ser
4540
Gln
Ile
Val
Tyr
Asn
530
Gly
Phe
Ser
Thr
Ala

610
Asn

Vval
Thr
Asp
Tyr
Ser
1595
Gly
Tyr
Leu
Leu
Agsp
275
Asp
Thr
Lys
Asp
Agp
355
Glu
Gly
Met
aAla
Leu
435
Lys
Ala
Ser
Thr
Gly
515
Ala
Gly
Asp
Ala
Thr
595
Gln

Gly

Gly
Phe
Ala
Arg
180
Gly
Thr
Glu
Asp
Ser
260
Val
Ser
Ile
Ser
Tle
340
Gly
Asn
val
Thr
Ser
420
Asn
val
Gly
Asn
Gly
500
Asp
Asn
Ser
Lys
Gly
580
Phe
Thr

Ser

Ser
Ser
Thr
165
Thr
Gly
Val
Ala
Asp
245
Asn
Val
Asn
Thr
val
325
Leu
Val
Phe
Met
Ala
405
Asn
Val
Thr
Ser
Val
485
Arg
Glu
Pro
Gly
Ser
565
Leu
Ala

Asn

AsSp

ES 2616533 T3

Thr
Lys
150
Ala
Thr
Thr
Ser
Ile
230
Thr
Leu
Lys
Lys
Glu
310
Glu
Leu
Gly
Thr
Tyr
3%0
Leu
Leu
Tyr
Leu
Gly
470
2la
Gln
val
Thr
Leu
550
Gly
Thr
Glu

Leu

Glu

Asn
135
Gly
Asp
Leu
Ser
Ala
215
Arg
Thr
Ser
Lys
Lys
295
Gly
Ser
Ser
Lys
Leu
375
Asgsp
Thr
Thr
Ser
Thr
455
Asn
Asp
Leu
Ser
Ala
535
Met
Gln
Phe
Asp
val

615
Ser

Tyr
Gly
Thr
Val
Asn
200
Thr
Asn
Leu
Glu
Thr
280
Lys
Asp
Tyr
Asgp
Arg
360
Gly
Asp
Thr
Asp
Lys
440
Pro
Asn
Gly
Tyr
FPro
520
Thr
Lys
Asp
Lys
Gly
600
Lys

Lys

123

Ala
Ala
Asp
Gly
185
Gly
Glu
Ala
Asn
Ser
265
Asn
Thr
Ala
val
Gly
345
Arg
Ser
Gln
Ser
Asp
425
Thr
Asp
Ala
Asgp
Ala
505
Thr
Thr
Asp
Leu
Lys
585
Leu

Val

Leu

Gly
Gly
Ala
170
Asp
Ile
Glu
Ile
Lys
250
Gly
Ser
Phe
Thr
Thr
330
Arg
Leu
Lys
Asn
Leu
410
Ser
Glu
Ser
Gly
Ile
490
Leu
Lys
Ala
Ile
Asn
570
Gly
Thr

Ser

Ala

Phe
Thr
155
Ala
Asn
Thr
Lys
Thr
235
Ile
Lys
Bro
Thr
Asp
315
Asn
Ser
Ser
Gln
Gly
395
Ala
Asn
Val
Gly
Ile
475
Ser
Met
Thr
Fro
Glu
555
Gln
Asp
Ile
aArg

Ser

Ser
140
val
Thr
Agp
Tyr
Vval
220
Gly
Asn
Asz=n
Ile
val
300
Agp
Lys
Gly
Agp
Tyr
380
Vval
Agn
Lys
Asp
Leu
460
Asp
Fro
Gln
Gln
Thr
540
Gly
Val
Thr
Asp
Asp

620
Thr

Leu
Lys
Leu
Ile
Asn
205
val
Asn
Asn
Ala
Thr
285
Gly
Lys
Leu
Asgn
Gly
365
Asn
Phe
Thr
Glu
Ala
445
Ile
Ala
Thr
Lys
Thr
525
Ala
val
Thr
Thr
Ser
605
Gly

Lys

Gly
Leu
Lys
Thr
1390
Leu
Ser
Ile
Fro
Ile
270
Val
Val
Lys
ala
Ala
350
Phe
Gly
Lys
Phe
Lys
430
Glu
Phe
Gly
Ser
Gly
510
Thr
Ser
Asn
Gly
Asn
580
Thr
Phe

Leu

2la
Ser
Gln
175
Ala
Ser
Gly
Phe
aAla
255
Thr
Glu
Asp
Leu
Asn
335
Thr
Thr
Ser
Leu
aAla
415
Trp
Ile
aAla
Asn
Gly
435
Ile
2la
Ser
Ser
Arg
875
Gly
Thr

Ser

Ser

Asp
Gly
160
val
Ala
Leu
Lys
Thr
240
Asp
Gly
Prg
Phe
Thr
320
Phe
Thr
Ile
Asp
Ser
400
Lys
Arg
Gln
Thr
Lys
480
Asp
Arg
Prg
Thr
Ile
560
Met
Ser
Asn

val

Ile



625
Gly

Leu
Asp
Thr
Asn

708
Ile

Ala
Lys
Ala
Gly
690
Gly

Gly

Glu
Ala
Ile
675
Val

Gly

Asn
Asp
660
Thr
Ala

Gln

Ala
645
Asn
Leu

Asp

Leu

ES 2616533 T3

630
Glu

Thr
Ala
Gly

aArg
710

His
Ser
Gly
Asn

695
Thr

val
Asp
Asn
680
Ile

Leu

124

Glu
Lys
665
Ala
Thr

Leu

val
650
Ser
Thr
Val

Gly

635
Thr

Ser
Gly
Asn

Val
715

Lys
Ile
Thr
Ser

700
Asp

Ser
Thr
Ala
685
Lys

Ser

Gly
Leu
670
Ile
Asp

Gly

Ile
655
Ala
Lys
Ala

Ala

640
Ala

Gln
Leu
Val

Lys
720



10

15

20

ES 2616533 T3

REIVINDICACIONES

1. Una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido que consiste
en una secuencia que comprende la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 35, estando
comprendida dicha secuencia en la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 1 con la adicién de
1 a 200 restos de aminoacidos en su extremo N y/o extremo C.

2. La vacuna de la reivindicaciéon 1 donde dicha vacuna comprende como principio activo un péptido que consiste en
la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 1.

3. Una vacuna recombinante de rinitis infecciosa aviar que comprende como principio activo un péptido que consiste
en la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 56, estando comprendida dicha secuencia en la
secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 3 con la adicién de 1 a 200 restos de aminoacidos en
su extremo N y/o extremo C.

4. La vacuna de la reivindicacién 3 donde dicha vacuna comprende como principio activo un péptido que consiste en
la secuencia de aminoacidos que se muestra en la SEQ ID NO: 3 o0 52.

5. La vacuna de la reivindicacion 2 o 4 donde dicho péptido comprende una secuencia de aminoacidos donde se han
eliminado, anadido o sustituido 1, 2, 3, 4 o 5 aminoacidos.
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Fig. 1
Secuencia sefial Region 1 '3639pb:Regi6n 2 5162pb Regic’m 3
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Fig. 4

Secuencia sefial Region 1 3639pb Region 2 '5162pb Region 3
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Fig. 6
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Fig. 7
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