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DESCRIPCION
Sistema hibrido de conversién CC/CA y procedimiento para su puesta en funcionamiento.
ANTECEDENTES
1. Campo técnico

La invencion se refiere generalmente a un sistema hibrido de conversion CC/CA y un procedimiento para su puesta
en funcionamiento, y mas concretamente, a un sistema hibrido de conversion de CC/CA y un procedimiento para su
puesta en funcionamiento con el objeto de suministrar una carga mediante tensiones de entrada de CC de diferente
nivel.

2. Descripcion de la técnica relacionada

En el documento WO 2012/069646 Al, se describe un sistema de conversion CC/CC que comprende las
caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1. En los documentos US 2005/174817 Al y US 2008/238200 Al,
se han dado a conocer sistemas similares.

Se hace referencia a la fig. 1, que representa un diagrama de circuito de un inversor de dos etapas de la técnica
anterior. El inversor de dos etapas incluye un convertidor CC/CC 10A y un convertidor CC/CA de puente completo
20A. El convertidor CC/CA de puente completo 20A esta compuesto por cuatro conmutadores de corriente S1, S2,
S3, S4 y diodos conectados en paralelo a los conmutadores de corriente correspondientes. El convertidor CC/CA de
puente completo 20A esta conectado en paralelo al convertidor CC/CC 10A y un condensador de CC C1 esta
conectado entre el convertidor CC/CC 10A y el convertidor CC/CA de puente completo 20 para proporcionar el
almacenamiento temporal de energia eléctrica. El convertidor CC/CC 10A recibe una tensiéon de CC Vdc y la tension
de CC Vdc se convierte en una tension de capacidad Vcl mediante el convertidor CC/CC 10A. Posteriormente, el
convertidor CC/CA de puente completo 20A convierte la tension de capacidad Vcl en una tensién de CA sinusoidal
con amplitud y frecuencia ajustables. Por ultimo, la tensién de CA sinusoidal se filtra mediante un circuito de filtrado
30A, que esta compuesto por una primera bobina de inductancia de filtrado L1, una segunda bobina de inductancia
de filtrado L2, y un condensador de filtrado Co, para producir una tension de salida para suministrar una carga 40A.
Obsérvese que, a fin de estabilizar la tension de salida de CA del inversor de dos etapas, la tension de capacidad
Vcl ha de ser mayor que un valor absoluto de la tensién de salida maxima de suministro de la carga 40A. Por
consiguiente, el convertidor CC/CC 10A constituye normalmente la estructura de elevacion para lograr la energia
eléctrica requerida para suministrar la carga 40A, con lo que se estabiliza la tensién de salida.

No obstante, las pérdidas por conmutacion de los conmutadores de corriente S1, S2, S3, S4 son proporcionales a la
tensién en los correspondientes conmutadores de corriente S1, S2, S3, S4. A fin de lograr la energia eléctrica
requerida para suministrar la carga 40A bajo la condicién de que la tensidon de capacidad Vcl sea mayor que el valor
absoluto de la tensién de salida maxima, se generan mas pérdidas por conmutacién desde los conmutadores de
corriente S1, S2, S3, S4. Ademas, para estabilizar la tension de salida de manera que el inversor consista en la
estructura de dos etapas que incluye el convertidor CC/CC 10A y el convertidor CC/CA de puente completo 20A, con
lo que se reduce considerablemente la eficiencia de la conversion.

Por consiguiente, es deseable proporcionar un sistema hibrido de conversién de CC en CA y un procedimiento para
hacerlo funcionar con el objeto de suministrar una carga mediante tensiones de entrada de CC de diferente nivel
para reducir las pérdidas por conmutacién de los conmutadores de corriente, con lo que aumenta la eficiencia de
conversion del sistema hibrido de conversién de CC en CA.

RESUMEN

Un objeto de la invencién consiste en proporcionar un sistema hibrido de conversién de CC en CA para resolver los
problemas mencionados anteriormente. Por consiguiente, el sistema hibrido de conversién de CC en CA incluye una
primera tension de entrada de CC, una segunda tension de entrada de CC, un aparato de conversion de corriente y
una unidad de comparacién. La segunda tensién de entrada de CC es mayor que la primera tension de entrada de
CC. El aparato de conversion de corriente estd conectado en paralelo con la primera tension de entrada de CC y la
segunda tension de entrada de CC y estd configurado para convertir la primera tension de entrada de CC o la
segunda tension de entrada de CC en una tension de salida de CA para suministrar una carga. La unidad de
comparacion esta configurada para recibir la tension de salida de CA y una tensién de referencia externa, en la que
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la unidad de comparacion esta configurada para emitir una sefial de control para controlar el aparato de conversion
de corriente que convierte la primera tensién de entrada de CC en la tensién de salida de CA cuando un valor
absoluto de la tension de salida de CA es menor o igual que la tension de referencia externa; mientras que la unidad
de comparacion esta configurada para emitir la sefial de control para controlar el aparato de conversioén de corriente
gue convierte la segunda tension de entrada de CC en la tensidn de salida de CA cuando el valor absoluto de la
tensién de salida de CA es mayor que la tensién de referencia externa.

Otro objeto de la invencién consiste en proporcionar un procedimiento para hacer funcionar un sistema hibrido de
conversion de CC en CA con el fin de resolver los problemas mencionados anteriormente. De este modo, el
procedimiento incluye las siguientes etapas: (a) proporcionar una primera tensién de entrada de CC y una segunda
tension de entrada de CC, en las que la segunda tension de entrada de CC es mayor que la primera tension de
entrada de CC; (b) proporcionar un aparato de conversién de corriente, en el que el aparato de conversion de
corriente esta conectado en paralelo con la primera tension de entrada de CC y la segunda tension de entrada de
CC y esta configurado para convertir la primera tension de entrada de CC o la segunda tension de entrada de CC en
una tension de salida de CA para suministrar una carga; (c) proporcionar una unidad de comparacion, en la que la
unidad de comparacion esta configurada para recibir la tension de salida de CA y una tensién de referencia externa;
(d) emitir una sefial de control mediante la unidad de comparacién para controlar el aparato de conversion de
corriente que convierte la primera tension de entrada de CC en la tensién de salida de CA cuando un valor absoluto
de la tension de salida de CA es menor o igual que la tension de referencia externa; y (e) emitir la sefial de control
mediante la unidad de comparacion para controlar el aparato de conversién de corriente que convierte la segunda
tension de entrada de CC en la tension de salida de CA cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA es
mayor que la tensién de referencia externa.

Debe entenderse que tanto la anterior descripcion general como la siguiente descripcion detallada tienen un caracter
ejemplar y su objeto es el de explicar con mayor profundidad la invencion de acuerdo con las reivindicaciones. A
partir de la siguiente memoria descriptiva, dibujos y reivindicaciones, resultaran evidentes otras ventajas y
caracteristicas de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas de la invencion que se creen novedosas se explican de manera especifica en las reivindicaciones
adjuntas. No obstante, la invencion en si puede entenderse mejor haciendo referencia a la siguiente descripcion
detallada de la invencion, en la que se describe una realizacion ejemplar de la invencién, considerada junto con los
dibujos adjuntos, en los que:

la fig. 1 es un diagrama de un inversor de dos etapas de la técnica anterior;

la fig. 2 es una vista esquematica de la comparacién de una tensién de salida de CA con una tension de referencia
externa de acuerdo con la presente memoria;

la fig. 3A es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde una primera tension de entrada de CC
de un sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA positiva de acuerdo con una
primera realizacion de la presente memoria;

la fig. 3B es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la primera tension de entrada de CC
del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA negativa de acuerdo con la
primera realizacion de la presente memoria;

la fig. 4A es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde una segunda tensién de entrada de
CC del sistema hibrido de conversién de CC en CA bajo una tensiéon de salida de CA positiva de acuerdo con la
primera realizacion de la presente memoria;

la fig. 4B es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la segunda tension de entrada de CC
del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA negativa de acuerdo con la
primera realizacion de la presente memoria;

la fig. 5A es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la primera tension de entrada de CC
de un sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA positiva de acuerdo con una
segunda realizacion de la presente memoria;
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la fig. 5B es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la primera tension de entrada de CC
del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA negativa de acuerdo con la
segunda realizacion de la presente memoria;

la fig. 6A es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la segunda tension de entrada de CC
de un sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA positiva de acuerdo con la
segunda realizacion de la presente memoria;

la fig. 6B es un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la segunda tension de entrada de CC
del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA negativa de acuerdo con la
segunda realizacion de la presente memoria; y

la fig. 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento para poner en funcionamiento un sistema hibrido de conversion
de CC en CA de acuerdo con la presente memoria.

DESCRIPCION DETALLADA
Ahora se hara referencia a los dibujos de las figuras para describir la presente memoria en detalle.

La presente invencidn describe un sistema hibrido de conversion de CC en CA. Se hace referencia a la fig. 3A, que
representa un diagrama de circuito de suministro de energia eléctrica desde una primera tensién de entrada de CC
de un sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA positiva de acuerdo con una
primera realizacién de la presente memoria. El sistema hibrido de conversion de CC en CA incluye una primera
tension de entrada de CC 10, una segunda tension de entrada de CC 20, un aparato de conversion de corriente 30 y
una unidad de comparacion 60. En particular, la segunda tension de entrada de CC 20 es mayor que la primera
tension de entrada de CC 10. Ademas, el terminal positivo y el terminal negativo de la primera tension de entrada de
CC 10 estan conectados respectivamente con dos terminales de un primer condensador de CC C1 para mantener
una magnitud de la primera tensién de entrada de CC 10. Ademas, el terminal positivo y el terminal negativo de la
segunda tension de entrada de CC 20 estan conectados respectivamente con dos terminales de un segundo
condensador C2 para mantener una magnitud de la segunda tensién de entrada de CC 20. El aparato de conversién
de corriente 30 estd conectado en paralelo con la primera tension de entrada de CC 10 y la segunda tension de
entrada de CC 20. El aparato de conversion de corriente 30 se proporciona para convertir la primera tension de
entrada de CC 10 o la segunda tensién de entrada de CC 20 en una tensién de salida de CA para suministrar una
carga 50. El aparato de conversion de corriente 30 cuenta con un primer conmutador de corriente S1 y un primer
diodo D1 conectado en paralelo con el primer conmutador de corriente S1, un segundo conmutador de corriente S2
y un segundo diodo D2 conectado en paralelo con el segundo conmutador de corriente S2, un tercer conmutador de
corriente S3 y un tercer diodo D3 conectado en paralelo con el tercer conmutador de corriente S3, un cuarto
conmutador de corriente S4 y un cuarto diodo D4 conectado en paralelo con el cuarto conmutador de corriente S4,
un quinto conmutador de corriente S5 y un quinto diodo D5 conectado en paralelo con el quinto conmutador de
corriente S5, un sexto conmutador de corriente S6 y un sexto diodo D6 conectado en paralelo con el sexto
conmutador de corriente S6, un séptimo conmutador de corriente S7 y un séptimo diodo D7 conectado en paralelo
con el séptimo conmutador de corriente S7, un octavo conmutador de corriente S8 y un octavo diodo D8 conectado
en paralelo con el octavo conmutador de corriente S8, y un diodo D.

Tal como se muestra en la fig. 3A, el tercer conmutador de corriente S3 esta conectado en serie con el segundo
conmutador de corriente S2 y el segundo conmutador de corriente S2 esta conectado en serie con el primer
conmutador de corriente S1 para formar un primer trayecto. Ademas, en un nodo comun del segundo conmutador de
corriente S2 y el tercer conmutador de corriente S3, esta formado un segundo terminal de salida 02. El quinto
conmutador de corriente S5 esta conectado en serie con el cuarto conmutador de corriente S4. Un anodo del quinto
diodo D5 esta conectado con un anodo del tercer diodo D3 y, después, con un terminal negativo de la primera
tensién de entrada de CC 10 y con un terminal negativo de la segunda tensién de entrada de CC 20. El sexto
conmutador de corriente S6 esta conectado entre un anodo del primer diodo D1 y un anodo del cuarto diodo D4. En
un nodo comun del sexto conmutador de corriente S6 y el cuarto conmutador de corriente S4, esta formado un
primer terminal de salida O1. En particular, desde el primer terminal de salida O1 y el segundo terminal de salida 02,
se emite una tension de salida de CA Vo. Un anodo del séptimo diodo D7 esta conectado con un catodo del sexto
diodo D6. El séptimo conmutador de corriente S7 esta conectado en serie con el segundo conmutador de corriente
S2 y el segundo conmutador de corriente S2 esté conectado en serie con el tercer conmutador de corriente S3 para
formar un segundo trayecto. Ademas, el segundo trayecto esta conectado en paralelo con la segunda tension de
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entrada de CC 20. Un anodo del octavo diodo D8 esta conectado con un anodo del sexto diodo D6. Un catodo del
octavo diodo D8 esta conectado con catodo del séptimo diodo D7 y, después, con un terminal positivo de la segunda
tensién de entrada de CC 20. Un cétodo del diodo D esta conectado con un céatodo del primer diodo D1 y un catodo
del cuarto diodo D4 y un anodo del diodo D estéd conectado con un terminal positivo de la primera tension de entrada
de CC 10. El primer trayecto esta conectado en paralelo con la primera tensién de entrada de CC 10 a través del
diodo D. El aparato de conversion de corriente 30 se proporciona para convertir la primera tension de entrada de CC
10y la segunda tensién de entrada de CC 20 para suministrar una carga de tipo posterior 50.

La unidad de comparacion 60 recibe la tension de salida de CA Vo y una tension de referencia externa Vref. La
unidad de comparacién 60 emite una sefial de control Sc para controlar el aparato de conversion de corriente 30 que
convierte la primera tension de entrada de CC 10 en la tension de salida de CA Vo para suministrar la carga 50
cuando un valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es menor o igual que la tensién de referencia externa
Vref. Por otra parte, la unidad de comparacién 60 emite la sefial de control Sc para controlar el aparato de
conversion de corriente 30 que convierte la segunda tension de entrada de CC 20 en la tensién de salida de CA Vo
para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es mayor que la tension de
referencia externa Vref.

En la fig. 2, se establece la comparacion entre el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo y la tension de
referencia externa Vref. La tensién de salida de CA Vo emitida desde el aparato de conversién de corriente 30 es
una tension de CA sinusoidal. En la fig. 2, se indica con una linea discontinua una forma de onda del valor absoluto
(IVo|) de la tension de salida de CA Vo. En particular, que el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo sea
menor o igual que la tensién de referencia externa Vref significa que la tensién de salida de CA Vo es menor o igual
gue la tension de referencia externa Vref cuando la tension de salida de CA sinusoidal Vo es el semiciclo positivo,
mientras que la tensién de salida de CA Vo es mayor o igual que el valor negativo de la tension de referencia
externa Vref cuando la tension de salida de CA sinusoidal Vo es el semiciclo negativo. Asimismo, que el valor
absoluto de la tensiéon de salida de CA Vo sea mayor que la tension de referencia externa Vref significa que la
tension de salida de CA Vo es mayor que la tension de referencia externa Vref cuando la tension de salida de CA
sinusoidal Vo es el semiciclo positivo, mientras que la tensién de salida de CA Vo es menor que el valor negativo de
la tension de referencia externa Vref cuando la tension de salida de CA sinusoidal Vo es el semiciclo negativo. Tal
como se muestra en la fig. 2, durante un periodo completo de la tensién de salida de CA Vo, los siguientes intervalos
temporales indican que el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es menor o igual que la tensiéon de
referencia externa Vref: desde un instante tpO hasta un instante tpl, desde un instante tp2 hasta un instante tn0O,
desde el instante tn0O hasta un instante tnl, y desde un instante tn2 hasta el instante tp0. Ademas, los siguientes
intervalos temporales indican que el valor absoluto de la tensiéon de salida de CA Vo es mayor que la tensiéon de
referencia externa Vref: desde el instante tp 1 hasta el instante tp2 y desde el instante tnl hasta el instante tn2. En
especial, la tension de referencia externa Vref se puede ajustar a los requisitos practicos de funcionamiento en
funcion de las necesidades reales de uso.

Por consiguiente, tras comparar la tension de salida de CA Vo con la tension de referencia externa Vref, se
proporciona la primera tension de entrada de CC 10 de menor nivel para accionar los conmutadores de corriente del
aparato de conversion de corriente 30, con lo que se reducen las pérdidas por conmutacion generadas desde los
conmutadores de corriente cuando la energia eléctrica requerida para suministrar la carga 50 es menor, mientras
gue la segunda tension de entrada de CC 20 de mayor nivel se proporciona para accionar los conmutadores de
corriente del aparato de conversion de corriente 30 cuando la energia eléctrica requerida para suministrar la carga
50 es mayor. Es decir, la primera tensién de entrada de CC 10 y la segunda tension de entrada de CC 20 se
determinan para accionar los conmutadores de corriente en funcidon de la energia eléctrica requerida para
suministrar la carga 50, con lo cual se aumenta considerablemente la eficiencia de la conversion.

Ademas, el sistema hibrido de conversion de CC en CA también incluye un filtro 40. El filtro 40 est& conectado entre
el primer terminal de salida O1, el segundo terminal de salida 02 y la carga 50. Ademas, el filtro cuenta con una
primera bobina de inductancia L1, una segunda bobina de inductancia L2 y un condensador Co.

De nuevo en referencia a la fig. 3A, la primera tension de entrada de CC 10 se proporciona para suministrar la carga
50 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es menor o igual que la tensién de referencia externa
Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del filtro 40 funcionan en modo de
almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L11 indica el funcionamiento en
modo de almacenamiento de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por otra parte, la primera bobina de
inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la
energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 cuando el valor
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absoluto de la tension de salida de CA Vo es menor o igual que la tension de referencia externa Vref y la primera
bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del filtro 40 funcionan en modo de liberacién de
energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L12 indica el funcionamiento en modo de liberacion de
energia del aparato de conversion de corriente 30. Por consiguiente, la primera tensién de entrada de CC 10 se
proporciona para suministrar la carga 50 a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la
primera tensién de entrada de CC 10, el diodo D, el cuarto conmutador de corriente S4, la primera bobina de
inductancia L1, la carga 50, la segunda bobina de inductancia L2, el tercer conmutador de corriente S3 y, finalmente,
vuelve a la primera tension de entrada de CC 10 (como se muestra en el bucle de corriente L2) cuando la tension de
salida de CA Vo es positiva. Ademas, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se
proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y
la segunda bobina de inductancia L2 a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la
primera bobina de inductancia L1, la carga 50, la segunda bobina de inductancia L2, el segundo diodo D2, el sexto
conmutador de corriente S6 y, por Ultimo, vuelve a la primera bobina de inductancia L1 (como se muestra en el bucle
de corriente L12) cuando la tension de salida de CA Vo es positiva.

Se hace referencia a la fig. 3B, que representa un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la
primera tension de entrada de CC del sistema hibrido de conversién de CC en CA bajo una tension de salida de CA
negativa de acuerdo con la primera realizacion de la presente memoria. La primera tensiéon de entrada de CC 10 se
proporciona para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es menor o igual
que la tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia
L2 del filtro 40 funcionan en modo de almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle de
corriente L21 indica el funcionamiento en modo de almacenamiento de energia del aparato de conversion de
corriente 30. Por otra parte, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se
proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y
la segunda bobina de inductancia L2 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es menor o igual que
la tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2
del filtro 40 funcionan en modo de liberacion de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L22
indica el funcionamiento en modo de liberacion de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por
consiguiente, la primera tension de entrada de CC 10 se proporciona para suministrar la carga 50 a través de un
bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera tension de entrada de CC 10, el diodo D, el primer
conmutador de corriente S1, el segundo conmutador de corriente S2, la segunda bobina de inductancia L2, la carga
50, la primera bobina de inductancia L1, el quinto conmutador de corriente S5 y, por udltimo, vuelve a la primera
tension de entrada de CC 10 (como se muestra en el bucle de corriente L21) cuando la tension de salida de CA Vo
es negativa. Ademas, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan
para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda
bobina de inductancia L2 a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de
inductancia L1, el sexto diodo D6, el segundo conmutador de corriente S2, la segunda bobina de inductancia L2, la
carga 50 y, por ultimo, vuelve a la primera bobina de inductancia L1 (como se muestra en el bucle de corriente L22)
cuando la tensién de salida de CA Vo es negativa.

Se hace referencia a la fig. 4A, que representa un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde una
segunda tension de entrada de CC del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA
positiva de acuerdo con la primera realizaciéon de la presente memoria. La segunda tension de entrada de CC 20 se
proporciona para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es mayor que la
tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del
filtro 40 funcionan en modo de almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L31
indica el funcionamiento en modo de almacenamiento de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por otra
parte, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan para suministrar
la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de
inductancia L2 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es mayor que la tension de referencia
externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del filtro 40 funcionan en
modo de liberacién de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L32 indica el funcionamiento en
modo de liberacion de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por consiguiente, la primera tension de
entrada de CC 10 se proporciona para suministrar la carga 50 a través de un bucle de corriente formado de manera
consecutiva por la segunda tensién de entrada de CC 20, el octavo conmutador de corriente S8, la primera bobina
de inductancia L1, la carga 50, la segunda bobina de inductancia L2, el tercer conmutador de corriente S3 y, por
ultimo, vuelve a la segunda tension de entrada de CC 20 (como se muestra en el bucle de corriente L31) cuando la
tension de salida de CA Vo es positiva. Ademas, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de
inductancia L2 se proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina
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de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 a través de un bucle de corriente formado de manera
consecutiva por la primera bobina de inductancia L1, la carga 50, la segunda bobina de inductancia L2, el tercer
conmutador de corriente S3, el diodo D, el cuarto conmutador de corriente S4 y, por ultimo, vuelve a la primera
bobina de inductancia L1 (como se muestra en el bucle de corriente L32) cuando la tensién de salida de CA Vo es
positiva.

Se hace referencia a la fig. 4B, que representa un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la
segunda tension de entrada de CC del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA
negativa de acuerdo con la primera realizacion de la presente memoria. La segunda tension de entrada de CC 20 se
proporciona para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es mayor que la
tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del
filtro 40 funcionan en modo de almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L41
indica el funcionamiento en modo de almacenamiento de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por otra
parte, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan para suministrar
la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de
inductancia L2 cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es mayor que la tension de referencia
externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del filtro 40 funcionan en
modo de liberacién de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L42 indica el funcionamiento en
modo de liberacién de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por consiguiente, la segunda tension de
entrada de CC 20 se proporciona para suministrar la carga 50 a través de un bucle de corriente formado de manera
consecutiva por la segunda tensiéon de entrada de CC 20, el séptimo conmutador de corriente S7, el segundo
conmutador de corriente S2, la segunda bobina de inductancia L2, la carga 50, la primera bobina de inductancia L1,
el quinto conmutador de corriente S5 y, por Ultimo, vuelve a la segunda tension de entrada de CC 20 (como se
muestra en el bucle de corriente L41) cuando la tensién de salida de CA Vo es negativa. Ademas, la primera bobina
de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la
energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 a través de un
bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de inductancia L1, el quinto conmutador de
corriente S5, el diodo D, el primer conmutador de corriente S1, el segundo conmutador de corriente S2, la segunda
bobina de inductancia L2, la carga 50 y, por ultimo, vuelve a la primera bobina de inductancia L1 (como se muestra
en el bucle de corriente L42) cuando la tensién de salida de CA Vo es negativa.

Obseérvese que, en este sistema hibrido de conversion de CC en CA, la primera tension de entrada de CC 10 se
puede elevar hasta la segunda tensién de entrada de CC 20 mediante un convertidor elevador 70, de manera que la
primera tension de entrada de CC 10 y la segunda tension de entrada de CC 20 elevadas pueden lograr el mismo
efecto que las anteriores realizaciones.

Se hace referencia a la fig. 5A, que representa un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde una
segunda tensién de entrada de CC del sistema hibrido de conversién de CC en CA bajo una tensién de salida de CA
positiva de acuerdo con una segunda realizacion de la presente memoria. La principal diferencia entre la realizacion
de la fig. 5A y la realizacion de la fig. 3A consiste en que la segunda tensién de entrada de CC 20 se obtiene
elevando la primera tensién de entrada de CC 10 mediante el convertidor elevador 70. La primera tension de entrada
de CC 10 se proporciona para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es
menor o igual que la tensién de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de
inductancia L2 del filtro 40 funcionan en modo de almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle
de corriente L51 indica el funcionamiento en modo de almacenamiento de energia del aparato de conversion de
corriente 30. Por otra parte, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se
proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y
la segunda bobina de inductancia L2 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es menor o igual que
la tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2
del filtro 40 funcionan en modo de liberacion de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L52
indica el funcionamiento en modo de liberacion de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por
consiguiente, la primera tension de entrada de CC 10 se proporciona para suministrar la carga 50 a través de un
bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera tensién de entrada de CC 10, el diodo D, el cuarto
conmutador de corriente S4, la primera bobina de inductancia L1, la carga 50, la segunda bobina de inductancia L2,
el tercer conmutador de corriente S3 vy, por Ultimo, vuelve a la primera tensién de entrada de CC 10 (como se
muestra en el bucle de corriente L51) cuando la tensién de salida de CA Vo es positiva. Ademas, la primera bobina
de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la
energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 a través de un
bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de inductancia L1, la carga 50, la segunda
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bobina de inductancia L2, el segundo diodo D2, el sexto conmutador de corriente S6 y, por ultimo, vuelve a la
primera bobina de inductancia L1 (como se muestra en el bucle de corriente L52) cuando la tension de salida de CA
Vo es positiva.

Se hace referencia a la fig. 5B, que representa un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la
primera tension de entrada de CC del sistema hibrido de conversién de CC en CA bajo una tension de salida de CA
negativa de acuerdo con la segunda realizacion de la presente memoria. La principal diferencia entre la realizacion
de la fig. 5B y la realizacion de la fig. 3B consiste en que la segunda tensién de entrada de CC 20 se obtiene
elevando la primera tensién de entrada de CC 10 mediante el convertidor elevador 70. La primera tensién de entrada
de CC 10 se proporciona para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA Vo es
menor o igual que la tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de
inductancia L2 del filtro 40 funcionan en modo de almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle
de corriente L61 indica el funcionamiento en modo de almacenamiento de energia del aparato de conversion de
corriente 30. Por otra parte, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se
proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y
la segunda bobina de inductancia L2 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es menor o igual que
la tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2
del filtro 40 funcionan en modo de liberacion de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L62
indica el funcionamiento en modo de liberacion de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por
consiguiente, la primera tension de entrada de CC 10 se proporciona para suministrar la carga 50 a través de un
bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera tension de entrada de CC 10, el diodo D, el primer
conmutador de corriente S1, el segundo conmutador de corriente S2, la segunda bobina de inductancia L2, la carga
50, la primera bobina de inductancia L1, el quinto conmutador de corriente S5 y, por ultimo, vuelve a la primera
tension de entrada de CC 10 (como se muestra en el bucle de corriente L61) cuando la tension de salida de CA Vo
es negativa. Ademas, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan
para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda
bobina de inductancia L2 a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de
inductancia L1, el sexto diodo D6, el segundo conmutador de corriente S2, la segunda bobina de inductancia L2, la
carga 50 y, por ultimo, vuelve a la primera bobina de inductancia L1 (como se muestra en el bucle de corriente L62)
cuando la tensién de salida de CA Vo es negativa.

Se hace referencia a la fig. 6A, que representa un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la
segunda tension de entrada de CC del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA
positiva de acuerdo con la segunda realizacién de la presente memoria. La principal diferencia entre la realizacion de
la fig. 6A y la realizacion de la fig. 4A consiste en que la segunda tension de entrada de CC 20 se obtiene elevando
la primera tension de entrada de CC 10 mediante el convertidor elevador 70. La segunda tensién de entrada de CC
20 se proporciona para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es mayor
que la tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia
L2 del filtro 40 funcionan en modo de almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle de
corriente L71 indica el funcionamiento en modo de almacenamiento de energia del aparato de conversiéon de
corriente 30. Por otra parte, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se
proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y
la segunda bobina de inductancia L2 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es mayor que la
tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del
filtro 40 funcionan en modo de liberacion de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L72 indica el
funcionamiento en modo de liberacion de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por consiguiente, la
segunda tensién de entrada de CC 20 se proporciona para suministrar la carga 50 a través de un bucle de corriente
formado de manera consecutiva por la segunda tensién de entrada de CC 20, el octavo conmutador de corriente S8,
la primera bobina de inductancia L1, la carga 50, la segunda bobina de inductancia L2, el tercer conmutador de
corriente S3 y, por ultimo, vuelve a la segunda tensién de entrada de CC 20 (como se muestra en el bucle de
corriente L71) cuando la tension de salida de CA Vo es positiva. Ademas, la primera bobina de inductancia L1 y la
segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en
la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 a través de un bucle de corriente
formado de manera consecutiva por la primera bobina de inductancia L1, la carga 50, la segunda bobina de
inductancia L2, el tercer conmutador de corriente S3, el diodo D, el cuarto conmutador de corriente S4 vy, por Gltimo,
vuelve a la primera bobina de inductancia L1 (como se muestra en el bucle de corriente L72) cuando la tension de
salida de CA Vo es positiva.

Se hace referencia a la fig. 6B, que representa un diagrama de circuito del suministro de energia eléctrica desde la
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segunda tension de entrada de CC del sistema hibrido de conversion de CC en CA bajo una tension de salida de CA
negativa de acuerdo con la segunda realizacion de la presente memoria. La principal diferencia entre la realizacion
de la fig. 6B y la realizacién de la fig. 4B consiste en que la segunda tensién de entrada de CC 20 se obtiene
elevando la primera tension de entrada de CC 10 mediante el convertidor elevador 70. La segunda tension de
entrada de CC 20 se proporciona para suministrar la carga 50 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA
Vo es mayor que la tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de
inductancia L2 del filtro 40 funcionan en modo de almacenamiento de energia. De manera correspondiente, un bucle
de corriente L81 indica el funcionamiento en modo de almacenamiento de energia del aparato de conversion de
corriente 30. Por otra parte, la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se
proporcionan para suministrar la carga 50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y
la segunda bobina de inductancia L2 cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA Vo es mayor que la
tension de referencia externa Vref y la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 del
filtro 40 funcionan en modo de liberacion de energia. De manera correspondiente, un bucle de corriente L82 indica el
funcionamiento en modo de liberacién de energia del aparato de conversion de corriente 30. Por consiguiente, la
segunda tension de entrada de CC 20 se proporciona para suministrar la carga 50 a través de un bucle de corriente
formado de manera consecutiva por la segunda tension de entrada de CC 20, el séptimo conmutador de corriente
S7, el segundo conmutador de corriente S2, la segunda bobina de inductancia L2, la carga 50, la primera bobina de
inductancia L1, el quinto conmutador de corriente S5y, por Ultimo, vuelve a la segunda tensién de entrada de CC 20
(como se muestra en el bucle de corriente L81) cuando la tensién de salida de CA Vo es negativa. Ademas, la
primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 se proporcionan para suministrar la carga
50 mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia L1 y la segunda bobina de inductancia L2 a
través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de inductancia L1, el quinto
conmutador de corriente S5, el diodo D, el primer conmutador de corriente S1, el segundo conmutador de corriente
S2, la segunda bobina de inductancia L2, la carga 50 y, por ultimo, vuelve a la primera bobina de inductancia L1
(como se muestra en el bucle de corriente L82) cuando la tension de salida de CA Vo es negativa.

Se hace referencia a la fig. 7, que representa un diagrama de flujo de un procedimiento para poner en
funcionamiento un sistema hibrido de conversion de CC en CA de acuerdo con la presente memoria. El
procedimiento incluye las siguientes etapas: Se proporciona una primera tensién de entrada de CC y una segunda
tensién de entrada de CC y la segunda tension de entrada de CC es mayor que la primera tension de entrada de CC
(S100).

Se proporciona un aparato de conversion de corriente y el aparato de conversion de corriente esta conectado en
paralelo con la primera tensién de entrada de CC y la segunda tension de entrada de CC para convertir la primera
tension de entrada de CC o la segunda tension de entrada de CC en una tension de salida de CA para suministrar
una carga (S200). El aparato de conversién de corriente incluye un primer conmutador de corriente y un primer diodo
conectado en paralelo con el primer conmutador de corriente, un segundo conmutador de corriente y un segundo
diodo conectado en paralelo con el segundo conmutador de corriente, un tercer conmutador de corriente y un tercer
diodo conectado en paralelo con el tercer conmutador de corriente, un cuarto conmutador de corriente y un cuarto
diodo conectado en paralelo con el cuarto conmutador de corriente, un quinto conmutador de corriente y un quinto
diodo conectado en paralelo con el quinto conmutador de corriente, un sexto conmutador de corriente y un sexto
diodo conectado en paralelo con el sexto conmutador de corriente, un séptimo conmutador de corriente y un séptimo
diodo conectado en paralelo con el séptimo conmutador de corriente, un octavo conmutador de corriente y un octavo
diodo conectado en paralelo con el octavo conmutador de corriente, y un diodo.

El tercer conmutador de corriente esta conectado en serie con el segundo conmutador de corriente y el segundo
conmutador de corriente estd conectado en serie con el primer conmutador de corriente para formar un primer
trayecto. Ademas, en un nodo comun del segundo conmutador de corriente y el tercer conmutador de corriente, esta
formado un segundo terminal de salida. El quinto conmutador de corriente estd conectado en serie con el cuarto
conmutador de corriente. Un anodo del quinto diodo esta conectado con un anodo del tercer diodo y, después, con
un terminal negativo de la primera tension de entrada de CC y un terminal negativo de la segunda tension de
entrada de CC. El sexto conmutador de corriente esta conectado entre un dnodo del primer diodo y un &nodo del
cuarto diodo. En un nodo comun del sexto conmutador de corriente y el cuarto conmutador de corriente, esta
formado un primer terminal de salida. En particular, desde el primer terminal de salida y el segundo terminal de
salida, se emite una tension de salida de CA. Un anodo del séptimo diodo esta conectado con un catodo del sexto
diodo. El séptimo conmutador de corriente esta conectado en serie con el segundo conmutador de corriente y el
segundo conmutador de corriente estd conectado en serie con el tercer conmutador de corriente para formar un
segundo trayecto. Ademas, el segundo trayecto esta conectado en paralelo con la segunda tensién de entrada de
CC. Un anodo del octavo diodo esta conectado con un anodo del sexto diodo. Un catodo del octavo diodo esta
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conectado con catodo del séptimo diodo y, después, con un terminal positivo de la segunda tension de entrada de
CC. Un catodo del diodo esta conectado con un catodo del primer diodo y un catodo del cuarto diodo y un anodo del
diodo estd conectado con un terminal positivo de la primera tension de entrada de CC. El primer trayecto esta
conectado en paralelo con la primera tension de entrada de CC a través del diodo. El aparato de conversion de
corriente se proporciona para convertir la primera tension de entrada de CC y la segunda tension de entrada de CC
para suministrar una carga de tipo posterior. Ademas, el sistema hibrido de conversién de CC en CA también incluye
un filtro. El filtro estd conectado entre el primer terminal de salida, el segundo terminal de salida y la carga. En
particular, el filtro cuenta con una primera bobina de inductancia, una segunda bobina de inductancia y un
condensador.

Obsérvese que, en este sistema hibrido de conversién de CC en CA, la primera tension de entrada de CC se puede
elevar hasta la segunda tension de entrada de CC mediante un convertidor elevador, de manera que la primera
tensién de entrada de CC y la segunda tension de entrada de CC elevadas pueden lograr el mismo efecto que las
anteriores realizaciones.

Se proporciona una unidad de comparacion para recibir la tension de salida de CA y una tension de referencia
externa (S300). La unidad de comparacién emite una sefial de control para controlar el aparato de conversion de
corriente que convierte la primera tension de entrada de CC en la tension de salida de CA para suministrar la carga
cuando un valor absoluto de la tension de salida de CA es menor o igual que la tension de referencia externa (S400).
La unidad de comparacién emite la sefial de control para controlar el aparato de conversion de corriente que
convierte la segunda tension de entrada de CC en la tension de salida de CA cuando el valor absoluto de la tensién
de salida de CA es mayor que la tension de referencia externa (S500). Por consiguiente, tras comparar la tension de
salida de CA con la tension de referencia externa, se proporciona la primera tension de entrada de CC de menor
nivel para accionar los conmutadores de corriente del aparato de conversion de corriente, con lo que se reducen las
pérdidas por conmutacion generadas desde los conmutadores de corriente cuando la energia eléctrica requerida
para suministrar la carga es menor, mientras que la segunda tension de entrada de CC de mayor nivel se
proporciona para accionar los conmutadores de corriente del aparato de conversion de corriente cuando la energia
eléctrica requerida para suministrar la carga es mayor. Es decir, la primera tensién de entrada de CC y la segunda
tension de entrada de CC se determinan para accionar los conmutadores de corriente en funcién de la energia
eléctrica requerida para suministrar la carga, con lo cual se aumenta considerablemente la eficiencia de la
conversion.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema hibrido de conversién de CC en CA que comprende:

una primera tension de entrada de CC (10);

una segunda tension de entrada de CC (20), en la que la segunda tensién de entrada de CC (20) es mayor que la
primera tension de entrada de CC (10);

un aparato de conversion de corriente (30);

y una unidad de comparacion (60)

configurada para recibir la tension de salida de CA (Vo) y una tension de referencia externa (Vref), en la que la
unidad de comparacién (60) esta configurada para emitir una sefial de control (Sc) para controlar el aparato de
conversion de corriente (30) que convierte la primera tension de entrada de CC (10) en la tension de salida de CA
(Vo) cuando un valor absoluto de la tension de salida de CA (Vo) es menor o igual que la tension de referencia
externa (Vref); mientras que la unidad de comparacién (60) esta configurada para emitir la sefial de control (Sc) para
controlar el aparato de conversion de corriente (30) que convierte la segunda tensién de entrada de CC (20) en la
tension de salida de CA (Vo) cuando el valor absoluto de la tension de salida de CA (Vo) es mayor que la tension de
referencia externa (Vref);

caracterizado porque el aparato de conversion de corriente (30) comprende un primer conmutador de corriente
(S1), un segundo conmutador de corriente (S2), un tercer conmutador de corriente (S3), un cuarto conmutador de
corriente (S4), un quinto conmutador de corriente (S5), un sexto conmutador de corriente (S6), un séptimo
conmutador de corriente (S7) y un octavo conmutador de corriente (S8); en el que el primer conmutador de corriente
(S1) esta conectado en serie con el segundo conmutador de corriente (S2) y el tercer conmutador de corriente (S3)
para formar un primer trayecto, y el primer trayecto esta conectado en paralelo con la primera tensiéon de entrada de
CC (10) para convertir la primera tension de entrada de CC (10) en una tension de salida de CA (Vo) para
suministrar una carga (50); en el que el séptimo conmutador de corriente (S7) esta conectado en serie con el
segundo conmutador de corriente (S2) y el tercer conmutador de corriente (S3) para formar un segundo trayecto, y el
segundo trayecto esta conectado en paralelo con la segunda tension de entrada de CC (20) para convertir la
segunda tension de entrada de CC (20) en la tensién de salida de CA (Vo) para suministrar la carga (50); en el que
el sexto conmutador de corriente (S6) posee dos terminales; un terminal esta conectado con el primer conmutador
de corriente (S1), el segundo conmutador de corriente (S2) y el séptimo conmutador de corriente (S7); el otro
terminal esta conectado con el cuarto conmutador de corriente (S4), el quinto conmutador de corriente (S5) y el
octavo conmutador de corriente (S8).

2. El sistema hibrido de conversién de CC en CA de la reivindicacion 1, en el que el aparato de
conversion de corriente (30) comprende:

un primer diodo (D1) conectado en paralelo con el primer conmutador de corriente (S1);

un segundo diodo (D2) conectado en paralelo con el segundo conmutador de corriente (S2);

un tercer diodo (D3) conectado en paralelo con el tercer conmutador de corriente (S3), y un segundo terminal de
salida (02) formado en un nodo comun del segundo conmutador de corriente (S2) y el tercer conmutador de
corriente (S3);

un cuarto diodo (D4) conectado en paralelo con el cuarto conmutador de corriente (S4);

un quinto diodo (D5) conectado en paralelo con el quinto conmutador de corriente (S5), estando el quinto
conmutador de corriente (S5) conectado en serie con el cuarto conmutador de corriente (S4), estando un anodo del
quinto diodo (D5) conectado con un anodo del tercer diodo (D3) y después con un terminal negativo de la primera
tensién de entrada de CC (10) y un terminal negativo de la segunda tension de entrada de CC (20);

un sexto diodo (D6) conectado en paralelo con el sexto conmutador de corriente (S6), estando el sexto conmutador
de corriente (S6) conectado entre un anodo del primer diodo (D1) y un anodo del cuarto diodo (D4), y un primer
terminal de salida (O1) formado en un nodo comun del sexto conmutador de corriente (S6) y el cuarto conmutador
de corriente (S4), en el que la tensién de salida de CA (Vo) se emite desde el primer terminal de salida (O1) y el
segundo terminal de salida (02);

un séptimo diodo (D7) conectado en paralelo con el séptimo conmutador de corriente (S7), estando un anodo del
séptimo diodo (S7) conectado con un catodo del sexto diodo (D6);

un octavo diodo (D8) conectado en paralelo con el octavo conmutador de corriente (S8), estando un anodo del
octavo diodo (D8) conectado con un &nodo del sexto diodo (D6), y estando un catodo del octavo diodo (D8)
conectado con un catodo del séptimo diodo (D7) y después con un terminal positivo de la segunda tension de
entrada de CC (20); y

un diodo (D), estando un catodo del diodo (D) conectado con un catodo del primer diodo (D1) y un catodo del cuarto
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diodo (D4), estando un anodo del diodo (D) conectado con un terminal positivo de la primera tension de entrada de
CC (10), y estando el primer trayecto conectado en paralelo con la primera tension de entrada de CC (10) a través
del diodo (D).

3. El sistema hibrido de conversién de CC en CA de la reivindicacién 2, que ademas comprende un filtro
(40) conectado entre el primer terminal de salida (O1), el segundo terminal de salida (02) y la carga (50), estando el
filtro (40) provisto de una primera bobina de inductancia (L1), una segunda bobina de inductancia (L2) y un
condensador (Co); en el que la primera tension de entrada de CC (10) se eleva hasta la segunda tension de entrada
de CC (20) mediante un convertidor elevador (70); en el que el terminal positivo y el terminal negativo de la primera
tension de entrada de CC (10) estan conectados respectivamente con dos terminales de un primer condensador de
CC (C1) para mantener una magnitud de la primera tension de entrada de CC (10) y el terminal positivo y el terminal
negativo de la segunda tension de entrada de CC (20) estan conectados respectivamente con dos terminales de un
segundo condensador de CC (C2) para mantener una magnitud de la segunda tensiéon de entrada de CC (20).

4. El sistema hibrido de conversién de CC en CA de la reivindicacion 3, en el que la primera tension de
entrada de CC (10) esta configurada para suministrar la carga (50) cuando el valor absoluto de la tension de salida
de CA (Vo) es menor o igual que la tension de referencia externa (Vref) y la primera bobina de inductancia (L1) y la
segunda bobina de inductancia (L2) del filtro (40) estan configuradas para funcionar en modo de almacenamiento de
energia; en el que la primera tension de entrada de CC (10) esta configurada para suministrar la carga (50) a través
de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera tension de entrada de CC (10), el diodo (D),
el cuarto conmutador de corriente (S4), la primera bobina de inductancia (L1), la carga (50), la segunda bobina de
inductancia (L2) y el tercer conmutador de corriente (S3) cuando la tensién de salida de CA (Vo) es positiva; la
primera tension de entrada de CC (10) esta configurada para suministrar la carga (50) a través de un bucle de
corriente formado de manera consecutiva por la primera tension de entrada de CC (10), el diodo (D), el primer
conmutador de corriente (S1), el segundo conmutador de corriente (S2), la segunda bobina de inductancia (L2), la
carga (50), la primera bobina de inductancia (L1) y el quinto conmutador de corriente (S5) cuando la tensién de
salida de CA (Vo) es negativa.

5. El sistema hibrido de conversion de CC en CA de la reivindicacion 3, en el que la primera bobina de
inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) estan configuradas para suministrar la carga (50) mediante
la energia almacenada en la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) cuando el
valor absoluto de la tension de salida de CA (Vo) es menor o igual que la tension de referencia externa (Vref) y la
primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) del filtro (40) estan configuradas para
funcionar en modo de liberacion de energia; en el que la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de
inductancia (L2) estan configuradas para suministrar la carga (50) mediante la energia almacenada en la primera
bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) a través de un bucle de corriente formado de
manera consecutiva por la primera bobina de inductancia (L1) la carga (50), la segunda bobina de inductancia (L2),
el segundo diodo (D2) y el sexto conmutador de corriente (S6), cuando la tension de salida de CA (Vo ) es positiva;
la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) estan configuradas para suministrar la
carga (50) mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de
inductancia (L2) a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de
inductancia (L2), el sexto diodo (D6), el sequndo conmutador de corriente (S2), la segunda bobina de inductancia
(L2) y la carga (50) cuando la tension de salida de CA (Vo) es negativa.

6. El sistema hibrido de conversion de CC en CA de la reivindicacion 3, en el que la segunda tension de
entrada de CC (20) esta configurada para suministrar la carga (50) cuando el valor absoluto de la tensién de salida
de CA (Vo) es mayor que la tension de referencia externa (Vref) y la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda
bobina de inductancia (L2) del filtro (40) estan configuradas para funcionar en modo de almacenamiento de energia;
en el que la segunda tension de entrada de CC (20) esta configurada para suministrar la carga (50) a través de un
bucle de corriente formado de manera consecutiva por la segunda tension de entrada de CC (20), el octavo
conmutador de corriente (S8), la primera bobina de inductancia (L1), la carga (50), la segunda bobina de inductancia
(L2) y el tercer conmutador de corriente (S3) cuando la tension de salida de CA (Vo) es positiva; la segunda tension
de entrada de CC (20) esta configurada para suministrar la carga (50) a través de un bucle de corriente formado de
manera consecutiva por la segunda tension de entrada de CC (20), el séptimo conmutador de corriente (S7), el
segundo conmutador de corriente S2, la segunda bobina de inductancia L2, la carga (50), la primera bobina de
inductancia (L1) y el quinto conmutador de corriente (S5) cuando la tension de salida de CA (Vo) es negativa.

7. El sistema hibrido de conversion de CC en CA de la reivindicacion 3, en el que la primera bobina de
inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) estan configuradas para suministrar la carga (50) mediante
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la energia almacenada en la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) cuando el
valor absoluto de la tension de salida de CA (Vo) es mayor que la tensién de referencia externa (Vref) y la primera
bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) del filtro (40) funcionan en modo de liberacion de
energia; en la que la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) estan configuradas
para suministrar la carga (50) mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia (L1) y la
segunda bobina de inductancia (L2) a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera
bobina de inductancia (L1), la carga (50), la segunda bobina de inductancia (L2), el tercer conmutador de corriente
(S3), el diodo (D) y el cuarto conmutador de corriente (S4) cuando la tensiéon de salida de CA (Vo) es positiva; la
primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de inductancia (L2) estan configuradas para suministrar la
carga (50) mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia (L1) y la segunda bobina de
inductancia (L2) a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de
inductancia (L1), el quinto conmutador de corriente (S5), el diodo (D), el primer conmutador de corriente (S1), el
segundo conmutador de corriente (S2), la segunda bobina de inductancia (L2) y la carga (50) cuando la tension de
salida de CA (Vo) es negativa.

8. Procedimiento para poner en funcionamiento un sistema de conversion de CC en CA; comprendiendo
las etapas del procedimiento:

(a) proporcionar una primera tension de entrada de CC y una segunda tension de entrada de CC, en la que la
segunda tensidn de entrada de CC es mayor que la primera tension de entrada de CC (S100);

(b) proporcionar un aparato de conversion de corriente, en la que el aparato de conversion de corriente comprende
un primer conmutador de corriente, un segundo conmutador de corriente, un tercer conmutador de corriente, un
cuarto conmutador de corriente, un quinto conmutador de corriente, un sexto conmutador de corriente, un séptimo
conmutador de corriente y un octavo conmutador de corriente; en el que el primer conmutador de corriente esta
conectado en serie con el segundo conmutador de corriente y el tercer conmutador de corriente para formar un
primer trayecto, y el primer trayecto esta conectado en paralelo con la primera tensién de entrada de CC para
convertir la primera tensién de entrada de CC en una tension de salida de CA para suministrar una carga; en el que
el séptimo conmutador de corriente esta conectado en serie con el segundo conmutador de corriente y el tercer
conmutador de corriente para formar un segundo trayecto, y el segundo trayecto esta conectado en paralelo con la
segunda tension de entrada de CC para convertir la segunda tension de entrada de CC en la tensién de salida de
CA para suministrar la carga; en el que el sexto conmutador de corriente posee dos terminales; un terminal esta
conectado con el primer conmutador de corriente, el segundo conmutador de corriente y el séptimo conmutador de
corriente; el otro terminal esta conectado con el cuarto conmutador de corriente, el quinto conmutador de corriente y
el octavo conmutador de corriente (S200);

(c) proporcionar una unidad de comparacion, en la que la unidad de comparacién esta configurada para recibir la
tensién de salida de CA y una tensién de referencia externa (S300);

(d) emitir una sefial de control mediante la unidad de comparacidon para controlar el aparato de conversién de
corriente que convierte la primera tensién de entrada de CC en la tension de salida de CA cuando el valor absoluto
de la tension de salida de CA es menor o igual que la tension de referencia externa (S400); y

(e) emitir la sefial de control mediante la unidad de comparacion para controlar el aparato de conversion de corriente
gue convierte la segunda tension de entrada de CC en la tensiéon de salida de CA cuando el valor absoluto de la
tension de salida de CA es mayor que la tensién de referencia externa (S500).

9. El procedimiento para poner en funcionamiento el sistema hibrido de conversion de CC en CA de la
reivindicacion 8, en el que el aparato de conversion de corriente comprende:

un primer diodo conectado en paralelo con el primer conmutador de corriente;

un segundo diodo conectado en paralelo con el segundo conmutador de corriente;

un tercer diodo conectado en paralelo con el tercer conmutador de corriente, y un segundo terminal de salida
formado en un nodo comun del segundo conmutador de corriente y el tercer conmutador de corriente;

un cuarto diodo conectado en paralelo con el cuarto conmutador de corriente;

un quinto diodo conectado en paralelo con el quinto conmutador de corriente, estando el quinto conmutador de
corriente conectado en serie con el cuarto conmutador de corriente, estando un anodo del quinto diodo conectado
con un anodo del tercer diodo y después con un terminal negativo de la primera tension de entrada de CC y un
terminal negativo de la segunda tension de entrada de CC;

un sexto diodo conectado en paralelo con el sexto conmutador de corriente, estando el sexto conmutador de
corriente conectado entre un anodo del primer diodo y un anodo del cuarto diodo, y un primer terminal de salida
formado en un nodo comun del sexto conmutador de corriente y el cuarto conmutador de corriente, en el que la
tension de salida de CA se emite desde el primer terminal de salida y el segundo terminal de salida;
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un séptimo diodo conectado en paralelo con el séptimo conmutador de corriente, estando un anodo del séptimo
diodo conectado con un catodo del sexto diodo;

un octavo diodo conectado en paralelo con el octavo conmutador de corriente, estando un anodo del octavo diodo
conectado con un &nodo del sexto diodo, y estando un catodo del octavo diodo conectado con un catodo del séptimo
diodo y después con un terminal positivo de la segunda tension de entrada de CC; y

un diodo, estando un catodo del diodo conectado con un catodo del primer diodo y un catodo del cuarto diodo,
estando un anodo del diodo conectado con un terminal positivo de la primera tension de entrada de CC, y estando el
primer trayecto conectado en paralelo con la primera tension de entrada de CC a través del diodo.

10. El procedimiento para poner en funcionamiento el sistema hibrido de conversién de CC en CA de la
reivindicacion 2, en el que el sistema hibrido de conversion de CC en CA ademéas comprende un filtro conectado
entre el primer terminal de salida, el segundo terminal de salida y la carga, estando el filtro provisto de una primera
bobina de inductancia, una segunda bobina de inductancia y un condensador; en el que la primera tensién de
entrada de CC se eleva hasta la segunda tension de entrada de CC mediante un convertidor elevador; en el que el
terminal positivo y el terminal negativo de la primera tensién de entrada de CC estan conectados respectivamente
con dos terminales de un primer condensador de CC para mantener una magnitud de la primera tension de entrada
de CC, y el terminal positivo y el terminal negativo de la segunda tensién de entrada de CC estan conectados
respectivamente con dos terminales de un segundo condensador de CC para mantener una magnitud de la segunda
tension de entrada de CC.

11. El procedimiento para poner en funcionamiento el sistema hibrido de conversion de CC en CA de la
reivindicacion 10, en el que la primera tension de entrada de CC esta configurada para suministrar la carga cuando
el valor absoluto de la tension de salida de CA es menor o igual que la tension de referencia externa y la primera
bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia del filtro estan configuradas para funcionar en modo de
almacenamiento de energia: la primera tension de entrada de CC esta configurada para suministrar la carga a través
de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera tension de entrada de CC, el diodo, el cuarto
conmutador de corriente, la primera bobina de inductancia, la carga, la segunda bobina de inductancia y el tercer
conmutador de corriente cuando la tension de salida de CA es positiva; la primera tension de entrada de CC esta
configurada para suministrar la carga a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la
primera tensién de entrada de CC, el diodo, el primer conmutador de corriente, el segundo conmutador de corriente,
la segunda bobina de inductancia, la carga, la primera bobina de inductancia y el quinto conmutador de corriente
cuando la tension de salida de CA es negativa.

12. El procedimiento para poner en funcionamiento el sistema hibrido de conversién de CC en CA de la
reivindicacion 10, en el que la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia estan configuradas
para suministrar la carga mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia y la segunda bobina
de inductancia cuando el valor absoluto de la tensién de salida de CA es menor o igual que la tension de referencia
externa y la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia del filtro estan configuradas para
funcionar en modo de liberacion de energia: la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia
estan configuradas para suministrar la carga mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia y
la segunda bobina de inductancia a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera
bobina de inductancia la carga, la segunda bobina de inductancia, el segundo diodo y el sexto conmutador de
corriente, cuando la tension de salida de CA es positiva; la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de
inductancia estan configuradas para suministrar la carga mediante la energia almacenada en la primera bobina de
inductancia y la segunda bobina de inductancia a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva
por la primera bobina de inductancia, el sexto diodo, el segundo conmutador de corriente, la segunda bobina de
inductancia y la carga cuando la tensién de salida de CA es negativa.

13. El procedimiento para poner en funcionamiento el sistema hibrido de conversion de CC en CA de la
reivindicacion 10, en el que la segunda tension de entrada de CC esta configurada para suministrar la carga cuando
el valor absoluto de la tensién de salida de CA es mayor que la tensién de referencia externa y la primera bobina de
inductancia y la segunda bobina de inductancia del filtro estan configuradas para funcionar en modo de
almacenamiento de energia: la segunda tensién de entrada de CC estd configurada para suministrar la carga a
través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la segunda tension de entrada de CC, el octavo
conmutador de corriente, la primera bobina de inductancia, la carga, la segunda bobina de inductancia y el tercer
conmutador de corriente cuando la tension de salida de CA es positiva; la segunda tension de entrada de CC esta
configurada para suministrar la carga a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la
segunda tension de entrada de CC, el séptimo conmutador de corriente, el segundo conmutador de corriente, la
segunda bobina de inductancia, la carga, la primera bobina de inductancia y el quinto conmutador de corriente
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cuando la tension de salida de CA es negativa.

14. El procedimiento para poner en funcionamiento el sistema hibrido de conversién de CC en CA de la
reivindicacion 10, en el que la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia estan configuradas
para suministrar la carga mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia y la segunda bobina
de inductancia cuando el valor absoluto de la tensiéon de salida de CA es mayor que la tension de referencia externa
y la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia del filtro funcionan en modo de liberacion de
energia: la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia estan configuradas para suministrar la
carga mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia a
través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera bobina de inductancia, la carga, la
segunda bobina de inductancia, el tercer conmutador de corriente, el diodo y el cuarto conmutador de corriente
cuando la tensién de salida de CA es positiva; la primera bobina de inductancia y la segunda bobina de inductancia
estan configuradas para suministrar la carga mediante la energia almacenada en la primera bobina de inductancia y
la segunda bobina de inductancia a través de un bucle de corriente formado de manera consecutiva por la primera
bobina de inductancia, el quinto conmutador de corriente, el diodo, el primer conmutador de corriente, el segundo
conmutador de corriente, la segunda bobina de inductancia y la carga cuando la tensién de salida de CA es
negativa.
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