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DESCRIPCION

Tornillo frangible, sistema correspondiente asi como dispositivo para el roscado de conductores eléctricos con un
tornillo frangible de ese tipo.

La presente invencion hace referencia a un tornillo frangible, un sistema correspondiente que presenta un tornillo
frangible de ese tipo y un elemento de empuje, asi como un dispositivo para la fijacién atornillada de un conductor
eléctrico con un tornillo frangible de ese tipo.

Por ejemplo en la técnica de uniones atornilladas de conductores eléctricos para las técnicas de suministro de energia
existe el requerimiento, que medios de sujecion de elementos de unién, especialmente bornes atornillados, finalicen
cerca de la superficie del borne, en especial que los elementos de unién no sobresalgan de la superficie del borne,
debido a que luego de la sujecién y union de los conductores se aplican capas aisladoras sobre el borne, por ejemplo
recubrimientos aislantes, y cada sobresaliente sobre el borne perjudica las caracteristicas de empleo de tales capas
aislantes.

Son conocidos tornillos frangibles de la patente DE 10 2004 039 811 Al asi como de la patente correspondiente EP 1
626 187 B1, que cumplen con los requisitos en cuanto a una seguridad de contacto duradera y conductividad de los
elementos de unién con un manejo sencillo.

De la patente EP 2 375502 Al es conocido un borne, en el que se pueden atornillar varios tornillos frangibles.

De la patente DE 20 2006 008 314 U1 es conocido un dispositivo de sujecion con una cabeza y un vastago, en donde
en la cabeza y en el vastago se sostiene una arandela que puede girar, y en donde la cabeza y la arandela se
encuentran recubiertas con un recubrimiento funcional, de manera que al ajustarse la arandela no realiza movimientos
relativos con respecto a una pieza, es decir al ajustar siempre la cabeza gira sobre la arandela, pero no la arandela
sobre la pieza.

De la patente DE 25 14 206 Al es conocido un dispositivo para la uniéon por apriete de conductores eléctricos con una
carcasa que sostiene una conexion, en la que se puede fijar un tornillo unido a un elemento de sujecién contra un
contrasoporte unido eléctricamente al conector, en donde el conector es parte de un tornillo que presenta una rosca
en diente de sierra entre sus brazos provistos de segmentos de rosca en diente de sierra perpendicular al
contrasoporte formando la base de un elemento de conexién en forma de U fijado firmemente en la carcasa.

De la patente DE 32 07 975 Al es conocido un tornillo autorroscado con un perfil de rosca simétrico para la utilizacion
en plastico, en donde el angulo del flanco se agranda constantemente desde la punta del flanco hasta el fondo de la
rosca.

La patente 2006/083603 Al y la patente US 2008/039848 Al reivindican respectivamente un tornillo frangible,
especialmente un dispositivo para la fijacion atornillada de conductores eléctricos, con un area de rosca para el
atornillado del tornillo frangible en un borne, en donde el area de rosca presenta al menos en sectores una rosca
con un perfil de rosca asimétrico, especialmente en donde el area de rosca presenta al menos un segmento con
rosca de diente de sierra.

La invencion tiene por objeto, poner a disposicién un tornillo frangible asi como un sistema con un tornillo frangible de
ese tipo y un elemento de empuje y un dispositivo para la fijacion atornillada de conductores eléctricos con ese tornillo
frangible, en los que el aseguramiento de contacto y la conductividad de la unidn establecida mediante el tornillo
frangible es mejorada ain mas. En un modo de realizacién se quiere simplificar ain mas el accionamiento del tornillo
frangible, especialmente el apriete del conductor eléctrico y el desgarre exacto del tornillo frangible, asi como la
produccioén de la union atornillada.

La solucion de lo mencionado se logra mediante el tornillo frangible determinado en la reivindicaciéon 1. Un sistema
corresponiente del tornillo frangible y el elemento de empuje asi como el dispositivo correspondiente para la union
atornillada de conductores eléctricos se determinan en las reivindicaciones secundarias. Unos modos de realizacion
especial se determinan en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo a las caracteristicas de la reivindicacion 1 se prevé, que el angulo de flancos del perfil de rosca asimétrico
ascienda a mas de 30° y menos de 60 °.

En un modo de realizacion el area de rosca del tornillo frangible presenta al menos por secciones un perfil de rosca
asimétrico, especialmente al menos un segmento con una rosca en diente de sierra. Mediante esto se obtiene a igual
momento de torsién una mayor fuerza de sujecion del tornillo frangible con respecto a tornillos frangibles que son de
conocimiento con su rosca ISO métrica. Mediante las roscas con superficies de carga de menor inclinacién en relacion
a la rosca métrica la friccién en la rosca es menor, dado que la fuerza llega practicamente perpendicular al flanco de
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rosca cargado. En una rosca métrica el flanco se encuentra inclinado en 30°, por lo que surgen fuerzas transversales,
que pueden aumentar la friccion y pueden llevar con esto a pérdida de fuerzas.

En un modo de realizacion el area de rosca ubicada entre un primer extremo y un segundo extremo opuesto en
sentido longitudinal al tornillo frangible presenta en al menos un sector de su extension longitudinal,
preferentemente a lo largo de toda la extension axial, como rosca externa la rosca en diente de sierra. El tornillo
frangible presenta un orificio abierto al menos hacia el primer extremo, en donde el orificio presenta un soporte
axial para un elemento de empuje utilizable en el orificio, mediante el que durante el enroscado del tornillo
frangible se introduce en el soporte una fuerza de empuje en el tornillo frangible y al mismo tiempo en el
segmento cercano al primer extremo del tornillo frangible se introduce una fuerza de traccion. Debido a esto se
puede aplicar una fuerza de traccién que provoca el desgarre del tornillo frangible.

En un modo de realizacion el flanco del perfil de rosca asimétrico, especialmente el flanco bajo presion durante el
atornillado, encierra un angulo mayor que 60° y menor que 87 ° con el eje longitudinal del tornillo frangible,
especialmente un angulo mayor que 70° y menor que 87°, y preferentemente un angulo mayor que 80° y menor que
87°. En una realizacion preferencial el angulo es de 85°, +/-1°.

En un modo de realizacién el angulo del flanco del perfil de rosca es mayor que 40° y menor que 55°, y
preferentemente mayor que 45° y menor que 55°. En una forma de realizacién especial el angulo del flanco es de
50°, +/- 1°.

Investigaciones realizadas han demostrado, que debido a la geometria de flancos mencionada anteriormente
pueden obtenerse ventajosas caracteristicas de empleo. Especialmente se obtiene por esto, si se ajustan
conductores eléctricos compuestos por terminales aislados, un autocentrado del tornillo frangible durante el
atornillado. Ademas por esto se obtiene una alta reproductividad del momento de torsion del desgarre. En
conjunto esto conlleva a muy buenas propiedades duraderas del ajuste del tornillo frangible o de la respectiva
unién atornillada.

En un modo de realizacién el perfil de rosca asimétrico presenta en el lado radial externo una redondez definida. En
especial el perfil de rosca asimétrico presenta radial-externo entre los dos flancos dos redondeces con un segmento
plano ubicado entre ambos. También por esto las caracteristicas de empleo del tornillo frangible objeto de la invencién
se ven mejoradas, especialmente se aumenta mas la reproducibilidad del momento de torsién de arrancado surgido.
En un modo de realizacion la longitud axial del segmento plano paralelo al eje longitudinal de la arandela de arrancado
presenta Unicamente algunas décimas de milimetros, especialmente menos que 0,2 mm, y preferentemente menos
que 0,1 mm.

La solucién conocida del objeto de la presente invencion estd dada por un sistema, que presenta un tornillo
frangible con un area de rosca ubicada entre un primer extremo y un segundo extremo opuesto en sentido
longitudinal, que presenta al menos en una parte de su extensién longitudinal una rosca externa para el
atornillado del tornillo frangible en un objeto, especialmente para el atornillado del tornillo frangible en un borne
de un dispositivo para la unién roscada de conductores eléctricos, en donde el tornillo frangible presenta un
orificio con un soporte abierto al menos hacia el primer extremo; el sistema presenta ademas un elemento de
empuje utilizable en el orificio, mediante el que por roscado sobre o en la rosca del medio de fijacién del tornillo
frangible, dispuesta en un area entre el soporte y el primer extremo, se puede introducir en el soporte una
fuerza de compresién en el tornillo frangible, y al mismo tiempo mediante el elemento de empuje se puede
introducir en el area de rosca una fuerza de traccioén en el tornillo frangible, y mediante esto se puede ejercer
una tension de traccion sobre el tornillo frangible provocada por el desgarre. El tornillo frangible se disefia de
acuerdo a lo arriba mencionado, y el elemento de empuje presenta un recubrimiento mejorador de la friccion
entre el elemento de empuje y el tornillo frangible. En un modo de realizacidon el recubrimiento posee
preferentemente una estructura que presenta laminas de zinc y/o laminas de aluminio.

El recubrimiento del elemento de empuje puede producirse adicionalmente o especialmente de manera
alternativa para la utilizacién de otros medios de lubricacion. Mediante la utilizacién del recubrimiento se puede
lograr sin medidas de seleccion costosas en la produccion en serie, que se produzca tan solo una muy pequefa
dispersion del momento de torsidon en el desgarre, lo que simplifica el montaje por un lado y mejora las
propiedades de unién por el otro lado.

Ademas las experiencias dieron por resultado que debido al recubrimiento objeto de la invencién la duracion y el
tipo de almacenamiento de los tornillos frangibles con el elemento de empuje premontado también tienen
influencia sobre el coeficiente de friccion y con esto sobre el momento de torsion de desgarre. En esto son
especialmente ventajosos los recubrimientos, que estdn compuestos por laminas de zinc y/o aluminio en una
matriz inorganica o que la presentan, especialmente si el recubrimiento esta dispuesto sobre un elemento de
empuje de acero.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2616 683 T3

Los objetos de la invencion se solucionan mediante un dispositivo para la unién atornillada de conductores
eléctricos, especialmente un borne de unién roscada, con un borne y al menos un tornillo atornillable en el borne
como descrito anteriormente. El dispositivo puede utilizarse especialmente para la conexion de conductores y
cables de redes de baja, mediana y alta tensién. El rango de sujecion puede ascender a entre 10 o mas de 100
mm?2, especialmente también a mas de 500 mm?. El borne puede estar disefiando de aluminio y/o los tornillos
frangibles de latén. El borne puede estar disefiado especialmente de forma cilindrica hueca con perforaciones
de rosca dispuestas en sentido radial a su eje longitudinal para uno o varios tornillos frangibles para cada
conductor a fijar.

En un modo de realizacién el borne esta disefiado de un material de aluminio, que posee un porcentaje de cobre
de mas que 0,1 %, especialmente mas que 0,2 % y preferentemente mas que 0,4 %. En un modo de realizacion
se utiliza un material de aluminio con un porcentaje de cobre entre 0,5 a 1,1 %, por ejemplo correspondiente a
la especificacion EN AW- 6056.

Mediante la eleccién de tal aleaciéon de aluminio se alcanza una mayor resistencia, especialmente una mayor
resistencia de la rosca interior en el borne, en el que se puede enroscar el tornillo frangible. A esto se agrega,
que experiencias determinaron que debido a esto se mejoré mas aun el comportamiento de relajacion, mediante
lo que se mejor6 mas aln el apriete seguro y duradero, especialmente también bajo los efectos de altas
temperaturas y especialmente de variaciones de temperatura debido al uso.

En un modo de realizacion se dispone entre el borne, especialmente la rosca interna del borne, y el tornillo frangible
un medio de lubricacién, especialmente un lubricante sélido en combinacién con un lubricante que presenta aceite
mineral. Mediante esto se reduce el coeficiente de friccion entre las roscas del tornillo frangible que se encuentran
en intervencion y del borne, debido a lo que la fuerza de sujecién continla aumentando.

En un modo de realizacion el borne presenta al menos un orificio para la introduccion del conductor eléctrico a
sujetar. En este orificio se puede sujetar un casquillo de centrado preferentemente antes de la incorporacion del
conductor, cuyo diametro interno se adapta al diametro externo del conductor a sujetar, en general es un poco
mas grande.

Debido a la utilizacién de uno de varios casquillos de centrado suministrados con diferentes diametros internos,
un mismo borne metalico puede ser adaptado de manera sencilla a conductores de diferentes diametros externos
y puede ser utilizado para estos. La colocacion del casquillo de centrado adecuado también puede realizarse en
el lugar por el instalador. Para esto resulta Gtil, adjuntar a cada dispositivo una cantidad de casquillos de centrado
con diferentes diametros internos.

En un modo de realizacién varios casquillos de centrado, preferentemente casquillos de centrado de a pares
con diferentes diametros internos, son presentados juntos en una tira de sujecién y preferentemente también
individualmente en la tira de sujecion. Mediante esto se evita por un lado, que se pierdan casquillos de centrado
individuales durante el desgarrado del envoltorio o que se ensucien durante la manipulacién en el lugar de
instalacion, si accidentalmente se caen. El instalador puede mas bien tomar la tira de sujecion completa con
todos los casquillos de centrado.

Ademas en la tira de sujecion y/o en los mismos casquillos de centrado se puede sefializar la correspondencia
de los casquillos de centrado con los diametros del conductor correspondientes, por ejemplo directamente
mediante especificacion de los rangos de seccion transversal. El instalador mediante esto siempre puede utilizar
los casquillos méas pequefios correspondientes al conductor a sujetar.

Los casquillos de centrado se pueden ajustar mediante apriete al borne o en su orificio, por ejemplo mediante la
utilizacién de una herramienta de percusién. La tira de sujecién puede servir aqui de empufiadura o ayuda en el
montaje, si el casquillo de centrado elegido es golpeado por ejemplo con un martillo en el orificio del borne.

En un modo de realizacion el orificio respectivo del borne se puede cubrir con una cubierta luego del atornillado
del tornillo frangible en el borne, en donde la cubierta se puede sujetar mediante apriete en el orificio del borne
o en un orificio del tornillo frangible. También debido a esto es simplificado ain mas el montaje del dispositivo
objeto de la invencion.

Posteriormente al montaje del conector a los conductores a sujetar después del desgarre del tornillo frangible
quedan una o varias hendiduras pronunciadas en la superficie del dispositivo, que deben ser cubiertas en la
utilizacion de algunos conjuntos de cables. Para esto en el pasado se disponian de tapas sueltas en el dispositivo,
que se podian montar en el orificio del tornillo frangible. En un modo de realizacién las cubiertas objeto de la
invencion se disponen en el borne, por ejemplo mediante un soporte de sujecion en el orificio del borne previsto
para el atornillado del tornillo frangible.
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En un modo de realizacidon varias cubiertas en su conjunto se encuentran dispuestas en una tira de sujecién y
preferentemente fijadas de a una en la tira de sujecion. Esto conlleva a una mayor seguridad de pérdida frente
a elementos de cubierta que se encuentran sueltos. Ademas la tira de sujecion puede servir como empufiadura
0 ayuda en el montaje durante el apriete de los elementos de cubierta en el dispositivo, especialmente del borne.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencion se obtienen de las reivindicaciones dependientes y de
la siguiente descripcion, en la que con referencia a los dibujos se describen en detalle varios modos de
realizacion. Para esto las caracteristicas mencionadas en las reivindicaciones y en la descripcién pueden ser
relevantes para la invencion individualmente o en combinacién arbitraria.

La fig. 1 muestra una vista en perspectiva del dispositivo para la unién roscada de dos conductores eléctricos;
La fig. 2 muestra una vista en perspectiva de un corte longitudinal por el dispositivo de la fig. 1;

La fig. 3 muestra una vista lateral del corte longitudinal por el dispositivo;

La fig. 4 muestra una vista frontal del dispositivo;

La fig. 5 muestra un recorte ampliado V del area de rosca del tornillo frangible de la fig. 8;

La fig. 6 muestra un recorte ampliado VI del area d rosca del borne de la fig. 3;

La fig. 7 muestra un recorte ampliado VIl de la fig. 3 con el tronillo xxx atornillado en el borne;

La fig. 8 muestra un tornillo frangible en una representacién ampliada en un corte;

La fig. 9 muestra el tornillo frangible en una vista lateral;

La fig. 10 muestra una vista aérea de los cuatro elementos de cobertura, dipuestos en conjunto en una tira de sujecion;
y

La fig. 11 muestra una vista aérea de los cuatro casquillos de centrado, dispuestos en conjunto en una tira de sujecion.

La fig. 1 muestra una vista en perspectiva del dispositivo 1 para la unién roscada de dos conductores eléctricos 2, 4
con un borne 10 y en total cuatro tornillos frangibles 20, atornillados a diferente profundidad en el borne 10. La fig. 2
muestra una vista en perspectiva de un corte longitudinal por el dispositivo de la fig. 1. La fig. 3 muestra una vista
lateral del corte longitudinal por el dispositivo 1. La fig. 4 muestra una vista frontal del dispositivo 1.

El borne 10 tiene forma de casquillo y muestra en el medio un tabique 12 y en el extremo axial respectivamente un
orificio 14, 16 para introducir los conectores 2, 4 a conectar el uno con el otro. El borne 10 presenta para el atornillado
del tornillo frangible 20 orificios en la rosca de disposicion radial a su eje longitudinal y que atraviesan la pared del
cilindro. Para cada conductor 2, 4 a sujetar se prevén en este modo de realizacién dos tornillos frangibles 20. En el
lado izquierdo de las figuras 1 a 3 los tornillos frangibles 20 se encuentran en la posicion inicial, por ejemplo en el
estado de suministro del dispositivo 1. En el lado derecho de las figuras 1 a 3 los tornillos frangibles 20 se encuentran
en su mayor parte en la posicién atornillada en el borne 10, en las que los tornillos frangibles 20 sujetan el conductor
4 (Gnicamente en la fig. 1) y lo unen eléctricamente con el borne 10.

La fig. 8 muestra el tornillo frangible 20 en representacién ampliada en un corte. La fig. 9 muestra el tornillo frangible
20 en una vista lateral. El tornillo frangible 20 entre el primer extremo y un segundo extremo opuesto en sentido
longitudinal presenta un area de rosca 22 con una rosca exterior. La rosca exterior presenta un perfil de rosca
asimétrico, especialmente una rosca de diente de sierra. La fig. 5 muestra un recorte ampliado V del area de rosca 22
del tornillo frangible 20 de la fig. 8. La fig. 6 muestra en representacién ampliada el recorte VI de la fig. 3 con la rosca
18 del borne 10. La fig. 7 muestra en representacion ampliada un recorte VII del tornillo frangible 20 atornillado con la
rosca interna 18 en el borne 10.

El tornillo frangible 20 presenta un orificio 24 abierto hacia el primer extremo, que se estrecha hacia el segundo extremo
formando un borde 26. El borde 26 forma el soporte axial para un elemento de empuje 30, representado en las
figuras 1 a 4, que se puede utilizar en el orificio 24. El tornillo frangible 20 y el elemento de empuje 30 forman
el sistema objeto de la invencidn 40. En o cerca de su primer extremo el tornillo frangible 20 presenta una rosca
interior 28, mediante la que el elemento de empuje 30, que presenta una rosca externa 32 correspondiente, se
puede atornillar en el tornillo frangible 20, hasta que el elemento de empuje 30 con su extremo axial alcanza el
borde 26. El elemento de empuje 30 presenta para el giro una superficie de agarre para herramientas,
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especialmente un hexagono interior 34. La rosca interna 28 y el area de rosca 22 en el lado externo del tornillo
frangible 20 se sobreponen por aproximadamente una rosca.

Al continuar el accionamiento del elemento de empuje 30 el tornillo frangible 20 es enroscado en el borne 10,
hasta que un area de apriete 38 unido en el estado de inicio en una sola pieza mediante un punto de rotura
controlada 36 con un estrechamiento al tornillo frangible 20 llega a contactar el conductor a conectar 2, 4. Al
continuar el accionamiento del elemento de empuje 30 se desconecta el area de apriete 38 del tornillo frangible
20 y durante la continuacion del atornillado se encuentra ubicado de manera mévil con respecto al tornillo
frangible 20. En la sujecion integra del conductor 2, 4 el elemento de empuje 30 ejerce una fuerza sobre el tornillo
frangible 20 debido a la intervencion con la rosca interna 28 y la fijacion en el soporte o el borde 26, mediante la
que esta es arrancada en la zona apropiada. Debido al perfil de rosca asimétrico en el area de rosca 22 se logran
con momentos de torsion relativamente bajos fuerzas de desgarre altas.

El flanco 42 cargado con presién durante el enroscado del area de rosca 22 forma con el eje longitudinal 46 del
tornillo frangible 20 un angulo 44 de aproximadamente 85°. El angulo del flanco 48 del area de rosca asimétrico
22 es de 50°. En la parte radial externa la transicion entre los dos flancos 42, 50 presenta dos redondeces 52,
54 con un sector plano 56 ubicado entre ambos, con una extension axial mas bien corta, por ejemplo de apenas
0,03 mm, pero que conlleva a una mejora en la resistencia al desgarre de la rosca 18. Por la configuracion de la
transicién entre los dos flancos 42, 50 se evita un efecto de entalla sobre la rosca 18 del borne 10 y con esto una
destruccidn accidental por desgarre, lo que es esencialmente importante si el borne 10 es construido con un
material mas blando que el tornillo frangible 20 como en el ejemplo de realizacién. Mediante el disefio de la
transicién entre los dos flancos 42, 50 se limita en conjunto con la forma de la rosca 18 del borne 10 un espacio
de almacenamiento o desplazamiento 84 (fig. 7) para un lubricante, que se introduce entre el borne 10,
especialmente en la rosca 18 del borne 10, y el tornillo frangible 20. En el ejemplo de realizacién el diametro
externo del tornillo frangible 20 es de aproximadamente 18 mm. El largo del borne 10 es de aproximadamente
108 mm y el diametro interior del orificio 14, 16 es de aproximadamente 20 mm.

Larosca 18 del borne 10 se adapta al area de rosca asimétrico del tornillo frangible, especialmente el angulo de flancos
58 (fig. 6) de la rosca 18 es de aproximadamente 50°.

El borne 10 esta construido de material de aluminio, que presenta un porcentaje de cobre entre 0,5y 1,1%. Por ejemplo
el borne 10 puede ser construido de aluminio segun la especificacion EN AW-6056. Entre el borne 10 y los tornillos
frangibles 20 se introduce un lubricante, que presenta un lubricante sélido en combinacion con un aceite mineral.
El elemento de empuje 30 presenta un recubrimiento, que preferentemente presenta una estructura compuesta
por laminas de zinc y aluminio.

En los orificios 14, 16 para introducir los conductores a conectar 2, 4 en los bornes 10 se puede utilizar un
casquillo de centrado 60 adaptado con respecto a su diametro interno al diametro externo del conductor a
conectar 2, 4 y fijado alli por apriete. Para esto el casquillo de centrado 60 forma en una sola pieza un sector 62
en forma de boquilla, cuyo diametro externo es apenas un poco mas grande que el diametro interno del orificio
14, de manera que se puede fijar un casquillo de centrado 60 preferentemente fabricado de plastico mediante
una deformidad elastica en el orificio 14 del borne 10.

La figura 11 muestra una vista superior sobre los cuatro casquillos de centrado 60, 64, que se encuentran
dispuestos en conjunto en una tira de sujecién 66 y estan formadas en una sola pieza como pieza de inyeccion
de plastico. Los casquillos de centrado 60, 64 en esto se encuentran unidos mediante regletas de unién 68 con
la tira de sujecidon 66 y pueden ser separadas de manera simple de la tira de sujecién 66 cortando las regletas
de union 68. Los casquillos de centrado 60, 64 presentan de a pares diferentes diametros internos 70, 72.
Mediante la eleccién de los casquillos de centrado 60, 64 apropiados el dispositivo 1 puede ser adaptado con
bornes 10 idénticos a los diferentes diametros de los conductores a fijar 2, 4. El diametro externo 74 del sector
en forma de boquilla 62 en esto es coincidente y compatible en los casquillos 60, 64 con el respectivo borne
10.

Posterior al atornillado y desgarre del tornillo frangible 20 el orificio correspondiente en el borne 10 se puede
cubrir con una cubierta 76 (fig 3). La cubierta 76 en esto se fija con apriete al orificio del borne 10 o
alternativamente al orificio del tornillo frangible 20. En el ejemplo de realizacion de la fig. 3 el borne 10 presenta
en el sector del extremo exterior de la rosca 18 un ensanchamiento lateral 78 del orificio correspondiente, por la
que se forma una pared cilindrica, en la que se ajusta por deformacion elastica preferentemente una cubierta 76
de plastico. Debido a esto también el orificio 24 del tornillo frangible 20 se encuentra tapado.

La fig. 10 muestra cuatro cubiertas 76 de disefio idéntico del dispositivo 1, dispuestas en conjunto en la tira de
sujecion 80 y que preferentemente se encuentran disefiadas en una sola pieza con la tira de sujecién 80 como
pieza inyectada de plastico. Las cubiertas 76 se encuentran unidas a la tira de sujecion 60 mediante regletas de
unidén de facil separacion. Al igual que en los casquillos de centrado 60 también en las cubiertas 76 la tira de
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fijacién 66 o 80 puede ser utilizado como empufiadura o manipulador en la fijacion de los casquillos de centrado
60 o de las cubiertas 76.
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REIVINDICACIONES

1.Tornillo frangible (20), especialmente para un dispositivo (1) para la sujeciéon atornillada de conductores
eléctricos (2, 4),con un segmento de rosca (22) para el atornillado del tornillo frangible (20) en un borne (10), en
donde el segmento de rosca (22) presenta al menos por secciones una rosca con un perfil de rosca asimétrica, en
donde en particular el segmento de rosca (22) presenta al menos por secciones una rosca en diente de sierra,
caracterizado porque, el angulo del flanco (48) del perfil de rosca asimétrico asciende a mas de 30° y menos de 60°.

2.Tornillo frangible (20) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque un flanco (42, 50) del perfil de rosca
asimétrico, especialmente el flanco (42) cargado con presion durante el atornillado, encierra con el eje longitudinal (46)
del tornillo frangible (20) un angulo de mas de 60° y menos de 87°, especialmente mas de 70° y menos de 87°, y
preferentemente mas de 80° y menos de 87°.

3.Tornillo frangible (20) segun reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el angulo del flanco (48) del perfil de rosca
asimétrico asciende a mas de 40° y menos de 55° y preferentemente a mas de 45° y menos de 55°.

4. Tornillo frangible (20) segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el perfil de rosca asimétrico
presenta en el lado externo radial una redondez definida (52, 54), que especialmente en el perfil de rosca asimétrico
presenta en la parte radial externa entre los dos flancos (42, 50) del perfil de rosca asimétrico dos redondeces (52, 54)
con un sector plano dispuesto entre ellas (56).

5.Sistema (40) presentando un tornillo frangible (20) con un area de rosca (22) dispuesto entre un primer
extremo y un segundo extremo que se encuentra en sentido longitudinal opuesto, que presenta al menos en una
parte de su extension axial una rosca externa para el atornillado del tornillo frangible (20) en un objeto,
especialmente para el atornillado del tornillo frangible (20) en un borne (10) de un dispositivo (1) para la union
atornillada de conectores eléctricos (2, 4), y el tornillo frangible (20) presenta al menos un orificio (24) abierto
hacia el primer extremo con un soporte (26), en donde el sistema (40) presenta ademas un elemento de empuje
(30) utilizable en el orificio (24), mediante el que por roscado sobre o en la rosca del tornillo frangible (20),
dispuesta en un area entre el soporte (26) y el primer extremo, se puede introducir en el soporte (26) una
fuerza de compresion en el tornillo frangible (20), y al mismo tiempo mediante el elemento de empuje (30) se
puede introducir en el area de rosca una fuerza de traccion en el tornillo frangible (20), y mediante esto se
puede ejercer una tensién de traccion sobre el tornillo frangible (20) que provoca el desgarre, caracterizado
porque el tornillo frangible (20) se encuentra disefiado segiin una de las reivindicaciones 1 a 4 y que el elemento de
empuje (30) presenta un recubrimiento que mejora el coeficiente de friccion entre el elemento de empuje (30) y el
tornillo frangible (20), que el recubrimiento posee en general una estructura compuesta preferentemente de laminas
de zinc y/o laminas de aluminio.

6.Dispositivo (1) para la fijacion atornillada de conductores eléctricos (2, 4), especialmente un borne de fijacion
atornillada, con un borne (10) y al menos un tornillo frangible (20) atornillable en un borne (10) segln una de las
reivindicaciones 1 a 4.

7.Dispositivo (1) segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el borne (10) esta construido de un material de
aluminio, que presenta un porcentaje de cobre de mas de 0,1 %, especialmente mas de 0,2 %, y preferentemente mas
de 0,4 %.

8.Dispositivo (1) segun la reivindicacion 6 o 7, caracterizada porque entre el borne (10) y el tornillo frangible
(20) se introduce un medio de lubricacion, que presenta un lubricante en combinacién con un aceite mineral.

9.Dispositivo (1) segln una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque el borne (10) presenta al menos
un orificio (14, 16) para la introduccién del conductor eléctrico a conectar (2, 4), y que en ese orificio (14, 16) se ajusta
un casquillo de centrado (60, 64) adaptado con respecto a su diametro interno al diametro externo del conductor a
sujetar (2, 4).

10. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado porque varios casquillos (60, 64), preferentemente
casquillos de centrado (60, 64) que presentan preferentemente diferentes didametros internos (70, 72), se encuentran
dispuestos en conjunto en una tira de sujecién (66) y que se encuentran disefiados en una sola pieza con la tira.

11. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado porque posterior al atornillado del tornillo
frangible (20) en el borne (10) el orificio correspondiente del borne (10) se puede cubrir con un recubrimiento (76), y
que el recubrimiento (76) se puede ajustar por sujecién de apriete en el orificio del borne (10) o en el orificio del tronillo
frangible (20).

12. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado porque varios recubrimientos (76) se encuentran
dispuestos en conjunto en una tira de sujecion (80) y se encuentran también disefiados en una sola pieza con esta.
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