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DESCRIPCION
Composiciones liquidas de vitamina E concentrada

La presente solicitud de patente se refiere a composiciones liquidas de acetato de dl-a-tocoferol concentradas. La
composicion liquida comprende acetato de dl-a-tocoferol y al menos 40% en peso (% en p) de al menos un éster de
acido monograso de polioxietilen-sorbitan y dicha composicion liquida tiene un valor IU de al menos 0,30 1U/mg
(basado en el peso total de la composicion liquida). Ademas de ello, la presente invencion se refiere al uso de tales
composiciones en formulaciones liquidas (especialmente bebidas, tales como refrescos), que son transparentes
(incluso después de la pasteurizacion).

El objetivo de la presente invencién era encontrar una manera que permita proporcionar composiciones de acetato
de dl-a-tocoferol (muy) concentradas, que sean faciles de producir y que sean estables como tal, asi como en otras
aplicaciones.

Composiciones de vitamina E (y/o derivados de vitamina E) concentradas son ampliamente utilizadas para la
produccién de cualquier tipo de productos del mercado final, que se enriquecen con tales vitaminas. Dichas
composiciones deben contener una alta cantidad de la vitamina E (y/o derivados de vitamina E), de manera que se
pueden diluir de acuerdo con las necesidades.

El documento W098/15195 describe y da a conocer una composicion opticamente transparente de vitaminas
solubles en grasas, Utiles para fortalecer bebidas, asi como bebidas, que han sido suplementados nutricionalmente
utilizando la composicién 6pticamente transparente de vitaminas solubles en grasa.

Ademas estas composiciones deben ser estables en condiciones de almacenamiento habituales. Ademas, cuando
las composiciones se incorporan en productos, entonces dichos productos deben ser asimismo estables.

Ademas, es ventajoso que la composicion no comprenda muchos ingredientes, de modo que pueda ser incorporada
en otros productos muy facilmente.

Ademas, es ventajoso que las composiciones permitan preparar productos liquidos (es decir, bebidas tales como
refrescos) que sean transparentes. Por el término transparente, los autores de la invencion se refieren a claros, no
turbios y no opacos. En la descripcion de la presente invencion estos autores dan un método para determinar esta
propiedad.

Sorprendentemente, se encontré que una composicion liquida que comprende

(i) acetato de dl-a-tocoferol, y

(ii) al menos 40% en p, basado en el peso total de la composicion liquida, de al menos un éster de acido
monograso de polioxietilen-sorbitan,

y en donde dicha composicion liquida que tiene una IU de al menos 0,30/mg (basada en el peso total de la

composicion liquida),

cumpla todos los requisitos mencionados anteriormente.

Por lo tanto, la presente invencion se refiere a una composicion liquida (LC1) que comprende

(i) acetato de dl-a-tocoferol, y

(i) al menos 40% en p, basado en el peso total de la composicion liquida, de al menos un éster de acido monograso

de polioxietilen-sorbitan,

y en donde dicha composicion liquida que tiene una IU de al menos 0,30/mg (basada en el peso total de la

composicion liquida.

La unidad internacional (IU) es una unidad de medida de la cantidad de una sustancia, basada en la actividad o el
efecto bioldgico. Se abrevia como 1U, como Ul (unidad internacional en espafiol o unité internationale en francés o
unita Internazionale en italiano), o como IE (Internationale Einheit en aleman, International Enhed en danés,
Internationell Enhet en sueco). Se utiliza para cuantificar vitaminas y sustancias biolégicamente activas similares.

Para la vitamina E (y derivados de la vitamina E), 1 U es el equivalente bioldgico de aproximadamente 0,667 mg de
d-a-tocoferol (2/3 mg exactamente), o de 1 mg de acetato de dI-a-tocoferol. EIl método para determinar los valores de
IU usados muy comunmente se describe, p. €j., en Leth et al, J.Nutr., 1977 107 (12), 2236 — 2243, esta referencia se
incorpora con ello como referencia.
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Las unidades de IU son las mismas que en relacién con el peso:

40% en peso de acetato de dl-a-tocoferol es igual a 29% en peso de acetato de d-a-tocoferol que a continuacion es
igual a 0,40 1U/mg.

60% en peso de acetato de dl-a-tocoferol es igual a 44% en peso de acetato de d-a-tocoferol, es igual a 0,60 1U/mg.

Se prefiere una composicion liquida (LC2) que comprende

(i) acetato de dl-a-tocoferol, y

(i) al menos 40% en p, basado en el peso total de la composicion liquida, de al menos un éster de acido monograso
de polioxietilen-sorbitan,

y en donde dicha composicion liquida que tiene una IU de al menos 0,35/mg (basada en el peso total de la
composicion liquida).

Las composiciones liquidas de la presente invencion son sistemas de tipo microemulsién. Esto significa que la fase
interna tiene habitualmente un tamafio medio de particula (d50) de < 100 nm.

La presente invencion se refiere a una composicion liquida que comprende acetato de dl-a-tocoferol.

La vitamina E es un término genérico para ocho compuestos liposolubles que se encuentran en la naturaleza, que se
dividen en dos grupos; cuatro son los tocoferoles y cuatro son tocotrienoles. Se identifican por los prefijos alfa-,
beta-, gamma- y delta-. Los tocoferoles naturales aparecen en la uUnica configuraciéon RRR. La forma sintética
contiene ocho estereoisémeros diferentes y se denomina todo-rac-a-tocoferol.

La vitamina E esta disponible como acetato de dl-a-tocoferol por sintesis quimica o como acetato de RRR-tocoferol
aislado como subproducto en la desodorizacion de aceite, seguida de transformaciones quimicas.

Dl-a-tocoferol se prepara sintéticamente mediante condensacion de tri-metilhidroquinona e isofitol.

La vitamina E tiene una potente actividad antioxidante; la vitamina E evita la propagacién de la peroxidacion lipidica
y protege las proteinas y el ADN de estrés oxidativo; el potencial de la vitamina E para evitar la oxidacion de las
lipoproteinas (HDL, LDL) sugiere un papel protector en la funcién cardiovascular; y los estudios epidemiolégicos han
encontrado asociaciones positivas entre la ingesta de vitamina E y la reduccion del riesgo de enfermedad
cardiovascular.

Todas las composiciones liquidas de acuerdo con la presente invencion siempre comprenden al menos un éster de
acido monograso de polioxietilen-sorbitan.

El éster de acido monograso de polioxietilen-sorbitan se elige del grupo que consiste en monolaurato de
polioxietileno(20)-sorbitan, monopalmitato de polioxietileno(20)-sorbitan, monoestearato de polioxietileno(20)-
sorbitan y monooleato de polioxietileno(20)-sorbitan.

Estos ésteres de acidos monograsos de polioxietilen-sorbitan también se conocen como, por ejemplo, polisorbato 20
(Tween 20°, Radiamuls® 2137), Polisorbato 40 (Tween 40%), Polisorbato 60 (Tween 60°, Radiamuls® 2147) y
polisorbato 80 (Tween 80°, Lamesorb SMO 20° Radiamuls® 2157). Estos compuestos estan disponibles
comercialmente de diversos productores.

Mas preferidos son polisorbato 20 y polisorbato 80.
El mas preferido es polisorbato 80.

Por lo tanto, la presente invencion se refiere preferiblemente a una composicion liquida (LC3), que comprende

(i) acetato de dl-a-tocoferol, y

(i) al menos 40% en p, basado en el peso total de la composicion liquida, de polisorbato 20 y/o polisorbato 80,

y en donde dicha composicion liquida tiene una IU de al menos 0,30/mg (basada en el peso total de la composicion
liquida).

Incluso mas preferidas son las composiciones LC3', que son composiciones LC3 tiene una IU de al menos 0,35/mg
(basada en el peso total de la composicion liquida).
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Mas preferiblemente, la presente invencion se refiere a una composicion liquida (LC4), que comprende

(i) acetato de dl-a-tocoferol, y

(i) al menos 40% en p, basado en el peso total de la composicion liquida, de polisorbato 80,

y en donde dicha composicion liquida tiene una IU de al menos 0,30/mg (basado en el peso total de la composicion
liquida).

Incluso mas preferidas son las composiciones LC4', que son composiciones LC4 que tiene una IU de al menos
0,35/mg (basada en el peso total de la composicion liquida).

Es posible que la composicién liquida de acuerdo con la presente invencion (LC1, LC2, LC3, LC3', LC4 y LC4")
también comprendan otros ingredientes de (i) y (ii). Estos ingredientes no esenciales pueden ser cualquiera de los
habitualmente utilizados tales como colorantes, fragancias, cargas, tampones, etc.

Pero las formas de realizacion preferidas de la presente invencion no comprenden (sustancialmente) ingredientes
adicionales distintos de los enumerados en (i) y (ii)

La formulacion liquida de acuerdo con la presente invencion se produce utilizando procedimientos cominmente
conocidos.

Las composiciones liquidas se preparan de acuerdo con procedimientos bien conocidos.

Por lo general, se producen de la siguiente manera:

El polisorbato (o0 una mezcla de polisorbatos) se envasa en un recipiente de temperatura controlada y la temperatura
se ajusta a 60°C.

Acetato de dl-a-tocoferol se calienta hasta 60°C y luego se agrega al polisorbato (o una mezcla de polisorbatos) en
el espacio de 5 min con agitacion. La velocidad del agitador se mantiene lenta (100-300 rpm).

Esta disolucion se agita luego lentamente durante adicionalmente 15 min a 60°C.

Se obtiene una disolucién ligeramente amarillenta transparente. La disolucion fluye libremente a temperatura
ambiente (TA).

Tal como se menciond anteriormente, las composiciones liquidas (LC1, LC2, LC3, LC3', LC4 y LC4') se utilizan en la
preparacion de productos alimenticios, productos para piensos, suplementos dietéticos y/o productos farmacéuticos.
Estos productos estan preferiblemente en una forma liquida.

Las LC1, LC2, LC3, LC3', LC4 y LC4’ anteriormente dadas a conocer y descritas se utilizan preferentemente en
formulaciones liquidas tales como bebidas (especialmente bebidas claras).

Estas formulaciones liquidas tales como bebidas (especialmente bebidas claras) tienen una ventaja adicional de ser
transparentes. Esto significa que la composicion liquida no enturbia una formulacién liquida, de modo que se puede
utilizar en muchos productos liquidos.

Las composiciones liquidas LC1, LC2, LC3, LC3', LC4 y LC4' pueden ser afadidas a los productos como en
cantidad que se obtenga la cantidad deseada de acetato de dl-a-tocoferol.

Sin embargo, también es posible (habitualmente se prefiere) que las composiciones liquidas se diluyan (para formar
una denominada disolucion madre) y luego esta forma diluida se utiliza para ajustar la concentracién deseada en los
productos.

Para la composicion liquida de acuerdo con la presente invencion se prefiere para producir una disolucién madre
(diluida con agua). Ademas, se prefiere que el proceso de dilucidon se lleve a cabo a temperatura elevada (hasta
50°C).

La medicion de la turbidez se lleva a cabo mediante el uso de métodos estandares (EN27027 (ISO7027). Todas las
mediciones para esta solicitud de patente se realizan mediante el uso de un turbidimetro Hach 2100N IS® de Hach
Company, Loveland, Colorado (EE.UU.). La turbidez se da en unidades de turbidez nefelométricas (NTU). El angulo
de medicion era de 90° + 2,5° y la longitud de onda de medicién era de:. 860 nm +- 10 nm LED. Las mediciones se
realizaron a temperatura ambiente.
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La turbidez de las formulaciones liquido, transparentes y no pasteurizadas y de las formulaciones liquidas,
transparentes y pasteurizadas que comprende al menos una de las composiciones descritas anteriormente es menor
que 20 NTU, preferiblemente menor que 10 NTU (para 0,027 Ul/g).

La invencion también se refiere a productos alimenticios, productos de piensos, suplementos dietéticos y/o
productos farmacéuticos que comprenden una composicion liquida LC1, LC2, LC3, LC3', LC4 y LC4’ como se
describié anteriormente.

Preferiblemente un producto de este tipo es una formulacién liquida, preferiblemente una bebida.

Figuras:

La Figura 1 muestra los atributos de apariencia de agua no pasteurizada, saborizada, después de 3 meses de
almacenamiento.

La Figura 2 muestra los atributos de apariencia de agua pasteurizada, saborizada, después de 3 meses de
almacenamiento.

La Figura 3 muestra los atributos de apariencia de una bebida mineral no pasteurizada, después de 3 meses de
almacenamiento.

La Figura 4 muestra los atributos de apariencia de una bebida mineral pasteurizada, después de 3 meses de
almacenamiento.

Los siguientes ejemplos sirven para ilustrar la invencion. Si no se indica lo contrario, todas las partes se dan en
relacion con el peso y la temperatura se da en grados Celsius.

Ejemplos

Ejemplo 1

100 g de acetato de dl-a-tocoferol (de DSM Nutritional Products Ltd) se mezclaron con 100 g de polisorbato 80
(Lamesorb SMO 20 de Cognis).

Se obtuvo una composicién con un tamafio mediano de particula (d 0.5) de la fase interna de 52 nm (medida por una
dispersion de luz laser). Esta composicion liquida contiene 0,50 Ul/mg.

En la Tabla 1 se enumeran las cantidades de los ingredientes.

Tabla 1: Composicion liquida del Ejemplo 1:

Ingredientes % en p
acetato de dl-a-tocoferol | 50
polisorbato 80 50
Ejemplo 2

80 g de acetato dl-a-tocoferol (de DSM Nutritional Products Ltd) se mezclaron con 120 g de polisorbato 80
(Lamesorb SMO 20 de Cognis).

Se obtuvo una composicién con un tamafio mediano de particula (d 0.5) de la fase interna de 56 nm (medido por una
dispersion de luz laser). Esta composicion liquida contiene 0,40 Ul/mg.

En la Tabla 2 se enumeran las cantidades de los ingredientes.

Tabla 2: Composicion liquida del Ejemplo 2:

Ingredientes % en p
acetato de dl-a-tocoferol | 40
polisorbato 80 60

Ejemplos de Aplicacion
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Los siguientes ejemplos muestran como las composiciones liquidas de acuerdo con la presente invencion se utilizan
para preparar productos liquidos.

Para todos los ejemplos siguientes la turbidez se midié como sigue:

Las mediciones de turbidez y las evaluaciones visuales de las bebidas se realizaron después de la preparacion de
las bebidas y después de 14, 30, 60 y 90 dias de almacenamiento.

Las mediciones de turbidez se realizaron utilizando un turbidimetro (Hach 2100N IS®, EE.UU.) y los valores de
turbidez se dieron en NTU (unidades nefelométricas de turbidez-el nefeldmetro mide la luz dispersada por una
muestra en 90° con respecto a la trayectoria de la luz incidente).

Ejemplo 4 - 5: refrescos de agua saborizada

La Tabla 4 muestra la lista de los ingredientes para las formulaciones de los ejemplos 4 - 5. Para estos refrescos de
agua saborizada se ha producido la misma formulacién basica. Sin embargo, las disoluciones madre de vitamina E
eran diferentes (en el ejemplo 4 se utilizé la composicion del ejemplo 1, en el ejemplo 5 se utilizé la composicion del
ejemplo 2. El valor IU era el mismo para todos estos refrescos de agua saborizada.

Tabla 4

Ingredientes cantidad
AzUcar (cristalina fina) 7,29
Acido citrico acuoso (50% p/p)’ | 2,0 g
Sorbato de potasio 0,29
Sabor refresco de jengibre 0,19
Sabor de limoén 0,29
Solucién madre de vitamina E ° | 2,68 g
Agua hasta 1000 ml

" El 4cido citrico acuoso se produjo como sigue:
100 g de acido citrico se disolvieron en 100 g de agua mediante agitacion (agitador magnético), la disolucion se agité
a una temperatura de 30°C a 40°C hasta que el acido se disolvié completamente.

° Las disoluciones madre de vitamina E (que comprenden las composiciones liquidas de los ejemplos 1 - 2) se
prepararon como sigue:

(i) 2 g de la composicion liquida del Ejemplo 1 se mezclaron con 98 g de agua a una temperatura de
50°C. Esta disolucion madre tenia un valor Ul de 0,01 Ul/g. (utilizado en el Ejemplo 4)
(ii) 2,5 g de la composicion liquida del Ejemplo 2 se mezclaron con 97.5 g de agua a una temperatura de

50°C. Esta disolucion madre tenia un valor Ul de 0,01 Ul/g. (utilizado en el Ejemplo 5).

40 g de agua se pusieron en un matraz de 1|, a continuacion se afiadieron 7,2 g de azUcar (cristalina fina) y 0,2 g de
sorbato de potasio y la disolucion se agitd utilizando un agitador magnético. Después, se anadieron 0,1 g de sabor
refresco de jengibre (Givaudan, 60131-76) y 0,2 g de aroma de limén (Givaudan, 78839-76).

A continuacién, se anadieron 2,68 g de disoluciones madre de vitamina E. Después, se afiadieron 900 g de agua
seguido por 2 g del citrico acuoso.

Finalmente se afadi6 el resto del agua, de modo que se obtuvieron 1000 ml de la bebida. Esta formulacién liquida
tenia un valor Ul de 0,027 Ul/g.

La bebida se envaso en botellas de vidrio transparentes (0,3 1) que luego se cerraron con un tapon corona.

Para probar la estabilidad al almacenamiento de la formulacién liquida, las formulaciones embotelladas se han
almacenado como tal, asi como algunas de estas formulaciones liquidas que habian sido pasteurizadas.

El proceso de pasteurizacion se llevd a cabo como sigue:
Las botellas que contienen las aguas saborizadas de los Ejemplos 4 - 5 fueron pasteurizadas durante
aproximadamente 1 min a 80°C utilizando un pasteurizador de tunel (Miele, Suiza).
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Las botellas (no pasteurizadas y pasteurizadas) se han almacenado a una temperatura de 25°C durante 90 dias. Los
valores NTU se han medido (utilizando el aparato como se indica mas arriba) después de la preparacion, después
de 14 dias, 30 dias, 60 dias y 90 dias.

Los valores de NTU medidos de los ejemplos 4 — 5 no pasteurizados se enumeran en la siguiente Tabla 5:

Tabla 5: Mediciones de turbidez de muestras de agua saborizada no pasteurizada

Ej. | t=0 | t=14dias | t=30dias | t =60 dias | t =90 dias
4 | 20 1,3 1,4 1,5 1,6
51 1,0 0,7 0,7 0,7 0,8

Los valores de NTU medidos de los ejemplos 4 — 5 pasteurizados se enumeran en la siguiente Tabla 6:

Tabla 6: Mediciones de turbidez de muestras de agua saborizada no pasteurizada

Ej. | t=0 | t=14dias | t=30dias | t =60 dias | t =90 dias
4 | 13 1,2 1,2 1,3 1,5
5 | 0,7 0,7 0,6 0,7 0,9

Ejemplos 7 - 8: bebidas minerales

La Tabla 7 muestra la lista de los ingredientes para las formulaciones de los ejemplos 4 - 5. Para estas bebidas
minerales se ha producido la misma formulaciéon basica. Sin embargo, las disoluciones madre de vitamina E eran
diferentes (en el ejemplo 7 se utiliz6 la composicion del ejemplo 1, en el ejemplo 8 se utilizd la composicion del
ejemplo 2. El valor IU era el mismo para todas estas bebidas minerales.

Tabla 7

Ingredientes cantidad
Jarabe de azucar 156,2 g
Acido citrico acuoso (50% p/p) © | 5,09
Sorbato de potasio 0,29
Acido ascorbico en polvo fino 0,2g
Sabor albaricoque 0,29
Cloruro de sodio 0,8g
Fosfato de calcio 0,8g
Citrato de magnesio 0,69
Fosfato de potasio 0429
Disolucion madre de vitamina E ° | 2,68 g
Agua hasta 1000 ml

* 640 g de azucar se afiadieron a 360 g de agua en una olla de acero inoxidable. Se tomd el peso de la olla, el azucar
y el agua. La mezcla se hirvié suavemente y, a continuacion, se dejé enfriar a temperatura ambiente. Después se
sustituyo el agua evaporada.

*, © ambas disoluciones se preparan en analogia con las de los Ejemplos 4 y 5.

El jarabe de azucar se puso en un matraz aforado de 1 | y luego se afiadieron 0,2 g de acido ascorbico, 5,0 g de
disolucion de acido citrico (50% p/p), 0,2 g de sabor de albaricoque (Givaudan, 78848-56), 0,8 g de cloruro de sodio,
0,8 g de fosfato de calcio, 0,6 g de citrato de magnesio y 0,2 g de fosfato de potasio. Después de cada adicion, la
bebida se agit6 utilizando un agitador magnético.

Después se afiadio la disolucion madre de vitamina E. A continuacion, se afiadié el agua para completar 1000 ml.

La bebida se envaso en botellas de vidrio transparentes (0,3 |) que luego se cerraron con un tapén corona.
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Para probar la estabilidad al almacenamiento de la formulacién liquida, las formulaciones embotelladas se han
almacenado como tal, asi como algunas de estas formulaciones liquidas que habian sido pasteurizadas.

El proceso de pasteurizacion se llevo a cabo en analogia a los ejemplos 4 — 5:

Las botellas (no pasteurizadas y pasteurizadas) se han almacenado a una temperatura de 25°C durante 90 dias. Los
valores NTU se han medido (utilizando el aparato como se indica mas arriba) después de la preparacion, después
de 14 dias, 30 dias, 60 dias y 90 dias.

Los valores de NTU medidos de los ejemplos 7 — 8 no pasteurizados se enumeran en la siguiente Tabla 8:

Tabla 8: Mediciones de turbidez de muestras de bebida mineral no pasteurizada

Ej. | t=0 | t=14dias | t=30dias | t =60 dias | t =90 dias
7 1,8 2,1 3,0 4,0 5,1
8 1,2 1,6 2,1 3,0 4,3

Los valores de NTU medidos de los ejemplos 7 — 8 pasteurizados se enumeran en la siguiente Tabla 9:

Tabla 9: Mediciones de turbidez de muestras de agua saborizada no pasteurizada

Ej. | t=0 | t=14dias | t=30dias | t =60 dias | t =90 dias
7 | 34 3,9 4,3 5,2 5,7
8 | 20 2,3 2,7 3,6 4,3

Ensayos adicionales:

La apariencia visual de las formulaciones liquidas (formulaciones de agua saborizada y de bebida mineral) también
ha sido determinada.

La formacion del anillo (en la parte superior), las particulas en la superficie, la formacion de pelicula en la superficie y
sedimentos (en la parte inferior o en forma de anillo) se han determinado utilizando la siguiente clasificacion (6 es
siempre muy bueno y 1 es muy malo.

Formacion del anillo:

6 = sin anillo

5 = anillo apenas perceptible

4 = anillo reconocible

3 = anillo claro fino reconocible
2 = fuerte anillo reconocible

1 = anillo ancho reconocible

Particulas en la supefficie:

6 = sin particulas

5=1a 10 particulas

4 => 10 particulas

3 = no contable

2 = mitad de la superficie cubierta con particulas

1 = mas de la mitad de la superficie cubierta con particulas

Formacién de pelicula en la superficie:
6 = ninguna pelicula visible

5 = pelicula apenas perceptible

4 = pelicula claramente visible

3 = pelicula ligeramente cubriente

2 = pelicula cubriente
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1 = completamente cubriente

Sedimentos (en la parte inferior o en forma de anillo):
6 = sin sedimento

5 = ligero destello mate o anillo apenas perceptible

4 = sedimento mate fino o anillo delgado

3 = sedimento mate o anillo delgado obvio visible

2 = sedimento mate fuerte o anillo fuerte visible

1 = sedimento mate muy fuerte o anillo ancho visible

Los resultados, que son buenos (excelentes para las composiciones de polisorbato 80) se visualizan en las Figuras
1 — 4 de esta solicitud de patente.

Formacion del anillo:

6 = sin anillo

5 = anillo apenas perceptible

4 = anillo reconocible

3 = anillo claro fino reconocible
2 = fuerte anillo reconocible

1 = anillo ancho reconocible

Particulas en la superficie:

6 = sin particulas

5 =1 a 10 particulas

4 => 10 particulas

3 = no contable

2 = mitad de la superficie cubierta con particulas

1 = mas de la mitad de la superficie cubierta con particulas

Formacién de pelicula en la superficie:
6 = ninguna pelicula visible

5 = pelicula apenas perceptible

4 = pelicula claramente visible

3 = pelicula ligeramente cubriente

2 = pelicula cubriente

1 = completamente cubriente

Sedimentos (en la parte inferior o en forma de anillo):
6 = sin sedimento

5 = ligero destello mate o anillo apenas perceptible

4 = sedimento mate fino o anillo delgado

3 = sedimento mate o anillo delgado obvio visible

2 = sedimento mate fuerte o anillo fuerte visible

1 = sedimento mate muy fuerte o anillo ancho visible

Los resultados, que son buenos (excelentes para las composiciones de polisorbato 80) se visualizan en las Figuras
1 — 4 de esta solicitud de patente.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion liquida que comprende

(i) acetato de dl-a-tocoferol, y

(ii) al menos 40% en p, basado en el peso total de la composicion liquida, de al menos un éster de acido
monograso de polioxietilen-sorbitan,

y en donde dicha composicion liquida tiene una IU de al menos 0,30/mg (basada en el peso total de la composicion

liquida).

2. La composicion liquida de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha composicion liquida tiene una U de al
menos 0,35/mg (basada en el peso total de la composicion liquida).

3. La composicion liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el éster de
acido monograso de polioxietilen-sorbitan se elige del grupo que consiste en monolaurato de polioxietileno(20)-
sorbitan, monopalmitato de polioxietileno(20)-sorbitan, monoestearato de polioxietileno(20)-sorbitan y monooleato de
polioxietileno(20)-sorbitan.

4. La composicion liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el éster de
acido monograso de polioxietilen-sorbitan se elige del grupo que consiste en polisorbato 20 y polisorbato 80.

5. La composicion liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el éster de
acido monograso de polioxietilen-sorbitan es polisorbato 80.

6. Uso de una composicion liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en la
preparacion de productos alimenticios, productos para piensos, suplementos dietéticos y/o productos farmacéuticos.

7. Uso de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde el producto es una formulacién liquida, preferiblemente una
bebida.

8. Productos alimenticios, productos para piensos, suplementos dietéticos y/o productos farmacéuticos, que
comprenden una composicién liquida de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 — 5.

9. Producto de acuerdo con la reivindicacion 8, que es una formulacién liquida, preferiblemente una bebida.
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Fig. 1.:
Atributos de aspecto/Agua saborizada/No pasteurizada/
después de 3 meses de almacenamiento
| —#=Ejempic 4 |
- 2= Ejemple &
—g—Fjemplo &
Sedimento Particulas en superficie
Pelicula en superficie
Fig. 2:
Atributos de aspecto/Agua saborizada/Pasteurizada/
después de 3 meses de almacenamiento
| —=#—Ejempio 4|
- -2 -Ejlemple §
—e—FEjemplo 6
Sedimento - Particulas en superficie

Pelicula en supericie
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Fig. 3:
Atributos de aspecto/Bebida mineral/No pasteurizada/
despues de 3 meses de almacenamiento
—4— Ejemplo T
- <= -Ejemple &
—¢—Ejemplo 5 |
Sedimento Particulas en superficie
Pelicula en superficie
Fig. 4:
Atributos de aspecto/Bebida mineral/Pasteurizada/
después de 3 meses de almacenamiento
EAnlIIu [Fre———
= «» JEjemplo &
—a—FEjemple 3
Y
Sedimento ” Particulas en superficie
Py

Pelicula en superficie
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