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@Resumen:

Dispositivo autbnomo de iluminacion y balizamiento;
gque comprende: - una estructura provista de: un
cuerpo tubular (1) con unas ventanas (13, 14) de
iluminacion o balizamiento, un cabezal superior (2)
con posibilidad de giro y de fijacién respecto al cuerpo
tubular (1) y una base de anclaje (3) y fijacién
temporal del cuerpo tubular (1); - unos elementos de
iluminacién o tiras de leds (41) enfrentados a las
ventanas (13) de iluminacion y; - un circuito (4) de
alimentacion eléctrica que comprende: una placa
fotovoltaica (42) dispuesta en el cabezal superior (2),
una bateria (43) de acumulaciéon de la energia
proporcionada por la placa fotovoltaica (42), y un
controlador multifuncién (44) que incluye un regulador
de carga de la bateria (43) y un control de encendido
de los elementos de iluminacién.
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DESCRIPCION

Dispositivo autbnomo de iluminacién y balizamiento.

Objeto de la invencion.

El objeto de la presente invencion es un dispositivo autbnomo de iluminacion vy
balizamiento que presenta unas particularidades constructivas orientadas a permitir
disponer de luz de balizamiento alli donde no haya suministro eléctrico, donde no
se pueda o sea dificil una re-urbanizacion, o donde se requiera una iluminacion sin

la necesidad de conectarse a acometidas eléctricas.

El dispositivo de la invencién dispone de unas caracteristicas fisicas y de
funcionamiento 6ptimas para su implantacién preferente, aunque no de forma

limitativa, en espacios publicos.

Estado de la técnica.

Actualmente existen en el mercado multitud de dispositivos de iluminacién,
aplicables en exteriores, y principalmente farolas que incorporan a una altura
considerable del suelo al menos una luminaria equipada con leds alimentados por
un circuito de alimentacion conectado a una placa fotovoltaica y/o a una acometida

eléctrica.
La disposicion elevada de la luminaria permite minimizar los ataques vandalicos
pero también disminuye, para una misma potencia, la iluminacion del suelo debido

a la distancia existentes entre los leds de la luminaria y dicho suelo.

Este inconveniente se ve agravado cuando la luminaria es alimentada por una

bateria que acumula la energia captada por una placa fotovoltaica.

Si bien es cierto que en el mercado existen multitud de dispositivos de iluminacion
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para exteriores, el solicitante desconoce la existencia en el mercado de dispositivos
de iluminacién y balizamiento con las caracteristicas y las ventajas de uso

proporcionadas por el dispositivo de la presente invencion.

Descripcion de la invencién

El dispositivo autonomo de iluminacion y balizamiento objeto de esta invencion,
comprendiendo una estructura de soporte de unos elementos de iluminacién de
bajo consumo, tipo led, conectados a un circuito de alimentacion eléctrica, presenta
unas caracteristicas orientadas a resolver la problematica expuesta anteriormente,
dotando al dispositivo de una estructura antivandalica y de un circuito de
alimentacion eléctrico con medios adecuados para alimentar unos leds de
iluminacion unicamente con la energia captada por una placa fotovoltaica

incorporada en el dispositivo.

Otro de los objetivos de la invencion es permitir un facil montaje y desmontaje del
dispositivo minimizando el tiempo necesario para la instalacion y mantenimiento del

mismo.

Otro de los objetivos de la invencion es permitir que el dispositivo pueda actuar
Unicamente como elemento de iluminacién, o de forma simultanea como elemento
de iluminacién y de balizamiento, reduciendo la distancia de los leds de iluminacion

respecto al suelo.

Otro de los objetivos de la invencion es optimizar el consumo de energia eléctrica
acumulada en el interior del dispositivo y procedente de una placa fotovoltaica
integrada en el propio dispositivo; emitiendo dicho dispositivo unas horas de luz
realizando en las primeras horas la emision de luz a pleno rendimiento y en las

horas siguientes a menor rendimiento.

Otro de los objetivos de la invencion es incorporar en un mismo dispositivo unas
ventanas verticales de iluminacién y de balizamiento, que facilitan la visualizacion
del dispositivo desde cualquier angulo de observacion del mismo; utilizando unas

mismas hileras de leds para las funciones de iluminacién y balizamiento a través de
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diferentes ventanas del dispositivo.

Otro de los objetivos de la invencion es que la placa fotovoltaica se encuentre
dispuesta en la zona superior del dispositivo en una posicion oblicua o inclinada y
permitir durante el montaje del dispositivo la orientacion y fijacion de dicha placa
fotovoltaica en aquella direccion que permita la captacion de una mayor radiacion

solar.

Las caracteristicas de la invencion, recogidas en las reivindicaciones adjuntas, se
comprenderan con mayor facilidad a la vista del ejemplo de realizacién mostrado en

las figuras adjuntas.

Descripcion de las figuras.

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencidén, se acompafia a la presente
memoria descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacion del

dispositivo autbnomo de iluminacién y balizamiento segun la invencion.

- La figura 2 muestra una vista explosionada en alzado de la estructura de soporte

de la baliza.

- La figura 3 muestra una vista de perfil del dispositivo de la figura 1 seccionado por

un plano vertical y unos detalles ampliados de la misma.

- La figura 4 muestra una vista en alzado del dispositivo de las figuras anteriores

seccionado por un plano vertical.

- Las figuras 5, 6 y 7 corresponden respectivamente a las secciones del dispositivo

por los planos horizontales A-A’, B-B’, C-C’ referenciados en la figura 2.
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Realizacién preferida de la invencién.

En el ejemplo de realizacion mostrado en las figuras adjuntas el dispositivo
autonomo de iluminacion y balizamiento esta provisto de una estructura de soporte
que comprende un cuerpo tubular (1) de acero, un cabezal superior (2) y una base

de anclaje (3), alineados verticalmente y fijados entre si.

El cuerpo tubular (1) esta dispuesto verticalmente y presenta una boca superior
(11), una boca inferior (12) y unas ventanas (13, 14) de iluminacién y balizamiento
respectivamente; encontrandose cerradas dichas ventanas (13, 14) mediante unas

placas traslucidas (15) antivandalicas, por ejemplo de policarbonato.

La boca superior (11) del cuerpo tubular (1) dispone de unos medios de
acoplamiento del cabezal superior (2) con posibilidad de giro y de fijacion en

diferentes posiciones angulares relativas.

El cabezal superior (2), alineado con el cuerpo tubular (1), esta provisto de una
boca inferior (21) enfrentada a la boca superior (11) del cuerpo tubular (1), y una
boca superior (22) oblicua, cerrada por una placa traslucida (23) antivandalica, por

ejemplo de policarbonato.

La base de anclaje (3) comprende una camisa cilindrica (31), una placa de sujecion
(32) solidarizada al extremo inferior de dicha camisa cilindrica (31) y montada con
posibilidad de giro respecto a unos tornillos (33) de fijaciébn anclados a una

cimentacion, concretamente en este caso a un dado de hormigon (34).

Tal y como se puede observar en las figuras 3 y 4, dicha base de anclaje (3) esta
provista de unos medios de cierre constituidos por unas cerraduras de seguridad
(35) provistas de un pestillo de cierre, dispuestas en el interior de la camisa
cilindrica (31) y accesibles a través de unas bocas laterales definidas en dicha

camisa cilindrica y provistas de unas tapas (36) de cierre.

Como se puede observar en la figura 7 la placa de sujecion (32) esta provista de

unos orificios colisos curvos (37) que permiten un giro limitado de la placa de
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sujecion (32) y de la camisa cilindrica (31), respecto la cimentacion, hasta una
posicion adecuada de montaje del cuerpo tubular (1).para poder orientar las

ventanas de iluminacion (13, 14) en la direccién deseada.

El montaje y desmontaje del cuerpo tubular(1) respecto a la base de anclaje (3) se
consigue simplemente con la apertura o el cierre de las cerraduras de seguridad
(35) que, en la posicion de montaje, bloquean unos cerraderos (16) del cuerpo
tubular (1).

En dicha posicion de montaje los cerraderos (16) del cuerpo tubular (1) se alojan en
unas ranuras (38) definidas en el extremo superior de la camisa cilindrica (31) y que
conforman unas zonas de acoplamiento, sin posibilidad de giro, de los cerraderos

(16) del cuerpo tubular (1).

La estructura de soporte descrita anteriormente dispone en su interior de unos
elementos de iluminacién de bajo consumo constituidos en este caso por unas tiras

de leds (41) conectados a un circuito (4) de alimentacion eléctrica.

El mencionado circuito (4) de alimentacion eléctrica comprende: una placa
fotovoltaica (42) enfrentada a la boca superior (22) oblicua del cabezal superior (2)
y dispuesta por detras de la placa traslucida (23) antivandalica; una bateria (43) de
acumulacion de la energia proporcionada por la placa fotovoltaica; y un controlador
multifuncién (43) que incluye un regulador de carga de la bateria y un control de

encendido y apagado de los elementos de iluminacion.

Una ventaja importante de este dispositivo autbnomo es que no necesita conexion a
la red eléctrica dado que su funcionamiento se basa en acumular en la bateria (43)
la energia suministrada por la placa fotovoltaica (42) que se encuentra en este caso
inclinada segun la latitud en la que se prevea instalar, situada en el cabezal superior
(2) y con posibilidad de orientacion de 360° respecto al eje vertical del dispositivo de

iluminacion y balizamiento.

La luz suministrada por las tiras de leds (41) se proyecta hacia el exterior del

dispositivo a través de las ventanas (13, 14) definidas y distribuidas en la periferia
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del cuerpo tubular (1).

En el ejemplo mostrado en las figuras 2 y 6, dos de las ventanas (13) son de
iluminacion, mientras que las otras dos ventanas (14) son de balizamiento,
permitiendo este dispositivo variar facilmente el numero y disposicion de las tiras de
leds (41) de forma que la totalidad de las ventanas se pueden convertir en ventanas
(13) de iluminacién, o de forma que una parte de ellas sean ventanas de (13)

iluminacion y el resto sean ventanas (14) de balizamiento.

En este caso concreto, tal como se puede observar en las figuras 4 y 6 el
dispositivo comprende dos ventanas (13) de iluminacion dispuestas a los laterales
del cuerpo tubular (1) y dos ventanas (14) de balizamiento dispuestas en las zonas

anterior y posterior del cuerpo tubular (1).

El cuerpo tubular (1) dispone interiormente de unos perfiles (5) de seccion en
omega, enfrentados a las ventanas de iluminacién (13); presentando dichos perfiles
(5) un alma (51) sobre la que se encuentra dispuesta la correspondiente tira de leds
(41) de iluminacion, y unas paredes laterales (52) provistas de unas ventanas (53)
de difusion de luz por el interior del cuerpo principal (1) y hacia las ventanas de

balizamiento (14).

Con esta disposicion las ventanas de iluminacién (13) reciben directamente la luz
procedente de las respectivas tiras de leds (41), mientras que las ventanas de

balizamiento (14) reciben indirectamente la luz de las tiras de leds (41).

Tal como se muestra en el detalle superior de la figura 3 y en la figura 5, el cuerpo
tubular (1) y el cabezal superior (2) presentan en las bocas enfrentadas (11, 21)
sendas coronas (17, 24) provistas, al menos una de ellas, en este caso la corona
(17) del cuerpo tubular (1) de unos orificios colisos (18), curvos, en los que se
encuentran montados unos tornillos (25) de apriete y fijacion del cabezal superior
(2) respecto al cuerpo tubular (1) en diferentes posiciones angulares relativas
comprendidas entre 0 y 360°, lo que permite orientar en la fase de montaje la placa
fotovoltaica (42) en la direccion adecuada para realizar una mayor captacion de la

energia solar.
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Dicho cabezal superior (2) comprende al menos una ventanilla lateral (26) de

ventilacion provista de una mosquitera metalica.

Este dispositivo permite emitir un determinado numero de horas de luz, por ejemplo
6 horas, realizandose durante las cuatro primeras a pleno rendimiento y durante las

dos horas restantes a medio rendimiento.

Para evitar el funcionamiento indebido, como seria en casos de vandalismo, el
sistema incorpora un inicio retrasado después de que la placa fotovoltaica (42) no

detecte luz ambiental.

Paralelamente, el controlador multifuncion (44) obliga a que una vez el dispositivo
haya estado en funcionamiento durante las horas programadas, no se inicie el

siguiente ciclo de iluminacion hasta transcurridas, por ejemplo, ocho horas.

Se consigue por tanto un dispositivo de iluminacion y balizamiento auténomo,
adaptable a cualquier implantacion, que aparte de otorgar a su entorno de

iluminacion y posicionamiento nocturno actua como hito de limitador y de contorno.

Como se puede observar por ejemplo en las figuras 2, 3 y 4 la base de anclaje
comprende, fijado a la placa de sujecion (32), un perfil (39) de soporte de los
componentes del circuito (4) eléctrico de alimentacién, lo que permite acceder
facilmente a los mismos para realizar tareas de montaje o0 mantenimiento, bastando
para ello con abrir las cerraduras (35) y elevar el conjunto formado por el cuerpo

tubular (1) y el cabezal superior (2).

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un
ejemplo de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los
materiales, forma, tamafio y disposicion de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteracion de las caracteristicas

esenciales de la invencién que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo autbnomo de iluminaciéon y balizamiento; comprendiendo una
estructura de soporte de unos elementos de iluminacién de bajo consumo, tipo led,
conectados a un circuito de alimentacién eléctrica; caracterizado porque:

¢ la estructura de soporte comprende:

- un cuerpo tubular (1) de acero dispuesto verticalmente y que presenta: una
boca superior (11) provista de unos medios de acoplamiento de un cabezal
superior (2) con posibilidad de giro y de fijacion en diferentes posiciones
angulares relativas; una boca inferior (12) acoplada de forma desmontable a
una base de anclaje (3); y unas ventanas (13, 14) de iluminacién, o de
iluminacion y de balizamiento, distribuidas perimetralmente en el cuerpo
tubular (1) y cerradas mediante unas placas translucidas (15) antivandalicas;

- un cabezal superior (2), alineado con el cuerpo tubular (1) y provisto de una
boca inferior (21) enfrentada a la boca superior (11) del cuerpo tubular (1) y
una boca superior (22) oblicua, cerrada por una placa translucida (23)
antivandalica;

- una base de anclaje (3) provista de unos medios de cierre (35) para la fijacion
temporal del cuerpo tubular (1) en una posicion de montaje respecto a la
base de anclaje (3);

¢ |os elementos de iluminacion comprenden unas tiras de leds (41) fijados en el
interior del cuerpo tubular (41) en una posicion enfrentada a las ventanas (13) de
iluminacion;

¢ el circuito (4) de alimentacion eléctrica comprende: una placa fotovoltaica (42),
una bateria (43) de acumulacién de la energia proporcionada por la placa
fotovoltaica (42), y un controlador multifuncion (44) que incluye un regulador de
carga de la bateria (43) y un control de encendido de los elementos de

iluminacion.

2. Dispositivo; segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo
tubular (2) y el cabezal superior (2) presentan en las bocas (11, 21) enfrentadas
sendas coronas (17, 24) provistas, al menos una de ellas, de unos orificios colisos

(18) curvos en los que se encuentran montados unos tornillos (25) de apriete y
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fijacion del cabezal superior (2) respecto al cuerpo tubular (1) en diferentes

posiciones angulares relativas, comprendidas entre 0° y 360°.

3. Dispositivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo
tubular (1) dispone interiormente de unos perfiles (5), enfrentados a las ventanas
(13) de iluminacion del cuerpo tubular y que presentan un alma (51) sobre la que se
encuentra dispuesta la correspondiente tira de leds (41) de iluminacién y unas
paredes laterales (52) provistas de unas ventanas (53) de difusién de luz hacia el

interior del cuerpo principal (1) y hacia las ventanas (14) de balizamiento.

4. Dispositivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el cabezal
superior (2) comprende al menos una ventanilla lateral (26) de ventilacion provista

de una mosquitera metalica.

5. Dispositivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la base de

anclaje (3) comprende:

- una camisa cilindrica (31) acoplable dentro de la boca inferior (12) del cuerpo
tubular (1):

- una placa de sujecion (32) fijada al extremo inferior de la camisa cilindrica (31) y
provista de unos orificios colisos (37) curvos de montaje, con posibilidad de giro
limitado, sobre unos tornillos (33) de fijacién a una cimentacion;

- unas cerraduras de seguridad (35) provistas de un pestillo de cierre, dispuestas
en el interior de la camisa cilindrica (31) y accesibles a través de unas bocas
laterales provistas de unas tapas (36) de cierre;

- unas ranuras (38) definidas en el extremo superior de la camisa cilindrica (31), y
que definen una zona de acoplamiento, sin posibilidad de giro, de unos
cerraderos (16) del cuerpo tubular (1) y

- un perfil (39) de soporte de los componentes del circuito eléctrico (4), fijado a la

placa de sujecion (32).

10
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El documento DO1 constituye el estado de la técnica mas préximo a nuestra solicitud. En dicho documento, nos
encontramos con un dispositivo autonomo de iluminacion y balizamiento (10) comprendiendo una estructura de soporte de
unos elementos de iluminacion de bajo consumo tipo led (28), conectados a un circuito de alimentacion eléctrica, donde la
estructura de soporte comprende un cuerpo tubular (17) dispuesto verticalmente, un cabezal superior (12) alineado con el
cuerpo tubular por medio de un soporte (14), y una base de anclaje (18), y donde el cuerpo tubular (17) dispone
interiormente de unos medios de giro del cabezal superior (12) respecto a dicho cuerpo tubular (17). Ademas el dispositivo
de iluminacion comprende unos elementos de iluminacion (16) con una distribucion de leds (28) en su interior, y un circuito
de alimentacién eléctrica que comprende una placa fotovoltaica (11), una bateria (23) de acumulacién de la energia
proporcionada por la placa fotovoltaica, y un sistema de control (25) que regule la carga de la bateria y el encendido de los
elementos de iluminacion.

Por lo tanto existen diferencias entre el documento D01 y la 12 reivindicacion de la solicitud objeto de estudio. Por un lado, la
disposicion de los elementos de iluminacion, que en el caso de la solicitud de invencidn seria una disposicién perimetral en
el interior del cuerpo tubular, que darian luz hacia unas ventanas de iluminacién, que quedarian cerradas por una placa
translucida, y por otro lado, la existencia en la solicitud objeto de estudio unos medios de cierre para la fijacién temporal del
cuerpo tubular con respecto a la base de anclaje. La solucién a ambos problemas que han quedado sin resolver en el
documento D01, quedaria divulgada en el documento D02, cuyo dispositivo de iluminacién presenta una configuracién con
disposicion perimetral en sus ventanas de iluminacion (figura 12), y con unos medios de fijacion temporal (117) entre la base
de anclaje (111) y el elemento tubular (66). Por lo tanto la actividad inventiva de la reivindicacion 12 quedaria cuestionada
con la combinacion de los elementos D01 y DO2.

Con respecto a las reivindicaciones 22 a 52 también diriamos que no incluyen ninguna caracteristica técnica que en
combinacion con la las caracteristicas de la reivindicacion 12 de la que dependen, cumplan con el requisito actividad
inventiva, por los siguientes motivos:

-Reivindicacién 22: El sistema de giro entre el cabezal superior y el cuerpo tubular descrito en esta reivindicacion 22 a partir
de unos orificios colisos curvos en los que se encuentran montados unos tornillos de apriete en diferentes posiciones
angulares, también resulta una caracteristica de sobra conocida en el estado de la técnica anterior, como por ejemplo queda
descrito en el documento D03 (figura 3), por lo tanto esta reivindicacién careceria de actividad inventiva a la luz de los
documentos D01 y D02.

-Reivindicacion 32: Los perfiles descritos en esta reivindicacion para el sostenimiento de las tiras de leds hacia las ventanas
de iluminacion y balizamiento, comprende solo un modo de realizacién de la invencién, y también quedaria divulgado en el
documento D03 (perfil 65, figura 3). Por lo tanto la actividad inventiva de esta reivindicacién 32 se cuestionaria conminando
los documentos D01 y DO2.

-Reivindicacion 42: La existencia de una ventanilla de ventilacién en el cabezal superior con una mosquitera metélica seria
una caracteristica que no contribuye al problema técnico de la invencion y obvia para un experto en la materia el incluirla el
cualquier dispositivo de los existentes en el estado de la técnica anterior, por lo tanto su actividad inventiva también
quedaria cuestionada combinando los documentos D01 y D02.

-Reivindicacién 52 En cuanto al contenido de esta reivindicacién 52 referente a la configuracion de la base de anclaje,
diriamos que con respecto al documento D02 que seria el documento mas cercano a tener en cuenta en relacion con esta
reivindicacion, nos encontramos con un sistema equivalente de sujecion de dicha base (111) a una cimentacion (59) por
medio de unos tornillos (114), y con un sistema de cierre de seguridad entre dicha base (111) y el cuerpo tubular (71)
basado en unos simples tornillos (117) anclados en los correspondientes orificios (figura 13). La posibilidad de giro de la
placa base con respecto a la cimentacién mediante unos orificios curvos colisos es una caracteristica de sobra conocida en
el estado de la técnica anterior (véase el documento D03, figura 3), y se ha tenido en cuenta que el sistema de seguridad de
cierre descrito en esta reivindicacion resultaria equivalente y perfectamente intercambiable con el descrito en el documento
DO02. Dicho esto diriamos que la actividad inventiva de esta reivindicacion también quedaria en entredicho a la vista de los
documentos D01 y D02.
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Por otro lado, los documentos D03 a D07, todos ellos dispositivos de balizamiento y sefializacion mediante energia solar,
reflejarian el estado de la técnica anterior.

A modo de resumen, podriamos concluir que en el dispositivo autonomo de iluminacién y balizamiento propuesto en las
reivindicaciones 12 a 52 de la presente solicitud no se aprecia actividad inventiva por considerarse obvio para un experto en la
materia la ejecucion de dicho dispositivo de iluminacién a partir de los documentos D01 y D02, y por lo tanto la patentabilidad
de la invencién se veria cuestionada conforme al articulo 8 de la ley 11/86 de patentes.
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