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DESCRIPCION
Movilidad en el acceso por paquetes de alta velocidad en multiples portadoras
Antecedentes
I. Campo

La siguiente descripcion se refiere, en general, a sistemas de comunicaciones inalambricas y, mas concretamente, al
acceso por paquetes de alta velocidad (HSPA) en mdltiples portadoras.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicaciones inalambricas estan ampliamente extendidos para proporcionar varios tipos de
contenido de comunicacién, tal como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple
capaces de dar soporte a una comunicacion con mdultiples usuarios compartiendo los recursos de sistema
disponibles (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmision). Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple
incluyen sistemas de acceso mudltiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por divisién del
tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de evolucién a largo plazo
(LTE) del 3GPP, incluyendo E-UTRA, y sistemas de acceso multiple por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA).

Un sistema de comunicacion de multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM) divide de manera eficaz el
ancho de banda global del sistema en multiples (NF) sub-portadoras, que también pueden denominarse sub-canales
de frecuencia, tonos o recipientes de frecuencia. En un sistema de OFDM, los datos a transmitir (es decir, los bits de
informacién) se codifican primero con un esquema de codificacion particular para generar bits codificados, y los bits
codificados se agrupan adicionalmente en simbolos de multiples bits que después se correlacionan con simbolos de
modulacion. Cada simbolo de modulacién corresponde a un punto en una constelacion de sefales definida por un
esquema de modulacion particular (por ejemplo, M-PSK o M-QAM) usado en la transmision de datos. En cada
intervalo de tiempo, que puede depender del ancho de banda de cada sub-portadora de frecuencia, un simbolo de
modulacion puede transmitirse en cada una de las Nr sub-portadoras de frecuencia. Por tanto, puede usarse el
OFDM para combatir la interferencia entre simbolos (ISI) generada por el desvanecimiento selectivo de frecuencia,
que esta caracterizado por diferentes magnitudes de atenuacién entre el ancho de banda del sistema.

En general, un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple puede dar soporte simultaneamente a la
comunicacién para multiples terminales inalambricos que se comunican con una 0 mas estaciones base mediante
transmisiones en los enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al enlace de
comunicacién desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace inverso (o0 enlace ascendente) se refiere al
enlace de comunicacion desde los terminales hasta las estaciones base.

Este enlace de comunicacion puede establecerse mediante un sistema de Unica entrada y Unica salida, un sistema
de multiples entradas y Unica salida o un sistema de mdltiple entradas y multiples salidas (MIMO).

Un problema con los sistemas inalambricos esta relacionado con la funcionalidad de multiples portadoras para el
acceso por paquetes de enlace ascendente de alta velocidad (HSUPA). En general, el HSUPA emplea a un
planificador de paquetes, pero funciona sobre una comunicacion de peticidn-concesion en la que el equipo o los
dispositivos de usuario pueden solicitar permiso para enviar datos, y donde un planificador decide cuando y a
cuantos dispositivos se les permitira hacerlo. Una peticién de transmision contiene datos sobre el estado de la
memoria intermedia de transmision y la cola en el dispositivo. Ademas de este modalidad planificada de transmision,
las normas aplicables también permiten una modalidad de transmision auto-iniciada de los dispositivos, que se
designa como no planificada. Sin embargo, con la adicion de una segunda portadora de enlace ascendente, surgen
varios problemas relacionados con la definicién del conjunto activo, que estaba adaptada al funcionamiento con una
sola portadora. También aparecen otros problemas de gestion de la movilidad cuando se intenta dar soporte a las
operaciones en multiples portadoras.

Se reclama atencion para el documento W02006125149 (A2), relativo a una red del Sistema global para
comunicaciones mdviles (GSM) que da soporte al funcionamiento de enlace descendente y/o enlace ascendente en
multiples portadoras para una estacion mévil. La estacion movil recibe una asignacion de multiples portadoras para
un primer enlace en la red del GSM, recibe una asignacion de al menos una portadora para un segundo enlace en la
red del GSM e intercambia datos con la red GSM mediante las multiples portadoras para el primer enlace y la al
menos una portadora para el segundo enlace. El primer enlace puede ser el enlace descendente y el segundo
enlace puede ser el enlace ascendente, o viceversa. La estacién moévil puede recibir datos en multiples portadoras al
mismo tiempo para el funcionamiento de enlace descendente en mdltiples portadoras. La estacion movil puede
transmitir datos en mdltiples portadoras al mismo tiempo para el funcionamiento de enlace ascendente en multiples
portadoras.
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SUMARIO

De acuerdo a la presente invencion, se proporciona un procedimiento de comunicaciones inalambricas y un aparato
de comunicacion, tal como se expone en las reivindicaciones independientes. Los modos de realizacién de la
invencion se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

A continuacion se presenta un resumen simplificado con el fin de proporcionar un entendimiento basico de algunos
aspectos de la materia objeto reivindicada. Este resumen no es una descripcién general extensa, y no pretende
identificar elementos fundamentales/criticos ni delimitar el alcance de la materia objeto reivindicada. Su Unico
objetivo es presentar algunos conceptos de manera simplificada como un preludio de la descripcion mas detallada
que se presentara posteriormente.

Se proporcionan sistemas y procedimientos para facilitar las comunicaciones inalambricas en las aplicaciones de
enlace ascendente de alta velocidad en multiples portadoras. En un aspecto, se proporcionan conjuntos adicionales
denominados "conjunto activo secundario” y "conjunto activo secundario del E-DCH", donde E-DCH se refiere al
canal dedicado mejorado. El conjunto activo secundario del E-DCH puede ser un subconjunto del conjunto activo
secundario. Por otra parte, el conjunto activo secundario y el conjunto activo secundario del E-DCH pueden ser
subconjuntos del conjunto activo y del conjunto activo del E-DCH, respectivamente.

Diversos eventos de movilidad (por ejemplo, el evento 2a) pueden estar basados en anclaje y se pueden emplear
como una modalidad eficaz para cambiar la portadora de anclaje. Esto incluye eventos de movilidad intra-frecuencia,
por ejemplo, los eventos 1x (1a, 1b y asi sucesivamente) que también pueden ser independientes por portadora;
donde los eventos de movilidad inter-frecuencia, por ejemplo, los eventos 2x (2a, 2b y asi sucesivamente) estan
basados en anclaje. Los sistemas y procedimientos proporcionan una ampliacién del protocolo mediante la definicion
de un conjunto activo secundario, junto con esquemas de movilidad eficaces. Estos sistemas y procedimientos
también se pueden ampliar a mas de dos portadoras en el enlace ascendente. Por ejemplo, se pueden aplicar y/o
ampliar conjuntos terciarios o de orden superior, en funcién del nimero de nuimero de portadoras de enlace
ascendente con soporte. Como los eventos se pueden activar en ambas portadoras, el equipo de usuario puede
realizar busquedas en la portadora secundaria con el fin de reducir el retardo en los eventos de movilidad. Ademas,
cuando se desactiva la portadora secundaria, el equipo de usuario supervisa las condiciones del canal en la
portadora secundaria para los eventos de movilidad.

Existe una funcion optativa de busqueda de la frecuencia secundaria en la modalidad no comprimida.

Para la realizacion de los fines precedentes, y los relacionados, se describen ciertos aspectos ilustrativos en el
presente documento en relacién con la siguiente descripcion y los dibujos adjuntos. Sin embargo, estos aspectos
son indicativos de apenas unas pocas de las diversas maneras en que pueden emplearse los principios de la
materia objeto reivindicada, y la materia objeto reivindicada pretende incluir todos dichos aspectos y sus
equivalentes. Otras ventajas y caracteristicas novedosas pueden llegar a ser evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada cuando se considere conjuntamente con los dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de alto nivel de un sistema que proporciona operaciones de enlace
ascendente en mdltiples portadoras para un sistema de comunicaciones inalambricas.

La Fig. 2 es un diagrama que ilustra el conjunto activo secundario y conjuntos activos secundarios del E-DCH
para portadoras secundarias de enlace ascendente.

La Fig. 3 es un diagrama que ilustra normas de admisién ejemplares para conjuntos activos secundarios.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo que describe un procedimiento para el comportamiento del traspaso con
continuidad (soft handover) y el traspaso con continuidad entre sectores pertenecientes a una misma estacion
base (softer handover).

La Fig. 5 es un diagrama de flujo que describe un procedimiento de generacién y procesamiento del conjunto
secundario.

La Fig. 6 ilustra un médulo légico ejemplar para las operaciones en multiples portadoras.

La Fig. 7 ilustra un médulo légico ejemplar para operaciones alternativas en mdltiples portadoras.

La Fig. 8 ilustra un aparato de comunicaciones ejemplar que emplea operaciones en multiples portadoras.
La Fig. 9 ilustra un sistema de comunicacion inaldmbrica de acceso mdltiple.

Las Figs. 10 y 11 ilustran sistemas de comunicaciones ejemplares.
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DESCRIPCION DETALLADA

Se proporcionan sistemas y procedimientos para generar y procesar multiples portadoras en una red inalambrica de
acceso por paquetes de enlace ascendente. En un aspecto, se proporciona un procedimiento de comunicaciones
inalambricas. El procedimiento incluye la generacion de dos o mas sefiales de portadora de enlace ascendente en
una red inalambrica y la generacion de al menos un conjunto activo de sefales para la red inaldmbrica. El
procedimiento también incluye la generacion de uno o mas conjuntos activos secundarios de sefales de acuerdo a
las dos 0 mas sefales de portadora de enlace ascendente para facilitar las comunicaciones a través de la red
inalambrica.

Se observa que en una o mas realizaciones ejemplares descritas en el presente documento, las funciones descritas
pueden implementarse en hardware, software, firmware o en cualquier combinacién de los mismos. Si se
implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones o coédigo, pueden almacenarse en, o
transmitirse por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de
almacenamiento informaticos como medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia
de un programa informatico desde un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio
disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales
medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de
disco éptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier
otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones
o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién puede
denominarse debidamente un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una sede
de la Red, un servidor u otra fuente remota, usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una
linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el
cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos,
radio y microondas, se incluyen en la definicibn de medio. Los discos, como se usan en el presente documento,
incluyen el disco compacto (CD), el disco de laser, el disco éptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el
disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen datos de manera magnética, mientras que otros
discos reproducen los datos de manera Optica con laser. Las combinaciones de lo anterior también deberian
incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Haciendo referencia ahora a la Fig. 1, un sistema 100 proporciona operaciones de enlace ascendente en multiples
portadoras para una red de comunicaciones inalambricas 110. El sistema 100 incluye una o mas estaciones base
120 (también denominadas nodo, nodo B evolucionado - eNB, eNB de servicio, eNB de destino, femto-estacion,
pico-estacion), que puede ser una entidad capaz de comunicarse con varios dispositivos 130 por la red inaldmbrica
110. Por ejemplo, cada dispositivo 130 puede ser un terminal de acceso (también denominado terminal, equipo de
usuario, entidad de gestién de movilidad (MME) o dispositivo mévil). El dispositivo 130 puede incluir un procesador
de conjuntos activos secundarios 140, que se proporciona para recibir y procesar multiples portadoras inalambricas
en una comunicacion de enlace ascendente. El procesador de conjuntos activos secundarios 140 responde a (N)
conjuntos activos secundarios 150 que provienen de un generador de conjuntos activos secundarios 154 en la
estacion base 120. Se observa que puede generarse una pluralidad de conjuntos activos secundarios 150 en la
estacion base 120 y procesarse en el dispositivo 130, donde N es un ndmero entero que, por lo general,
corresponde a al menos un conjunto activo secundario que se genera por cada conjunto activo en un canal de
enlace ascendente para la red inalambrica 110.

Como se muestra, la estacion base 120 se comunica con el dispositivo 130 (o dispositivos) a través del enlace
descendente 160 y recibe datos a través del enlace ascendente 170. Dicha designacion, como enlace ascendente y
enlace descendente, es arbitraria, ya que el dispositivo 130 también puede transmitir datos a través del enlace
descendente y recibir datos a través de canales del enlace ascendente. Se observa que, aunque se muestran dos
componentes 120 y 130, se pueden emplear mas de dos componentes en la red 110, donde dichos componentes
adicionales también se pueden adaptar para las operaciones en multiples portadoras descritas en el presente
documento. Se observa ademas que, aunque el procesador 140 y el generador 154 normalmente se aplican a
sistemas de acceso por paquetes de enlace ascendente de alta velocidad (HSUPA), dichas comunicaciones también
se pueden aplicar al acceso por paquetes de enlace descendente de alta velocidad (HSDPA) u otros protocolos
inaldmbricos.

En general, el sistema 100 facilita las comunicaciones inalambricas en las aplicaciones de enlace ascendente de alta
velocidad en mudltiples portadoras. En un aspecto, se proporcionan conjuntos adicionales 150 denominados
"conjunto activo secundario" y "conjunto activo secundario del E-DCH", donde E-DCH se refiere al canal dedicado
mejorado. El conjunto activo secundario del E-DCH puede ser un subconjunto del conjunto activo secundario. Por
otra parte, el conjunto activo secundario y el conjunto activo secundario del E-DCH pueden ser subconjuntos del
conjunto activo y del conjunto activo del E-DCH, respectivamente.

Como se describird a continuacion con mas detalle, diversos eventos de movilidad (por ejemplo, el evento 2a)
pueden estar basados en anclaje y se pueden emplear como una modalidad eficaz para cambiar la portadora de
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anclaje. Esto incluye eventos de movilidad intra-frecuencia, por ejemplo, los eventos 1x (1a, 1b y asi sucesivamente)
que también pueden ser independientes por portadora; donde los eventos de movilidad inter-frecuencia, por ejemplo,
los eventos 2x (2a, 2b y asi sucesivamente) estan basados en anclaje. Los sistemas y procedimientos proporcionan
una ampliacién del protocolo mediante la definicion del conjunto activo secundario 150 junto con esquemas de
movilidad eficaces. Estos sistemas y procedimientos también se pueden ampliar a mas de dos portadoras en el
enlace ascendente. Por ejemplo, en 150 se pueden aplicar y/o ampliar conjuntos terciarios o de orden superior, en
funcién del nimero de portadoras de enlace ascendente con soporte.

En general, HSUPA emplea un canal dedicado mejorado (E-DCH) de enlace ascendente, sobre el que puede
emplear procedimientos de adaptacion de enlace similares a los empleados por el HSDPA, en particular: Intervalo
de tiempo de transmisién mas corto, que permite una adaptacion de enlace mas rapida; y HARQ (ARQ hibrida) con
redundancia incremental, que consigue que las retransmisiones sean mas eficaces. De manera similar al HSDPA, el
HSUPA utiliza un planificador de paquetes, pero funciona segln un principio de peticion-concesién donde los UE
130 solicitan permiso para enviar datos y el planificador decide cuando y a cuantos UE se les permitira hacerlo. Una
peticién de transmision contiene datos sobre el estado de la memoria intermedia de transmisién y la cola en el UE
130, asi como su margen de potencia disponible. Ademas de esta modalidad planificada de transmisién, las normas
también permiten una modalidad de transmision auto-iniciada desde los UE 130, que se designa como no
planificada. Por ejemplo, la modalidad no planificada se puede utilizar para servicios de VolP (voz sobre IP).

Se observa que cada flujo de MAC-d (por ejemplo, flujo de calidad de servicio (QoS)) se puede configurar para
utilizar las modalidades planificada o no planificada, donde el UE 130 ajusta de manera independiente la velocidad
de transferencia de datos de los flujos planificados y no planificados. La velocidad maxima de transferencia de datos
de cada flujo no planificado se puede configurar en el establecimiento de llamada. El Nodo B 120 controla
dinamicamente la energia utilizada por los flujos planificados, mediante mensajes de concesion absoluta
(consistentes en un valor real) y concesion relativa (consistentes en un Unico bit de aumento/disminucion). Por
ejemplo, en la capa 1 de MAC, el HSUPA introduce nuevos canales fisicos E-AGCH (canal de concesion absoluta),
E-RGCH (canal de concesion relativa), canal fisico dedicado (DPCH), F-DPCH (DPCH fraccionario), E-HICH (canal
indicador de ARQ hibrida del E-DCH), E-DPCCH (canal fisico de control dedicado del E-DCH) y E-DPDCH (canal
fisico de datos dedicado del E-DCH). En general, el E-DPDCH se utiliza para transportar el canal de transporte del
E-DCH y el E-DPCCH se utiliza para transportar la informacién de control asociada al E-DCH. La exposicion para la
Fig. 2 a continuacion define el nuevo conjunto activo secundario y el conjunto activo secundario del E-DCH para las
portadoras secundarias de enlace ascendente. La Fig. 3 expone las limitaciones sobre la admision en estos
conjuntos, mientras que la Fig. 4 describe un procedimiento para el comportamiento en el traspaso con continuidad
(soft handover) y el traspaso con continuidad entre sectores pertenecientes a una misma estacién base (softer
handover).

Se observa que el sistema 100 puede utilizarse con un terminal de acceso o dispositivo mévil, y puede ser, por
ejemplo, un moédulo tal como una tarjeta SD, una tarjeta de red, una tarjeta de red inalambrica, un ordenador
(incluidos ordenadores portatiles, ordenadores de escritorio, asistentes digitales personales (PDA)), teléfonos
moéviles, teléfonos inteligentes o cualquier otro terminal adecuado que pueda utilizarse para acceder a una red. El
terminal accede a la red mediante un componente de acceso (no mostrado). En un ejemplo, una conexion entre el
terminal y los componentes de acceso puede tener naturaleza inalambrica, donde los componentes de acceso
pueden ser la estacién base y el dispositivo mévil es un terminal inalambrico. Por ejemplo, el terminal y las
estaciones base pueden comunicarse mediante cualquier protocolo inaldambrico adecuado, incluyendo, pero sin
limitarse a, el acceso multiple por division del tiempo (TDMA), el acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), el
acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), el multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM), el
FLASH OFDM, el acceso mudltiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA) o cualquier otro protocolo
adecuado.

Los componentes de acceso pueden ser un nodo de acceso asociado a una red por cable o una red inalambrica.
Para ello, los componentes de acceso pueden ser, por ejemplo, un encaminador, un conmutador o similares. El
componente de acceso puede incluir una o mas interfaces, por ejemplo, mddulos de comunicacién, para
comunicarse con otros nodos de red. Ademas, el componente de acceso puede ser una estacion base (o un punto
de acceso inalambrico) en una red de tipo celular, en donde las estaciones base (o puntos de acceso inalambricos)
se utilizan para proporcionar areas de cobertura inalambrica a una pluralidad de abonados. Tales estaciones base (o
puntos de acceso inalambricos) pueden estar dispuestas para proporcionar areas de cobertura contiguas a uno o
mas teléfonos celulares y/u otros terminales inalambricos.

La Fig. 2 es un diagrama 200 que ilustra el conjunto activo secundario y conjuntos activos secundarios del E-DCH
para portadoras secundarias de enlace ascendente. Para el acceso por paquetes de enlace descendente de alta
velocidad de doble célula (DC-HSDPA), el conjunto activo generalmente s6lo contiene los sectores de la frecuencia
celular de servicio del canal compartido dedicado de alta velocidad (HS-DSCH). Esta frecuencia se puede denominar
una portadora de anclaje. Uno de los motivos para incluir inicamente los sectores en la portadora de anclaje es la
simplicidad y la existencia de un Unico enlace ascendente.

En el acceso por paquetes de enlace ascendente de alta velocidad de doble célula (DC-HSUPA), en 210 se
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proporciona una ampliacion de la definicion del conjunto activo, para afadir la segunda portadora de enlace
ascendente. Como se ha observado anteriormente, se puede prestar soporte a mas de dos portadoras. Sin
embargo, el término "conjunto activo" se utiliza ampliamente en los protocolos de control de recursos de radio
(RRC). Por ejemplo, se utiliza en los mensajes de control de mediciones y en los activadores de eventos de
movilidad. Por lo tanto, es mas adecuado definir un nuevo conjunto para las células en la portadora secundaria que
modificar el conjunto activo original. Por lo tanto, se generan y se procesan las siguientes definiciones nuevas:

En 220, un conjunto activo secundario es el conjunto de células en la portadora secundaria de enlace
descendente y enlace ascendente, donde se transmite el F-DPCH en el enlace descendente para el control de
potencia de enlace ascendente. En 230, un conjunto activo secundario del E-DCH es el conjunto de células en la
portadora secundaria de enlace descendente y enlace ascendente, donde se transporta el E-DCH para al menos
un UE. Se puede aplicar a todas las células del conjunto activo secundario una combinacién de bits de control de
potencia para la portadora secundaria de enlace ascendente.

La actualizacion de la concesién de servicio para la portadora secundaria de enlace ascendente combina el E-
RGCH de todas las células generalmente en el conjunto activo secundario del E-DCH. En la portadora de
anclaje, el conjunto activo del E-DCH es un subconjunto del conjunto activo 210. En la portadora secundaria,
debido a la ausencia del DPDCH en el enlace ascendente, el conjunto activo secundario del E-DCH 230 es el
mismo que el conjunto activo secundario 220 definido anteriormente.

La Fig. 3 es un diagrama 300 que ilustra normas de admisién ejemplares para conjuntos activos secundarios. En un
aspecto, la célula de servicio para ambas portadoras de enlace ascendente puede ser la misma. Hay al menos tres
posibles composiciones del conjunto activo y del conjunto activo secundario de un equipo de usuario de DC-HSUPA,
como se ilustra en 300 de la Fig. 3:

Composicion 1 en 310 de la Fig. 3: Los mismos sectores estdn en ambos conjuntos.

Composicion 2 en 320 de la Fig. 3: Los sectores en el conjunto activo secundario forman un subconjunto de los
del conjunto activo.

Composicion 3 en 330 de la Fig. 3: Los conjuntos de sectores en ambos conjuntos son independientes.

Sin embargo, en cualquier momento, la célula de servicio en ambas portadoras generalmente pertenece al mismo
sector.

En el comienzo del despliegue del DC HSUPA, puede haber fronteras entre nodos B con y sin DC HSUPA. En
dichas fronteras, se puede dar soporte a la composicion 2 en 320 y a la composicion 3 en 330.

Si la portadora secundaria s6lo se despliega parcialmente, mientras que la portadora de anclaje se despliega de
manera universal, la composicién 2 en 320 da soporte a cambios suaves en la célula de servicio, ya que tanto el
sector 1 como el sector 2 pueden ser el sector de servicio. Para observar la utilidad de la configuraciéon 3 en 330,
considérese el escenario de movilidad representado en el diagrama 340, donde un UE 350 esta saliendo de un
punto de acceso 360 (sector 1, 0 S1) con frecuencias F1y F2.

En general, el sector 2 (S2) sélo da soporte a la F2 en 370. Debido al equilibrio de cargas, se asume que la
portadora de anclaje actual del UE es F1. Cuando el UE 350 se desplaza hacia S2 en 370, F1 decae mas
lentamente que F2 debido a la ausencia de interferencia. Si S2 en 370 no se afiade a tiempo al conjunto activo
secundario, puede que el UE 350 no esté controlado, en cuanto a la potencia o la velocidad, por S2 y, por lo tanto,
puede causar interferencias a S2. En general, se deberia prestar soporte a las tres configuraciones 310 a 330. Esto
implica la independencia entre el conjunto activo primario y el conjunto activo secundario, y la independencia entre el
conjunto activo primario del E-DCH y el conjunto activo secundario del E-DCH, por ejemplo.

Para mantener la independencia entre el conjunto activo primario y el conjunto activo secundario, los eventos de
intra-frecuencia, los eventos 1x, se activan de forma independiente en cada portadora. La portadora secundaria se
considera como "frecuencia utilizada" para el evento 1x. Antes de continuar, se observa que se puede considerar
que todos los eventos de movilidad se procesan como "basados en anclaje". En otro aspecto, un subconjunto de los
eventos de movilidad se puede considerar y procesar como basado en anclaje.

En el ejemplo mostrado en 340, el UE 350 activa el evento 1A en F2 con el fin de afadir el sector 2 en 370 al
conjunto activo secundario. Si el UE 350 puede activar el evento 1D en F2, su célula de servicio se puede cambiar al
sector 2 en 370 cuando el sector 2 en F2 es mas potente que el sector 1 en F2 en 360. Dicho cambio de célula de
servicio también puede cambiar la portadora de anclaje a F2. Por otro lado, si el UE 350 no puede activar el evento
1D en F2, el cambio de célula servidora al sector 2 en 370 se puede producir después de que F2 en el sector 2 se
haga mas potente que F1 en el sector 1. Como se observa en 340, F1 decae muy lentamente debido a la ausencia
de interferencia. Por lo tanto, sin activar el evento 1D en F2, el UE 350 puede padecer un bajo rendimiento de enlace
ascendente debido a unas elevadas pérdidas de trayecto para el sector 1 en 360 en el enlace ascendente de F1y, al
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mismo tiempo, el UE puede causar interferencias en F2 al sector 2 en 370. En consecuencia, el UE 350 deberia
activar el evento 1D de forma independiente en cada portadora. Se observa que el cambio entre la portadora de
anclaje y la portadora secundaria se puede ejecutar mediante el evento 2A, por ejemplo.

Como los eventos 1x se pueden activar en ambas portadoras, el UE 350 realiza busquedas frecuentes en la
portadora secundaria con el fin de reducir el retardo en los eventos de movilidad. Ademas, cuando se desactiva la
portadora secundaria, ya sea mediante el RNC o el nodo B, el UE 350 supervisa las condiciones del canal en la
portadora secundaria para los eventos de movilidad. En general, las dos portadoras en el DC HSUPA son
adyacentes. Existe una capacidad optativa, para el UE de DC HSDPA, de busqueda de la frecuencia secundaria sin
la modalidad comprimida. En general, se resumen las siguientes consideraciones: Los conjuntos activos en ambas
portadoras son independientes. Los conjuntos activos del E-DCH en ambas portadoras también son independientes;
los eventos intra-frecuencia, incluyendo el evento 1D, se activan de forma independiente en cada portadora; la
portadora secundaria es considerada como "frecuencia utilizada" para los eventos de movilidad de intra-frecuencia.
La célula de servicio en ambas portadoras deberia ser la misma; la portadora secundaria es considerada como
"frecuencia no utilizada" para los eventos de movilidad de inter-frecuencia. El cambio entre la frecuencia de anclaje y
la frecuencia secundaria se puede ejecutar mediante el evento 2A; y la capacidad del UE de busqueda en la
frecuencia secundaria sin la modalidad comprimida deberia ser obligatoria.

La composicion 3 en 330 puede estar limitada. Por ejemplo, la adicién de un sector al conjunto activo secundario
deberia estar vinculada a la adicién del mismo sector al conjunto activo.

De lo contrario, el UE no puede cambiar su sector de servicio a un sector sin la portadora de anclaje. En la frontera
del despliegue con DC HSUPA y sin DC HSUPA, si la portadora de anclaje no se ha desplegado de manera tan
universal como la portadora secundaria, se puede utilizar el evento 2a para cambiar la portadora de anclaje. Con el
informe de medicion activado por el evento 2a, la red deberia ser capaz de configurar un conjunto activo completo
basandose en la nueva portadora de anclaje. Si el UE cuenta con la capacidad de busqueda en la portadora
secundaria sin la modalidad comprimida, las mediciones inter-frecuencia se pueden obtener sin interrupcion del
servicio.

La composicién 3 en 330 también tiene una complejidad adicional en los activadores de movilidad.

Para que la composicion 3 sea eficaz, se deberia modificar la movilidad basada en anclaje. Por ejemplo, puede ser
necesaria la comparacion entre frecuencias para activar el evento 1x, de tal manera que el nuevo sector en la
portadora secundaria se pueda afadir con la adicién del mismo sector en la portadora de anclaje. Por lo tanto, se
propone permitir la composicion 1 en 310 y la composicién 2 en 320. Particularmente, los sectores en el conjunto
activo secundario son los mismos o0 un subconjunto de los sectores en el conjunto activo. De manera similar, los
sectores en el conjunto activo secundario del E-DCH deben ser los mismos o un subconjunto de los sectores en el
conjunto activo del E-DCH. Por otra parte, un sector se puede anadir o eliminar del conjunto activo secundario
cuando el mismo sector se afiade o se elimina del conjunto activo. Ademas, las activaciones de movilidad para los
eventos 1x pueden estar basadas en anclaje.

Haciendo referencia ahora a las Figs. 4 y 5, se ilustran metodologias ejemplares para operaciones en multiples
portadoras. Aunque para simplificar la explicacion las metodologias (y otras metodologias descritas en el presente
documento) se muestran y se describen como una serie de actos, debe entenderse y apreciarse que las
metodologias no estan limitadas por el orden de los actos, ya que algunos actos, segln uno o mas aspectos, se
llevan a cabo en diferente orden y/o de manera concurrente con otros actos, con respecto a lo que se muestra y
describe en el presente documento. Por ejemplo, los expertos en la técnica entenderan y apreciaran que una
metodologia podria representarse de manera alternativa como una serie de estados o eventos interrelacionados, tal
como en un diagrama de estados. Ademas, tal vez no se utilicen todos los actos ilustrados para implementar una
metodologia segun la materia objeto reivindicada. En general, las metodologias se pueden implementar como
instrucciones de procesador, funciones de programacion légicas u otra secuencia electrénica que preste soporte al
control de potencia independiente de varias portadoras, descrito en el presente documento.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo que describe un procedimiento 400 para el comportamiento del traspaso con
continuidad (soft handover). Con las restricciones anteriores, el traspaso con continuidad (soft handover) y el
traspaso con continuidad entre sectores pertenecientes a la misma estacion base (softer handover) se mantienen en
410 de manera independiente en cada portadora, aunque los sectores en el conjunto activo secundario son los
mismos o un subconjunto de los sectores en el conjunto activo. En 420, cada célula en cada conjunto envia los bits
de control de potencia al UE, basandose en el parametro de energia recibida del chip piloto frente al ruido y la
interferencia total (Ecp/Nt) en cada RLS en esa portadora. En 430, el UE combina los bits de control de potencia en
cada portadora de todas las células en esa portadora en el conjunto activo/conjunto activo secundario. En 440, todas
las células en el conjunto activo en la portadora de anclaje intentan descodificar el canal fisico de datos dedicado de
enlace ascendente (DPDCH) y la selecciéon se puede realizar en el RNC, por ejemplo.

Se observa que el conjunto activo del E-DCH es un subconjunto del conjunto activo. El conjunto activo secundario
del E-DCH puede ser el mismo que el conjunto activo secundario. En general, la célula de servicio en cada
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portadora envia el E-AGCH y el E-RGCH para obtener concesiones en esa portadora. Cada RLS no servidor en el
conjunto activo del E-DCH también envia un E-RGCH no servidor en cada portadora. En general, todos los sectores
en cada portadora intentan descodificar el E-DPDCH y el E-DPCCH del equipo de usuario, donde la combinacién de
la seleccion se lleva a cabo en el RNC.

La Fig. 5 es un diagrama de flujo que describe un procedimiento de comunicaciones inaldmbricas 500 para la
generaciéon y el procesamiento del conjunto secundario. En 510, el procedimiento incluye la generaciéon (o la
recepcion/procesamiento) de dos o mas sefales de portadora de enlace ascendente en una red inaldmbrica. En
520, el procedimiento incluye la generacion (o la recepcion/procesamiento) de al menos un conjunto activo de
sefales para la red inalambrica. En 530, el procedimiento incluye la generacion (o la recepcion/procesamiento) de
uno 0 mas conjuntos activos secundarios de sefales de acuerdo a las dos o mas sefnales de portadora de enlace
ascendente, para facilitar las comunicaciones a través de la red inalambrica. En 540, se generan las sefales de
portadora de enlace ascendente de acuerdo a un protocolo de acceso por paquetes de enlace ascendente de alta
velocidad.

En otro aspecto, los conjuntos activos secundarios de sefales incluyen un canal dedicado mejorado (E-DCH). Los
conjuntos activos secundarios de sefiales se generan para las células en una portadora secundaria de enlace
ascendente con un canal fisico dedicado fraccionario (F-DPCH). El procedimiento 500 incluye también la generacién
de un conjunto activo secundario del E-DCH para las células en una portadora secundaria de enlace ascendente con
un canal indicador de ARQ hibrida mejorado (E-HICH). Esto incluye la generacion de conjuntos activos secundarios
de sefiales de una manera similar, 0 como un subconjunto de uno o mas sectores en el conjunto activo de sefales.
El procedimiento también incluye la generacion de un conjunto activo secundario del E-DCH de una manera similar a
los conjuntos activos secundarios. Esto incluye la generacién de uno o mas sectores en el conjunto activo
secundario del E-DCH de una manera similar o un subconjunto de uno o mas sectores en un conjunto activo del E-
DCH. Esto también incluye la generacién de uno o mas eventos de movilidad que son eventos basados en anclaje.
El procedimiento 500 incluye la adicién o eliminaciéon de un sector de un conjunto activo secundario o un conjunto
activo secundario del E-DCH cuando el mismo sector se afiade o se elimina de un conjunto activo de sefales o de
un conjunto activo del E-DCH. Esto puede incluir la generacion de un bit de control de potencia para una portadora
secundaria del enlace ascendente y la aplicacion del bit a todas las células en un conjunto activo secundario. Esto
también incluye la utilizaciéon de un evento 2a para cambiar una portadora de anclaje. Esto incluye la generacion de
un traspaso suave entre portadoras e incluye el procesamiento de uno o mas bits de control de potencia basandose
en un parametro de energia recibida del chip piloto frente al ruido y la interferencia total (Ecp/Nt).

Los procesos de las técnicas descritos en el presente documento pueden implementarse por diversos medios. Por
ejemplo, estas técnicas pueden implementarse en hardware, software o una combinacién de ambos. Para una
implementacion de hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse dentro de uno o mas circuitos
integrados de aplicacion especifica (ASIC), procesadores digitales de sefiales (DSP), dispositivos de procesamiento
digital de sefales (DSPD), dispositivos loégicos programables (PLD), formaciones de compuertas programables en el
terreno (FPGA), procesadores, controladores, micro-controladores, microprocesadores, otras unidades electronicas
disefadas para realizar las funciones descritas en el presente documento, o una combinaciéon de los mismos. Con
software, la implementacion puede realizarse mediante modulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que
lleven a cabo las funciones descritas en el presente documento. Los codigos de software pueden almacenarse en
unidades de memoria y ejecutarse por procesadores.

Volviendo ahora a las Figs. 6 y 7, se proporciona un sistema que se refiere al procesamiento de sefales
inalambricas. Los sistemas estan representados como una serie de blogues funcionales interrelacionados que
pueden representar funciones implementadas por un procesador, software, hardware, firmware o cualquier
combinacion adecuada de los mismos.

Haciendo referencia a la Fig. 6, se proporciona un sistema de comunicacion inalambrica 600.

El sistema 600 incluye un mddulo l6gico 602 o medios para generar dos 0 mas sefiales de portadora de enlace
ascendente en una red inaldmbrica y un médulo l6gico 604, o medios para codificar al menos un conjunto activo de
sefales para la red inalambrica. Esto incluye un modulo légico 606 o medios para comunicar uno o mas conjuntos
activos secundarios de sefales de acuerdo a las dos 0 mas sefales de portadora de enlace ascendente, con el fin
de facilitar las comunicaciones a través de la red inalambrica.

Haciendo referencia a la Fig. 7, se proporciona un sistema de comunicacion inalambrica 700.

El sistema 700 incluye un modulo l6gico 702 o medios para el procesamiento de dos 0 méas sefiales de portadora de
enlace ascendente en una red inalambrica. Esto incluye un médulo légico 704 o medios para la descodificacion de al
menos un conjunto activo de sefiales para la red inalambrica. Esto también incluye un modulo légico 706 o medios
para recibir uno o mas conjuntos activos secundarios de sefales de acuerdo a las dos o mas sefiales de portadora
de enlace ascendente, con el fin de facilitar las comunicaciones a través de la red inalambrica.

En otro aspecto, se proporciona un aparato de comunicaciones. Esto incluye una memoria que guarda instrucciones



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2616863 T3

para generar dos 0 mas sefales de portadora de enlace ascendente en una red inaldmbrica, codificar al menos un
conjunto activo de sefales para la red inalambrica y codificar uno 0 méas conjuntos activos secundarios de sefales
de acuerdo a las dos o mas sefales de portadora de enlace ascendente, con el fin de facilitar las comunicaciones en
la red inalambrica; y un procesador que ejecuta las instrucciones.

En otro aspecto, se proporciona un producto de programa informatico. Esto incluye un medio legible por ordenador
que incluye codigo para las operaciones en multiples portadoras, comprendiendo el cédigo: codigo para hacer que
un ordenador transmita dos 0 mas sefales de portadora de enlace ascendente en una red inalambrica; codigo para
hacer que un ordenador genere al menos un conjunto activo de sefales para la red inalambrica; y cédigo para hacer
que un ordenador codifique uno o0 mas conjuntos activos secundarios de sefiales de acuerdo a las dos 0 mas
sefiales de portadora de enlace ascendente, con el fin de facilitar las comunicaciones en la red inalambrica.

En otro aspecto adicional, se proporciona un procedimiento de comunicaciones inalambricas.

El procedimiento incluye recibir dos o mas sefales de portadora de enlace ascendente en una red inalambrica;
procesar al menos un conjunto activo de sefales para la red inaldmbrica; y procesar uno o mas conjuntos activos
secundarios de sefales de acuerdo a las dos 0 mas sefales de portadora de enlace ascendente, con el fin de
facilitar las comunicaciones en la red inalambrica.

En otro aspecto, se proporciona un aparato de comunicaciones. Esto incluye una memoria que guarda instrucciones
para procesar dos o mas sefnales de portadora de enlace ascendente en una red inalambrica, descodificar al menos
un conjunto activo de sefales para la red inaldmbrica, y descodificar uno o mas conjuntos activos secundarios de
sefales de acuerdo a las dos 0 mas sefiales de portadora de enlace ascendente, para facilitar las comunicaciones
en la red inaldmbrica; y un procesador que ejecuta las instrucciones.

En otro aspecto, se proporciona un producto de programa informatico. Esto incluye un medio legible por ordenador
que incluye codigo para las operaciones en multiples portadoras, comprendiendo el cédigo: codigo para hacer que
un ordenador reciba dos o mas sefales de portadora de enlace ascendente en una red inaldmbrica; codigo para
hacer que un ordenador procese al menos un conjunto activo de sefiales para la red inaldmbrica; y cédigo para
hacer que un ordenador descodifique uno 0 mas conjuntos activos secundarios de sefiales de acuerdo a las dos o
mas sefales de portadora de enlace ascendente, para facilitar las comunicaciones en la red inalambrica.

En otro aspecto adicional, se proporciona un procedimiento de comunicaciones inalambricas. El procedimiento
incluye el procesamiento de dos 0 mas sefales de portadora de enlace ascendente en un receptor inalambrico; el
procesamiento de al menos un conjunto activo de sefales y al menos un conjunto activo secundario de sefales en el
receptor inalambrico; y la provisién de una capacidad de bUsqueda para el receptor inalambrico de acuerdo a una
frecuencia secundaria, donde la capacidad de busqueda se puede generar en una modalidad no comprimida. Esto
también puede incluir la generacién de un traspaso suave entre las portadoras. Esto incluye la generacion de uno o
mas eventos de movilidad, que son eventos basados en anclaje o la generacién de uno o mas eventos de movilidad
independientes por portadora.

La Fig. 8 ilustra un aparato de comunicaciones 800 que puede ser un aparato de comunicaciones inalambricas, por
ejemplo, tal como un terminal inaldmbrico. Adicionalmente, o alternativamente, el aparato de comunicaciones 800
puede residir en una red por cable. El aparato de comunicaciones 800 puede incluir una memoria 802 que puede
guardar instrucciones para realizar un andlisis de sefal en un terminal de comunicaciones inalambricas. Ademas, el
aparato de comunicaciones 800 puede incluir un procesador 804 que puede ejecutar las instrucciones dentro de la
memoria 802 y/o las instrucciones recibidas desde otro dispositivo de red, en el que las instrucciones pueden estar
relacionadas con la configuracién o el funcionamiento del aparato de comunicaciones 800, o un aparato de
comunicaciones relacionado.

Haciendo referencia a la Fig. 9, se ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple 900. El
sistema de comunicacion inaldmbrica de acceso multiple 900 incluye multiples células, incluyendo las células 902,
904 y 906. En el aspecto del sistema 900, las células 902, 904 y 906 pueden incluir un nodo B que incluye mltiples
sectores. Los miltiples sectores pueden estar formados por grupos de antenas, siendo cada antena responsable de
la comunicacion con los UE en una parte de la célula. Por ejemplo, en la célula 902, los grupos de antenas 912, 914
y 916 pueden corresponder, cada uno, a un sector diferente. En la célula 904, los grupos de antenas 918, 920 y 922
corresponden, cada uno, a un sector diferente. En la célula 906, los grupos de antenas 924, 926 y 928
corresponden, cada uno, a un sector diferente. Las células 902, 904 y 906 pueden incluir varios dispositivos
inaldmbricos de comunicacion, por ejemplo, Equipos de Usuario o UE, que pueden estar en comunicacion con uno o
mas sectores de cada célula 902, 904 o 906. Por ejemplo, los UE 930 y 932 pueden estar en comunicacién con el
nodo B 942, los UE 934 y 936 pueden estar en comunicacion con el nodo B 944 y los UE 938 y 940 pueden estar en
comunicacion con el nodo B 946.

Haciendo referencia ahora a la Fig. 10, se ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas de acceso multiple
segun un aspecto. Un punto de acceso (AP) 1000 incluye grupos de multiples antenas, uno que incluye la 1004 y la
1006, otro que incluye la 1008 y la 1010, y otro adicional que incluye la 1012 y la 1014. En la Fig. 10 solo se
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muestran dos antenas para cada grupo de antenas, aunque puede utilizarse un nimero mayor o menor de antenas
para cada grupo de antenas. El terminal de acceso (AT) 1016 se comunica con las antenas 1012 y 1014, mientras
que las antenas 1012 y 1014 transmiten informacién al terminal de acceso 1016 a través del enlace directo 1020 y
reciben informacién desde el terminal de acceso 1016 a través del enlace inverso 1018. El terminal de acceso 1022
se comunica con las antenas 1006 y 1008, mientras que las antenas 1006 y 1008 transmiten informacién al terminal
de acceso 1022 a través del enlace directo 1026 y reciben informacién desde el terminal de acceso 1022 a través
del enlace inverso 1024. En un sistema de FDD, los enlaces de comunicaciones 1018, 1020, 1024 y 1026 pueden
usar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo, el enlace directo 1020 puede usar una frecuencia
diferente a la usada por el enlace inverso 1018.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiados para comunicarse se denomina frecuentemente un
sector del punto de acceso. Cada grupo de antenas esta disefiado para comunicarse con terminales de acceso en
un sector de las areas cubiertas por el punto de acceso 1000. En la comunicacién a través de los enlaces directos
1020 y 1026, las antenas de transmision del punto de acceso 1000 utilizan conformacién de haces para mejorar la
razon entre sefal y ruido de enlaces directos para los diferentes terminales de acceso 1016 y 1024. Ademas, un
punto de acceso que utiliza conformacién de haces para la transmision a terminales de acceso dispersados de
manera aleatoria por su area de cobertura genera menos interferencia para los terminales de acceso en células
vecinas que un punto de acceso que transmite a través de una Unica antena a todos sus terminales de acceso. Un
punto de acceso puede ser una estacion fija utilizada para la comunicacion con los terminales y también puede
denominarse punto de acceso, nodo B, o utilizar otra terminologia. Un terminal de acceso también puede
denominarse terminal de acceso, equipo de usuario (UE), dispositivo de comunicacién inalambrica, terminal, terminal
de acceso, o utilizar otra terminologia.

Haciendo referencia a la Fig. 11, un sistema 1100 ilustra un sistema transmisor 210 (también conocido como el
punto de acceso) y un sistema receptor 1150 (también conocido como terminal de acceso) en un sistema de MIMO
1100. En el sistema transmisor 1110, los datos de trafico para un cierto nimero de flujos de datos se proporcionan
desde un origen de datos 1112 a un procesador de datos de transmisién (TX) 1114. Cada flujo de datos se transmite
a través de una antena de transmisién respectiva. El procesador de datos de TX 1114 formatea, codifica y entrelaza
los datos de trafico para cada flujo de datos, basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para
que ese flujo de datos proporcione datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto utilizando técnicas de OFDM.
Los datos piloto son normalmente un patréon de datos conocido que se procesa de manera conocida y que puede
utilizarse en el sistema receptor para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y los datos
codificados para cada flujo de datos se modulan después (es decir, se correlacionan con simbolos) en base a un
esquema de modulacién particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para que ese flujo
de datos proporcione simbolos de modulacién. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la
modulacion para cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones llevadas a cabo por un procesador
1130.

Los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos se proporcionan después a un procesador de MIMO de
TX 1120, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion (por ejemplo, para el OFDM). El
procesador de MIMO de TX 1120 proporciona después NT flujos de simbolos de modulacién a NT transmisores
(TMTR) 1122a a 1122t. En ciertas realizaciones, el procesador de MIMO de TX 1120 aplica ponderaciones de
conformacion de haces a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual se esta transmitiendo el
simbolo.

Cada transmisor 1122 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefales
analégicas, y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) las sehales
analégicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal de MIMO.
Después, NT sefales moduladas desde los transmisores 1122a a 1122t se transmiten desde las NT antenas 1124a
a 1124t, respectivamente.

En el sistema receptor 1150, las sefales moduladas transmitidas son recibidas por las NR antenas 1152a a 1152r y
la sefal recibida desde cada antena 1152 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 1154a a 1154r. Cada
receptor 1154 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce en frecuencia) una sefal recibida respectiva,
digitaliza la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para
proporcionar un correspondiente flujo de simbolos "recibido”.

Después, un procesador de datos de RX 1160 recibe y procesa los NR flujos de simbolos recibidos desde los NR
receptores 1154, basandose en una técnica particular de procesamiento de receptor para proporcionar NT flujos de
simbolos "detectados". Después, el procesador de datos de RX 1160 desmodula, des-entrelaza y descodifica cada
flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento del
procesador de datos de RX 1160 es complementario al realizado por el procesador de MIMO de TX 1120 y el
procesador de datos de TX 1114 en el sistema transmisor 1110.
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Un procesador 1170 determina periédicamente qué matriz de pre-codificacion utilizar (lo que se expone
posteriormente). El procesador 1170 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de
matriz y una parte de valor de rango. El mensaje de enlace inverso puede comprender varios tipos de informacion
relacionados con el enlace de comunicacion y/o con el flujo de datos recibido. Después, el mensaje de enlace
inverso se procesa mediante un procesador de datos de TX 1138, que también recibe datos de trafico para un cierto
namero de flujos de datos desde un origen de datos 1136, es modulado por un modulador 1180, acondicionado por
los transmisores 1154a a 1154r y enviado de vuelta al sistema transmisor 1110. Los pardmetros incluyen parametros
de asignacién de recursos, parametros de condiciones de interferencia, parametros de intensidad de senal,
parametros de calidad de sefal, calidad.

En el sistema transmisor 1110, las sefiales moduladas del sistema receptor 1150 son recibidas por las antenas
1124, acondicionadas por los receptores 1122, desmoduladas por un demodulador 1140 y procesadas por un
procesador de datos de RX 1142 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el sistema receptor
1150. Después, el procesador 1130 determina qué matriz de pre-codificacién utilizar para determinar las
ponderaciones de conformacion de haces, y después procesa el mensaje extraido.

En un aspecto, los canales l6gicos se clasifican en canales de control y canales de trafico. Los canales légicos de
control comprenden el canal de control de difusion (BCCH), que es el canal del DL para emitir la informacion de
control del sistema. El canal de control de paginacién (PCCH), que es el canal del DL que transmite informacion de
paginacion. El canal de control de multidifusion (MCCH), que es el canal del DL de punto a multipunto, utilizado para
la transmision de la informaciéon de planificacion y control del servicio de difusion/multidifusién de multimedios
(MBMS) para uno o varios MTCH. Por lo general, después de establecer una conexion de RRC, este canal sélo es
utilizado por los UE que reciben el MBMS (nota: previamente MCCH + MSCH). El canal de control dedicado (DCCH)
es un canal de punto a punto bidireccional que transmite informacion de control dedicada y es utilizado por los UE
que tienen una conexion de RRC. Los canales l6gicos de trafico comprenden un canal de trafico dedicado (DTCH),
que es un canal de punto a punto bidireccional, dedicado a un UE, para la transferencia de informacion de usuario.
También, un canal de trafico de multidifusién (MTCH) para el canal de DL de punto a multipunto, para transmitir
datos de tréfico.

Los canales de transporte se clasifican en canales de DL y de UL. Los canales de transporte de DL comprenden un
canal de difusién (BCH), un canal compartido de datos de enlace descendente (DL-SDCH) y un canal de paginacién
(PCH), siendo el PCH para dar soporte al ahorro de energia del UE (la red indica al UE un ciclo de DRX), transmitido
sobre toda la célula y correlacionado con recursos de PHY que se pueden utilizar para otros canales de
control/trafico. Los canales de transporte de UL comprenden un canal de acceso aleatorio (RACH), un canal de
peticién (REQCH), un canal compartido de datos de enlace ascendente (UL-SDCH) y una pluralidad de canales de
PHY. Los canales de PHY comprenden un conjunto de canales de DL y canales de UL.

Los canales de PHY de DL comprenden: Canal piloto comun (CPICH), canal de sincronizacién (SCH), canal de
control comdn (CCCH), canal compartido de control de DL (SDCCH), canal de control de multidifusién (MCCH),
canal compartido de asignacién de UL (SUACH), canal de confirmacion (ACKCH), canal fisico compartido de datos
de DL (DL-PSDCH), canal de control de potencia de UL (UPCCH), canal indicador de paginacién (PICH) y canal
indicador de carga (LICH), por ejemplo.

Los canales de PHY de UL comprenden: Canal fisico de acceso aleatorio (PRACH), canal indicador de calidad del
canal (CQICH), canal de confirmacion (ACKCH), canal indicador de subconjunto de antenas (ASICH), canal
compartido de peticion (SREQCH), canal fisico compartido de datos de UL (UL-PSDCH) y canal piloto de banda
ancha (BPICH), por ejemplo.

Otros términos/componentes incluyen: 3% Generacion 3G, Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacion 3GPP,
razon de pérdidas de canal adyacente ACLR, razén de potencia de canal adyacente ACPR, selectividad de canal
adyacente ACS, sistema de disefio avanzado ADS, modulacion y codificacién adaptativa AMC, reduccion de
potencia maxima adicional A-MPR, peticién de repeticién automatica ARQ, canal de control de difusion BCCH,
estacion base transceptora BTS, diversidad de retardo ciclico CDD, funcién de distribucion acumulativa
complementaria CCDF, acceso mdltiple por divisién de cédigo CDMA, indicador de formato de control CFI, MIMO
cooperativas Co-MIMO, prefijo ciclico CP, canal piloto comin CPICH, interfaz de radio publica comun CPRI,
indicador de calidad del canal CQI, comprobacion de redundancia ciclica CRC, indicador de control de enlace
descendente DCI, transformacion discreta de Fourier DFT, transformacion discreta de Fourier con ensanchamiento
de OFDM DFT-SOFDM, enlace descendente DL (transmisién desde la estacion base al abonado), canal compartido
de enlace descendente DL-SCH, capa fisica de 500 Mbps D-PHY, procesamiento digital de sefiales DSP, conjunto
de herramientas de desarrollo DT, analisis digital de senales vectoriales DVSA, automatizacion de disefo electrdnico
EDA, canal dedicado mejorado E-DCH, red evolucionada de acceso de radio terrestre del UMTS E-UTRAN, servicio
evolucionado de difusién/multidifusion de multimedios eMBMS, nodo B evolucionado eNB, nucleo de paquetes
evolucionado EPC, energia por elemento de recurso EPRE, Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones
ETSI, UTRA evolucionado E-UTRA, UTRAN evolucionada E-UTRAN, magnitud del vector de error EVM y diplex por
division de frecuencia FDD.
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Otros términos adicionales incluyen: transformacion rapida de Fourier FFT, canal de referencia fijo FRC, estructura
de trama de tipo 1 FS1, estructura de trama de tipo 2 FS2, sistema global de comunicaciones méviles GSM, peticion
de repeticién automatica hibrida HARQ, lenguaje de descripcion de hardware HDL, indicador de HARQ HI, acceso
por paquetes de enlace descendente de alta velocidad HSDPA, acceso por paquetes de alta velocidad HSPA,
acceso por paquetes de enlace ascendente de alta velocidad HSUPA, FFT inversa IFFT, comprobacion de
interoperabilidad 10T, protocolo de Internet IP, oscilador local LO, evolucion a largo plazo LTE, control de acceso al
medio MAC, servicio de difusion/multidifusion de multimedios MBMS, difusion/multidifusion sobre una red de
frecuencia unica MBSFN, canal de multidifusion MCH, mudltiples entradas y multiples salidas MIMO, mdltiples
entradas y Unica salida MISO, entidad de gestiéon de movilidad MME, maxima potencia de salida MOP, maxima
reduccion de potencia MPR, MIMO con multiples usuarios MU-MIMO, estrato sin acceso NAS, interfaz abierta de
arquitectura de estaciones base OBSAI, multiplexado por divisiéon ortogonal de frecuencia OFDM, acceso multiple
por division ortogonal de frecuencia OFDMA, razon de potencia entre maximo y promedio PAPR, razon entre
maximo y promedio PAR, canal fisico de difusion PBCH, canal fisico de control comin primario P-CCPCH, canal
fisico indicador de formato PCFICH, canal de paginacion PCH, canal fisico de control de enlace descendente
PDCCH, protocolo de convergencia de datos en paquetes PDCP, canal fisico compartido de enlace descendente
PDSCH, canal fisico indicador de ARQ hibrida PHICH, capa fisica PHY, canal fisico de acceso aleatorio PRACH,
canal fisico de multidifusion PMCH, indicador de la matriz de pre-codificacion PMI, sefial de sincronizacion primaria
P-SCH, canal fisico de control de enlace ascendente PUCCH y canal fisico compartido de enlace ascendente
PUSCH.

Otros términos incluyen: modulaciéon de amplitud en cuadratura QAM, modulacién por desplazamiento de fase en
cuadratura QPSK, canal de acceso aleatorio RACH, tecnologia de acceso de radio RAT, bloque de recursos RB,
radiofrecuencia RF, entorno de disefio de RF RFDE, control del enlace de radio RLC, canal de mediciéon de
referencia RMC, controlador de red de radio RNC, control de recursos de radio RRC, gestion de recursos de radio
RRM, senal de referencia RS, potencia recibida de cédigo de sefial RSCP, potencia recibida de la sefal de
referencia RSRP, calidad recibida de la sefal de referencia RSRQ, indicador de intensidad de sefal recibida RSSI,
evolucion de la arquitectura del sistema SAE, punto de acceso a servicios SAP, acceso multiple por divisién de
frecuencia de portadora Unica SC-FDMA, codificacion de bloques en espacio-frecuencia SFBC, pasarela de servicio
S-GW, entrada Unica y multiples salidas SIMO, entrada Unica y salida Unica SISO, razén entre sefial y ruido SNR,
sefal de referencia de sondeo SRS, sefial de sincronizacion secundaria S-SCH, MIMO de usuario tnico SU-MIMO,
duplex por division temporal TDD, acceso mdltiple por division del tiempo TDMA, informe técnico TR, canal de
transporte TrCH, especificacion técnica TS, Asociacién de Tecnologia de Telecomunicaciones TTA, intervalo de
tiempo de transmision TTI, indicador de control del enlace ascendente UCI, equipo de usuario UE, enlace
ascendente UL (transmision desde el abonado hasta la estacién base), canal compartido de enlace ascendente UL-
SCH, banda ultra ancha mévil UMB, sistema universal de telecomunicaciones moéviles UMTS, acceso de radio
terrestre universal UTRA, red terrestre universal de acceso por radio UTRAN, analizador de sefiales vectoriales VSA
, acceso multiple por division de cédigo de banda ancha W-CDMA

Se observa que en el presente documento se describen diversos aspectos en relacion con un terminal. Un terminal
también puede denominarse sistema, dispositivo de usuario, unidad de abonado, estacion de abonado, estacion
movil, dispositivo movil, estacién remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, agente de usuario
0 equipo de usuario. Un dispositivo de usuario puede ser un teléfono celular, un teléfono inalambrico, un teléfono del
Protocolo de Inicio de Sesidon (SIP), una estacion de bucle inalambrico local (WLL), un PDA, un dispositivo de mano
con capacidad de conexion inalambrica, un moédulo dentro de un terminal, una tarjeta que se pueda conectar a, o
integrar en, un dispositivo anfitrion (por ejemplo, una tarjeta PCMCIA) u otro dispositivo de procesamiento conectado
a un médem inalambrico.

Ademas, aspectos de la materia objeto reivindicada pueden implementarse como un procedimiento, aparato o
articulo de fabricacion usando técnicas de programacion y/o de ingenieria estandar para producir software, firmware,
hardware o cualquier combinacion de los mismos, para controlar que un ordenador o componentes informaticos
implementen diversos aspectos de la materia objeto reivindicada. El término "articulo de fabricacion”, segin se usa
en el presente documento, pretende abarcar un programa informatico accesible desde cualquier dispositivo, portador
o0 medio legible por ordenador. Por ejemplo, los medios legibles por ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a,
dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, cintas magnéticas...),
discos opticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD)...), tarjetas inteligentes y
dispositivos de memoria flash (por ejemplo, tarjeta, memoria USB, llave USB, etc.). Ademas, deberia apreciarse que
una onda portadora puede utilizarse para transportar datos electronicos legibles por ordenador, tales como los
usados para transmitir y recibir correo vocal o para acceder a una red tal como una red celular. Evidentemente, los
expertos en la técnica reconoceran que pueden realizarse muchas modificaciones en esta configuracion sin
apartarse del alcance de lo que se describe en el presente documento.

Tal y como se utilizan en esta solicitud, los términos "componente”, "médulo”, "sistema", "protocolo” y similares se
refieren a una entidad relacionada con la informatica, ya sea hardware, una combinacion de hardware y software,
software o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero sin estar limitado a, un proceso que
se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un médulo ejecutable, una hebra de ejecucién, un programa
y/o un ordenador. A modo de ilustracion, una aplicacion que se ejecuta en un servidor, asi como el propio servidor,
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puede ser un componente. Uno o mas componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucion, y un
componente puede estar ubicado en un ordenador y/o estar distribuido entre dos o0 més ordenadores.

Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o mas modos de realizacion. Evidentemente, no es
posible describir cada combinacién concebible de componentes o metodologias con el objetivo de describir los
modos de realizacién mencionados anteriormente, pero alguien medianamente experto en la técnica puede
reconocer que son posibles muchas otras combinaciones y permutaciones de varios modos de realizacion. Por
consiguiente, los modos de realizacion descritos pretenden abarcar todas dichas alteraciones, modificaciones y
variaciones que estén dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademas, en la medida en que se usa el
término “incluye” en la descripcion detallada o en las reivindicaciones, tal término pretende ser inclusivo, de manera
similar al término “comprende”, segln se interpreta “comprende” cuando se utiliza como una palabra de transicién en
una reivindicacién.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de comunicaciones inalambricas (500) para una red (110) con dos o mas sefales de
portadora de enlace ascendente, comprendiendo dicho procedimiento:

mantener (520) en una estaciéon base (120) un conjunto activo primario de sefales, configurado para que
un equipo de usuario se comunique con la red inaldmbrica mediante una portadora primaria de enlace
ascendente;

mantener (530) en dicha estacion base (120) un conjunto activo secundario de sefales (150, 220),
configurado para que el equipo de usuario se comunique con la red inalambrica mediante una portadora
secundaria de enlace ascendente, mediante la actualizacién del conjunto activo secundario de sefiales en
respuesta a la adicion o eliminacién de uno o mas sectores (360, 370) del conjunto activo primario de
sefales.

El procedimiento (500), de la reivindicacién 1, en el que el conjunto activo secundario de sefiales (150)
corresponde a un subconjunto de uno o mas sectores en el conjunto activo primario de senales.

El procedimiento (500) de la reivindicacion 1, en el que el conjunto activo secundario de sefiales (220) se
actualiza mediante la adicién o eliminacién de los uno o mas sectores del conjunto activo secundario de
sefiales, o de un conjunto activo secundario del E-DCH (230), en respuesta a la adiciéon o eliminacion de los
uno o mas sectores del conjunto activo primario de sefales, o de un conjunto activo primario del E-DCH.

El procedimiento (500) de la reivindicacion 1, que comprende ademas la determinacién de un bit de control de
potencia para la portadora secundaria de enlace ascendente y la aplicacion del bit de control de potencia a
todas las células en el conjunto activo secundario de sefales (150).

El procedimiento (500) de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas el empleo de un evento 2a para
cambiar una portadora de anclaje.

El procedimiento (500) de la reivindicacion 1, que comprende ademas la generacién de un traspaso suave
entre portadoras y el procesamiento de uno 0 mas bits de control de potencia, basandose en un parametro de
energia recibida del chip piloto frente al ruido y la interferencia total (Ecp/Nt).

Un aparato de comunicaciones (600) para una red (110) con dos o mas sefales de portadora de enlace
ascendente, que comprende:

medios para mantener (604) en una estacién base (120) un conjunto activo primario de sefiales,
configurado para que un equipo de usuario se comunique con la red inalambrica mediante una portadora
primaria de enlace ascendente;

medios para mantener (606) en dicha estacion base (120) un conjunto activo secundario de sefiales,
configurado para que el equipo de usuario se comunique con la red inaldmbrica mediante una portadora
secundaria de enlace ascendente, mediante la actualizacién del conjunto activo secundario de sefiales en
respuesta a la adicion o eliminacién de uno o mas sectores (360, 370) del conjunto activo primario de
sefales.

Un procedimiento de comunicaciones inalambricas (500) para una red (110) con dos o mas sefales de
portadora de enlace ascendente, que comprende:

el procesamiento (520) en un equipo de usuario (130) de un conjunto activo primario de sefales,
configurado para que dicho equipo de usuario se comunique con la red inaldmbrica mediante una
portadora primaria de enlace ascendente;

el procesamiento en dicho equipo de usuario (530) de un conjunto activo secundario de sefales (150),
configurado para que dicho equipo de usuario se comunique con la red inaldmbrica mediante una
portadora secundaria de enlace ascendente mediante la actualizacién del conjunto activo secundario de
sefales en respuesta a la adicién o eliminacion de uno o mas sectores (360, 370) del conjunto activo
primario de senales.

El procedimiento (500) de las reivindicaciones 1 u 8, en el que el conjunto activo secundario de sefales (220)
incluye un canal dedicado mejorado, E-DCH.

El procedimiento (500) de la reivindicacién 8, en el que el conjunto activo secundario de sefales (150)
corresponde a un subconjunto de uno o mas sectores en el conjunto activo primario de senales.
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11.  El procedimiento (500) de la reivindicacion 8, en el que el conjunto activo secundario de sefiales (220) se
actualiza mediante la adicion o eliminacion de los uno o mas sectores, al o del, conjunto activo secundario de
sefiales, o de un conjunto activo secundario del E-DCH (230), en respuesta a la adicién o eliminacion de los
uno o mas sectores del conjunto activo primario de sefales, o de un conjunto activo primario del E-DCH.

12.  El procedimiento (500) de las reivindicaciones 1 u 11, que comprende ademas el procesamiento de un
traspaso suave entre portadoras.

13.  Un aparato de comunicaciones (700) para una red (110) con dos 0 mas sefales de portadora de enlace
ascendente, que comprende:

medios para procesar (704) en un equipo de usuario (130) un conjunto activo primario de senales,
configurado para que dicho equipo de usuario se comunique con la red inaldmbrica mediante una
portadora primaria de enlace ascendente;

medios para procesar (706) en dicho equipo de usuario (130) un conjunto activo secundario de sefiales,
configurado para que dicho equipo de usuario se comunique con la red inaldmbrica mediante una
portadora secundaria de enlace ascendente, mediante la actualizacion del conjunto activo secundario de
sefales en respuesta a la adicion o eliminacién de uno o mas sectores (360, 370), al o del, conjunto activo
primario de sefales.

14. El aparato de comunicaciones (600, 700) de las reivindicaciones 7 o 13, en el que el conjunto activo
secundario de senales incluye un canal dedicado mejorado, E-DCH.

15.  Un producto de programa informatico, que comprende:

un medio legible por ordenador que incluye codigo para las operaciones en multiples portadoras,
comprendiendo el cédigo:

codigo para hacer que un ordenador realice las etapas de cualquiera de las reivindicaciones 1 a6 u 8
ai2.
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DE ENLACE ASCENDENTE DE
ACUERDO A UN PROTOCOLO
DE ACCESO POR PAQUETES DE

ENLACE ASCENDENTE DE ALTA
VELOCIDAD

FIG. 5

20



ES 2616863 T3

9"OId

VOIIgWY TVNI
aTd V1 Nd SANOIDVIINNNOD
SVTYVLITIOV ViVd
‘IINTANTOSY IDVING Ad
VI0aVId0d 3d STTYNAS SYIW
0 S0d SYTV 0aQy¥dNdV ad
SATYNAS d SOTIVANNDAS
SOAILDY SOLNNINOD
SYIN O ONN YVIINNNOD
Vdvd 001901 OTNAOW

VOIdIINYTVNI 94 VIVIVd
SATVNAS 3d OAILIV OLNNINOD
NN SONTIW TV dVII41d0D
Vdvd OOID0T OTNAON

09 |\

VOIdgIWY TYNI
T4 VNN NI ZINTANTOSY
2DVING 9d VI0AV.LI0d 3d
SATYNAS SYIN O SOQ dVIINID
Vavd 01901 O'TNAOW

21



ES 2616863 T3

L "OIA

VOIddIWVYTVNI
ddd VI Nd SANOIOVIINNNOO SV'1
AVLITIOVA VAVd ‘dINIANTISVY dOVING
dd VIOdVLIOd 4d SATVNAS SYIN O
S0d SVI1VOdddNoVv 4d SATVNAS 4d
SOTIVANNIFS SOAILDV SOLNNINOD SYIN
O ONI AI9IOTYd VIVd OOIDOT OTNAON

90L |\

VOIdAINYTVNI d9d VI VAVd SHTVNAS
4d OALLDV OLNAINOD N1 SONFN TV
AVOI4dIA0OS3d vV vd OO21D0T O'TNAONW

VORIGIWYTVNI a3y
VNN NA ZLNIANTISY IDVINT
4d VIOAVIMOd 3d STTYNAS
SYIN O SOd 4vSaD0Ud
VAVd 0219071 OTNAQW

0L —F

22



ES 2616863 T3

8 "DIA

ro§ —

SHINAI'TVS SOLvd

23

|

|

|
- | Bl

: SALNVEINA

\ lllllllllllllllllllllll SOLvd

SANOIDVIINNNOD 4d OLVIVdAV

08 —

008 I\«



ES 2616863 T3

900
r./
202
S =
: 912
%4 = 942/ 930
B3
L
920
918 932/ 914 916

930
v

<4—» a/desde las
¢ estaciones
—p base

Controlador
de Sistema

FIG. 9

24



ES 2616863 T3

1010

1012

1018

1020

1014

FIG. 10

25



ES 2616863 T3

11 "OId

sojep ap
UOS1IO
\
9¢1 ]
; ——»  dInL A — .
X1 3p Solep —p| 1opepon lopempoudg X4 oP SOIEP
ap 10pBSaI0Ig AADY AINL ke > ap I0pEsa01g
e 7 W 7 < 7 7
S LS S — 08Il AFCTT $crr OFIT %o LCFIT] 18D
\ 4
7 > =7
10pesadolg || erIOWOAN 1esll el erioud)y | 10pesasorg
7 = H . - r
0L11 SETT ® ® cEIT 0EI1
xygopsoep  [€ P UINL YAOY XL OWIN [ | XL ap sowp
9p I0pesado.Id - YA ALAL ‘ 9p 10pEsadoId 9p I0pEsSad0Id "—
r r ~ r r A 0o[g
0911 DECTT Bl ocll FIIT ’
A 7 > =7
0c1] vECIT pEzil S9lEpop
w a0
orri
7
cIli

>
S
|
~

26



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

