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DESCRIPCION
Aparato terminal y método de transmision
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un aparato terminal y a un método de transmision.
Antecedentes de la técnica

LTE del 3GPP emplea Acceso Multiple por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA) como un esquema de
comunicacion de enlace descendente. En sistemas de radiocomunicaciones a los que se aplica LTE del 3GPP, las
estaciones base transmiten sefiales de sincronizacion (es decir, Canal de Sincronizacion: SCH) y sefiales de
difusion (es decir, Canal de Difusiéon: BCH) usando recursos de comunicacion predeterminados. Mientras tanto, cada
terminal encuentra un SCH primero y por ello censura la sincronizacion con la estacién base. Posteriormente, el
terminal lee informacion de BCH para adquirir los parametros especificos de la estacion base (por ejemplo, ancho de
banda de frecuencia) (ver, Literaturas No de Patente (en lo sucesivo, abreviadas como NPL) 1, 2y 3).

Ademas, tras la terminacion de la adquisicion de los parametros especificos de estacion base, cada terminal envia
una solicitud de conexion a la estacion base para establecer por ello un enlace de comunicacién con la estacion
base. La estacion base transmite informacion de control a través del Canal de Control de Enlace Descendente Fisico
(PDCCH) segun corresponda al terminal con el que se ha establecido un enlace de comunicacion a través de un
canal de control de enlace descendente o similar.

El terminal realiza “determinacion ciega” en cada una de una pluralidad de partes de informacién de control incluidas
en la sefial de PDCCH recibida (es decir, Informacion de Control de Asignacion de Enlace Descendente (DL):
también referida como Informacion de Control de Enlace Descendente (DCI)). Por decirlo mas especificamente,
cada parte de la informacién de control incluye una parte de Comprobacion de Redundancia Ciclica (CRC) y la
estacion base enmascara esta parte de CRC usando el ID del terminal del terminal de transmision de destino. Por
consiguiente, hasta que el terminal desenmascara la parte de CRC de la parte recibida de informacién de control con
su propio ID de terminal, el terminal no puede determinar si la parte de informacién de control se destina o no al
terminal. En esta determinacion ciega, si el resultado de desenmascarar la parte de CRC reporta que la operacion
de CRC es SATISFACTORIA, la parte de informacién de control se determina como que esta destinada al terminal.

Por otra parte, en LTE de 3GPP, se aplica Solicitud de Repeticion Automatica (ARQ) a datos de enlace descendente
a terminales de una estaciéon base. Por decirlo mas especificamente, cada terminal alimenta una sefial de respuesta
que indica el resultado de la deteccion de error en los datos de enlace descendente a la estacion base. Cada
terminal realiza una CRC sobre los datos de enlace descendente y realimenta un Acuse de Recibo (ACK) de vuelta
cuando CRC = SATISFACTORIA (sin error) o un Acuse de Recibo Negativo (NACK) cuando CRC = No
SATISFACTORIA (error) a la estaciéon base como una sefial de respuesta. Un canal de control de enlace
ascendente tal como un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) se usa para realimentar las
sefiales de respuesta (es decir, sefiales de ACK/NACK (en lo sucesivo, se pueden referir como “A/N” simplemente)).

La informacioén de control a ser transmitida desde una estacién base en la presente memoria incluye informacién de
asignacion de recursos que incluye informacién sobre recursos asignados al terminal por la estacion base. Como se
describio anteriormente, el PDCCH se usa para transmitir esta informacion de control. Este PUCCH incluye uno o
mas canales de control de L1/L2 (CCH de L1/L2). Cada CCH de L1/L2 consta de uno o mas Elementos de Canal de
Control (CCE). Por decirlo mas especificamente, un CCE es la unidad basica usada para mapear la informacion de
control al PDCCH. Por otra parte, cuando un unico CCH de L1/L2 consta de una pluralidad de CCE (2, 4 u 8), una
pluralidad de CCE contiguos comenzando desde un CCE que tiene un indice par se asignan al CCH de L1/L2. La
estacion base asigna el CCH de L1/L2 al terminal de destino de asignacion de recursos segun el nimero de CCE
requeridos para indicar la informacion de control al terminal de asignacion de recursos de destino. La estacion base
mapea la informacién de control a los recursos fisicos que corresponden a los CCE del CCH de L1/L2 y transmite la
informacién de control mapeada.

Ademas, los CCE se asocian con recursos componentes de PUCCH (en lo sucesivo, se pueden referir como
“recurso de PUCCH") en una correspondencia uno a uno. Por consiguiente, un terminal que ha recibido un CCH de
L1/L2 identifica los recursos componentes de PUCCH que corresponden a los CCE que forman el CCH de L1/L2 y
transmite una sefial de respuesta a la estacion base usando los recursos identificados. No obstante, cuando el CCH
de L1/L2 ocupa una pluralidad de CCE contiguos, el terminal transmite la sefial de respuesta a la estacion base
usando un recurso componente de PUCCH que corresponde a un CCE que tiene el indice mas pequefio entre la
pluralidad de recursos componentes PUNCH que corresponden respectivamente a la pluralidad de CCE (es decir,
recurso componente de PUCCH asociado con un CCE que tiene un indice de CCE numerado par). De esta manera,
los recursos de comunicacion de enlace descendente se usan eficientemente.

Como se ilustra en la Fig. 1, una pluralidad de sefales de respuesta transmitidas desde una pluralidad de terminales
se difunde usando una secuencia de Auto Correlacion Cero (ZAC) que tiene la caracteristica de auto correlacion
cero en el dominio del tiempo, una secuencia de Walsh y una secuencia de transformada de Fourier discreta (DFT) y
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se multiplexan en coédigo en un PUCCH. En la Fig. 1, (Wo, W1, W2, W3) representan una secuencia de Walsh de
longitud 4 y (Fo, F1, F2) representan una secuencia de DFT de longitud 3. Como se ilustra en la Fig. 1, las sefales de
respuesta de ACK o NACK se difunden primero sobre componentes de frecuencia que corresponden a 1 simbolo
SC-FDMA por una secuencia de ZAC (longitud 12) en el dominio de frecuencia. Por decirlo mas especificamente, la
secuencia de ZAC de longitud 12 se multiplica por un componente de sefial de respuesta representado por un
numero complejo. Posteriormente, la secuencia de ZAC que sirve como las sefales de respuesta y sefales de
referencia después de que la propagacion primaria se propaga de manera secundaria en asociacion con cada una
de una secuencia de Walsh (longitud 4: Wo-W3 (se puede referir como una Secuencia de Cédigo de Walsh)) y una
secuencia de DFT (longitud 3: Fo-F2). Por decirlo especificamente, cada componente de las sefiales de longitud 12
(es decir, las sefales de respuesta después de la propagacion primaria o la secuencia de ZAC que sirve como
sefiales de referencia (es decir, Secuencia de Sefial de Referencia) se multiplica por cada componente de una
secuencia de cédigo ortogonal (es decir, secuencia ortogonal: secuencia de Walsh o secuencia de DFT). Por otra
parte, las sefales de propagacion secundarias se transforman en sefales de longitud 12 en el dominio del tiempo
mediante la transformada rapida de Fourier inversa (IFFT). Un CP se afiade a cada sefal obtenida mediante
procesamiento de IFFT y se forman de esta manera las sefiales de una ranura que consta de siete simbolos SC-
FDMA.

Las sefiales de respuesta desde diferentes terminales se propagan usando secuencias de ZAC cada una que
corresponde a un valor (es decir, indice) de desplazamiento ciclico diferente o secuencias de cédigo ortogonal cada
una que corresponde a un numero de secuencia diferente (es decir, indice de cubierta ortogonal (indice de OC)).
Una secuencia de codigo ortogonal es una combinacion de una secuencia de Walsh y una secuencia de DFT.
Ademas, una secuencia de cédigo ortogonal se refiere como un codigo de propagacion en modo bloques en algunos
casos. De esta manera, las estaciones base pueden demultiplexar la pluralidad de cédigos multiplexados de sefiales
de respuesta usando el procesamiento de desesparcimiento y correlacion de la técnica relacionada (ver, la NPL 4).

No obstante, no es necesariamente cierto que cada terminal tenga éxito al recibir sefiales de control de asignacion
de enlace descendente debido a que el terminal realiza una determinacion ciega en cada subtrama para encontrar
sefiales de control de asignacion de enlace descendente destinadas al terminal. Cuando el terminal deja de recibir
las sefiales de control de asignacion de enlace descendente destinadas al terminal en una cierta portadora
componente de enlace descendente, el terminal incluso no sabria si hay o no datos de enlace descendente
destinados al terminal en la portadora componente de enlace descendente. Por consiguiente, cuando un terminal
deja de recibir las sefiales de control de asignacion de enlace descendente destinadas al terminal en una cierta
portadora componente de enlace descendente, el terminal no genera sefales de respuesta para los datos de enlace
descendente en la portadora componente de enlace descendente. Este caso de error se define como transmision
discontinua de sefiales de ACK/NACK (DTX de sefales de respuesta) en el sentido de que el terminal no transmite
sefales de respuesta.

En los sistemas de LTE del 3GPP (se pueden referir como “sistema de LTE”, en lo sucesivo), las estaciones base
asignan recursos a datos de enlace ascendente y datos de enlace descendente, independientemente. Por esta
razon, en el sistema de LTE del 3GPP, los terminales (es decir, terminales compatibles con el sistema de LTE (en lo
sucesivo, referido como “terminal de LTE”)) encuentran una situacion en la que los terminales necesitan transmitir
datos de enlace ascendente y sefales de respuesta para datos de enlace descendente simultdaneamente en el
enlace ascendente. En esta situacion, las sefiales de respuesta y los datos de enlace ascendente de los terminales
se transmiten usando multiplexaciéon por division en el tiempo (TDM). Como se describié anteriormente, las
propiedades de portadora Unica de formas de onda de transmisién de los terminales se mantienen mediante la
transmision simultanea de sefiales de respuesta y datos de enlace ascendente usando TDM.

Ademas, como se ilustra en la Fig. 2, las sefiales de respuesta (es decir, “A/N”) transmitidas desde cada terminal
ocupan parcialmente los recursos asignados a datos de enlace ascendente (es decir, Recursos de Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH)) (es decir, las sefiales de respuesta ocupan algunos simbolos de
SC-FDMA adyacentes a simbolos de SC-FDMA a los cuales se mapean sefales de referencia (RS)) y se transmiten
por ello a una estaciéon base en multiplexacion por division en el tiempo (TDM). No obstante, las “subportadoras” en
el eje vertical en la FIG. 2 también se denominan como “subportadoras virtuales” o “sefiales contiguas de tiempo” y
las “sefiales contiguas de tiempo” que se introducen colectivamente a un circuito de transformada de Fourier discreta
(DFT) en un transmisor de SC-FDMA se representan como “subportadoras” por comodidad. Por decirlo mas
especificamente, datos opcionales de los datos de enlace ascendente se perforan debido a las sefales de respuesta
en los recursos de PUSCH. Por consiguiente, la calidad de los datos de enlace ascendente (por ejemplo, ganancia
de codificacion) se reduce significativamente debido a los bits perforados de los datos de enlace ascendente
codificados. Por esta razon, las estaciones base dan instrucciones a los terminales de usar una tasa de codificacion
muy baja y/o usar una potencia de transmisién muy grande para compensar la calidad reducida de los datos de
enlace ascendente debido a la perforacion.

Mientras tanto, la estandarizacion de LTE Avanzada del 3GPP para realizar comunicacion mas rapida que LTE del
3GPP esta en progreso. Los sistemas de LTE Avanzada del 3GPP (se pueden referir como “sistema de LTE-A", en
lo sucesivo) siguen a los sistemas LTE. La LTE Avanzada del 3GPP introducira estaciones base y terminales
capaces de comunicar entre si usando una frecuencia de banda ancha de 40 MHz o mayor para realizar una tasa de
transmisién de enlace descendente de hasta 1Gbps o superior.
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En el sistema de LTE-A, a fin de lograr simultaneamente compatibilidad hacia atras con el sistema de LTE vy
comunicacién de ultra alta velocidad varias veces mas rapida que las tasas de transmision en el sistema de LTE, la
banda del sistema de LTE-A se divide en “portadoras componentes” de 20 MHz o inferior, que es el ancho de banda
soportado por el sistema LTE. En otras palabras, la “portadora componente” se define en la presente memoria como
una banda que tiene una anchura maxima de 20 MHz y como la unidad basica de banda de comunicacién. En el
sistema Duplex por Divisién de Frecuencia (FDD), por otra parte, la “portadora componente” en el enlace
descendente (en lo sucesivo, referida como “portadora componente de enlace descendente”) se define como una
banda obtenida dividiendo una banda segun informacién de ancho de banda de frecuencia de enlace descendente
en una difusién de BCH desde una estacion base o como una banda definida por una anchura de distribucién
cuando un canal de control de enlace descendente (PDCCH) se distribuye en el dominio de frecuencia. Ademas, la
“portadora componente” en el enlace ascendente (en lo sucesivo, referida como “portadora componente de enlace
ascendente”) se puede definir como una banda obtenida dividiendo una banda segun informacién de banda de
frecuencia de enlace ascendente en un BCH difundido desde una estacién base o como la unidad basica de una
banda de comunicacién de 20 MHz o inferior incluyendo un Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico
(PUSCH) en las inmediaciones del centro del ancho de banda y los PUCCH para LTE en ambos extremos de la
banda. Ademas, el término “portadora componente” también se puede referir como “celda”, “cell” en inglés, en LTE
Avanzada del 3GPP. Ademas, “portadora componente” también se puede abreviar como CC.

En el sistema de Duplex por Division en el Tiempo (TDD), una portadora componente de enlace descendente y una
portadora componente de enlace ascendente tienen la misma banda de frecuencia y se realizan una comunicacion
de enlace descendente y una comunicacion de enlace ascendente conmutando entre el enlace descendente y el
enlace ascendente sobre una base de divisidon en el tiempo. Por esta razén, en el caso del sistema de TDD, la
portadora componente de enlace descendente también se puede expresar como “temporizaciéon de comunicacion de
enlace descendente en una portadora componente”. La portadora componente de enlace ascendente también se
puede expresar como “temporizacion de comunicacién de enlace ascendente en una portadora componente”. La
portadora componente de enlace descendente y la portadora componente de enlace ascendente se conmutan en
base a la configuracion de UL-DL como se muestra en la FIG. 3. En la configuracién de UL-DL mostrada en la FIG.
3, las temporizaciones se configuran en unidades de subtramas (es decir, unidades de 1 mseg) para comunicacion
de enlace descendente (DL) y comunicacion de enlace ascendente (UL) por trama (10 mseg). La configuracion de
UL-DL puede construir un sistema de comunicacion capaz de cumplir de manera flexible un requisito de flujo
maximo de comunicacion de enlace descendente y un requisito de flujo maximo de comunicacion de enlace
ascendente cambiando una relaciéon de subtrama entre comunicacién de enlace descendente y comunicacion de
enlace ascendente. Por ejemplo, la FIG. 3 ilustra configuraciones de UL-DL (Config 0 a 6) que tienen relaciones de
subtramas entre comunicacion de enlace descendente y comunicacion de enlace ascendente. Ademas, en la FIG. 3,
una subtrama de comunicacion de enlace descendente se representa por “D”, una subtrama de comunicaciéon de
enlace ascendente se representa por “U” y una subtrama especial se representa por “S”. Aqui, la subtrama especial,
es una subtrama en el momento de conmutar desde una subtrama de comunicacion de enlace descendente a una
subtrama de comunicacion de enlace ascendente. En la subtrama especial, la comunicaciéon de datos de enlace
descendente se puede realizar como en el caso de la subtrama de comunicacién de enlace descendente. En cada
configuracion de UL-DL mostrada en la FIG. 3, las subtramas (20 subtramas) que corresponden a 2 tramas se
expresan en dos etapas: subtramas (“D” y “S” en la fila superior) usadas para comunicacion de enlace descendente
y subtramas (“U” en la fila inferior) usadas para comunicacion de enlace ascendente. Ademas, como se muestra en
la FIG. 3 se reporta un resultado de la detecciéon de error que corresponde a datos de enlace descendente
(ACK/NACK) en la cuarta subtrama de comunicacién de enlace ascendente o una subtrama de comunicacion de
enlace ascendente después de la cuarta subtrama después de la subtrama a la cual se asignan los datos de enlace
descendente.

El sistema de LTE-A soporta comunicacion que usa una banda obtenida agrupando algunas portadoras
componentes, denominada agregacion de portadoras (CA). Sefalar que, aunque una configuracion de UL-DL se
puede establecer para cada portadora componente, un terminal compatible con el sistema de LTE-A (en lo sucesivo,
referido como “terminal de LTE-A") se disefia suponiendo que la misma configuracion de UL-DL se establece entre
una pluralidad de portadoras componentes.

Las FIG. 4A y 4B son diagramas proporcionados para describir una agregacion de portadoras asimétrica y una
secuencia de control de la misma aplicable a terminales individuales.

Como se ilustra en la FIG. 4B, una configuracion en la que se realiza agregacion de portadoras usando dos
portadoras componentes de enlace descendente y una portadora componente de enlace ascendente en la izquierda
se establece para el terminal 1, mientras que una configuracion en la cual se usan las dos portadoras componentes
de enlace descendente idénticas con las usadas por el terminal 1 pero la portadora componente de enlace
ascendente en la derecha se usa para comunicacion de enlace ascendente se establece para el terminal 2.

En referencia al terminal 1, una estacion base incluida en un sistema de LTE-A (es decir, una estacion base
compatible con el sistema de LTE-A (en lo sucesivo, referida como “estacion base de LTE-A") y un terminal de LTE-
A incluido en el sistema de LTE-A transmiten y reciben sefiales uno a otro y uno desde otro segun el diagrama de
secuencias ilustrado en la FIG. 4A. Como se ilustra en la FIG. 4A, (1) el terminal 1 se sincroniza con la portadora
componente de enlace descendente a la izquierda cuando se inician las comunicaciones con la estacion base y lee
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informacion en la portadora componente de enlace ascendente emparejada con la portadora componente de enlace
descendente a la izquierda de la sefial de difusion llamada bloque de informacién de sistema de tipo 2 (SIB2). (2)
Usando esta portadora componente de enlace ascendente, el terminal 1 inicia una comunicacién con la estacion
base transmitiendo, por ejemplo, una solicitud de conexién a la estacion base. (3) Tras determinar que una
pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente necesitan ser asignadas al terminal, la estacion base
da instrucciones al terminal para afadir una portadora componente de enlace descendente. No obstante, en este
caso, el numero de portadoras componentes de enlace ascendente no aumenta y el terminal 1, que es un terminal
individual, inicia una agregacion de portadoras asimétrica.

Ademas, en el sistema de LTE-A al que se aplica agregacion de portadoras, un terminal puede recibir una pluralidad
de partes de datos de enlace descendente en una pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente a
la vez. En LTE-A, una seleccion de canal (también referida como “multiplexaciéon”), agrupaciéon y un formato de
multiplexacion por division de frecuencia ortogonal de propagacion de transformada de Fourier discreta (DFT-S-
OFDM) estan disponibles como método de transmision de una pluralidad de sefiales de respuesta para la pluralidad
de partes de datos de enlace descendente. En seleccién de canal, un terminal no solamente causa puntos de
simbolos usados para sefiales de respuesta, sino también los recursos a los cuales las sefales de respuesta se
mapean para variar segun el patron para los resultados de la deteccion de error sobre la pluralidad de partes de
datos de enlace descendente. Comparado con seleccién de canal, en agrupacion, el terminal agrupa sefales de
ACK o NACK generadas segun los resultados de la deteccidon de error sobre la pluralidad de partes de datos de
enlace descendente (es decir, calculando una AND ldgica de los resultados de la deteccion de error sobre la
pluralidad de partes de datos de enlace descendente, a condicién de que ACK=1 y NACK=0) y las sefiales de
respuesta se transmiten usando un recurso predeterminado. En la transmisién usando el formato de DFT-S-OFDM,
un terminal conjuntamente codifica (es decir, codificacion conjunta) las sefiales de respuesta para la pluralidad de
partes de datos de enlace descendente y transmite los datos codificados usando el formato (ver, la NPL 5). Por
ejemplo, un terminal puede realimentar las sefiales de respuesta (es decir, ACK/NACK) usando seleccién de canal,
agrupacion o DFT-S-OFDM segun el numero de bits para un patrén para los resultados de la deteccion de error.
Alternativamente, una estacion base puede configurar previamente el método de transmisién de las sefales de
respuesta.

Seleccion de Canal es una técnica que varia no solamente los puntos de fase (es decir, puntos de constelacion)
para las sefiales de respuesta sino también los recursos usados para transmision de las sefiales de respuesta (se
puede referir como “recurso de PUCCH?”, en lo sucesivo) sobre la base de si los resultados de la deteccion de error
sobre la pluralidad de partes de datos de enlace descendente para cada portadora componente de enlace
descendente recibida sobre la pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente (un maximo de dos
portadoras componentes de enlace descendente) son cada uno un ACK o NACK como se ilustra en la FIG. 5.
Mientras tanto, la agrupaciéon es una técnica que agrupa sefiales de ACK/NACK para la pluralidad de partes de
datos de enlace descendente en un Unico conjunto de sefiales y, por ello, transmite las sefiales agrupadas usando
un recurso predeterminado (ver, las NPL 6 y 7). En lo sucesivo, el conjunto de sefiales formadas agrupando sefiales
de ACK/NACK para una pluralidad de partes de datos de enlace descendente en un Unico conjunto de sefiales se
puede referir como “sefiales de ACK/NACK agrupadas”.

A continuacioén, se consideran dos métodos como método posible de transmisién de sefales de respuesta en el
enlace ascendente cuando un terminal recibe informacion de control de asignacion de enlace descendente a través
de un PDCCH y recibe datos de enlace descendente.

Uno de los métodos es transmitir sefiales de respuesta usando un recurso de PUCCH asociado en una
correspondencia uno a uno con un elemento de canal de control (CCE) ocupado por el PDCCH (es decir,
sefializacion implicita) (en lo sucesivo, método 1). Mas especificamente, cuando DCI destinada a un terminal servido
por una estacioén base se mapea en una regién de PDCCH, cada PUCCH ocupa un recurso que consta de uno o
una pluralidad de CCE contiguos. Ademas, como el numero de CCE ocupados por un PDSCH (es decir, el numero
de CCE agregados: nivel de agregacion de CCE), se selecciona uno de los niveles de agregacion 1, 2, 4 y 8 segun
el nimero de bits de informacidon de la informacién de control de asignacién o una condicion de camino de
propagacion del terminal, por ejemplo.

El otro método es indicar previamente un recurso de PUCCH a cada terminal desde una estaciéon base (es decir,
sefializacion explicita) (en lo sucesivo, método 2). Por decirlo de otro modo, cada terminal transmite sefales de
respuesta usando el recurso de PUCCH indicado previamente por la estacién base en el método 2.

Ademas, como se muestra en la FIG. 5, el terminal transmite sefiales de respuesta usando una de dos portadoras
componentes. Una portadora componente que transmite tales sefiales de respuesta se llama “portadora componente
primaria (PCC) o celda primaria (Celda P)". La otra portadora componente se llama “portadora componente
secundaria (SCC) o celda secundaria (Celda S)”. Por ejemplo, la PCC (Celda P) es una portadora componente que
transmite informaciéon de difusion sobre una portadora componente que transmite sefiales de respuesta (por
ejemplo, bloque de informacion de sistema de tipo 2 (S1B2)).

En el método 2, los recursos de PUCCH comunes a una pluralidad de terminales (por ejemplo, cuatro recursos de
PUCCH) se pueden indicar previamente a los terminales desde una estacion base. Por ejemplo, los terminales
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pueden emplear un método para seleccionar que un recurso de PUCCH sea usado realmente, sobre la base de un
comando de control de potencia de transmision (TPC) de dos bits incluidos en la DCI en la Celda S. En este caso, el
comando de TPC también se llama indicador de recurso de ACK/NACK (ARI). Tal comando de TPC permite a un
cierto terminal usar un recurso de PUCCH sefialado explicitamente en una cierta subtrama mientras que permite a
otro terminal usar el mismo recurso de PUCCH sefalado explicitamente en otra subtrama en el caso de sefalizacion
explicita.

Mientras tanto, en seleccion de canal, un recurso de PUCCH en una portadora componente de enlace ascendente
asociado en una correspondencia uno a uno con el indice de CCE superior de los CCE ocupados por el PDCCH que
indica que el PDSCH en la PCC (Celda P) (es decir, recurso de PUCCH en la regién de PUCCH 1 en la FIG. 5) se
asigna (sefalizacion implicita).

Aqui, el control de ARQ que usa seleccion de canal cuando se aplica la agregacion de portadoras asimétrica anterior
a un terminal se describira con referencia a la FIG. 5y las FIG. 6A y 6B.

Por ejemplo, en la FIG. 5 un grupo de portadoras componentes (se puede referir como “conjunto de portadoras
componentes” en inglés) que consta de la portadora componente 1 (Celda P) y la portadora componente 2 (Celda S)
se establece para el terminal 1. En este caso, después de que la informacion de asignacién de recursos de enlace
descendente se transmite al terminal 1 desde la estacion base a través de un PDCCH de cada una de las portadoras
componentes 1 y 2, los datos de enlace descendente se transmiten usando el recurso que corresponde a la
informacioén de asignacion de recursos de enlace descendente.

Ademas, en seleccion de canal, sefales de respuesta que representan los resultados de la deteccién de error que
corresponden a una pluralidad de partes de datos de enlace descendente en la portadora componente 1 (Celda P) y
los resultados de la deteccién de error que corresponden a una pluralidad de partes de datos de enlace descendente
en la portadora componente 2 (Celda S) se mapean a recursos de PUCCH incluidos en la region de PUCCH 1 o la
region de PUCCH 2. El terminal usa dos tipos de puntos de fase (mapeado de Codificacion por Desplazamiento de
Fase Binaria (BPSK)) o cuatro tipos de puntos de fase (mapeado de Codificacion por Desplazamiento de Fase en
Cuadratura (QPSK)) como serfiales de respuesta de las mismas. Es decir, en seleccién de canal, es posible expresar
un patrén para los resultados de la deteccion de error que corresponden a una pluralidad de partes de datos de
enlace descendente en la portadora componente 1 (Celda P) y los resultados de la deteccion de error que
corresponden a una pluralidad de partes de datos de enlace descendente en la portadora componente 2 (Celda S)
mediante una combinacién de recursos de PUCCH y puntos de fase.

Aqui, la FIG. 6A muestra un método de mapeado de un patrén para los resultados de la deteccién de error cuando el
numero de portadoras componentes es dos (una Celda P, una Celda S) en un sistema de TDD.

Sefalar que la FIG. 6A supone un caso en el que el modo de transmisién se establece a uno de (a), (b) y (c) a
continuacion.

(a) Un modo de transmision en el que cada portadora componente soporta una transmision de solamente una CW
en el enlace descendente

(b) Un modo de transmision en el que cada portadora componente soporta una transmision de solamente una CW
en enlace descendente y la otra portadora componente soporta una transmision de hasta dos CW en el enlace
descendente

(c) Un modo de transmision en el que cada portadora componente soporta una transmision de hasta dos CW en el
enlace descendente

Ademas, la FIG. 6A supone un caso en el que se establece un nimero M en uno de (1) a (4) a continuacion. M que
indica cuantas subtramas de comunicacion de enlace descendente por portadora componente (en lo sucesivo,
descritas como “subtramas de DL (Enlace Descendente)’, “D” o “S” mostradas en la FIG. 3) de los resultados de la
deteccion de error necesitan ser reportadas a la estacion base usando una subtrama de comunicaciéon de enlace
ascendente (en lo sucesivo, descrita como “subtrama de UL (Enlace Ascendente)’, “U” mostrada en la FIG. 3). Por
ejemplo, en Config 2 mostrada en la FIG. 3, dado que los resultados de la deteccién de error de cuatro subtramas de
DL se reportan a la estacion base usando una subtrama de UL, M = 4.

()M =1
@2)M=2
B)M=3
@)M=4

Es decir, la FIG. 6A ilustra un método de mapeado de un patron para los resultados de la deteccion de error cuando
(a) a (c) anteriores se combinan con (1) a (4) anteriores. El valor de M varia dependiendo de la configuracion de UL-
DL (Config 0 a 6) y el numero de subtrama (SF#0 a SF#9) en una trama como se muestra en la FIG. 3. Ademas, en
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Config 5 mostrada en la FIG. 3, M=9 en la subtrama (SF) #2. No obstante, en este caso, en el sistema de TDD de
LTE-A, el terminal no aplica la seleccién de canal y reporta los resultados de la deteccion de error usando, por
ejemplo, un formato de DFT-S-OFDM. Por esta razon, en la FIG. 6A, Config 5 (M=9) no se incluye en la
combinacion.

En el caso de (1), el nimero de patrones de los resultados de la deteccion de error es 2°x1=4 patrones, 2°x1=8
patrones y 2*x1=16 patrones en orden de (a) (b) y (c). Enel caso de (2), el numero de patrones de los resultados de
la deteccion error es 2°x2= 8 patrones, 2°x2= 16 patrones, 2°x2= 32 patrones en orden de (a), (b) y (c). Lo mismo
aplica a (3) y (4).

Aqui, se supone que la diferencia de fase entre puntos de fase a ser mapeados en un recurso de PUCCH es 90
grados como minimo (es decir, un caso donde se mapean un maximo de 4 patrones por recurso de PUCCH). E
este caso, el nUmero de recursos de PUCCH necesarios para mapear todos los patrones de los resultados de Ia
deteccion de error es 2*x4/4=16 en (4) y (c) cuando el nimero de patrones de los resultados de la deteccion de error
es un maximo (2 x4=64 patrones), que no es realista. De esta manera, el sistema de TDD reduce
intencionadamente la cantidad de informacion sobre los resultados de la deteccion de error agrupando los resultados
de la deteccion de error en una regién espacial o ademas en un dominio de tiempo si es necesario. De este modo, el
sistema de TDD limita el nimero de recursos de PUCCH necesarios para reportar los patrones de los resultados de
la deteccion de error.

En el sistema de TDD de LTE-A, en el caso de (1), el terminal mapea 4 patrones, 8 patrones y 16 patrones de los
resultados de la deteccion de error en orden de (a), (b) y (c) a 2, 3 y 4 recursos de PUCCH respectivamente sin
agrupar los resultados de la deteccion de error (Paso 3 en la FIG. 6A). Es decir, el terminal reporta un resultado de la
deteccion de error usando 1 bit por portadora componente en el que un modo de transmisién (no MIMO) que soporta
una transmisién de solamente una palabra de codigo (CW) en el enlace descendente y reporta los resultados de la
deteccion de error usando 2 bits por portadora componente en el que un modo de transmision (MIMO) que soporta
transmisiones de hasta dos CW en el enlace descendente.

En el sistema de TDD de LTE-A, en los casos de (2) y (a), el terminal mapea ocho patrones de los resultados de la
deteccion de error a cuatro recursos de PUCCH sin agrupar los resultados de la deteccion de error (Paso 3 en la
FIG. 6A). En ese caso, el terminal reporta los resultados de la detecciéon de error usando 2 bits por portadora
componente de enlace descendente.

En el sistema de TDD de LTE-A, en los casos de (2) y (b) (lo mismo aplica a (2) y (c)), el terminal agrupa los
resultados de la deteccion de error de las portadoras componentes en las que un modo de transmision que soporta
transmision de hasta dos CW en el enlace descendente se establece en una regién espacial (agrupacion espacial)
(Paso 1 en la FIG. 6A). En la agrupacion espacial, cuando el resultado de la deteccion de error que corresponde a al
menos una CW de dos CW de los resultados de la deteccién de error es NACK, el terminal determina que los
resultados de la deteccion de error después de que la agrupacion espacial sea NACK. Es decir, en agrupacion
espacial, se toma la AND logica de los resultados de la deteccion de error de dos CW. El terminal entonces mapea
los patrones de los resultados de la deteccion de error después de la agrupacion espacial (8 patrones en los casos
de (2) y (b), 16 patrones en los casos de (2) y (c)) a cuatro recursos de PUCCH (Paso 3 en la FIG. 6A). En ese caso,
el terminal reporta los resultados de la deteccién de error usando 2 bits por portadora componente de enlace
descendente.

En el sistema de TDD de LTE-A, en los casos de (3) o (4) y (a), (b) o (c), el terminal realiza agrupacion en el dominio
del tiempo (agrupacion en el dominio del tiempo) después de la agrupacion espacial (Paso 1) (Paso 2 en la FIG. 6A).
El terminal entonces mapea los patrones de los resultados de la deteccion de error después de la agrupacién del
dominio del tiempo para cuatro recursos de PUCCH (Paso 3 en la FIG. 6A). En ese caso, el terminal reporta los
resultados de la deteccion de error usando 2 bits por portadora componente de enlace descendente.

A continuacién, un ejemplo mas especifico de métodos de mapeado se describira con referencia a la FIG. 6B. La
FIG. 6B muestra un ejemplo de un caso donde el nimero de portadoras componentes de enlace descendente es 2
(una Celda P, una Celda S) y un caso donde se establece “(c) un modo de transmision en el que cada portadora
componente soporta transmision de hasta dos CW en el enlace descendente” y un caso con “(4) M=4".

En la FIG. 6B, los resultados de la deteccion de error de una Celda P son (ACK (A), ACK), (ACK, ACK), (NACK (N),
NACK) y (ACK, ACK) en orden de (CWO0, CW1) en cuatro subtramas de DL (SF1 a 4). En la Celda P mostrada en la
FIG. 6B, M=4y, por lo tanto, el terminal agrupa espacialmente estas subtramas en el Paso 1 en la FIG. 6A (partes
encerradas por una linea continua en la FIG. 6B). Como resultado de la agrupacion espacial, ACK, ACK, NACK y
ACK se obtienen en ese orden en cuatro subtramas de DL de la Celda P mostrada en la FIG. 6B. Ademas, en el
Paso 2 en la FIG. 6A, el terminal aplica agrupacion en el dominio del tiempo al patrén de los resultados de la
deteccion de error de 4 bits (ACK, ACK, NACK, ACK) después de la agrupacion espacial obtenida en el Paso 1
(partes encerradas por la linea discontinua en la FIG. 6B). De este modo, un resultado de la deteccion de error de 2
bit de (NACK, ACK) se obtiene en la Celda P mostrada en la FIG. 6B.
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El terminal del mismo modo aplica agrupacion espacial y agrupacion en el dominio del tiempo también para la Celda
S mostrada en la FIG. 6B y por ello obtiene un resultado de la deteccion de error de 2 bits (NACK, NACK).

El terminal entonces combina los patrones de los resultados de la deteccién de error usando 2 bits cada uno
después de la agrupacioén en el dominio del tiempo de la Celda P y la Celda S en el Paso 3 en la FIG. 6A en orden
de la Celda P, Celda S para agruparlos en un patron de los resultados de la detecciéon de error de 4 bits (NACK,
ACK, NACK, NACK). El terminal determina un recurso de PUCCH (en este caso, h1) y un punto de fase (en este
caso, -j) usando la tabla de mapeado mostrada en el Paso 3 en la FIG. 6A a partir de este patrén de los resultados
de la deteccion de error de 4 bits.

El borrador del 3GPP de Intel R-113216 “Support of Mixed Inter-Band TDD Configurations in REL-11CA” (mayo de
2011) describe la programacion de portadora cruzada de soporte a través de celdas con diferentes configuraciones
de UL-DL ajustando y extendiendo las tablas de mapeado de la Publicacion 10.

Lista de referencias

Literatura No de Patente

NPL 1 TS 36.211 V10.1.0 del 3GPP, “Physical Channels and Modulation (Release 9)”, marzo de 2011
NPL 2 TS 36.212 V10.1.0 del 3GPP, “Multiplexing and channel coding (Release 9)”, marzo de 2011
NPL 3 TS 36.213 Vino.1.0 del 3GPP, “Physical layer procedures (Release 9)”, marzo de 2011

NPL 4 Seigo Nakao, Tomofumi Takata, Daichi Imamura y Katsuhiko Hiramatsu, “Performance enhancement of E-
UTRA uplink control channel in fast fading environments”, Actas del VTC del IEEE primavera de 2009, abril de 2009

NPL 5 Ericsson y ST-Ericsson, “A/N transmission in the uplink for carrier aggregation” R1-100909, WG1 #60 de TSG-
RAN del 3GPP, febrero de 2010

NPL 6 ZTE, reunion #57 de RAN1 del 3GPP, R1-091702. “Uplink Control Channel Design for LTE-Advanced”, mayo
de 2009

NPL 7 Panasonic, reunion #57 de RAN1 del 3GPP, R1-091744. “UL ACK/NACK transmission on PUCCH for Carrier
aggregation”, mayo de 2009

Compendio de la invencion

Para facilitar una comprension completa de la invencion, esta descripcion incluye ejemplos e informacion de
antecedentes técnicos que no caen en el alcance de la materia objeto reivindicada.

Problema técnico

Como se describié anteriormente, los terminales de LTE-A se disefian bajo la suposicion de que la misma
configuracion de UL-DL se establece entre una pluralidad de portadoras componentes. Esto es debido a que se
supone convencionalmente agregacion de portadoras, entre una pluralidad de portadoras componentes (por
ejemplo, un cierto ancho de banda de 20 MHz y un ancho de banda de 20 MHz diferente en una banda de 2 GHz,
por ejemplo) en una banda de frecuencia (por ejemplo, la banda de 2 GHz) (denominada agregacion de portadoras
intrabanda). Cuando la comunicaciéon de enlace ascendente y comunicacion de enlace descendente se realizan
simultaneamente entre diferentes portadoras componentes en la misma banda de frecuencia, un terminal en
comunicacion de enlace descendente recibe una interferencia grande desde un terminal que lleva a cabo la
comunicacion de enlace ascendente. Por otra parte, hay un gran hueco de frecuencia en la agregacion de
portadoras entre las portadoras componentes de una pluralidad de bandas de frecuencia (por ejemplo, la banda de 2
GHz y la banda de 800 MHz) (por ejemplo, un cierto ancho de banda de 20 MHz en una banda de 2 GHz y un cierto
ancho de banda de 20 MHz en una banda de 800 MHz) (denominada agregacion de portadoras interbanda). De esta
manera, la interferencia recibida por un terminal en comunicacion de enlace descendente que usa una portadora
componente de una cierta banda de frecuencia (por ejemplo, un ancho de banda de 20 MHz en una banda de 2
GHz) desde otro terminal en comunicacion de enlace ascendente en otra banda de frecuencia (por ejemplo, a un
ancho de banda de MHz en una banda de 800 MHz) es pequefia.

De paso, se estan llevando a cabo estudios, para un caso en el que una portadora de comunicacién que proporciona
un sistema de TDD de LTE-A asigna nuevamente una banda de frecuencia a un servicio de LATE-A, en una
posibilidad de variaciéon de una configuracion de UL-DL de la banda de frecuencia recién asignada desde una
configuracion de UL-DL de una banda de frecuencia existente dependiendo de un servicio al cual la portadora de
comunicacion otorga mayor importancia. Por ser mas especificos, una portadora de comunicacion que otorga mayor
importancia al flujo maximo de comunicacion de enlace descendente usa una configuracion de UL-DL que tiene una
mayor relacion de subtramas de DL a subtramas de UL en una nueva banda de frecuencia (por ejemplo, Config 3, 4
o 5 o similares en la FIG. 3). Esto permite que sea construido un sistema mas flexible.
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No obstante, no se han llevado a cabo estudios hasta ahora sobre un método de agrupacion de los resultados de la
deteccion de error cuando una configuracion de UL-DL varia entre las portadoras componentes, es decir, cuando el
valor de “M” varia de una portadora componente a otra.

La FIG. 7A y la FIG. 7B ilustran un ejemplo de un método de notificacion de los resultados de la deteccion de error
cuando una configuracion de UL-DL varia entre portadoras componentes. Por ejemplo, en la FIG. 7A y la FIG. 7B,
una portadora componente (frecuencia f1) en la que se establece Config 2 es una Celda P y una portadora
componente (frecuencia 12) en la que se establece Config 3 es una Celda S.

La FIG. 7A ilustra un método de notificacién de los resultados de la deteccién de error usando portadoras
componentes de la Celda y la Celda S independientemente. Segun el método en la FIG. 7A, dado que el terminal
puede reportar independientemente los resultados de la deteccién de error para cada portadora componente, el
grado de complejidad es bajo. No obstante, en la FIG. 7A, los recursos (recursos de A/N) para transmitir los
resultados de la deteccién de error (sefiales de respuesta) se requieren para cada una de las dos portadoras
componentes. Por otra parte, en la FIG. 7A, una estacion base necesita realizar un procesamiento de decodificacion
sobre los resultados de la deteccion de error de las dos portadoras componentes en paralelo (es decir, 2 paralelas).
Es decir, en la FIG. 7A, se requieren recursos de A/N y procesamiento de decodificacion dos veces tan grandes
como los de la Publicacion 10 (Rel-10) del 3GPP en el que solamente una portadora componente (1 CC) se
establece para un terminal.

Ademas, cuando un terminal se configura con un maximo de 5 CC, se requieren recursos de A/N que corresponden
a un maximo de 5 CC. Ademas, la estacion base requiere decodificar procesando sobre los resultados de la
deteccion de error en un maximo de 5 CC en paralelo (resultado de la deteccion de error de 1 CC/1 en paralelo).
Aqui, cuando una configuracion de UL-DL es siempre la misma entre las portadoras componentes, las
temporizaciones de subtramas de UL son las mismas entre las portadoras componentes. De esta manera, incluso
cuando un terminal se configura con un maximo de 5 CC de portadoras componentes, la cantidad de recursos de
A/N requeridos es solamente recursos de A/N que corresponden a 1 CC. Por otra parte, el procesamiento de
decodificacién sobre los resultados de la deteccion de error en la estacion base requerido es también solamente un
proceso de 1 en paralelo (proceso sobre un resultado de la deteccion de error de 1 CC) cuando se establecen hasta
5 CC. Por el contrario, cuando una configuracion de UL-DL varia entre portadoras componentes, se requieren un
maximo de recursos de A/N quintuples y cantidad de procesamiento de decodificacion.

Por otra parte, la FIG. 7B ilustra un método de natificacion de los resultados de la deteccidon de error de las
portadoras componentes siempre agrupadas en una Celda P. Es decir, en la FIG. 7B, los resultados de la deteccion
de error de tanto la Celda P como la Celda S se transmiten en subtramas de UL de la Celda P. Dado que el terminal
siempre reporta los resultados de la deteccion de error a partir de la Celda en el método en la FIG. 7B, los recursos
de A/N usados son solamente los que corresponden a 1 CC de la Celda P. Ademas, el procesamiento de
decodificacion sobre los resultados de la deteccion de error requerido en la estacion base también es solamente un
proceso de 1 en paralelo (resultados de la deteccion de error de hasta 5 CC/1 en paralelo).

No obstante, la temporizaciéon de notificacion de los resultados de la deteccion de error de la Celda S puede variar
comparado con el caso con 1 CC dependiendo de una combinacion de configuraciones de UL-DL respectivamente
establecidas en la Celda P y la Celda S. Por ejemplo, en la FIG. 7B, la temporizacion de indicaciéon mas temprana
para un resultado de la deteccion de error de datos en la subtrama #0 de la Celda S en la que Config 3 se establece
en la subtrama #7 de la Celda P. No obstante, como se muestra en la FIG. 3, cuando Config 3 se establece
solamente en una Unica portadora componente (1 CC), la temporizacion de indicacion que corresponde a los
resultados de la deteccién de error para datos en la subtrama #0 es la subtrama #4. De esta manera, cuando la
temporizacion de notificacion de los resultados de la deteccidn de error varia dependiendo de la combinacién de las
configuraciones de UL-DL, los procesos llegan a ser muy complicados y el nimero de casos de prueba aumenta.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar, cuando se aplica ARQ a la comunicacion usando una portadora
componente de enlace ascendente y una pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente asociadas
con la portadora componente de enlace ascendente y cuando una configuracion de UL-DL (la relacién entre
subtramas de UL y DL) establecida para cada portadora componente varia, un aparato terminal y un método de
transmision capaz de suprimir aumentos en la cantidad de recursos de A/N usados y la cantidad de procesamiento
de decodificacion sobre los resultados de la deteccion de error en una estacion base sin cambiar la temporizacion de
notificacién de los resultados de la detecciéon de error de una Celda S a partir de la temporizacién de notificaciéon de
los resultados de la deteccién de error cuando solamente se establece una Unica portadora componente.

Solucién al problema

La presente invencion se define por la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Se definen
realizaciones adicionales en las reivindicaciones dependientes.

En un ejemplo util para comprender la presente invencion, un aparato terminal se configura para comunicar con un
aparato de la estacion base usando una pluralidad de portadoras componentes en cada una de las cuales se
establece un patron de configuracion de subtramas que forman una trama, el patron de configuracion que incluye
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una subtrama de comunicacién de enlace descendente usada para comunicacion de enlace descendente y una
subtrama de comunicacidon de enlace ascendente usada para comunicacion de enlace ascendente, el aparato
terminal que incluye: una seccion de recepcion que recibe partes de datos de enlace descendente que usan la
pluralidad de portadoras componentes, respectivamente; una seccién de deteccién de error que detecta un error de
cada una de las partes de datos de enlace descendente; una seccidon de generacion que genera una sefial de
respuesta usando un resultado de la deteccidon de error de cada una de las partes de datos de enlace descendente
obtenidas por la secciéon de deteccion de error; y una seccion de control que transmite la sefial de respuesta al
aparato de la estacioén base, en la cual: la seccion de control transmite, usando una primera portadora componente,
una sefal de respuesta que incluye los resultados de la deteccidon de error para las partes de datos recibidos
respectivamente usando la primera portadora componente y una segunda portadora componente entre la pluralidad
de portadoras componentes; y en un primer patrén de configuracion que se establece en la primera portadora
componente, al menos una subtrama de comunicacién de enlace ascendente se establece en una temporizacion
idéntica a la de una subtrama de comunicacién de enlace ascendente de un segundo patron de configuracion que se
establece en la segunda portadora componente.

En otro ejemplo, un método de transmision se usa en un aparato terminal configurado para comunicar con un
aparato de estacién base que usa una pluralidad de portadoras componentes en cada una de las cuales se
establece un patron de configuracion de subtramas que forman una trama, el patron de configuracion que incluye
una subtrama de comunicacién de enlace descendente usada para comunicacion de enlace descendente y una
subtrama de comunicacion de enlace ascendente usada para comunicacion de enlace ascendente, el método que
incluye: recibir partes de datos de enlace descendente usando la pluralidad de portadoras componentes,
respectivamente; detectar un error de cada una de las partes de datos de enlace descendente; generar una sefial de
respuesta usando un resultado de la deteccion de error de cada una de las partes de datos de enlace descendente a
ser obtenidas; y transmitir la sefial de respuesta al aparato de la estacion base, en el cual: la sefal de control
transmite, usando una primera portadora componente, una sefial de respuesta que incluye los resultados de la
deteccion de error para las partes de datos recibidos respectivamente usando la primera portadora componente y
una segunda portadora componente entre la pluralidad de portadoras componentes; y en un primer patron de
configuracion que se establece en la primera portadora componente, al menos una subtrama de comunicacion de
enlace ascendente se establece en una temporizacién idéntica a la de una subtrama de comunicacién de enlace
ascendente de un segundo patrén de configuracion que se establece en la segunda portadora componente.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente invencion, cuando se aplica ARQ a la comunicacion usando una portadora componente de enlace
ascendente y una pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente asociadas con la portadora
componente de enlace ascendente y cuando una configuracion de UL-DL (relacion entre las subtramas de UL y las
subtramas de DL) establecida para cada portadora componente varia, es posible suprimir aumentos en la cantidad
de recursos de A/N usados y la cantidad de procesamiento de decodificacion sobre los resultados de la deteccion de
error en una estacion base sin cambiar la temporizacion de notificacién de los resultados de la deteccion de error de
una Celda S a partir de la temporizacién de notificacion de los resultados de la deteccién de error cuando solamente
se establece una Unica portadora componente.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se enumeran juntos ejemplos utiles para comprender la presente invencion y las realizaciones de la
invencion.

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un método de propagacion de sefiales de respuesta y sefiales de referencia;

la FIG. 2 es un diagrama que ilustra una operacion relacionada con un caso donde se aplica TDM a sefiales de
respuesta y datos de enlace ascendente sobre los recursos de PUSCH,;

la FIG. 3 es un diagrama proporcionado para describir una configuracion de UL-DL en TDD;

las FIG. 4A y 4B son diagramas proporcionados para describir agregacion de portadoras asimétrica y una secuencia
de control aplicada a terminales individuales;

la FIG. 5 es un diagrama proporcionado para describir una seleccion de canal;

las FIG. 6A y 6B son diagramas proporcionados para describir un método de agrupacion y un método de mapeado
en TDD;

las FIG. 7A y 7B ilustran un método de notificacion de sefiales de respuesta cuando una configuracién de UL-DL
varia entre portadoras componentes;

la FIG. 8 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion principal de un terminal segun el Ejemplo 1;

la FIG. 9 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de una estacion base segun el Ejemplo 1;
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la FIG. 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un terminal segun el Ejemplo 1;
la FIG. 11 ilustra un método de agrupacion de portadoras componentes segun el Ejemplo 1;

las FIG. 12A y 12B ilustran una relacion de inclusion entre las configuraciones de UL-DL segun la Realizacion 2 de la
presente invencion;

las FIG. 13A y 13B ilustran la temporizacion de transmision de sefiales de respuesta segun la Realizacion 2 de la
presente invencion;

las FIG. 14A a 14C ilustran procesos cuando la portadora componente se afiade al terminal segun la Realizacién 2
de la presente invencion;

las FIG. 15A y 15B ilustran un método de sefializaciéon de numero de grupo segun la Realizacion 2 de la presente
invencion (método de ajuste 1);

la FIG. 16 ilustra un método de sefializacion de niumero de grupo segun la Realizacién 2 de la presente invencion
(método de ajuste 2);

las FIG. 17A y 17B son diagramas proporcionados para describir problemas segun la Realizacion 3 de la presente
invencion;

las FIG. 18A y 18B ilustran una relacion de inclusion entre las configuraciones de UL-DL segun la Realizacion 3 de la
presente invencion;

las FIG. 19A a 19C ilustran un método de agrupacion de portadoras componentes segun la Realizacion 3 de la
presente invencion;

la FIG. 20 ilustra otra variacion de la presente invencion;
las FIG. 21A y B ilustran una variacion adicional de la presente invencion;
la FIG. 22 ilustra una variacién aun adicional de la presente invencion;

las FIG. 23A y 23B ilustran una configuracion de UL-DL de un terminal segun la Realizacion 4 de la presente
invencion;

la FIG. 24 ilustra ajustes de configuracion de UL-DL que satisfacen la condicion (1) segun la Realizacion 4 de la
presente invencion;

las FIG. 25A y 25B son diagramas proporcionados para describir los problemas con medicion de CRS segun la
Realizacién 4 de la presente invencion;

la FIG. 26 ilustra ajustes de configuracion de UL-DL que satisfacen la condicion (1) y la condicion (2) segun la
Realizacién 4 de la presente invencion;

la FIG. 27 es un diagrama proporcionado para describir problemas con la transmision de SRS segun la Realizacion 4
de la presente invencion;

la FIG. 28 ilustra ajustes de configuracion de UL-DL que satisfacen la condicion (3) segun la Realizacion 4 de la
presente invencion;

las FIG. 29A y 29B son diagramas proporcionados para describir problemas con la mediciéon de CRS segun la
Realizacién 5 de la presente invencion;

las FIG. 30 ilustra ajustes de configuracion de UL-DL que satisfacen la condicion (2) segun la Realizacion 5 de la
presente invencion; y

las FIG. 31 es un diagrama proporcionado para describir problemas con la transmision de SRS segun la Realizacion
5 de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones y ejemplos

En lo sucesivo, se describiran en detalle ejemplos utiles para comprender la invencion y las realizaciones de la
invencion reivindicada con referencia a los dibujos anexos. En todos los ejemplos y las realizaciones, a los mismos
elementos se les asignan los mismos numeros de referencia y se omite cualquier descripcion duplicada de los
elementos.
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(Ejemplo 1)

La FIG. 8 es un diagrama de configuracion principal del terminal 200 segun el presente ejemplo. El terminal 200
comunica con la estacion base 100 usando una pluralidad de portadoras componentes que incluyen una primera
portadora componente y una segunda portadora componente. Ademas, como patrén de configuracion de subtramas
que componen una trama, el patron de configuracion que incluye subtramas de comunicacion de enlace
descendente (subtramas de DL) usadas para comunicacion de enlace descendente y subtramas de comunicacion
de enlace ascendente (subtramas de UL) usadas para comunicacion de enlace ascendente (Configuracion de DL-
UL) se establece en cada portadora componente establecida para el terminal 200. En el terminal 200, la seccion de
extraccion 204 recibe datos de enlace descendente usando una pluralidad de portadoras componentes; la seccién
de CRC 211 detecta un error de cada parte de datos de enlace descendente; la seccion de generacion de sefial de
respuesta 212 genera una sefal de respuesta que usa el resultado de la deteccion de error de cada parte de datos
de enlace descendente obtenido en la seccion de CRC 211; y la seccion de control 208 transmite la sefial de
respuesta a la estacion base 100. No obstante, en la configuraciéon de UL DL (primer patron de configuracion)
establecida en una primera portadora componente, las subtramas de UL se configuran en las mismas
temporizaciones que las de las subtramas de UL de la configuracion de UL DL (segundo patrén de configuracion)
establecida en al menos una segunda portadora componente. Ademas, la seccion de control 208 transmite, usando
la primera portadora componente, sefiales de respuesta que incluyen los resultados de la deteccion de error que
corresponde a los datos recibidos por cada una de la primera portadora componente y de la segunda portadora
componente.

(Configuracion de la estacion base)

La FIG. 9 es un diagrama de configuracion de la estacion base 100 segun el Ejemplo 1. En la FIG. 9, la estacion de
base 100 incluye la seccion de control 101, la seccion de generacion de informacion de control 102, la seccion de
codificacién 103, la seccion de modulaciéon 104, la seccion de codificacion 105, la seccion de control de transmision
de datos 106, la seccion de modulaciéon 107, la seccién de mapeado 108, la seccion de transformada rapida de
Fourier inversa (IFFT) 109, la seccion de adicion de CP 110, la seccion de transmision radio 111, la seccién de
recepcion radio 112, la secciéon de eliminacién de CP 113, la seccion de extraccion de PUCCH 114, la seccion de
desesparcimiento 115, la secciéon de control de secuencia 116, la seccién de procesamiento de correlacion 117, la
seccion de determinacion de A/N 118, la seccién de desesparcimiento de A/N agrupada 119, seccion de
transformada discreta de Fourier inversa (IDFT) 120, la seccién de determinacion de A/N agrupado 121 y la seccién
de generacion de sefial de control de retransmision 122.

La seccion de control 101 asigna un recurso de enlace descendente para transmitir informacién de control (es decir,
recurso de asignacion de informacion de control de enlace descendente) y un recurso de enlace descendente para
transmitir datos de enlace descendente (es decir, recurso de asignacion de datos de enlace descendente) para un
terminal de destino de asignacion de recursos (en lo sucesivo, referido como “terminal de destino” o simplemente
“terminal”’) 200. Esta asignacion de recursos se realiza en una portadora componente de enlace descendente
incluida en un grupo de portadoras componentes configurado para el terminal de destino de asignacion de recursos
200. Ademas, el recurso de asignacion de informacion de control de enlace descendente se selecciona de entre los
recursos que corresponden al canal de control de enlace descendente (es decir, PDCCH) en cada portadora
componente de enlace descendente. Por otra parte, el recurso de asignacion de datos de enlace descendente se
selecciona de entre los recursos que corresponden al canal de datos de enlace descendente (es decir, PDSCH) en
cada portadora componente de enlace descendente. Ademas, cuando hay una pluralidad de terminales de destino
de asignacion de recursos 200, la seccion de control 101 asigna diferentes recursos a los terminales de destino de
asignacion de recursos 200, respectivamente.

Los recursos de asignacion de informacion de control de enlace descendente son equivalentes al CCH de L1/L2
descrito anteriormente. Por decirlo mas especificamente, los recursos de asignacion de informacion de control de
enlace descendente estan formados de uno o una pluralidad de CCE.

La seccion de control 101 determina la tasa de codificacion usada para transmitir informacion de control al terminal
de destino de asignacioén de recursos 200. El tamafio de datos de la informacion de control varia dependiendo de la
tasa de codificacion. De esta manera, la seccién de control 101 asigna un recurso de asignacion de informacion de
control de enlace descendente que tiene el nimero de CCE que permite que la informacién de control que tiene este
tamafo de datos sea mapeada al recurso.

La seccion de control 101 saca informacion sobre el recurso de asignacion de datos de enlace descendente para
controlar la secciéon de generacion de informaciéon 102. Por otra parte, la seccion de control 101 saca informacion
sobre la tasa de codificacion a la seccion de codificacion 103. Ademas, la seccion de control 101 determina y saca la
tasa de codificacion de datos de transmision (es decir, datos de enlace descendente) a la seccion de codificacion
105. Por ofra parte, la seccion de control 101 saca informacion sobre el recurso de asignacion de datos de enlace
descendente y el recurso de asignacion de informacion de control de enlace descendente a la seccion de mapeado
108. No obstante, la seccion de control 101 controla la asignacion de tal forma que los datos de enlace descendente
y la informacién de control de enlace descendente para los datos de enlace descendente se mapean a la misma
portadora componente de enlace descendente.
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La seccion de generacion de informacion de control 102 genera y saca informacién de control que incluye la
informacion sobre el recurso de asignacion de datos de enlace descendente a la seccion de codificacion 103. Esta
informacion de control se genera para cada portadora componente de enlace descendente. Ademas, cuando hay
una pluralidad de terminales de destino de asignacion de recursos 200, la informacién de control incluye los ID de
terminales de cada terminal de destino 200 a fin de distinguir los terminales de destino de asignacién de recursos
200 unos de otros. Por ejemplo, la informacion de control incluye bits de CRC enmascarados por el ID de terminal
del terminal de destino 200. Esta informacion de control se puede referir como “asignacion de enlace descendente
que transporta informacion de control” o “informacién de control de enlace descendente (DCI)".

La seccion de codificacion 103 codifica la informacion de control usando la tasa de codificacion recibida desde la
seccion de control 101 y saca la informacion de control codificada a la seccion de modulacion 104.

La seccion de modulacion 104 modula la informacién de control codificada y saca las sefiales de modulacion
resultantes a la seccion de mapeado 108.

La seccion de codificacion 105 usa los datos de transmision (es decir, datos de enlace descendente) para cada
terminal de destino 200 y la informacién de tasa de codificacion desde la seccion de control 101 como entrada y
codifica y saca los datos de transmision a la seccion de control de transmision de datos 106. No obstante, cuando
una pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente se asignan al terminal de destino 200, la seccion
de codificacién 105 codifica cada parte de datos de transmision a ser transmitida en una correspondiente de las
portadoras componentes de enlace descendente y transmite las partes codificadas de datos de transmision a la
seccion de control de transmision de datos 106.

La seccion de control de transmision de datos 106 saca los datos de transmision codificados a la seccion de
modulaciéon 107 y también mantiene los datos de transmision codificados en la transmision inicial. Ademas, la
seccién de control de transmision de datos 106 mantiene los datos de transmisién para un terminal de destino 200
para cada portadora componente de enlace descendente en la que se transmiten los datos de transmisién. De esta
manera, es posible realizar no solamente el control de retransmision para datos globales transmitidos al terminal de
destino 200, sino también el control de retransmisién para datos sobre cada portadora componente de enlace
descendente.

Ademas, tras la recepcion de un NACK o DTX para datos de enlace descendente transmitidos sobre una cierta
portadora componente de enlace descendente desde la seccidn de generacion de sefial de control de retransmision
122, la seccion de control de transmision de datos 106 saca los datos guardados de la manera descrita
anteriormente y que corresponden a esta portadora componente de enlace descendente a la seccién de modulacién
107. Tras la recepcion de un ACK para los datos de enlace descendente transmitidos sobre una cierta portadora
componente de enlace descendente desde la seccidon de generacion de sefial de control de retransmision 122, la
seccion de control de transmision de datos 106 agota los datos guardados de la manera descrita anteriormente y
que corresponden a estas portadoras componentes de enlace descendente.

La seccion de modulacion 107 modula los datos de transmision codificados recibidos desde la seccion de control de
transmision de datos 106 y saca las sefiales de modulacion resultantes a la seccion de mapeado 108.

La seccién de mapeado 108 mapea las sefiales de modulaciéon de la informacién de control recibidas desde la
seccion de modulacion 104 al recurso indicado por el recurso de asignacion de informacién de control de enlace
descendente recibido desde la seccion de control 101 y saca las sefiales de modulacion resultantes a la seccion de
IFFT 109.

La seccién de mapeado 108 mapea las sefiales de modulacién de los datos de transmision recibidas desde la
seccion de modulacion 107 al recurso (es decir, PDSCH (es decir, canal de datos de enlace descendente)) indicado
por el recurso de asignacion de datos de enlace descendente recibido desde la seccion de control 101 (es decir,
informacion incluida en la informacion de control) y saca las sefiales de modulacion resultantes a la seccion de IFFT
109.

La informacion de control y los datos de transmision mapeados a una pluralidad de subportadoras en una pluralidad
de portadoras componentes de enlace descendente en la seccién de mapeado 108 se transforman en sefiales en el
dominio de tiempo a partir de sefiales en el dominio de frecuencia en la seccién de IFFY 109 y la seccién de adicién
de CP 110 afiade un CP a las sefiales en el dominio de tiempo para formar sefiales de OFDM. Las sefiales de
OFDM experimentan procesamiento de transmision tal como conversion digital a analégica (D/A), amplificacion y
conversion ascendente y/o similares en la seccién de transmision radio 111 y se transmiten al terminal 200 a través
de una antena.

La seccién de recepcion radio 112 recibe, a través de una antena, las sefiales de respuesta de enlace ascendente o
sefiales de referencia transmitidas desde los terminales 200 y realiza el procesamiento de recepcion tal como
conversion descendente, conversion A/D y/o similares sobre las sefiales de respuesta de enlace ascendente o
sefales de referencia.
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La secciéon de eliminacién de CP 113 elimina el CP anadido a las sefiales de respuesta de enlace ascendente o
sefales de referencia a partir de las sefiales de respuesta de enlace ascendente o sefiales de referencia que se han
sometido al procesamiento de recepcion.

La seccion de extraccion de PUCCH 114 extrae, a partir de las sefiales de PUNCH incluidas en las sefales
recibidas, las sefiales en la regiéon de PUCCH que corresponden al recurso de ACK/NACK agrupado indicado
previamente al terminal 200. El recurso de ACK/NACK agrupado en la presente memoria se refiere a un recurso
usado para transmision de las sefiales de ACK/NACK agrupadas y adopcién de la estructura formal de DFT-S-
OFDM. Por decirlo mas especificamente, la seccién de extracciéon de PUNCH 114 extrae la parte de datos de la
region de PUNCH que corresponde al recurso de ACK/NACK agrupado (es decir, los simbolos de SC-FDMA en los
que se asigna el recurso de ACK/NACK agrupado) y la parte de la sefal de referencia de la region de PDCCH (es
decir, simbolos de SC-FDMA sobre los cuales se asignan las sefales de referencia para demodular las sefiales de
ACK/NACK agrupadas). La seccion de extraccion de PUCCH 114 saca la parte de datos extraidos a la seccion de
desesparcimiento de A/N agrupada 119 y saca la parte de sefial de referencia a la seccion de desesparcimiento 115-
1.

Ademas, la seccién de extraccion de PUNCH 114 extrae, a partir de las sefales de PUCCH incluidas en las sefiales
recibidas, una pluralidad de regiones de PUCCH que corresponden a un recurso de A/N asociado a un CCE que ha
sido ocupado por el PDCCH usado para transmision de la informacion de control de asignacion de enlace
descendente (DCI) y que corresponde a una pluralidad de recursos de A/N indicados previamente al terminal 200. El
recurso de A/N se refiere en la presente memoria al recurso que se usa para la transmisién de un A/N. Por decirlo
mas especificamente, la seccion de extraccion de PUCCH 114 extrae la parte de datos de la region de PDCCH que
corresponde al recurso de A/N (es decir, simbolos de SC-FDMA sobre los cuales se asignan las sefiales de control
de enlace ascendente) y la parte de sefal de referencia de la region de PUCCH (es decir, los simbolos de SC-FDMA
en los que se asignan las sefales de referencia para demodular las sefiales de control de enlace ascendente). La
seccion de extraccion de PUCCH 114 saca tanto la parte de datos extraida como la parte de sefial de referencia a la
seccion de desesparcimiento 115-2. De esta manera, las sefiales de respuesta se reciben en el recurso
seleccionado del recurso de PUCCH asociado con el CCE y el recurso de PUCCH especifico previamente indicado
al terminal 200.

La seccion de control de secuencia 116 genera una secuencia base que se puede usar para propagar cada uno de
los A/N reportados desde el terminal 200, las sefiales de referencia para el A/N y las sefiales de referencia para las
sefiales de ACK/NACK agrupadas (es decir, secuencia de ZAC de longitud 12). Ademas, la seccion de control de
secuencia 116 identifica una ventana de correlacién que corresponde a un recurso sobre el cual se pueden asignar
las sefales de referencia (en lo sucesivo, referido como “recursos de sefial de referencia”) en recursos de PUCCH
que pueden ser usados por el terminal 200. La secciéon de control de secuencia 116 saca la informacion que indica la
ventana de correlacién que corresponde al recurso de sefal de referencia sobre el cual se pueden asignar las
sefiales de referencia en recursos de ACK/NACK agrupados y la secuencia base a la seccidon de procesamiento de
correlacion 117-1. La seccion de control de secuencia 116 saca la informacion que indica la ventana de correlacion
que corresponde al recurso de sefial de referencia y la secuencia base a la seccion de procesamiento de correlacion
117-1. Ademas, la seccion de control de secuencia 116 saca la informacién que indica la ventana de correlaciéon que
corresponde a los recursos de A/N en los cuales se asignan una sefial de A/N y las sefiales de referencia para el
A/N y la secuencia base a la seccion de procesamiento de correlacion 117-2.

La seccién de desesparcimiento 115-1 y la seccién de procesamiento de correlacion 117-1 realizan el procesamiento
sobre las sefiales de referencia extraidas de la regiéon de PUCCH que corresponde al recurso de ACK/NACK
agrupado.

Por decirlo mas especificamente, la seccién de desesparcimiento 115-1 desesparce la parte de sefial de referencia
usando una secuencia de Walsh que se usa en la propagacion secundaria para las sefiales de referencia del recurso
de ACK/NACK agrupado por el terminal 200 y saca las sefiales de desesparcimiento a la seccién de procesamiento
de correlacion 117-1.

La seccién de procesamiento de correlaciéon 117-1 usa la informaciéon que indica la ventana de correlacion que
corresponde al recurso de sefal de referencia y la secuencia base y encuentra por ello un valor de correlacion entre
las sefiales recibidas desde la seccion de desesparcimiento 115-1 y la secuencia base que se puede usar en la
propagacion primaria en el terminal 200. La seccidon de procesamiento de correlacion 117-1 saca el valor de
correlacion a la seccion de determinacion de A/N 121 agrupado.

La seccién de desesparcimiento 115-2 y la seccion de procesamiento de correlacion 117-2 realizan el procesamiento
sobre las sefiales de referencia y los A/N extraidos de la pluralidad de regiones de PDCCH que corresponden a la
pluralidad de recursos de A/N.

Por decirlo mas especificamente, la seccion de desesparcimiento 115-2 desesparce la parte de datos y la parte de
sefial de referencia usando una secuencia de Wash y una secuencia de DFT que se usa en la propagacion
secundaria para la parte de datos y la parte de sefial de referencia de cada uno de los recursos de A/N por el
terminal 200 y saca las sefales desesparcidas a la seccion de procesamiento de correlacion 117-2,
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La secciéon de procesamiento de correlaciéon 117-2 usa la informaciéon que indica la ventana de correlacion que
corresponde a cada uno de los recursos de A/N y la secuencia base y encuentra por ello un valor de correlacion
entre las sefiales recibidas desde la seccidon de desesparcimiento 115-2 y una secuencia base que se pueden usar
en la propagacion primaria por los terminales 200. La seccidon de procesamiento de correlacion 117-2 saca cada
valor de correlacion a la seccion de determinacion de A/N 118.

La seccion de determinacion de A/N 118 determina, sobre la base de la pluralidad de valores de correlacion
recibidos desde la seccién de procesamiento de correlaciéon 117-2, cual de los recursos de A/N se usa para
transmitir las sefiales desde el terminal 200 o no se usa ninguno de los recursos de A/N. Cuando se determina que
las sefiales se transmiten usando uno de los recursos de A/N de los terminales 200, la seccion de determinacion de
A/N 118 realiza una deteccién coherente usando un componente que corresponde a las sefiales de referencia y un
componente que corresponde al A/N y saca el resultado de la deteccion coherente a la seccion de generacion de
sefial de control de retransmision 122. Mientras tanto, cuando se determina que el terminal 200 no usa ninguno de
los recursos de A/N, la secciéon de determinaciéon de A/N 118 saca el resultado de la determinacién indicando que no
se usa ninguno de los recursos de A/N para la seccidon de generacion de sefial de control de retransmision 122.

La seccion de desesparcimiento de A/N agrupada 119 desesparce, usando una secuencia de DFT, las sefales de
ACK/NACK agrupadas que corresponden a la parte de datos del recurso de ACK/NACK agrupado recibida desde la
seccion de extraccion de PUCCH 114 y saca las sefiales desesparcidas a la seccion de IDFT 120.

La seccion de IDFT 120 transforma las sefiales de ACK/NACK agrupadas en el dominio de frecuencia recibidas
desde la seccion de desesparcimiento de A/N agrupada 119 en sefales en el dominio del tiempo mediante
procesamiento de IDFT y saca las sefiales de ACK/NACK agrupadas en el dominio del tiempo a la seccion de
determinacion de A/N agrupada 121.

La seccion de determinacion de A/N agrupada 121 demodula las sefiales de ACK/NACK agrupadas que
corresponden a la parte de datos del recurso de ACK/NACK agrupado recibido desde la seccion de IDFT 120,
usando la informacién de la sefal de referencia en las sefiales de ACK/NACK agrupadas que se recibe desde la
seccion de procesamiento de correlacion 117-1. Ademas, la seccion de determinacion de A/N agrupada 121
decodifica las sefales de ACK/NACK agrupadas demoduladas y saca el resultado de la decodificacién a la seccion
de generacion de sefal de control de retransmision 122 como la informacion de A/N agrupada. No obstante, cuando
el valor de correlacion recibido desde la seccion de procesamiento de correlacion 117-1 es menor que un umbral y la
seccion de determinacién de A/N agrupada 121 determina de esta manera que el terminal 200 no usa ningun
recurso de A/N agrupado para transmitir las sefales, la secciéon de determinacién de A/N agrupada 121 saca el
resultado de la determinacion a la seccion de generacién de sefial de control de retransmision 122.

La seccidon de generacion de sefial de control de retransmisién 122 determina si retransmitir o no los datos
transmitidos en la portadora componente de enlace descendente (es decir, datos de enlace descendente) sobre la
base de la informacioén introducida desde la seccién de determinacion de A/N agrupada 121 y la informacion
introducida desde la seccion de determinacion de A/N 118 y genera sefiales de control de retransmision en base al
resultado de la determinacién. Por decirlo mas especificamente, cuando se determina que los datos de enlace
descendente transmitidos en una cierta portadora componente de enlace descendente necesitan ser retransmitidos,
la seccion de generacion de sefial de control de retransmision 122 genera sefiales de control de retransmision que
indican un comando de retransmision para los datos de enlace descendente y saca las sefiales de control de
retransmision a la seccién de control de transmisién de datos 106. Ademas, cuando se determina que los datos de
enlace descendente transmitidos sobre una cierta portadora componente de enlace descendente no necesitan ser
retransmitidos, la seccion de generacion de sefial de control de retransmision 122 genera sefiales de control de
retransmision que indican no retransmitir los datos de enlace descendente transmitidos en la portadora componente
de enlace descendente y saca las sefiales de control de retransmisién a la secciéon de control de transmision de
datos 106. Los detalles del método de agrupacion de portadoras componentes en la seccion de generacion de sefial
de control de retransmision 122 se describiran en lo sucesivo.

(Configuracion del terminal)

La FIG. 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién del terminal 200 segun el Ejemplo 1. En la Fig.
10, el terminal 200 incluye la seccion de recepcion radio 201, la seccidon de eliminacion de CP 202, la seccién de
transformada rapida de Fourier (FFT) 203, la seccién de extraccion 204, la seccion de demodulacion 205, la seccion
de decodificacion 206, la seccion de determinacion 207, la seccion de control 208, la seccién de demodulacion 209,
la seccion de decodificacion 210, la seccion de CRC 211, la secciéon de generacion de sefial de respuesta 212,
seccion de codificacion y modulacion 213, las secciones de propagacion primaria 214-1 y 214-2, las secciones de
propagacion secundaria 215-1 y 215-2, la seccion de DFT 216, la seccion de propagacion 217, las secciones de
IFFT 218-1, 218-2 y 218-3, las secciones de adicion de CP 219-1, 219-2 y 219-3, la seccién de multiplexacion en el
tiempo 220, la seccion de seleccion 221 y la seccion de transmision radio 222.

La seccién de recepcion radio 201 recibe, a través de una antena, sefiales de OFDM transmitidas desde la estacion
base 100 y realiza un procesamiento de recepcion tal como una conversion descendente, conversion A/D y/o
similares sobre las sefiales de OFDM recibidas. Se deberia sefalar que las sefiales de OFDM recibidas incluyen

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2616918T3

sefiales de PDSCH asignadas a un recurso en un PDSCH (es decir, datos de enlace descendente) o sefales de
PDCCH asignadas a un recurso en un PDCCH.

La seccién de eliminacién de CP 202 elimina un CP que se ha afiadido a las sefales de OFDM desde las senales de
OFDM que se han sometido al procesamiento de recepcion.

La seccion de FFT 203 transforma las sefales de OFDM recibidas en senales en el dominio de frecuencia mediante
procesamiento de FFT y saca las sefiales recibidas resultantes a la seccion de extraccion 204.

La seccidon de extraccion 204 extrae, a partir de las sefales recibidas que se reciben desde la seccién FFT 203,
sefiales de canal de control de enlace descendente (es decir, sefiales de PDCCH) segun la informacion de tasa de
codificacion que se recibe. Por decirlo mas especificamente, el nimero de CCE (o R-CCH) que forman un recurso
de asignacion de informacion de control de enlace descendente varia dependiendo de la tasa de codificacion. De
esta manera, la seccién de extraccién 204 usa el nimero de CCE que corresponde a la tasa de codificacion como
unidades de procesamiento de extraccion y extrae sefiales de canal de control de enlace descendente. Ademas, las
sefales de canal de control de enlace descendente se extraen para cada portadora componente de enlace
descendente. Las sefiales de canal de control de enlace descendente extraidas se sacan a la seccion de
demodulacion 205.

La seccion de extraccion 204 extrae datos de enlace descendente (es decir, sefiales de canal de datos de enlace
descendente (es decir, sefiales de PDSCH)) a partir de las sefiales recibidas sobre la base de la informacién sobre
el recurso de asignacion de datos de enlace descendente destinado a los terminales 200 a ser recibido desde la
seccion de determinacion 207 a ser descrita, en lo sucesivo y saca los datos de enlace descendente a la seccion de
demodulacion 209. Como se describidé anteriormente, la seccion de extraccion 204 recibe la informacion de control
de asignacion de enlace descendente (es decir, DCI) mapeada al PDCCH y recibe los datos de enlace descendente
en el PDSCH.

La seccion de demodulacion 205 demodula las sefiales de canal de control de enlace descendente recibidas desde
la seccion de extraccion 204 y saca el resultado de demodulacién obtenido a la secciéon de decodificacion 206.

La seccion de decodificacion 206 decodifica el resultado de demodulacién recibido de la seccidon de demodulacion
205 segun la informacién de la tasa de codificacion recibida y saca el resultado obtenido de decodificacion a la
seccion de determinacion 207.

La seccion de determinacion 207 realiza una determinacion ciega (es decir, monitorizacion) para averiguar si la
informacion de control incluida en el resultado de decodificacion recibido desde la secciéon de decodificacion 206 es
o no la informacién de control destinada al terminal 200. Esta determinacion se hace en unidades de resultados de
decodificacion que corresponden a las unidades de procesamiento de extraccion. Por ejemplo, la seccion de
determinacion 207 desenmascara los bits de CRC por el ID de terminal del terminal 200 y determina que la
informacion de control resulté en CRC = SATISFACTORIA (sin error) como la informacion de control destinada al
terminal 200. La seccién de determinacion 207 saca informacién sobre el recurso de asignacion de datos de enlace
descendente destinado al terminal 200, que se incluye en la informacién de control destinada al terminal 200, a la
seccion de extraccion 204.

Ademas, cuando se detecta la informacion de control (es decir, informacion de control de asignacion de enlace
descendente) destinada al terminal 200, la seccion de determinacion 207 informa a la seccion de control 208 que se
generaran (o estan presentes) sefiales de ACK/NACK. Ademas, cuando se detecta la informacion de control
destinada al terminal 200 a partir de sefales de PDCCH, la seccién de determinacién 207 saca informacion sobre un
CCE que ha sido ocupado por el PDCCH a la seccion de control 208.

La seccion de control 208 identifica el recurso de A/N asociado con el CCE sobre la base de la informacion sobre el
CCE recibido de la seccion de determinacion 207. La secciéon de control 208 saca, a la seccion de propagacion
primaria 214-1, una secuencia base y un valor de desplazamiento ciclico que corresponde al recurso de A/N
asociado con el CCE o el recurso de A/N indicado anteriormente por la estacion base 100 y también saca una
secuencia de Walsh y una secuencia DAFT que corresponde al recurso de A/N a la seccidon de propagacion
secundaria de 215-1. Ademas, la seccién de control 208 saca la informacién de recurso de frecuencia sobre el
recurso de A/N a la seccion de IFFT 218-1.

Cuando se determina transmitir sefiales de ACK/NACK agrupadas usando un recurso de ACK/NACK agrupado, la
seccion de control 208 saca la secuencia base y el valor de desplazamiento ciclico que corresponden a la parte de
sefial de referencia (es decir, recurso de sefal de referencia) del recurso de ACK/NACK agrupado previamente
indicado por la estacién de base 100 a la seccién de desesparcimiento primario 214-2 y saca una secuencia de
Walsh a las secciones de desesparcimiento secundario 215-2. Ademas, la seccion de control 208 saca la
informacion de recurso de frecuencia sobre el recurso de ACK/NACK agrupado a la seccién de IFFT 218-2.

La seccion de control 208 saca una secuencia de DFT usada para propagar la parte de datos del recurso de
ACK/NACK agrupado a la seccién de propagacion 217 y saca la informacion de recurso de frecuencia sobre el
recurso de ACK/NACK agrupado a la seccion de IFFT 218-3.
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La seccion de control 208 selecciona el recurso de ACK/NACK agrupado o el recurso de A/N y da instrucciones a la
seccién de seleccion 221 para sacar el recurso seleccionado a la seccidon de transmision radio 222. Por otra parte, la
seccion de control 208 da instrucciones a la seccidon de generacion de sefial de respuesta 212 para generar las
sefiales de ACK/NACK agrupadas o las sefiales de ACK/NACK segun el recurso seleccionado.

La seccién de demodulacion 209 demodula los datos de enlace descendente recibidos desde la seccion de
extraccion 204 y saca los datos de enlace descendente demodulados a la seccion de decodificacion 210.

La seccion de decodificacion 210 decodifica los datos de enlace descendente recibidos desde la seccion de
demodulacion 209 y saca los datos de enlace descendente decodificados a la seccién de CRC 211.

La seccion de CRC 211 realiza la deteccion de error sobre los datos de enlace descendente decodificados recibidos
desde la seccion de decodificacion 210, para cada portadora componente de enlace descendente que usa CRC y
saca un ACK cuando CRC = SATISFACTORIA (sin error) o saca un NACK cuando CRC = No SATISFACTORIA
(error) a la seccion de generacion de sefial de respuesta 212. Por otra parte, la seccién de CRC 211 saca los datos
de enlace descendente decodificados como los datos recibidos cuando CRC = SATISFACTORIA (sin error).

La seccion de generacion de sefial de respuesta 212 genera sefales de respuesta sobre la base de la condicién de
recepcion de datos de enlace descendente (es decir, resultado de la deteccion de error sobre datos de enlace
descendente) en cada portadora componente de enlace descendente introducida desde la seccion de CRC 211 e
informacion que indica un nimero de grupo predeterminado. Por decirlo mas especificamente, cuando se dan
instrucciones para generar las sefiales de ACK/NACK agrupadas desde la seccién de control 208, la seccion de
generacion de sefiales de respuesta 212 genera las sefiales de ACK/NACK agrupadas que incluyen los resultados
de la deteccion de error para las portadoras componentes respectivas como partes de datos individuales. Mientras
tanto, cuando se dan instrucciones para generar sefiales de ACK/NACK desde la seccion de control 208, la seccion
de generacion de sefiales de respuesta 212 genera sefiales de ACK/NACK de un simbolo. La seccion de generacion
de sefal de respuesta 212 saca las sefiales de respuesta generadas a la seccion de codificacién y modulacion 213.
Los detalles del método de agrupacion de portadoras componentes en la seccién de generacion de sefial de
respuesta 212 se describiran en lo sucesivo.

Tras la recepcion de las sefiales de ACK/NACK agrupadas, la seccion de codificacion y modulacion 213 codifica y
modula las sefiales de ACK/NACK agrupadas recibidas para generar las sefiales de modulacion de 12 simbolos y
saca las sefiales de modulacion a la seccion de DAFT 216. Ademas, tras la recepcion de sefales de ACK/NACK de
un simbolo, la seccion de codificacion y modulacion 213 modula las sefiales de ACK/NACK vy saca las sefiales de
modulacion a la seccion de propagacion primaria 214-1.

Las secciones de propagacion primaria 214-1 y 214-2 que corresponden a los recursos de A/N y los recursos de
sefial de referencia de los recursos de ACK/NACK agrupados propagan las sefiales de ACK/NACK o sefiales de
referencia usando la secuencia base que corresponde a los recursos segun la instrucciéon de la seccion de control
208 y sacan las sefiales de propagacion a las secciones de propagacion secundaria 215-1 y 215-2.

Las secciones de propagacion secundaria 215-1 y 215-2 propagan las sefiales de propagacion primaria recibidas
usando una secuencia de Walsh o una secuencia de DFT segun una instruccion de la seccién de control 208 y saca
las sefales de propagacion a las secciones de IFFT 218-1y 218-2.

La seccion de DFT 216 realiza el procesamiento de DFT en conjuntos de 12 series de tiempo de sefiales de
ACK/NACK agrupadas recibidas para obtener 12 componentes de sefial en el dominio de frecuencia. La seccion de
DFT 216 saca las 12 componentes de sefial a la seccidon de propagacion 217.

La secciéon de propagacion 217 propaga las 12 componentes de sefial recibidas desde la seccion de DFT 216
usando una secuencia de DFT indicada por la seccion de control 208 y saca los componentes de sefial de
propagacion a la seccion de IFFY 218-3.

Las secciones de IFFY 218-1, 218-2 y 218-3 realizan procesamiento de IFFT sobre las sefiales recibidas en
asociacion con las posiciones de frecuencia en las que se van a asignar las sefiales, segun una instruccion desde la
seccion de control 208. Por consiguiente, las sefiales introducidas en las secciones de IFFT 218-1, 218-2 y 218-3 (es
decir, las senales de ACK/NACK, las sefnales de referencia del recurso de A/N, las sefiales de referencia de recurso
de ACK/NACK agrupado y sefiales de ACK/NACK agrupadas) se transforman en sefales en el dominio del tiempo.

Las secciones de adiccion de CP 219-1, 219-2 y 219-3 afiaden las mismas sefiales que la ultima parte de las
sefales obtenidas mediante procesamiento de IFFT al principio de las sefiales como un CP.

La seccion de multiplexacion de tiempo 220 multiplexa en tiempo las sefiales de ACK/NACK agrupadas recibidas
desde la seccion de adiccion de CP 219-3 (es decir, sefales transmitidas usando la parte de datos del recurso de
ACK/NACK agrupado) y las sefales de referencia del recurso de ACKS-NARK agrupado para ser recibido desde la
seccion de adiccion de CP 219-2 sobre el recurso de ACK/NACK agrupado y saca las sefiales multiplexadas a la
seccion de seleccion 221.
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La seccioén de seleccion 221 selecciona uno de los recursos de ACK/NACK agrupados recibidos desde la seccion de
multiplexado en el tiempo 220 y el recurso de A/N recibido desde la seccion de adiccion de CP 219-1 y saca las
sefiales asignadas al recurso seleccionado a la seccion de transmision radio 222.

La seccién de transmision radio 222 realiza un procesamiento de transmisién tal como conversion D/A, amplificacion
y conversion ascendente y/o similares sobre las sefiales recibidas desde la seccion de seleccion 221 y transmite las
sefiales resultantes a la estacion base 100 a través de una antena.

[Operaciones de la estacién base 100 y el terminal 200]

Se describiran operaciones de la estacion base 100 y el terminal 200 que tienen las configuraciones descritas
anteriormente.

En el presente ejemplo, el terminal 200 agrupa portadoras componentes para cada configuracion de UL-DL idéntica
y reporta los resultados de la deteccion de error que corresponden a datos recibidos en una pluralidad de portadoras
componentes en cada grupo usando una portadora componente especifica en el grupo.

La FIG. 11 ilustra un ejemplo de un método de notificacion de los resultados de la deteccion de error en el presente
ejemplo. En la FIG. 11, el terminal 200 se configura con cuatro o mas portadoras componentes que incluyen
portadoras componentes de frecuencias fi, f2, fa y fs. En la FIG. 11, la portadora componente de frecuencia f1 es una
Celda P y las portadoras componentes de f,, fa y fg son las Celdas S 1 a 3, respectivamente. En la FIG 11, Config 2
se establece como una configuracion de UL-DL para la Celda P y la Celda S 1 y Config 3 se establece como una
configuracion de UL-DL parala Celda S 2y Celda S 3.

Es decir, en la FIG 11, se establece la misma configuracion de UL-DL (Config 2) para la Celda Py Celda S 1y la
misma configuraciéon de UL-DL (Config 3) para la Celda S 2 y Celda S 3.

De esta manera, la seccion de generacion de sefial de respuesta 212 del terminal 200 junta la Celda P y la Celda S
1 para las cuales se establece la misma configuracion de UL-DL (Config 2) en un grupo (grupo 1) y junta la Celda S
2y Celda S 3 para las cuales la misma configuracién de UL-DL (Config 3) se establece en un grupo (grupo 2).

La seccion de generacion de sefial de respuesta 212 genera una sefial de respuesta que indica los resultados de la
deteccion de error de una pluralidad de portadoras componentes en cada grupo. Por ejemplo, la seccion de
generacion de sefial de respuesta 212 puede realizar agrupacion espacial y agrupacion en el dominio del tiempo
sobre bits del resultado de la deteccion de error de cada portadora componente en el grupo para generar una sefal
de respuesta como se muestra en la FIG. 6.

De esta manera, en la FIG 11, se genera una sefial de respuesta que reporta los resultados de la deteccion de error
que corresponden a las sefiales de datos recibidas respectivamente en la Celda P y Celda S 1 en el grupo 1.
Ademas, en la FIG. 11, se genera una sefal de respuesta que reporta los resultados de la deteccion del error que
corresponden a las sefiales de datos recibidas respectivamente en la Celda S 2 y la Celda S 3 en el grupo 2.

A continuacion, la seccion de control 208 selecciona una portadora componente especifica para un grupo como
portadora componente para reportar la sefial de respuesta generada en cada grupo. Por ejemplo, como el grupo 1
mostrado en la FIG. 11, cuando se incluye una Celda P en un grupo, la seccién de control 208 puede seleccionar
siempre la Celda P como una portadora componente especifica para reportar una sefial de respuesta. Por otra parte,
como el grupo 2 mostrado en la FIG. 11, cuando no se incluye ninguna Celda P en un grupo (cuando el grupo esta
formado solamente de Celdas S), la seccion de control 208 puede seleccionar una Celda S que tenga el indice mas
pequefio entre las Celdas S en el grupo como portadora componente especifica para reportar una sefial de
respuesta. Es decir, en el grupo 2 mostrado en la FIG. 11, la Celda S 2 se selecciona como la portadora componente
especifica para reportar una sefial de respuesta.

De esta manera, en la FIG. 11, en el grupo 1, las sefiales de respuesta que indican los resultados de la deteccion de
error que corresponden a todas las portadoras componentes en el grupo 1 se reportan en subtramas de UL de la
Celda P. Ademas, en el grupo 2, las sefiales de respuesta que indican los resultados de la deteccién de error que
corresponden a todas las portadoras componentes en el grupo 2 se reportan en subtramas de UL de la Celda S 2.

Cuando la estacion base 100 y el terminal 200 tienen diferente reconocimiento en cuanto a qué configuracion de UL-
DL pertenece a qué grupo, los resultados de la deteccion de error no se pueden reportar correctamente. Es decir, es
necesario que la estacion base 100 y el terminal 200 tengan reconocimiento comun con respecto a un ndmero de
grupo que indica a qué grupo (grupo 1 o 2 mostrado en la FIG. 11) pertenecen las portadoras componentes
configuradas para el terminal 200. Por esta razon, la estacion base 100 puede establecer previamente numeros de
grupo (no mostrados) para el terminal 200.

De esta manera, la seccion de generacion de sefial de respuesta 212 del terminal 200 genera una sefial de
respuesta para cada grupo sobre la base de informacién que indica los nimeros de grupo establecidos previamente.
Por otra parte, la seccion de generacion de sefial de control de retransmision 122 de la estacion base 100 identifica
el grupo (portadora componente) cuyo resultado de la deteccion de error corresponde al resultado de una deteccion
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coherente en la seccion de determinacion de A/N 118 sobre la base de la informacion que indica los nUmeros de
grupo establecidos previamente en el terminal 200 y determina si retransmitir o no los datos (datos de enlace
descendente) transmitidos en cada portadora componente.

Como se describié anteriormente, las portadoras componentes en las que se establece la misma configuracion de
UL-DL se agrupan en un grupo como se muestra en la FIG. 11. Por lo tanto, las temporizaciones de las subtramas
de UL y las temporizaciones de las subtramas de DL coinciden unas con otras entre las portadoras componentes en
un grupo. Por lo tanto, por ejemplo, en el grupo 1, incluso cuando, el terminal 200 reporta los resultados de la
deteccion de error en la Celda S 1 mostrada en la FIG. 11 usando la Celda P, la temporizacién de notificacion de los
resultados de deteccion de error en la Celda S 1 es la misma que la temporizacién de la notificacion de los
resultados de la deteccion de error en el caso de una CC (ver la FIG. 3).

Es decir, segun el presente ejemplo, la temporizacién de notificacion de los resultados de la deteccion de error de
cada portadora componente configurada para el terminal 200 se puede mantener siempre en la misma
temporizacion que la temporizacién de indicacion en el caso de una CC mostrada en la FIG. 3. Es decir, como se
muestra en la FIG. 7B, es posible evitar que la temporizacién de notificacion de los resultados de la deteccion de
error varie dependiendo de la combinacién de configuraciones de UL-DL establecidas para el terminal 200.

Ademas, segun el presente ejemplo, una sefal de respuesta que indica los resultados de la deteccion de error que
corresponde a la sefial de datos recibida en cada portadora componente en el grupo se indica por una portadora
componente especifica para cada grupo. Por esta razén, es posible suprimir aumentos en la cantidad de recursos de
A/N y la cantidad de procesamiento de decodificacion en los resultados de la deteccién de error en la estacion base
100 comparado con un caso en el que se reportan los resultados de la deteccién de error para cada portadora
componente, independientemente (ver la FIG. 7A). En la FIG. 11, el grupo 1 y el grupo 2 estan formados cada uno
de dos portadoras componentes, de modo que es posible suprimir a 1/2, la cantidad de recursos de A/N y la
cantidad de procesamiento de decodificacion sobre los resultados de la deteccion de error en la estacién base 100
comparado con un caso en el que se reportan los resultados de la deteccién de error para cada portadora
componente, independientemente (ver la figura 7A).

Aqui, se supone que se pueden configurar un maximo de cinco portadoras componentes (5 CC) para un terminal
200. Es decir, puede haber un caso en el que se establezcan cinco configuraciones de UL-DL diferentes
respectivamente para cinco portadoras componentes (5 CC) para el terminal 200. En este caso, las cinco portadoras
componentes establecidas para el terminal 200 se agrupan en cinco grupos. Como se describié anteriormente, el
terminal 200 reporta los resultados de la deteccion de error usando una portadora componente para cada grupo. Por
lo tanto, en este caso, son necesarios recursos de A/N que corresponden a un maximo de 5 CC para el terminal 200.
Ademas, la estacion base 100 requiere un maximo de 5 en paralelo (1 grupo de resultados de deteccion de error/1
en paralelo) procesamientos de decodificacion sobre los resultados de la deteccion de error.

No obstante, cuando se tiene en consideracion la operacion real, incluso cuando se configuran cinco portadoras
componentes para un terminal 200, no hay mucha necesidad de aumentar el grado de libertad de los ajustes del
sistema hasta un grado que permita el ajuste de cinco configuraciones de UL-DL diferentes para las portadoras
componentes. Es decir, el numero realista de configuraciones de UL-DL capaces de asegurar un grado apropiado de
libertad de ajustes del sistema puede ser de dos a tres tipos. Teniendo en cuenta esto, en el presente ejemplo,
incluso cuando se establece un maximo de cinco portadoras componentes para el terminal 200, las cinco portadoras
componentes se pueden agrupar en dos a tres grupos. De esta manera, incluso cuando se configuran un maximo de
cinco portadoras componentes para el terminal 200, solamente son necesarios recursos de A/N que corresponden a
un maximo de dos a tres portadoras componentes y un procesamiento de decodificacion de 2 a 3 en paralelo sobre
los resultados de la deteccion de error en la estacion base 100.

Como se describid anteriormente, en el presente ejemplo, cuando ARQ se aplica a la comunicaciéon usando una
portadora componente de enlace ascendente y una pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente
asociadas con la portadora componente de enlace ascendente y cuando una configuracion de UL-DL (relacién entre
subtramas de UL y subtramas de DL) establecida para cada portadora componente varia, es posible evitar una
temporizacion de notificacion de los resultados de la deteccion de error de la Celda S que sean cambiados de una
temporizacion de notificacion de los resultados de la detecciéon de error cuando solamente se configura una Unica
portadora componente y también suprimir aumentos en la cantidad de recursos de A/N usados y la cantidad de
procesamiento de decodificacion en los resultados de la deteccién de error en la estacion base.

(Realizacion 2)

En la presente realizacion, las portadoras componentes configuradas para el terminal 200 se agrupan con la
atencion centrada en relaciones de inclusion de temporizaciones de subtrama de UL entre configuraciones de UL-DL
de portadoras componentes respectivas establecidas para el terminal 200.

En lo sucesivo, la relacion de inclusion de temporizaciones de subtrama de UL entre configuraciones de UL-DL se
describira con referencia a las FIG. 12A y 12B. Sefialar que Config 0 a 6 mostradas en las FIG. 12A y 12B
corresponden respectivamente a Config 0 a 6 mostradas en la FIG. 3. Es decir, cada configuraciéon de UL-DL

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2616918T3

mostrada en las FIG. 12A y 12B es un patrén de configuracion de subtramas que componen una trama (10 mseg) e
incluye subtramas de DL y subtramas de UL.

La FIG. 12A es un diagrama que describe una relacion de inclusion entre configuraciones de UL-DL con la atencion
centrada en temporizaciones de subtrama de UL entre temporizaciones de subtramas de DL, subtramas de UL y
subtramas especiales de una trama (10 subtramas, subtramas #0 a #9). La FIG. 12B es un diagrama que simplifica
la descripcion de la FIG. 12A y con la atencion centrada solamente en la relacion de inclusion.

En la Fig. 12A, por ejemplo, en Config 0, las subtramas #2, #3, #4, #7, #8 y #9 corresponden a subtramas de UL y la
proporcion de subtramas de UL en Config 0 es la mas alta en una trama entre todas las configuraciones de UL- DL
(Config 0 a 6).

En la Fig. 12A, por ejemplo, en Config 6, las subtramas #2, #3, #4, #7 y #8 corresponden a subtramas de UL.

Aqui, como se muestra en la FIG. 12A, la subtrama #2, #3, #4, #7 y #8 corresponden a subtramas de UL tanto en
Config 0 como en Config 6. También se puede decir que Config 6 es equivalente a Config 0 con la subtrama #9
asignada como una subtrama de DL y Config O es equivalente a Config 6 con la subtrama #9 asignada como una
subtrama de UL.

Es decir, las temporizaciones de subtramas de UL en Config 6 constituyen un subconjunto de las temporizaciones
de subtramas de UL en Config 0. Es decir, las temporizaciones de subtramas de UL de Config 6 se incluyen en
temporizaciones de subtramas de UL de Config 0. Tal relacion (relacion de inclusion) entre un conjunto (Config 0) y
un subconjunto (Config 6) existe en todas de las dos configuraciones de UL-DL excepto tres combinaciones entre
Config 1 y Config 3, Config 2 y Config 4 y Config 3 y Config 2 como se muestra en la FIG. 12A y la FIG. 12B.

Enla FIG. 12Ay la FIG. 12B, entre las configuraciones de UL-DL que tienen relaciones de inclusion con respecto a
las subtramas de UL, las configuraciones de UL-DL que tienen mas subtramas de UL se llaman “configuraciones de
UL-DL de orden alto” y las configuraciones de UL-DL que tienen menos subtramas de UL se llaman “configuraciones
de UL-DL de orden bajo”. Es decir, en la FIG. 12B, Config 0 es una configuracion de UL-DL del orden mas alto y
Config 5 es una configuracion de UL-DL del orden mas bajo.

Es decir, segun la Fig. 12A, en una configuracion de UL-DL de orden alto, las subtramas de UL se establecen al
menos en las mismas temporizaciones que las de las subtramas de UL establecidas en una configuracion de UL-DL
de orden bajo.

De esta manera, en la presente realizacion, entre una pluralidad de portadoras componentes configuradas para el
terminal 200, el terminal 200 agrupa las portadoras componentes que tienen una relacion de inclusién entre
temporizaciones de subtrama de UL en un grupo. Ademas, en cada grupo, el terminal 200 reporta sefiales de
respuesta que indican los resultados de la deteccion de error de una pluralidad de portadoras componentes en un
grupo que usa una portadora componente en la que se establece una configuracién de UL-DL del orden mas alto en
las relaciones de inclusién de temporizaciones de subtrama de UL.

La FIG. 13A ilustra un método de agrupacion de portadoras componentes sobre la base de las relaciones de
inclusion de temporizaciones de subtrama de UL mostradas en la FIG. 12A y la FIG. 12B. En la FIG. 13A, se
configuran cuatro portadoras componentes para el terminal 200. Por otra parte, Config 2, Config 5, Config 3 y Config
4 se establecen respectivamente para las cuatro portadoras componentes mostradas en la Fig. 13 A.

Como se muestra en la FIG. 13B, en las relaciones de inclusion de temporizaciones de subtrama de UL, Config 2
incluye Config 5 y Config 3 incluye Config 4. De esta manera, como se muestra en la FIG. 13A, la seccion de
generacion de sefal de respuesta 212 del terminal 200 agrupa la portadora componente en la que se establece
Config 2 y la portadora componente en la que se establece Config 5 como grupo 1 y agrupa la portadora
componente en la que se establece Config 3 y la portadora componente en la que se establece Config 4 como grupo
2.

A continuacion, la seccion de control 208 selecciona una portadora componente en la que Config 2 que incluye
temporizaciones de subtrama de UL como la configuracién del orden mas alto en el grupo 1, se establece como una
portadora componente especifica para reportar las sefiales de respuesta que indican los resultados de la deteccién
de error de las portadoras componentes en el grupo 1. De manera similar, la seccion de control 208 selecciona una
portadora componente en la que Config 3 que incluye temporizaciones de subtrama de UL como la configuracion del
orden mas alto en el grupo 2 se establece como una portadora componente especifica para reportar sefales de
respuesta que indican los resultados de la deteccién de error de las portadoras componentes en el grupo 2.
Consecuentemente, en la FIG. 13A, los resultados de la deteccién de error de todas las portadoras componentes en
el grupo 1 se reportan por la portadora componente en la que se establece Config 2 y los resultados de la deteccion
de error de todas las portadoras componentes en el grupo 2 se reportan por la portadora componente en la que se
establece Config 3.

Para ser mas especifico, como se muestra en la FIG. 13A, las subtramas #2 y #7 en Config 2 corresponden a
subtramas de UL y la subtrama #2 en Config 5 corresponde a una subtrama de UL. De esta manera, el terminal 200
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(seccion de control 208) reporta una sefal de respuesta que indica los resultados de la deteccion de error de la
portadora componente en la que se establece Config 2 y los resultados de la deteccion de error de la portadora
componente en la que Config 5 se establece usando la subtrama #2 que tiene la misma temporizaciéon de subtrama
de UL que la temporizaciéon de subtrama de UL de la portadora componente en la que Config 5 se establece en la
portadora componente en la que se establece Config 2 en el grupo 1 mostrado en la FIG. 13A. De esta manera, los
resultados de la deteccion de error de la portadora componente en la que se establece Config 5 se reportan por la
misma subtrama de UL (subtrama # 2) que en el caso de una CC (ver la FIG. 3, es decir, 3GPP (Publicacién 8 o 10)
como se muestra en la FIG. 13A. Lo mismo se aplica al grupo 2 mostrado en la FIG. 13A.

Por otra parte, el terminal 200 reporta solamente los resultados de la deteccién de error de la portadora componente
en la que se establece Config 2 con la subtrama #7 (subtrama de DL en Config 5) de la portadora componente en la
que se establece Config 2 en el grupo 1 en la Fig. 13A.

Es decir, incluso cuando los resultados de la deteccidn de error de la portadora componente en el mismo grupo se
transmiten usando una portadora componente especifica, la temporizacién de notificacion de los resultados de la
deteccion de error de cada portadora componente en el grupo se puede mantener en la misma temporizacion que
aquélla en el caso de una CC (ver la FIG. 3).

Por el contrario, como se muestra en la FIG. 13B, con respecto a las relaciones de inclusion de temporizaciones de
subtrama de UL, no hay relacion de inclusion entre Config 2 y Config 3. Es decir, Config 2 y Config 3 incluyen
subtramas de UL (subtrama #7 de Config 2, subtramas #3 y #4 de Config 3) establecidas en al menos a diferentes
temporizaciones. En la FIG. 13A, la seccién de control 208 transmite sefiales de respuesta que incluyen resultados
de deteccion de error que corresponden a sefiales de datos recibidas en la portadora componente en la que se
establece Config 3 usando la portadora componente en la que se establece Config 3. Es decir, los resultados de la
deteccion de error de la portadora componente en la que se establece Config 3 que no tiene relacion de inclusion
con Config 2 que es la configuracion de UL-DL del orden mas alto en el grupo 1 se transmiten usando portadoras
componentes de cualquier grupo distinto del grupo 1 incluyendo la portadora componente en la que se establece
Config 2. Esto hace posible mantener las temporizaciones de notificacion de los resultados de la deteccion de error
de la portadora componente en la que Config 3 se establece a la misma temporizacién en el caso de una CC (ver la
FIG. 3).

De esta manera, el terminal 200 agrupa las portadoras componentes configuradas para el terminal 200 sobre la base
de relaciones de inclusion de temporizaciones de subtrama de UL. Incluso cuando se establecen diferentes
configuraciones de UL-DL para el terminal 200, es posible por ello mantener la temporizacion de notificacion de los
resultados de la deteccion de error de cada portadora componente a la misma temporizacion que aquélla en el caso
de una CC (ver la FIG. 3).

(Numero de grupos y método de ajuste de Celda P)

A continuacion, se dara una descripcion del niumero minimo necesario de grupos en el método de agrupacién antes
mencionado y el método de ajuste de la Celda P cuando las portadoras componentes (CC) para el terminal 200 se
reinician (afiaden).

Las FIG. 14A a 14C son diagramas proporcionados para describir un caso en el que se reinicia una Celda P cuando
se afiade nuevamente una portadora componente (CC) para el terminal 200 (FIG. 14A) y casos en los que la Celda
P no se reinicia (FIG. 14B y 14C). En cuanto a los casos en los que no se reinicia la Celda P, se daran detalles
adicionales acerca de un caso en el que los resultados de la deteccion de error no siempre necesitan ser reportados
desde la Celda P (FIG. 14B) y un caso en el que los resultados de la deteccion de error se reportan siempre desde
la Celda P (FIG. 14C).

En las FIG. 14A a 14C, se configura solamente una portadora componente de Config 2 para el terminal 200 antes de
reiniciar las portadoras componentes y la portadora componente (es decir, Celda P) se supone que es el grupo 1y
los resultados de la deteccion de error se reportan desde la Celda P (filas superiores en las FIG. 14A a 14C). En las
FIG. 14A a 14C, dos portadoras componentes (CC) de Config 1 y Config 3 se afiaden recientemente al terminal 200
(filas inferiores en las FIG. 14A a 14C). Aqui, Config 1 incluye la temporizacién de la subtrama de UL de Config 2,
que es la Celda P antes de que se afada la CC. Por otra parta, Config 3 no tiene relacion de inclusion con
temporizaciones de subtrama de UL de Config 2 que es la Celda P antes de que se afada la CC.

En la FIG. 14A (cuando se reinicia la Celda P), cuando se afiaden dos portadoras componentes de Config 1 y Config
3, la portadora componente de Config 2 que es la Celda P actual ya no es mas la “portadora componente del orden
mas alto en la que se establece una configuracion de UL-DL que incluye temporizaciones de subtrama de UL". Por
esta razon, la “portadora componente en la que se establece la configuracion de UL-DL mas alta que incluye
temporizaciones de subtrama de UL” se reinicia a la Celda P. Es decir, como se muestra en la FIG. 14A, la portadora
componente recientemente establecida de Config 1 se reinicia a la Celda P. En la FIG. 14A, la portadora
componente recientemente establecida de Config 3 también se puede reiniciar a la Celda P.

En la FIG. 14A, Config 1 y Config 2 que tienen una relaciéon de inclusidon con respecto a las temporizaciones de
subtrama de UL se agrupan como el mismo grupo 1. Las sefiales de respuesta que indican los resultados de la
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deteccion de error que corresponden a ambas portadoras componentes de Config 1 y Config 2 se reportan por la
portadora componente del orden mas alto en el grupo 1 en el que se establece Config 1 que incluye temporizaciones
de subtrama de UL. Ademas, en la FIG. 14A, las sefales de respuesta que indican los resultados de la deteccion de
error que correspondes a la portadora componente de Config 3 se reportan por la portadora componente (grupo 2)
en la que se establece Config 3.

En la FIG. 14B (el caso en el que no se reinicia la Celda P y el caso en el que los resultados de la deteccién de error
no necesitan ser siempre reportados desde la Celda P), cuando se afiaden las dos portadoras componentes de
Config 1 y Config 3, la Celda P actual ya no es mas la “portadora componente del orden mas alto en la que se
establece una configuracion de UL-DL que incluye temporizaciones de subtrama de UL”. No obstante, en la FIG.
14B, dado que los resultados de la deteccién de error no siempre necesitan ser reportados desde la Celda P, la
portadora componente de Config 2 puede permanecer para ser establecida a la Celda P. Es decir, en la FIG. 14B, el
método de agrupacion y la portadora componente por la que se reportan sefiales de respuesta en el grupo son los
mismos que los de la FIG. 14A, mientras que la portadora componente establecida para la Celda P es diferente de la
de la FIG. 14A. Es decir, en el grupo 1 mostrado en la FIG. 14B, la configuracion de UL-DL (Config 1) para reportar
una sefal de respuesta (resultados de la deteccion de error) puede ser diferente de la configuracion de UL-DL
(Config 2) de la portadora componente establecida en la Celda P.

La FIG. 14C ilustra un caso en el que la Celda P no se reinicia y un caso en el que los resultados de la deteccion de
error siempre se reportan desde la Celda P. A fin de que los resultados de la deteccién de error sean siempre
reportados por la Celda P, la Celda P necesita ser la “portadora componente del orden mas alto en el que se
establece una configuraciéon de UL-DL que incluye temporizaciones de subtrama de UL”.

A fin de que la portadora componente de Config 2 que es la Celda P actual continle siendo la “portadora
componente del orden mas alto en la que se establece una configuracion de UL-DL que incluye temporizaciones de
subtrama de UL” incluso cuando se afiaden dos portadoras componentes de Config 1 y Config 3 mostradas en la
FIG. 14C, la configuracion de UL-DL que puede pertenecer al mismo grupo necesita ser Config 5 (o Config 2). Es
decir, la portadora componente que puede pertenecer al mismo grupo que la de la Celda P necesita ser una
portadora componente en la que se establece una configuracion de UL-DL idéntica a la configuracion de UL-DL
establecida en la Celda P o una portadora componente en la que una configuracion de UL-DL establecida en la
Celda P es la configuracion de UL-DL (es decir, una configuraciéon de UL-DL de orden mas bajo) que incluye
temporizaciones de subtrama de UL.

Por el contrario, en la FIG 14C, las portadoras componentes recientemente afiadidas al terminal 200 son portadoras
componentes de Config 1 y Config 3. Es decir, en la FIG. 14C, las portadoras componentes recientemente afiadidas
al terminal 200 son portadoras componentes en las que se establece una configuracion de UL-DL de orden alto con
respecto a Celda P (Config 2). Por esta razon, estas portadoras componentes no pueden pertenecer al grupo 1 al
que pertenece la Celda P. Por otra parte, no existe ninguna relacion de inclusion de temporizaciones de subtrama de
UL entre Config 1 y Config 3. Por esta razon, estas portadoras componentes no pueden pertenecer al mismo grupo.

Como resultado, en la FIG. 14C, las portadoras componentes establecidas para el terminal 200 se agrupan para
formar sus respectivos grupos (grupos 1 a 3). En cada uno de los grupos 1 a 3, las sefiales de respuesta (resultados
de la deteccion de error) se reportan por la “portadora componente del orden mas alto en el que se establece una
configuracion de UL-DL que incluye temporizaciones de subtrama de UL”. Es decir, los resultados de la deteccién de
error se reportan por la portadora componente (Celda P) de Config 2 en el grupo 1 mostrado en la FIG. 14C, los
resultados de la deteccion de error se reportan por la portadora componente de Config 3 en el grupo 2 y los
resultados de la deteccion de error se reportan por la portadora componente de Config 1 en el grupo 3.

El siguiente es el nimero minimo necesario de grupos para soportar todas las combinaciones de configuraciones de
UL-DL cuando las portadoras componentes se agrupan sobre la base de relaciones de inclusion de temporizaciones
de subtrama de UL y los resultados de la deteccién de error se reportan usando la portadora componente del orden
mas alto en la que se establece para cada grupo una configuracién de UL-DL que incluye temporizaciones de
subtrama de UL. Es decir, como se muestra en la FIG. 14A, cuando la Celda P se reinicia como la “portadora
componente del orden mas alto en el que se establece una configuracion de UL-DL que incluye temporizaciones de
subtrama de UL”, el nimero minimo necesario de grupos es dos. Ademas, como se muestra en la FIG. 14B, en el
caso en el que la Celda P no se reinicia y en el caso en el que los resultados de la deteccién de error no siempre
necesitan ser reportados desde la Celda P, el nimero minimo necesario de grupos es dos. Ademas, como se
muestra en la FIG. 14C, en el caso en el que la Celda P no se reinicia y en el caso en el que los resultados de la
deteccion de error siempre se reportan desde la Celda P, el nUmero minimo necesario de grupos es tres.

En otras palabras, en la presente realizaciéon, Config 0 a 6 se agrupan en un maximo de dos o tres grupos segun el
método de notificacion de sefiales de respuesta (resultados de la deteccion de error).

El método de agrupacioén y el método de notificacion de los resultados de la deteccién de error cuando se reinicia la
Celda P y cuando no se reinicia la Celda P se han descrito en detalle con referencia a la FIG. 14. También es
posible implementar un ajuste que hace posible seleccionar si reiniciar o no la Celda P o seleccionar si reportar
siempre o no los resultados de la deteccion de error desde la Celda P en el caso en que no se reinicia la Celda P.
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(Método de sefializacion)

A continuacion, se describira el método de indicacion de un grupo de portadoras componentes configuradas para el
terminal 200 (método de sefalizacion).

Cuando se agrupan portadoras componentes, los grupos se refieren como grupo 1y grupo 2 en las FIG. 13Ay 13B
y las FIG. 14A a 14C. No obstante, como en el caso del Ejemplo 1, a menos que la estacién base 100 y el terminal
200 compartan el mismo reconocimiento en cuanto qué configuracion de UL-DL pertenece a dicho grupo, los
resultados de la deteccién de error no se pueden reportar correctamente. Es decir, es necesario que la estacion
base 100 y el terminal 200 tengan reconocimiento comun con respecto a un nimero de grupo que indica a qué
grupo pertenece una portadora componente configurada para el terminal 200. Por esta razon, la estacion de base
100 necesita establecer previamente los numeros de grupo para el terminal 200.

De esta manera, el método de ajuste de numero de grupo y el método de sefializacion se describiran en detalle con
referencia a las FIG. 15A y 15B y la FIG. 16. En lo sucesivo, se describira cada uno de los métodos de ajuste de
numero de grupo 1 a 4.

<Método de ajuste 1>

El método de ajuste 1 es un método por el cual los numeros de grupo se establecen respectivamente para las
configuraciones de UL-DL. Es decir, segun el método de ajuste 1, se establece un niumero de grupo para cada
configuracion de UL-DL y se indica 1 bit por configuracion de UL-DL (1 bit/1 Config).

Un ejemplo del método de ajuste 1 es un método como se muestra en la FIG. 15A por el cual se indica 1 bit (niumero
maximo de grupos es dos) o 2 bits (nimero maximo de grupos es tres o cuatro) por configuracion de UL-DL (método
1-1). En la FIG. 15A, se indica el nimero de grupo ‘1’ para Config 0 a 2, 5y 6 y el nimero de grupo ‘2’ se indica para
Config 3y 4.

Por otra parte, otro ejemplo del método de ajuste 1 es un método como se muestra en la FIG. 15B, por el cual se
proporciona una pluralidad de tablas de correspondencia en las que las configuraciones de UL-DL y los nimeros de
grupo se establecen previamente y se indica un nimero que indica qué tabla de correspondencia se deberia usar
(numero de tabla de correspondencia) (métodos 1y 2).

Ademas, un ejemplo adicional del método de ajuste 1 es un método por el cual los nimeros de grupo se establecen
de manera fija para las configuraciones de UL-DL respectivas (métodos 1 a 3). En este caso, es innecesaria
sefializacién para indicar niumeros de grupo desde la estacion base 100 al terminal 200.

En el método de ajuste 1, dado que los nimeros de grupo se establecen para las configuraciones de UL-DL
respectivas, la misma configuracion de UL-DL no se puede establecer entre grupos diferentes.

<Método de ajuste 2>

El método de ajuste 2 es un método por el que se establece un nimero de grupo para cada portadora componente
configurada para el terminal 200. Es decir, en el método de ajuste 2, se establece un numero de grupo para cada
portadora componente y se indica 1 bit por portadora componente (1 bit /1 CC).

Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 16, el terminal A agrupa las portadoras componentes en las que se
establecen Config 1, 2, 3, 4 y 6 en un grupo. Es decir, se establece el nimero de grupo ‘1’ para cada una de las
portadoras componentes en las que se establecen Config 1, 2, 3, 4 y 6. Ademas, como se muestra en la FIG. 16, el
terminal B agrupa las portadoras componentes en las que Config 1 y 2 se establecen como grupo 1 y agrupa las
portadoras componentes en las que Config 3 y 4 se establecen como grupo 2. Es decir, el numero de grupo ‘1’ se
establece para las portadoras componentes en las que Config 1 y 2 se establecen y el nimero de grupo 2’ se
establece para las portadoras componentes en las que se establecen Config 3 y 4.

Es decir, dado que la estacién base 100 necesita indicar los nimeros de grupo establecidos para las portadoras
componentes a cada terminal 200, el nUmero de bits para la sefalizacion aumenta comparado con el método de
ajuste 1. No obstante, no hay limitacion de ajuste ilustrada en el método de ajuste 1. Es decir, el método de ajuste 2
permite que la misma configuracion de UL-DL sea establecida incluso entre grupos diferentes. Es decir, la misma
configuracion de UL-DL puede pertenecer al grupo 1 o pertenecer al grupo 2 dependiendo del terminal.

El método de ajuste 2 se puede subdividir ademas en un método (método 2-1) por el cual se establece un nimero
de grupo para cada portadora componente configurada para el terminal 200 y un método (método 2-2) por el cual
una portadora componente para reportar los resultados de la deteccién de error se establece para cada terminal
200. En el método 2-2, solamente se indica al terminal 200 una portadora componente para reportar los resultados
de la deteccion de error. De esta manera, es necesario establecer previamente si determinar o no de forma fija o
cambiable mediante un ajuste, entre la estacion base 100 y el terminal 200, cuya portadora componente pertenece
al mismo grupo que la portadora componente a ser indicada.

<Método de ajuste 3>
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El método de ajuste 3 es un método de indicacion solamente de conmutacion entre ENCENDIDO/APAGADO (si
realizar o no agrupacion) para cada terminal 200. Es decir, en el método de ajuste 3, solamente se indica 1 bit. Entre
la estacion de base 100 y el terminal 200, el método de ajuste 3 se puede establecer individualmente o el método de
ajuste 3 se puede establecer en combinacion con el método 1 o el método de ajuste 2.

<Método de ajuste 4>

El método de ajuste 4 es un método por el que solamente se establece siempre un grupo para cada terminal 200. En
el método de ajuste 4, se proporciona tal limitacion de que no se deberia establecer una configuracion de UL-DL que
no se pueda incluir en una portadora componente de la configuracion de UL-DL del orden mas alto que incluye
temporizaciones de subtrama de UL.

Se han descrito hasta ahora los métodos de ajuste de numero de grupo 1 a 4.

De este modo, en la presente realizacion, la seccion de generacion de sefial de respuesta 212 en el terminal 200
agrupa la primera portadora componente y la segunda portadora componente. Aqui, en la configuracion de UL-DL
establecida en la primera portadora componente, las subtramas de UL se establecen en las mismas temporizaciones
que las subtramas de UL de la configuracion de UL-DL establecida en al menos la segunda portadora componente
anterior. La seccion de control 208 transmite una sefal de respuesta que incluye los resultados de la deteccion de
error que corresponde a sefiales de datos recibidas respectivamente en la primera portadora componente y la
segunda portadora componente usando la primera portadora componente. Por ser mas especifico, la seccion de
control 208 transmite una sefial de respuesta descrita anteriormente usando una subtrama de UL en la primera
portadora componente que tiene la misma temporizacion que la subtrama de UL de la configuracion de UL-DL
establecida en la segunda portadora componente.

Incluso cuando el terminal 200 reporta los resultados de la deteccién de error de todas las portadoras componentes
en un grupo que usa una portadora componente especifica en el grupo (portadora componente en la que la
configuracion de UL-DL del orden mas alto en el grupo que incluye temporizaciones de subtrama de UL se
establece), es posible por ello mantener la temporizacion de notificacion de los resultados de la deteccion de error
de otras portadoras componentes que son iguales que la temporizacion de notificacion de los resultados de la
deteccion de error en el caso de una CC. Es decir, la presente realizacién puede evitar, como se muestra en la FIG.
7B, que la temporizacién de notificacion de los resultados de la deteccién de error varie dependiendo de la
combinacién de configuraciones de UL-DL establecidas para el terminal 200.

Ademas, segun la presente realizacion, Config 0 a 6 se agrupan en un maximo de dos o tres grupos como se
muestra en las FIG. 14A a 14C. Es decir, es posible suprimir la cantidad de recursos de A/N y la cantidad de
procesamiento de decodificacion sobre los resultados de la deteccién de error en la estacion base 100 hasta un
maximo de dos o tres veces mas con independencia del numero de portadoras componentes configuradas para el
terminal 200 comparado con el caso en el que los resultados de deteccion de error se reportan independientemente
para cada portadora componente (ver la FIG. 7A).

Haciéndolo asi, cuando se aplica ARQ a la comunicacién usando una portadora componente de enlace ascendente
y una pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente asociadas con la portadora componente de
enlace ascendente y cuando una configuracion de UL-DL (relacién entre subtramas de UL y subtramas de DL) a ser
establecida varia para cada portadora componente, la presente realizacién puede impedir que la temporizaciéon de
notificacion de los resultados de la deteccién de error de la Celda S cambie a partir de la temporizacién de
notificacion de los resultados de la deteccién de error cuando solamente se establece una Unica portadora
componente y suprime aumentos en la cantidad de recursos de A/N usados y la cantidad de procesamiento de
decodificacion sobre los resultados de la deteccion de error en la estacion base.

En la presente realizacion, es posible emplear un método que desactive todas las portadoras componentes de un
grupo tras la desactivacion de una portadora componente para reportar los resultados de la deteccion de error en el
grupo. Alternativamente, es posible emplear un método que no permita la desactivacion (es decir, que evite la
desactivacion) de la portadora componente para reportar los resultados de la deteccion de error en cada grupo.

Ademas, en la presente realizacion, el nUmero maximo de grupos que corresponden a portadoras componentes
configuradas para el terminal 200 se puede establecer para cada terminal 200. Por ejemplo, el nimero maximo de
grupos se puede establecer a uno para un terminal de gama baja y el numero maximo de grupos se puede
establecer a dos para un terminal de gama alta. Por otra parte, un valor limite superior del nimero de grupos es
igual al numero de portadoras componentes configuradas. Adoptar el nimero de grupos mayor que el ndmero
minimo necesario de grupos para soportar todas las combinaciones de configuraciones de UL-DL antes
mencionadas hace aumentar el niumero de bits de los resultados de la deteccion de error reportados por portadora
componente y de esta manera puede evitar que la precision de estimacion de los resultados de la deteccién de error
en la estacion base disminuya.

Ademas, en la presente realizacion, el método de agrupacion de portadoras componentes no se limita al ejemplo
mostrado en las FIG. 13A y 13B. Por ejemplo, en la configuracion de UL-DL mostrada en la FIG. 12B, Config 3,
Config 4 y Config 5 se pueden agrupar como grupo 1y solamente Config 2 se puede agrupar como grupo 2.
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En la Fig. 12B, cuando se establece una configuracion de UL-DL de orden mas alto que incluye temporizaciones de
subtrama de UL (por ejemplo, Config 1, Config 6 o Config 0) en portadoras componentes en comun con Config 2 y
Config 4 que no tienen relacion de inclusion, la configuracion de UL-DL, Config 2 y Config 4 se pueden agrupar
como el mismo grupo.

Ademas, en la configuracion de UL-DL mostrada en la FIG. 12B, Config 3 y Config 5 se pueden agrupar como grupo
1, Config 2 se puede agrupar como grupo 2 y Config 4 se puede agrupar como grupo 3. Es decir, como la relacién
de inclusion mostrada en la FIG. 12B, configuraciones de UL-DL no mutuamente colindantes (por ejemplo, Config 3
y Config 5) también se pueden agrupar como el mismo grupo.

Es decir, el terminal 200 puede realizar agrupacion para evitar que se formen grupos solamente de combinaciones
de configuraciones de UL-DL mutuamente que no tienen relacién de inclusién entre temporizaciones de subtrama de
UL (en la FIG. 12B, Config 1 y Config 3, Config 2 y Config 3 y Config 2 y Config 4). Alternativamente, el terminal 200
también puede realizar agrupacion para evitar que se formen grupos de combinaciones de configuraciones de UL-
DL mutuamente que no tienen relacion de inclusion entre temporizaciones de subtrama de UL y configuraciones de
UL-DL menores que incluyen temporizaciones de subtrama de UL que las configuraciones de UL-DL que componen
las combinaciones (en la FIG. 12B, Config 2, Config 4 o Config 5 para la combinacién de Config 1 y Config 3, Config
4 o Config 5 para la combinacion de (Config 2 y Config 3 y Config 5 para la combinacion de Config 2 y Config 4).

En resumen, el terminal 200 puede agrupar una combinacién de configuraciones de UL-DL mutuamente que no
tienen relacion de inclusion entre temporizaciones de subtrama de UL solamente en un grupo al que pertenece una
configuracion de UL-DL de orden mas alto que incluye ambas de las dos configuraciones de UL-DL que componen
la combinacion (en la FIG. 12B, Config 0 o Config 6 para la combinacion de Config 1 y Config 3, Config 0 o Config 6
para la combinacion de Config 2 y Config 3, Config 0, Config 6 o Config 1 para la combinacion de Config 2 y Config
4).

Ademas, también puede haber un caso en el que haya una pluralidad de portadoras componentes en las cuales se
establece en el mismo grupo una configuraciéon de UL-DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de
subtrama de UL. Es decir, también puede haber un caso en el que haya una pluralidad de portadoras componentes
en las cuales se establece la misma configuracién de UL-DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de
subtrama de UL. En este caso, cuando una de las portadoras componentes en la que se establece la misma
configuracion de UL-DL es una Celda P en el grupo, la Celda P se puede configurar como la portadora componente
para reportar los resultados de la deteccion de error. Por otra parte, cuando no hay ninguna Celda P en el grupo
(cuando el grupo esté formado solamente de Celdas S), una Celda S que tiene un indice de Celda S menor se
puede configurar como la portadora componente para reportar los resultados de la deteccion de error. No obstante,
incluso en el caso de un grupo al que pertenece una Celda P, los resultados de la deteccidn de error no necesitan
ser reportados siempre desde la Celda P. La portadora componente para reportar los resultados de la deteccion de
error es un “portadora componente en la que se establece una configuracion de UL-DL del orden mas alto que
incluye temporizaciones de subtrama de UL” en cada grupo. Cuando la Celda P no es una “portadora componente
en la que se establece una configuracién de UL-DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de
UL", la Celda P se puede reconfigurar como una “portadora componente en la que se establece una configuracion
de UL-DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de UL".

(Directriz de agrupacion)

Como se describié anteriormente, el método de agrupacion de portadoras componentes no se limita a un método.
Por ejemplo, en la FIG. 13, Config 3, Config 4 y Config 5 se pueden agrupar como grupo 1y solamente Config 2 se
pueden agrupar como grupo 2. De esta manera, se describira en lo sucesivo una directriz para determinar el método
de agrupacion.

Un ejemplo de una directriz para agrupar es un método por el cual la agrupacién se realiza de tal modo que el
numero de bits de los resultados de la deteccion de error llega a ser uniforme entre grupos. Otra directriz para
agrupar es un método por el cual la agrupacion se realiza de tal modo que el nimero de portadoras componentes
llega a ser uniforme entre grupos. Una directriz adicional para agrupar es un método por el cual la agrupacion se
realiza de tal modo que el niumero de bits de los resultados de la deteccion de error llega a ser uniforme entre grupos
también con configuraciones MIMO y no MIMO tenidas en consideracion. Estas directrices permiten que la energia
por bit de los resultados de la deteccion de error sea suavizada.

Ademas, existe un método por el cual la agrupacion se realiza para evitar la agrupacion de configuraciones de UL-
DL de ciclo de 10 mseg (por ejemplo, Config 3, 4 y 5) o configuraciones de UL-DL que tienen una relacion de
subtrama de DL alta. Este método puede evitar que el nimero de bits de los resultados de la deteccién de error sea
reportado por grupo a partir del aumento.

Ademas, la agrupacion también se puede adoptar de modo que el nimero de portadoras componentes por grupo
sea dos 0 menos. Este método permite seleccién de canales que es un método de notificacion de los resultados de
la deteccion de error que soporta solamente que la indicacion de los resultados de la deteccién de error para un
maximo de dos portadoras componentes sea aplicada a cada grupo. Sefalar que también puede ser posible adoptar
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diferentes métodos de notificacion de los resultados de la deteccién de error entre grupos (seleccion de canal o DFT-
S-OFDM). Si usar seleccion de canal o DFT-S-OFDM puede ser configurable para cada grupo. Ademas, el método
de notificacion de los resultados de la deteccion de error puede ser cambiable en el grupo para cada subtrama sobre
la base, por ejemplo, del numero de bits de los resultados de la deteccion de error antes de la agrupacion y del
numero de portadoras componentes a los cuales se asignan datos de enlace descendente asociados con los
resultados de la deteccion de error a ser reportados. Por ejemplo, en la FIG. 13, en el grupo 1, las portadoras
componentes a las que se asignan datos de enlace descendente asociados con los resultados de la deteccion de
error a ser notificados son ambas portadoras componentes de Config 2 y 5 en la subtrama #2 y solamente la
portadora componente de Config 2 en la subtrama #7. De esta manera, en el grupo 1 mostrado en la FIG. 13, el
método de notificacion de los resultados de la deteccion de error puede ser cambiable entre la subtrama #2 y la
subtrama #7.

(Realizacion 3)

En LTE Avanzada, se puede aplicar programacion de portadora cruzada en la cual un PDCCH de una Celda P
indica un PDSCH de una portadora componente (Celda S) distinta de la Celda P. Es decir, en programacion de
portadora cruzada, la Celda P es una “fuente de programacion de portadora cruzada (lado de control)” y la Celda S
es un “destino de programacion de portadora cruzada (lado controlado)”.

Cuando las configuraciones de UL-DL difieren entre una pluralidad de portadoras componentes, la programacion de
portadora cruzada se puede realizar bajo las condiciones siguientes. Es decir, cuando una portadora componente de
un destino de programacion de portadora cruzada es una subtrama de DL o una subtrama especial, una portadora
componente de una fuente de programacion de portadora cruzada es una subtrama de DL o subtrama especial. Es
decir, cuando existe una region (PDSCH) para indicar datos de enlace descendente en una portadora componente
del destino de programacion de portadora cruzada, necesita ser una region (PUCCH) para indicar una sefial de
control de enlace descendente para indicar los datos de enlace descendente en la portadora componente de la
fuente de programacioén de portadora cruzada.

Por otra parte, cuando la portadora componente del destino de programacioén de portadora cruzada es una subtrama
de UL, no hay necesidad de indicar un PDSCH para la portadora componente del destino de programacion de
portadora cruzada. Por lo tanto, la portadora componente de la fuente de programacion de portadora cruzada puede
ser cualquiera de una subtrama de UL, subtrama de DL y subtrama especial.

Las FIG. 17A y 17B ilustran un ejemplo de un caso en el que se realiza programacion de portadora cruzada. La FIG.
17A es un ejemplo de un caso en el que se realiza programacion de portadora cruzada intragrupo. La FIG. 17B es
un ejemplo de un caso en el que se realiza programacion de portadora cruzada intergrupo.

La FIG. 17A ilustra un caso en el que se realiza programacion de portadora cruzada a partir de una portadora
componente (Celda P) en la que se establece Config 3 como una portadora componente en la que se establece
Config 4. Como se muestra en la FIG. 17A, cuando subtramas en ambas portadoras componentes llegan a ser
subtramas de DL, se puede realizar programacion de portadora cruzada dado que puede haber un PDCCH que es
una fuente de programacion de portadora cruzada y un PDSCH que es un destino de programacion de portadora
cruzada. Por otra parte, en la subtrama #4 mostrada en la FIG. 17A, una subtrama en la portadora componente
(Config 3) que es una fuente de programacion de portadora cruzada llega a ser una subtrama de UL y una subtrama
en la portadora componente (Config 4) que es un destino de programacion de portadora cruzada llega a ser una
subtrama de DL. Por lo tanto, puede haber un PDSCH en el destino de programacién de portadora cruzada, pero
puede no ser asignado un PDCCH en la fuente de programacion de portadora cruzada y es imposible realizar
programacion de portadora cruzada.

Por otra parte, la FIG. 17B ilustra un caso en el que una portadora componente en la que se establece Config 3 y
una portadora componente en la que se establece Config 4 existen en el grupo 1y una portadora componente en la
que se establece Config 2 y una portadora componente en la que se establece Config 5 existen en el grupo 2. Como
se muestra en la FIG. 17B, las subtramas #3 y #4 de una portadora componente (Config 3) en el grupo 1 que es una
fuente de programacion de portadora cruzada llegan a ser subtramas de UL y las de las portadoras componentes
(Config 2 y 5) en el grupo 2 que son destinos de programacion de portadora cruzada llegan a ser subtramas de DL.
Por lo tanto, aunque puede haber un PDSCH en el destino de programacion de portadora cruzada, dado que no se
puede asignar un PDCCH que llega a ser una fuente de programacién de portadora cruzada, no se puede realizar
programacion de portadora cruzada.

En la presente realizacion, portadoras componentes configuradas para el terminal 200 se agrupan con la atencion
centrada en relaciones de inclusion de temporizaciones de subtrama de DL entre configuraciones de UL-DL cuando
se realiza programacion de portadora cruzada.

En lo sucesivo, las relaciones de inclusion de temporizaciones de subtrama de DL entre configuraciones de UL-DL
se describiran con referencia a las FIG. 18A y 18B. Sefialar que Config 0 a 6 mostradas en las FIG. 18A y 18B
corresponden respectivamente a Config 0 a 6 mostradas en la FIG. 3.
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La FIG. 18A se proporciona para describir relaciones de inclusion entre configuraciones de UL-DL con la atencion
centrada en temporizaciones de subtrama de DL entre temporizaciones de subtramas de DL, subtramas de UL y
subtramas especiales que corresponden a una trama (10 subtramas, subtramas #0 a #9). La FIG. 18B se
proporciona para describir la FIG. 18A con la atencidon centrada solamente en las relaciones de inclusion,
simplificando la ilustracién de la FIG. 18A.

En la FIG. 18A, por ejemplo, las subtramas #0 y #3 a #9 en Config 5 llegan a ser subtramas de DL y la proporcion de
subtramas de DL por trama en Config 5 es la mas alta entre todas las configuraciones de UL-DL (Config O a 6).

En la Fig. 18A, por ejemplo, las subtramas #0 y #4 a #9 en Config 4 llegan a ser subtramas de DL.

Aqui, como se muestra en la FIG. 18A, las subtramas #0 y #4 a #9 son subtramas de DL tanto en Config 5 como
Config 4. Ademas, también se puede decir que Config 4 es equivalente a Config 5 con la subtrama #3 sustituida por
una subtrama de UL o Config 5 es equivalente a Config 4 con la subtrama #3 sustituida por una subtrama de DL.

Es decir, las temporizaciones de subtrama de DL en Config 4 son un subconjunto de las temporizaciones de
subtrama de DL en Config 5. Es decir, las temporizaciones de subtrama de DL en Config 4 se incluyen en las
temporizaciones de subtrama de DL en Config 5. Tal relacion (relacion de inclusion) entre un conjunto (Config 5) y
un subconjunto (Config 4) existe entre todas de las dos configuraciones de UL-DL excepto tres combinaciones de
Config 1 y Config 3, Config 2 y Config 4 y Config 3 y Config 2 como se muestra en la FIG. 18A y la FIG. 18B.

Sefalar que en la FIG. 18Ay la FIG. 18B, entre las configuraciones de UL-DL que tienen relaciones de inclusion con
respecto a las subtramas de DL, una configuraciéon de UL-DL que tiene mas subtramas de DL se llama
“configuracion de UL-DL de orden alto” y una configuracion de UL-DL que tiene menos subtramas de DL se llama
“configuracion de UL-DL de orden bajo”. Es decir, en la FIG. 18B, Config 5 es la configuracion de UL-DL del orden
mas alto y Config 0 es la configuracion de UL-DL del orden mas bajo. Es decir, las relaciones de inclusion de las
temporizaciones de subtramas de DL mostradas en la FIG. 18A y la FIG. 18B son diametralmente opuestas a las
relaciones de inclusion de temporizaciones de subtramas de UL mostradas en la FIG. 12A y la FIG. 12B.

Segun la FIG. 18A, en una configuracion de UL-DL de orden alto, una subtrama de DL se establece al menos en la
misma temporizacion que la de una subtrama de DL establecida en una configuracion de UL-DL de orden bajo. Es
decir, una subtrama de UL nunca se establece en una configuracion de UL-DL de orden alto en la misma
temporizacion que la de una subtrama de DL establecida en una configuracion de UL-DL de orden bajo.

De esta manera, la presente realizacion da una condicion de que una portadora componente que llega a ser una
fuente de programacion de portadoras cruzadas en un grupo (intragrupo) es una portadora componente en la que se
establece una configuracion de UL-DL del “orden mas alto” que incluye temporizaciones de subtrama de “DL” en
cada grupo. En otras palabras, también se puede expresar en cada grupo una portadora componente que llega a ser
una fuente de programacion de portadora cruzada en un grupo (intragrupo) en cada grupo como una portadora
componente en la que se establece una configuracion de UL-DL del “orden mas bajo” que incluye temporizaciones
de subtrama de “UL".

Por otra parte, la presente realizacion da una condicion de que una portadora componente que llega a ser una
fuente de programacion de portadora cruzada entre grupos (intergrupo) es una portadora componente en la que se
establece una configuracion de UL-DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de DL en todos
los grupos.

Las FIG. 19A a 19C ilustran un ejemplo mas especifico de un método de programacion de portadora cruzada en el
caso en el que se realiza agrupacion centrada en las relaciones de inclusiéon mostradas en las FIG. 18A 'y 18B.

En la FIG. 19A, se realiza agrupacion de tal forma que las portadoras componentes en las que se establecen
respectivamente Config 3 y 4 se agrupan como grupo 1 y las portadoras componentes en las que se establecen
respectivamente Config 2 y 5 se agrupan como grupo 2. La FIG. 19B ilustra la programacion de portadora cruzada
(intragrupo) en el grupo 1y la FIG. 19C ilustra la programacién de portadora cruzada (intergrupo) entre grupos.

Como se muestra en la FIG. 19A, en relaciones de inclusién de temporizaciones de subtrama de DL entre
configuraciones de UL-DL, Config 4 es una configuracion de UL-DL de orden mas alto que Config 3. De esta
manera, en la FIG. 19B, la portadora componente en la que se establece Config 4 llega a ser una fuente de
programacion de portadora cruzada y la portadora componente en la que se establece Config 3 llega a ser un
destino de programacion de portadora cruzada. De este modo, como se muestra en la FIG. 19B, en la misma
temporizacion que la de una subtrama de DL establecida en la portadora componente del destino de programacion
de portadora cruzada (subtrama en la que existe un PDSCH), incluso la fuente de programacion de portadora
cruzada siempre llega a ser la subtrama de DL (subtrama en la que existe un PDCCH). Ademas, como se muestra
en la FIG. 19B, en la subtrama #4, dado que la portadora componente (Config 3) del destino de programacion de
portadora cruzada es una subtrama de UL, no necesita ser realizada programacion de portadora cruzada.

De manera similar, como se muestra en la FIG. 19A, en las relaciones de inclusién de temporizaciones de subtrama
de DL entre configuraciones de UL-DL, Config 5 es una configuracion de UL-DL de orden mas alto que Config 2 a 4.
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De esta manera, en la FIG. 19C, la portadora componente en la que se establece Config 5 llega a ser una fuente de
programacion de portadora cruzada y las portadoras componentes en las que se establecen Config 2 a 4 llegan a
ser destinos de programacion de portadora cruzada. De esta manera, como se muestra en la FIG. 19C, al igual que
la FIG. 19B, en la misma temporizacion que la de una subtrama de DL establecida en la portadora componente del
destino de programaciéon de portadora cruzada (subtrama en la que existe un PDSCH), incluso la fuente de
programacion de portadora cruzada siempre llega a ser una subtrama de DL (subtrama en la que existe un PDCCH).
Ademas, como se muestra en la FIG. 19C, al igual que la FIG. 19B, dado que la portadora componente del destino
de programacion de portadora cruzada (Config 3 0 4) es una subtrama de UL en la subtrama #3 y la subtrama #4, no
necesita ser realizada programacion de portadora cruzada.

Es decir, segun la presente realizacién, como se muestra en la FIG. 19B y la FIG. 19C, no hay tal subtrama en la
que no se pueda realizar programacion de portadora cruzada como se muestra en la FIG. 17B. Es decir, la
programacion de portadora cruzada se puede realizar sobre cualquier subtrama mostrada en la FIG. 19B y la FIG.
19C.

Ademas, segun la presente realizacion, en las relaciones de inclusion de temporizaciones de subtrama de DL entre
configuraciones de UL-DL, una portadora componente en la que se establece una configuracion de UL-DL de orden
alto se configura como una fuente de programacion de portadora cruzada. En otras palabras, una portadora
componente en la que se establece una configuracién de UL-DL que tiene una proporcion mas alta de subtramas de
DL se configura como una fuente de programacién de portadora cruzada. De esta manera, durante la programacion
de portadora cruzada, la posibilidad de que un PDCCH llegue a ser insuficiente disminuye incluso cuando un
PDCCH que indica un PDSCH de otra portadora componente se asigna en la portadora componente.

(Método de sefializacion)

A continuacion, se describira el método de indicacion (método de sefializacion) de grupos de portadoras
componentes configuradas para el terminal 200.

Enlas FIG. 19A, 19B y 19C, los grupos resultantes de la agrupacion de portadoras componentes se describen como
grupo 1, grupo 2 y asi sucesivamente. No obstante, como en el caso de la realizaciéon 2, cuando la estacion base
100 y el terminal 200 tienen distinto reconocimiento en cuanto a qué configuracién de UL-DL pertenece a qué grupo,
la asignacion de PDSCH por un PDCCH no se puede indicar correctamente. Es decir, es necesario que la estacion
base 100 y el terminal 200 tengan reconocimiento comun en cuanto a nimeros de grupo que indiquen a qué
portadoras componentes de grupo establecidas para el terminal 200 pertenecen. Por esta razon, la estacion base
100 necesita establecer previamente los numeros de grupo para el terminal 200.

En lo sucesivo, se describiran los métodos de ajuste de numero de grupo 1 a 4 como en el caso de la realizacion 2
(FIG. 15Ay 15B y FIG. 16).

<Método de ajuste 1>

El método de ajuste 1 es un método por el cual se establece un numero de grupo para cada configuracion de UL-DL.
Es decir, segun el método de ajuste 1, se establece un nimero de grupo para cada configuracion de UL-DL y se
indica 1 bit por configuracion de UL-DL (1 bit/1 Config).

Como ejemplo del método de ajuste 1, hay un método como se muestra en la FIG. 15A, por el cual se indica/n 1 bit
(cuando el numero maximo de grupos es dos) o 2 bits (cuando el nUmero maximo de grupos es tres o cuatro) por
configuracion de UL-DL (método 1-1). En la FIG. 15A, se indica el nimero de grupo ‘1’ para Config0a 2,5y 6y el
numero de grupo ‘2’ para Config 3y 4.

Ademas, otro ejemplo del método de ajuste 1 es un método como se muestra en la FIG. 15B, por el cual se
proporcionan una pluralidad de tablas de correspondencia en las que se establecen previamente configuraciones de
UL-DL y numeros de grupo y se indica un niumero que indica qué tabla de correspondencia (nimero de una tabla de
correspondencia) se usa (método 1-2).

Ademas, un ejemplo adicional del método de ajuste 1 es un método por el cual se establece de manera fija un
numero de grupo para cada configuracion de UL-DL (método 1-3). En este caso, es innecesaria sefializacion desde
la estacion base 100 hasta el terminal 200 para indicar el nUmero de grupo.

En el método de ajuste 1, dado que se establece un nimero de grupo para cada configuracion de UL-DL, la misma
configuracion de UL-DL no se puede establecer entre diferentes grupos.

<Método de ajuste 2>

El método de ajuste 2 es un método por el cual se establece un nimero de grupo para cada portadora componente
establecida para el terminal 200. Es decir, segun el método de ajuste 2, se establece un niumero de grupo para cada
portadora componente y se indica 1 bit por portadora componente (1 bit/1 CC).
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Es decir, dado que la estacién base 100 necesita indicar el numero de grupo establecido en cada portadora
componente para cada terminal 200, el nimero de bits para sefalizacion aumenta comparado con el método de
ajuste 1. No obstante, no hay limitacion de ajuste mostrada en el método de ajuste 1. Es decir, segin el método de
ajuste 2, la misma configuracion de UL-DL también se puede establecer entre diferentes grupos. Es decir, la misma
configuracion de UL-DL puede pertenecer al grupo 1 o al grupo 2 dependiendo del terminal.

El método de ajuste 2 se puede subdividir ademas en un método por el cual se establece un nimero de grupo para
cada portadora componente establecida para el terminal 200 (método 2-1) y un método por el cual una portadora
componente que llega a ser una fuente de programacién de portadora componente intergrupo o intragrupo se
configura para cada terminal 200 (método 2-2). En el método 2-2, solamente se indica al terminal 200 una portadora
componente que llega a ser una fuente de programacion de portadora cruzada intergrupo o intragrupo. Por esta
razon, es necesario establecer previamente si determinar entre la estacion base 100 y el terminal 200, que son otras
portadoras componentes que pertenecen al mismo grupo que el de la portadora componente indicada, de manera
fija o cambiable mediante un ajuste.

<Método de ajuste 3>

El método de ajuste 3 es un método por el cual se indica para cada terminal 200 el ENCENDIDO/APAGADO de la
agrupacion (si realizar o no agrupacion). Es decir, el método de ajuste 3 indica solamente 1 bit. Sefialar que el
método de ajuste 3 se puede establecer individualmente entre la estacion base 100 y el terminal 200 o el método de
ajuste 3 se puede ajustar en combinacion con el método de ajuste 1 o el método de ajuste 2.

<Método de ajuste 4>

El método de ajuste 4 es un método por el cual solamente se establece siempre un grupo para cada terminal 200.
En ese caso, se proporciona tal limitacion que no se deberia establecer una configuracion de UL-DL que no se
pueda incluir en una portadora componente de una configuracion de UL-DL del orden mas alto que incluye
temporizaciones de subtrama de DL.

Se han descrito hasta ahora los métodos de ajuste de numero de grupo 1 a 4.

De esta forma, en la presente realizacion, la estacion base 100 y el terminal 200 agrupan una primera portadora
componente y una segunda portadora componente. Aqui, en una configuracién de UL-DL establecida en la primera
portadora componente, una subtrama de DL se establece al menos en la misma temporizacién que la de una
subtrama de DL de una configuracion de UL-DL establecida en la segunda portadora componente. La estacion base
100 indica entonces informacién de asignacién de recursos para ambos PDSCH de la primera portadora
componente y la segunda portadora componente al terminal 200 usando un PDCCH (canal de control de enlace
descendente) asignado a la primera portadora componente durante la programacion de portadora cruzada. Por otra
parte, el terminal 200 identifica recursos de PDSCH recibidos en la primera portadora componente y la segunda
portadora componente sobre la base del PDCCH recibido en la primera portadora componente. Es decir, la primera
portadora componente se supone que es una fuente de programacion de portadora cruzada y la segunda portadora
componente se supone que es un destino de programacion de portadora cruzada.

Por lo tanto, es posible dar instrucciones de asignacion de PDSCH en cualquier temporizacion de subtrama en una
portadora componente especifica (portadora componente en la que se establece una configuracion de UL-DL del
orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de DL en el grupo o entre grupos) entre una pluralidad de
portadoras componentes establecidas para el terminal 200. Por otra parte, la posibilidad de que un PDCCH llegue a
ser insuficiente disminuye incluso cuando el PDCCH que indica un PDSCH de otra portadora componente en la
portadora componente especifica (portadora componente que tiene la proporcion mas alta de subtramas de DL entre
las portadoras componentes establecidas para el terminal 200) durante la programacion de portadora cruzada.

Es decir, segin la presente realizacion, cuando ARQ se aplica a una comunicacion que usa una portadora
componente de enlace ascendente y una pluralidad de portadoras componentes de enlace descendente asociadas
con la portadora componente de enlace ascendente y cuando la configuracion de UL-DL establecida para cada
portadora componente (relacion entre subtramas de UL y subtramas de DL) varia, es posible realizar una
programacion de portadora cruzada en cualquier subtrama al tiempo que se evita que el PDCCH llegue a ser
insuficiente.

En la presente realizacién, el método de agrupacion de portadoras componentes no se limita al ejemplo mostrado en
la FIG. 19A. Por ejemplo, en la configuracion de UL-DL mostrada en la FIG. 18B, Config 3, Config 4 y Config 5 se
pueden agrupar como grupo 1y solamente Config 2 se pueden agrupar como grupo 2.

Ademas, en la FIG. 18B, cuando se establece Config 5 de orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama
de UL en una portadora componente en comun a Config 2 y Config 4 que no tienen relacién de inclusién, Config 5,
Config 2 y Config 4 se pueden agrupar como el mismo grupo.

Ademas, en la configuracion de UL-DL mostrada en la FIG. 18B, Config 3 y Config 5 se pueden agrupar como grupo
1, Config 2 se pueden agrupar como grupo 2 y Config 4 se pueden agrupar como grupo 3. Es decir, como las
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relaciones de inclusion mostradas en la FIG. 18B, configuraciones de UL-DL mutuamente no colindantes (por
ejemplo, Config 3 y Config 5) se pueden agrupar en el mismo grupo.

Por ejemplo, en la FIG. 19A, las configuraciones de UL-DL (Config 2, 3, 4, 5) de las portadoras componentes
configuradas para el terminal 200 incluyen Config 5 que es la configuracion de UL-DL del orden mas alto entre las
configuraciones de UL-DL mostradas en FIG. 18. De esta manera, todas las configuraciones de UL-DL (Config 2, 3,
4, 5) se pueden agrupar en un grupo 1.

Es decir, el terminal 200 puede realizar agrupacion de modo que se evite que los grupos se formen solamente de
combinaciones de configuraciones de UL-DL mutuamente que no tienen relacion de inclusion de temporizaciones de
subtrama de DL (Config 1 y Config 3, Config 2 y Config 3 y Config 2 y Config 4 en la FIG. 18B).

Por otra parte, también puede haber una pluralidad de portadoras componentes en las que una configuraciéon de UL-
DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de DL se establezca en el mismo grupo. Es decir,
también puede haber una pluralidad de portadoras componentes en las que se establece la misma configuracion de
UL-DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de DL. En este caso, cuando hay una Celda P
en el grupo, la Celda P se puede configurar como una fuente de programacion de portadora cruzada. Por otra parte,
cuando no hay Celda P en el grupo (cuando el grupo esta formado de solamente Celdas S), una Celda S de un
indice de Celda S menor se puede establecer como una fuente de programacién de portadora cruzada. No obstante,
la portadora componente que llega a ser una fuente de programacion de portadora cruzada entre grupos (intergrupo)
no necesita ser siempre una Celda P. De forma similar, la portadora componente que llega a ser una fuente de
programacion de portadora cruzada en un grupo (intragrupo) no necesita ser siempre una Celda P. Ademas, cuando
una Celda P no es una portadora componente que llega a ser una fuente de programacion de portadora cruzada
entre grupos o en un grupo, la Celda P se puede reiniciar como una portadora componente que llega a ser una
fuente de programacioén de portadora cruzada.

Se puede adoptar un método de agrupacion comun o métodos de agrupacion individual para el método de
agrupacion de portadoras componentes relacionado con un método de determinacion de portadora componente
para notificar los resultados de la deteccion de error usando relaciones de inclusion de temporizaciones de subtrama
de UL (ver la FIG. 12) y el método de agrupacion de portadoras componentes relacionado con un método de
determinacion de una portadora componente que llega a ser una fuente de programacion de portadora cruzada entre
grupos o en un grupo que usa relaciones de inclusion intergrupo o intragrupo de temporizaciones de subtrama de DL
descritas en la presente realizacion (ver la FIG. 18). Cuando se adopta un método de agrupacion comun, el nimero
de bits para la sefalizacion desde la estacion base 100 al terminal 200 se puede reducir usando sefalizacion
comun. Ademas, la adopcién del método de agrupacion comiun puede simplificar la operacion durante el
procesamiento cuando se afiaden nuevas portadoras componentes como se muestra en la FIG. 14 y puede por ello
simplificar las configuraciones de la estacion base 100 y del terminal 200.

Por ejemplo, se supone que agrupar en relacién a la indicacion de los resultados de la deteccion de error
(agrupacion usando relaciones de inclusiéon de temporizaciones de subtrama de UL) se usa para agrupar en relacion
a programacion de portadora cruzada para reportar los resultados de la deteccion de error y para programacion de
portadora cruzada, cuando se adopta un método de agrupacion comun. En este caso, dependiendo de las
configuraciones de UL-DL de las portadoras componentes a ser agrupadas, hay una posibilidad de que una
pluralidad de configuraciones de UL-DL que no tengan relacion de inclusién puedan llegar a ser las configuraciones
de UL-DL del orden mas alto en el grupo en programacion de portadora cruzada. Por ejemplo, cuando Config 1, 2y
4 se agrupan en un grupo, Config 1 llega a ser la configuracion de UL-DL del orden mas alto en las relaciones de
inclusion de temporizaciones de subtrama de UL (FIG. 12A), mientras que Config 2 y 4 que no tienen relacion de
inclusion mutuamente llegan a ser las configuraciones de UL-DL del orden mas alto en las relaciones de inclusion de
temporizaciones de subtrama de DL (FIG. 18A).

En este caso, una portadora componente de una configuracion de UL-DL que tiene mas subtramas de DL (Config 4
en el ejemplo anterior) entre una pluralidad de configuraciones de UL-DL que no tienen relacién de inclusion se
puede configurar como una portadora componente que llega a ser una fuente de programacion de portadora cruzada
en la presente realizacion. Alternativamente, también se puede adoptar un método de agrupaciéon comun para no
aceptar agrupacion, por lo cual una pluralidad de configuraciones de UL-DL que no tienen mutuamente relacion de
inclusion llegan a ser las configuraciones de UL-DL del orden mas alto para reportar los resultados de la deteccion
de error y para la programacion de portadora cruzada.

(Realizacion 4)

Las FIG. 23A y 23B ilustran configuraciones de UL-DL de un terminal segun la Realizacion 4 de la presente
invencion.

Para un terminal en el que una cierta componente (suponemos la Celda A) se configura como una Celda P, una
configuracion de UL-DL establecida para la Celda P se indica mediante una sefial de difusion (SIB1). Para otro
terminal en el que la portadora componente (Celda A) se configura como una Celda S, una configuracién de UL-DL
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establecida para la Celda S se indica mediante un control de recurso radio (RRC) que es una sefializacion especifica
del terminal.

Como se muestra en la FIG. 23A, se usan una pluralidad de portadoras componentes (Celda A y Celda A2) en la
misma banda de frecuencia (Banda A (por ejemplo, banda de 2-GHz)) en CA intrabanda. Se describira un caso en el
que una estacion base configura un cierto terminal con la Celda A1 como una Celda P y la Celda A, como una Celda
S. Una configuracion de UL-DL establecida en la Celda P se indica por una sefial de difusion (SIB1) comun
(especifica de celda) a una pluralidad de terminales en la Celda A1. Una configuracion de UL-DL establecida en la
Celda S se indica por RRC que es sefalizacion especifica del terminal en la Celda As. No obstante, en CA
intrabanda, una configuracion de UL-DL de la Celda S (Celda A;) indicada por RRC se establece al mismo valor que
la de una configuracion de UL-DL indicada por una sefal de difusion (SIB1) comun a una pluralidad de terminales en
la Celda A,. Ademas, en una pluralidad de portadoras componentes en la misma banda de frecuencia, se usa la
misma configuracion de UL-DL para evitar interferencias entre la comunicacion de enlace ascendente y la
comunicacion de enlace descendente. De esta manera, el terminal opera con la expectativa de que en CA
interbanda, la configuracion de UL-DL en la Celda S sera la misma configuracion de UL-DL que la indicada al
terminal usando la sefial de difusién (SIB1) en la Celda P.

Como se muestra en la FIG. 23B, en la CA interbanda, se usan portadoras componentes (Celda A y Celda B) en
diferentes bandas de frecuencias (Banda A (por ejemplo, banda de 2-GHz) y Banda B (por ejemplo, banda de 800
MHz)). Se describira como ejemplo un caso en el que la estacion base configura la Celda A como la Celda P y la
Celda B como la Celda S para un cierto terminal. Una configuracion de UL-DL establecida en la Celda P del terminal
esta indicada por una sefial de difusion (SIB1) comidn a una pluralidad de terminales en la Celda A. Una
configuracion de UL-DL establecida en la Celda S esta indicada por RRC que es sefializacion especifica del terminal
en la Celda A. No obstante, en CA interbanda, estan en marcha estudios para establecer la configuracién de UL-DL
de la Celda S (Celda B) indicada por RRC a un valor diferente de la de la configuracién de UL-DL indicada por una
sefial de difusién (SIB1) comun a una pluralidad de terminales en la Celda B. Es decir, como configuraciones de UL-
DL establecidas en una portadora componente, estan en marcha estudios para gestionar una configuracion de UL-
DL indicada por una sefial de difusion y una configuracion de UL-DL indicada por sefalizacion de RRC especifica
del terminal idéntica a la configuracion de UL-DL indicada por una sefial de difusiéon de la misma y, ademas, una
configuracion de UL-DL indicada por RRC especifica del terminal que es diferente de la configuracion de UL-DL
indicada por la sefial de difusién. Ademas, estan en marcha estudios para hacer a la estacién base indicar una
configuracion de UL-DL a un terminal como una configuracion de UL-DL que corresponde a la portadora
componente que usa una sefal de difusion o RRC por una parte y hacer a la estacion base cambiar una
configuracion de UL-DL indicada a un terminal de un terminal a otro por otra.

En el sistema de LTE-A, también estan en marcha estudios para conmutar temporalmente una configuraciéon de UL-
DL indicada por SIB1 segun una variacion en la relacion entre trafico de comunicacion de enlace ascendente y
trafico de comunicacion de enlace descendente a través de sefializacion de RRC o indicacion dinamica.

En relacién con la Realizaciéon 2, la presente realizacién centra la atenciéon en las relaciones de inclusion de
temporizaciones de subtrama de UL entre configuraciones de UL-DL establecidas en cada portadora componente
configurada para el terminal 200. Como configuraciones de UL-DL establecidas en una portadora componente, la
presente realizacion centra la atenciéon en la gestion de una configuracion de UL-DL indicada por una sefial de
difusién y una configuracion de UL-DL indicada por una sefializacion de RRC especifica del terminal idéntica a la
configuracion de UL-DL indicada por una sefial de difusion de la misma y, ademas, una configuracion de UL-DL
indicada por sefializacion de RRC especifica del terminal que es diferente de la configuracién de UL-DL indicada por
la sefal de difusién. Por otra parte, la presente realizacién también centra la atencién en la indicaciéon, como
configuraciones de UL-DL establecidas en una portadora componente, una configuracién de UL-DL a un terminal
usando una sefial de difusion o sefalizacion de RRC, mientras que hace que la configuracion de UL-DL sea indicada
al terminal para variar de un terminal a otro.

Aunque la presente realizacién no limita el numero de grupos, solamente se describira un caso en el que el nimero
de grupos es uno por simplicidad de descripcion. Es decir, las sefiales de respuesta que indican los resultados de la
deteccion de error reportados por un terminal a una estacion base se reportan siempre usando solamente una
portadora componente (Celda P).

La FIG. 24 ilustra los ajustes de configuraciones de UL-DL que satisfacen la condicion (1) en la Realizacion 4 de la
presente invencion.

Dado que un terminal siempre reporta una sefial de respuesta que indica los resultados de la deteccion de error
usando solamente una portadora componente, las configuraciones de UL-DL de una Celda S usadas por el terminal
que corresponden a las configuraciones de UL-DL de una Celda P indicadas por una sefial de difusion (SIB1) son
como la condiciéon (1) mostradas en la FIG. 24. Esta no es otra cosa que las relaciones de inclusion de
temporizaciones de subtrama de UL en la FIG. 12A y la FIG. 12B segun la Realizacion 2 expresadas en forma de
una tabla. Por ejemplo, se puede leer a partir de la FIG. 12A y la FIG. 12B que las temporizaciones de subtrama de
UL de Config #1 incluyen Config #1, Config #2, Config #4 o Config #5. Por otra parte, en la FIG. 24, cuando la
configuracion de UL-DL indicada en la Celda P por la estacion base que usa una sefal de difusién (SIB1) es Config
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#1, la configuracion de UL-DL de la Celda S usada por el terminal es Config #1, Config #2, Config #4 o Config#5 y el
terminal siempre reporta una sefial de respuesta que indica los resultados de la deteccién del error usando
solamente la Celda P. Aqui, “la configuracién de UL-DL de la Celda S usada por el terminal” se puede indicar al
terminal en la Celda P mediante un RRC especifico del terminal o se puede indicar dinamicamente al terminal
individualmente. Las “configuraciones de UL-DL de la Celda S usadas por el terminal” pueden ser diferentes de la
configuracion de UL-DL indicada por la estacion base al otro terminal que usa una sefial de difusion (SIB1) en la
portadora componente usada por el terminal como la Celda S. Lo mismo aplicara a la descripcién, en lo sucesivo.

Una configuracion de UL-DL es informacion que indica una relaciéon en cuanto a qué subtrama corresponde a una
subtrama de UL o subtrama de DL en una trama (10 subtramas) mostrada en la FIG. 3. Cuando una configuracion
de UL-DL se indica individualmente a un terminal dinamicamente, es decir, para cada subtrama, la configuracion de
UL-DL no necesita ser siempre informacién que indica una relacién en cuanto a qué subtrama corresponde a una
subtrama de UL o subtrama de DL en una trama. Por ejemplo, en este caso, la configuracion de UL-DL puede ser
informacién que indica una relacién en cuanto a qué subtrama es una subtrama de UL o subtrama de DL entre una
pluralidad de subtramas. Alternativamente, la configuracion de UL-DL puede ser informacién que indica a cual de
una subtrama de UL o subtrama de DL corresponde una subtrama. Lo mismo aplicara a la descripcién, en lo
sucesivo.

Se describira un caso con referencia a las FIG. 25A y 25B, donde una configuracion de UL-DL de una Celda S
usada por un terminal es diferente de una configuracion de UL-DL indicada por la estacion base en la misma
portadora componente que usa una sefial de difusion (SIB1). Particularmente, se describira en detalle un caso en el
que la Celda B usada como Celda S por un terminal que lleva a cabo CA interbanda se usa como Celda P por un
terminal que no lleva a cabo CA.

Las FIG. 25A y 25B ilustran problemas con la medicion de CRS en la presente realizacion. En la FIG. 25A, cuando
temporizaciones de subtrama de UL de una configuracion de UL-DL de Celda B indicada por la estacion base que
usa una sefal de difusion (SIB1) incluyen (o pueden ser iguales a dos) temporizaciones de subtramas de UL de una
configuracion de UL-DL de una Celda S (Celda B) usada por el terminal (supuesto que es la condicion (2)), Config
#2 se establece, por ejemplo, en una Celda S de un terminal de CA interbanda y se establece Config #1 en una
Celda P de un terminal de no CA usando la Celda B que es la misma portadora componente. En la misma subtrama
dentro de la misma portadora componente, una pluralidad de terminales pueden reconocer diferentes direcciones de
comunicacion de subtramas. Es decir, hay subtramas en las que UL y DL entran en conflicto entre si. La estacion
base realiza programaciéon de modo que solamente ocurre una comunicacion de enlace ascendente y una
comunicacion de enlace descendente. En la FIG. 25B, cuando temporizaciones de subtrama de UL de una
configuracion de UL-DL de una Celda S (Celda B) usada por un terminal incluyen (y son también diferentes de)
temporizaciones de subtrama de UL de una configuracion de UL-DL de Celda B indicada por la estacion base
usando una sefal de difusion (SIB1), por ejemplo, Config #1 se establece en una Celda S de un terminal de CA
interbanda y Config #2 se establece en una Celda P de un terminal de no CA usando la Celda B que es la misma
portadora componente. En este caso, una direccién de comunicacién de una subtrama reconocida por el terminal en
la misma subtrama dentro de la misma portadora componente puede ser diferente, pero como en el caso de la FIG.
25A, la estacion base realiza la programacion de modo que solamente ocurre una comunicacion de enlace
ascendente y una comunicacion de enlace descendente.

No obstante, en la FIG. 25B, el terminal de no CA (especialmente un terminal legado que no puede proporcionar una
limitacion a subtramas para medir una CRS (Sefial de Referencia especifica de Celda) (por ejemplo, un terminal de
Rel-8 o Rel-9) mide la CRS en subtramas de DL para medicion de movilidad. Es decir, en subtramas en las que UL y
DL entran en conflicto entre si, incluso cuando la estacion base intenta impedir que ocurra comunicacion de enlace
descendente para usar las subtramas como subtramas de UL, puede haber un terminal que realice procesamiento
de recepciéon en una subtrama de DL. En este caso, los terminales de CA interbanda que llevan a cabo
comunicacion de enlace ascendente proporcionan interferencia a terminales de no CA y que realizan medicion de
CRS. Por otra parte, en la FIG. 25A, cuando el terminal de no CA esta en una subtrama de UL, el terminal de CA
interbanda esta en una subtrama de DL y puede ocurrir una medicion de CRS. No obstante, dado que los terminales
que soportan CA interbanda son terminales de Rel-11 o posterior, si la estacién base proporciona una limitacién a la
medicion de CRS para terminales de Rel-10 o posterior, se puede evitar esta interferencia. Por lo tanto, la condicion
(2) mostrada en la FIG. 25A es necesaria para evitar la interferencia a la medicion de CRS en los terminales de la
Rel-8 o Rel-9.

La FIG. 26 ilustra los ajustes de las configuraciones de UL-DL que satisfacen la condicion (1) y la condicion (2)
segun la Realizacién 4 de la presente invencion.

En la presente realizacién, como se muestra en la FIG. 26, las configuraciones de UL-DL de la Celda S usadas por
el terminal satisfacen la condicién (1) y la condicion (2), simultaneamente. Es decir, la estacion base determina una
configuracion de UL-DL de la Celda S usada por el terminal sobre la base a una configuracion de UL-DL indicada
por la estacion base que usa una sefal de difusion (SIB1) en una portadora componente usada por el terminal como
la Celda P y una configuracion de UL-DL indicada por la estacion base que usa una sefal de difusion (SIB1) en una
portadora componente usada por el terminal como la Celda S. Cuando se usan diferentes configuraciones de UL-DL
entre una pluralidad de terminales que usan la misma portadora componente, es posible evitar la interferencia a la
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medicion de movilidad (medicion de CRS) en terminales legados al tiempo que se simplifica una configuracion de RF
de los terminales reportando sefales de respuesta que indican los resultados de la deteccién de error usando
solamente una portadora componente (Celda P).

Bajo la condicion (2), es posible evitar que un terminal de no CA realice una medicion de CRS, estableciendo la
subtrama, por ejemplo, como una subtrama de MBSFN. Alternativamente, la interferencia ya no ocurrira mas si se
impide que un terminal legado sin limitaciones en la medicion de CRS use la banda de frecuencia. Por lo tanto, se
puede satisfacer al menos la condicion (1).

La FIG. 27 ilustra problemas con la transmision de SRS segun la presente realizacion.

En la FIG. 27, las temporizaciones de subtrama de UL de una configuracion de UL-DL de la Celda B indicadas por la
estacion base que usan una sefial de difusion (SIB1) incluyen (o pueden ser iguales a) temporizaciones de subtrama
de UL de una configuracion de UL-DL de una Celda S (Celda B) usada por el terminal (supuesto que es la condicion

(2)).

La condicién (2) se describira en detalle con referencia a la FIG. 27. Como se describié anteriormente, la condicion
(2) hace posible evitar que un terminal de CA interbanda que lleva a cabo una comunicacién de enlace ascendente
proporcione interferencia a un terminal legado que lleva a cabo una medicion de CRS. No obstante, segun la
condicién (2), cuando una subtrama en la Celda S de un terminal de CA interbanda es una subtrama de DL, una
subtrama de un terminal de no CA en la misma portadora componente puede ser una subtrama de UL. En esta
subtrama, cuando el terminal de no CA transmite una SRS (sefial de referencia de sondeo) (es decir, una SRS
periddica) previamente establecida desde la estacion base para ser transmitida periddicamente, la transmision de UL
por el terminal de no CA puede proporcionar interferencia a la recepcion de DL en la Celda S del terminal de CA
interbanda que usa la misma portadora componente.

De esta manera, la estacion base indica la subtrama en la que se transmite una SRS desde otro terminal al terminal
de CA interbanda usando, por ejemplo, RRC. El terminal de CA interbanda determina entonces si se ha transmitido
o no una SRS desde el otro terminal en la subtrama correspondiente sobre la base de la informaciéon. Dado que una
SRS se transmite siempre usando solamente los dos ultimos simbolos entre 14 simbolos de una subtrama, el
terminal recibe un maximo de 12 simbolos excepto los dos ultimos simbolos en la subtrama. No obstante, en la
subtrama, la estacion base necesita realizar tanto transmision de enlace descendente como recepciéon de SRS de
enlace ascendente y se pueden usar realmente menos de 12 simbolos para la comunicacion de enlace descendente
cuando un tiempo de conmutacion de transmisién/recepcion en la estacion base o un retardo de propagacion entre
la estacion base y el terminal se tienen en consideracion. La operacion es similar a una operacion en una subtrama
especial. Por lo tanto, el terminal de CA interbanda puede considerar la subtrama como una subtrama especial.

La forma de informacién en cuanto a qué subtrama se usa para transmitir una SRS desde otro terminal puede ser un
patrén de mapa de bits que indica una subtrama de transmisién de SRS o una subtrama sin transmisién de SRS. La
estacion base y el terminal pueden almacenar una tabla de nimeros de indice asociados con patrones de subtramas
de transmision de SRS en una correspondencia uno a uno y la forma de la informacién en cuanto a qué subtrama se
usa para transmitir la SRS desde el otro terminal puede ser un nimero indice de la misma. La forma de la
informacion también puede ser una configuracion de UL-DL para identificar una subtrama de transmisiéon de SRS.
En este caso, el terminal de CA interbanda determina que una SRS se transmite desde el otro terminal en una
subtrama de UL indicada por la configuracion de UL-DL para identificar la subtrama de transmisién de SRS. Cuando
la configuracion de UL-DL establecida para el terminal de CA interbanda indica una subtrama de DL en la subtrama
de UL indicada por la configuracion de UL-DL para identificar una subtrama de transmisién de SRS, el terminal de
CA interbanda considera la subtrama como una subtrama especial. En el ejemplo en la FIG. 27, la estacion base
indica Config #1 al terminal de CA interbanda que usa, por ejemplo, RRC como configuracion de UL-DL para
identificar una subtrama de transmisién de SRS. El terminal de CA interbanda considera la subtrama #3 vy la
subtrama #8 que llegan a ser las subtramas de DL en Config #2 usada en el terminal de CA interbanda y subtramas
de UL en Config #1 como subtramas especiales. En una realizacion mas preferida, la condicion (2) y la sefalizacion
que indica qué subtrama se usa para transmitir una SRS desde el otro terminal se deberian aplicar
simultaneamente, pero cualquiera de éstas puede ser aplicable.

Se proporciona interferencia a la mediciéon de la movilidad (medicion de CRS) en el terminal de no CA solamente
cuando se realiza transmision de UL en la Celda S del terminal de CA interbanda como se muestra en la FIG. 25B.
En otras palabras, el problema de interferencia antes descrito no ocurre en un terminal que no pueda realizar la
transmision de UL desde la Celda S durante CA interbanda para razones relacionadas con la configuracion de RF,
por ejemplo. De esta manera, el método del ajuste de la configuracion de UL-DL de la Celda S usado por el terminal
se puede cambiar sobre la base de la capacidad del UE (capacidad del terminal) indicada desde el terminal a la
estacion base. Es decir, la estacion base puede establecer la configuracion de UL-DL de la Celda S usada por un
terminal que satisface solamente la condicion (1) mostrada en la FIG. 24 para un terminal que no puede realizar la
transmision de UL desde la Celda S y establecer la configuracion de UL-DL de la Celda S usada por un terminal que
satisface la condicion (1) y la condicion (2) mostradas en la FIG. 26 para un terminal que puede realizar la
transmision de UL desde la Celda S. En este caso, la estacion base determina la configuracion de UL-DL de la
Celda S usada por un terminal que no puede realizar la transmision de UL desde la Celda S sobre la base de
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solamente la configuracién de UL-DL indicada por la estacion base que usa una sefial de difusion (SIB1) de la
portadora componente.

Como una de las capacidades de UE, duplex completo y semiduplex se pueden considerar ademas de la capacidad
de transmision de UL en la Celda S. Cuando se realiza agregacion de portadora (es decir, agregacion de portadora
interbanda) entre una portadora componente (Celda A) de una cierta banda de frecuencias (Banda A) y una
portadora componente (Celda B) de una banda de frecuencia (Banda B) diferente de la misma, un terminal que
puede realizar la transmisién de UL usando la portadora componente de una banda de frecuencia y realizar la
recepcion de DL usando la portadora componente de la otra banda de frecuencia es un terminal duplex completo y
un terminal que no puede realizar la transmision y recepcion anteriores simultaneamente es un terminal semiduplex.
El terminal semiduplex que puede simplificar la RF se prefiere para un terminal de bajo coste y el terminal duplex
completo se prefiere para un terminal de gama alta. La capacidad de UE descrita anteriormente de ser incapaz de
realizar transmision de UL en la Celda S se destina a un terminal de bajo coste y la capacidad del UE de ser capaz
de realizar transmision de UL en la Celda S se destina a un terminal de gama alta. De esta manera, la estacion base
puede establecer una configuracién de UL-DL de la Celda S usada por un terminal que satisface la condicion (1)
mostrada en la FIG. 24 para un terminal semiduplex de bajo coste y puede establecer una configuracién de UL-DL
de la Celda S usada por un terminal que satisface la condicion (1) y la condicion (2) mostradas en la FIG. 26 para un
terminal duplex completo de gama alta.

Ademas, cuando un terminal semiduplex realiza CA interbanda, si las configuraciones de UL-DL establecidas para el
terminal difieren entre portadoras componentes, hay subtramas en las que el UL y DL entran en conflicto entre si
entre las portadoras componentes. En este caso, el terminal semidUplex puede usar solamente subtramas de UL o
subtramas de DL de una portadora componente en las subtramas antes descritas, de modo que hay un problema en
que no se logra la mejora de una tasa de pico que es el objeto original de la agregacion de portadora.

La FIG. 28 ilustra ajustes de configuracion de UL-DL que satisfacen la condicion (3) segun la Realizacion 4 de la
presente invencion.

Como se muestra en la FIG. 28, para resolver el problema anteriormente descrito, la estaciéon base puede establecer
la configuracion de UL-DL de la Celda S usada por el terminal semiduplex para el mismo valor (es decir, la condicion
(3) descrita en la FIG. 28) como la de la configuracion de UL-DL indicada por una sefial de difusién (SIB1 de la
portadora componente usada por el terminal semiduplex como la Celda P. Esto permite que la direccion de
comunicacion de la Celda P coincida siempre con la de la Celda S y elimina de esta manera las subtramas en las
que la comunicacion es imposible y puede lograr por ello la mejora de una tasa de pico que es el objeto original de la
agregacion de portadora. Es decir, la estacion base puede establecer, para el terminal duplex completo, una
configuracion de UL-DL de la Celda S usada por el terminal que satisface la condiciéon (1) y la condicion (2)
mostradas en la FIG. 26 y establece, para el terminal semiduplex, una configuracién de UL-DL de la Celda S usada
por el terminal que satisface la condicion (3). Alternativamente, la estacion base también puede establecer, para un
terminal duplex completo capaz de transmisién de UL en la Celda S, una configuracion de UL-DL de la Celda S
usada por el terminal que satisface la condicion (1) y la condicion (2) mostradas en la FIG. 26, establecida, para un
terminal duplex completo incapaz de transmisiéon de UL en la Celda S, una configuracion de UL-DL de la Celda S
usada por el terminal que satisface la condiciéon (1) mostrada en la FIG. 24 y establecida, para un terminal
semiduplex, una configuracion de UL-DL de la Celda S usada por el terminal que satisface la condicién (3) mostrada
en la FIG. 28. Por otra parte, la estaciéon base puede indicar al terminal, sefializacién que indica qué subtrama se usa
para transmitir una SRS desde otro terminal. Esta claro a partir de la FIG. 28 y la FIG. 24 que la condicion (3) esta
incluida en la condicion (1).

Aqui, bajo la condicion (3), la configuracion de UL-DL de la Celda P se establece de modo que sea igual a la
configuracion de UL-DL de la Celda S y parece no haber una diferencia importante del caso con CA intrabanda
como se muestra en la FIG. 23A. Lo que la condicion (3) significa es que cuando la configuracion de UL-DL indicada
por la estacion base que usa una sefial de difusion (SIB1) en una portadora componente usada por el terminal como
una Celda P es diferente de la configuracion de UL-DL indicada por la estacion base que usa una sefal de difusion
(SIB1) en una portadora componente usada por el terminal como una Celda S, la configuracion de UL-DL de la
Celda S usada por el terminal es la misma que la configuracién de UL-DL indicada por la estaciéon base que usa una
sefial de difusion (SIB1) en la portadora componente usada por el terminal como la Celda P. Por otra parte, la FIG.
23A significa que la configuracion de UL-DL de la Celda S usada por el terminal es la misma que la configuracién de
UL-DL indicada por la estacion base que usa una sefial de difusion (SIB1) en la portadora componente usada por el
terminal como la Celda S. La condicion (3) es diferente de la FIG. 23A en cuanto a lo anterior, de la condicion (1), de
la condicion (2) y de la condicion (3) de la presente realizacion, la condicion (1) y la condicion (3) son limitaciones de
la configuracion de UL-DL de la Celda P y la configuracion de UL-DL de la Celda S establecida para un terminal. La
condiciéon (2) es una limitacion en la configuracion de UL-DL establecida entre una pluralidad de terminales. El
terminal no puede saber qué tipo de configuracion de UL-DL se establece por la estacion base para otros terminales
que usan la misma portadora componente. Por esta razén, el terminal no puede determinar si aplicar o no la
condicion (2). Por otra parte, dado que la estacion base conoce de manera natural qué tipo de configuracion de UL-
DL se establece para cada terminal, la estacion base puede determinar si aplicar o no la condicion (2). Ademas, la
estacion base y el terminal pueden conocer de manera natural informacion sobre qué subtrama se usa para
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transmitir una SRS desde el otro terminal debido a que dicha informacién se indica desde la estacion base al
terminal.

Como se describié anteriormente, en la presente realizacion, hay cuatro condiciones que corresponden a
configuraciones de UL-DL y métodos de sefalizacion para el terminal como se muestra a continuacion. Las
siguientes condiciones y métodos de sefalizacion pueden diferir de un terminal a otro. Por ejemplo, las siguientes
condiciones y métodos de sefalizacion se pueden hacer variar de un terminal a otro sobre la base de la capacidad
del UE.

1. Solamente se aplica la condicién (1).
2. Solamente se aplica la condicion (3).

3. Ademas de la aplicacion de solamente la condicién (1), se indica informacion sobre qué subtrama se usa para
transmitir una SRS desde el otro terminal.

4. Ademas de la aplicaciéon de solamente la condicion (3), se indica informacion sobre qué subtrama se usa para
transmitir una SRS desde el otro terminal.

Ademas, en la presente realizacion, hay ocho condiciones que corresponden a configuraciones de UL-DL y métodos
de sefalizacion para la estacion base como se muestra a continuacion. Las siguientes condiciones y métodos de
sefalizacion se pueden hacer diferir de un terminal a otro (por ejemplo, sobre la base de la capacidad del UE) o de
una banda de frecuencia a ofra.

1. Solamente se aplica la condicién (1).
2. Solamente se aplica la condicion (3).

3. Ademas de la aplicacion de solamente la condicién (1), se indica informacion sobre qué subtrama se usa para
transmitir una SRS desde el otro terminal.

4. Ademas de la aplicaciéon de solamente la condicion (3), se indica informacion sobre qué subtrama se usa para
transmitir una SRS desde el otro terminal.

5. Se aplican la condicion (1) y la condicion (2).
6. Se aplican la condicion (3) y la condicion (2).

7. Ademas de la aplicacion de la condicion (1) y la condicion (2), se indica informacion sobre qué subtrama se usa
para transmitir una SRS desde el otro terminal.

8. Ademas de la aplicacion de la condicion (3) y la condicion (2), se indica informacion sobre qué subtrama se usa
para transmitir una SRS desde el otro terminal.

De esta manera, la presente realizacion tiene la atencién centrada en las relaciones de inclusién de temporizaciones
de subtrama de UL entre configuraciones de UL-DL de las portadoras componentes respectivas configuradas para el
terminal 200. Ademas, como configuraciones de UL-DL establecidas en una portadora componente, la presente
invencion ha centrado la atencion sobre la gestion de una configuracion de UL-DL indicada por una sefial de difusion
y una configuracion de UL-DL indicada por una sefalizacion de RRC especifica del terminal idéntica a la
configuracion de UL-DL indicada por la sefal de difusion y, ademas, una configuracién de UL-DL indicada por una
sefalizacion de RRC especifica del terminal que es diferente de la configuraciéon de UL-DL indicada por la sefial de
difusién. Por otra parte, la presente realizacion también ha centrado la atencion en indicar una configuracion de UL-
DL a un terminal usando una sefal de difusién o sefializacion de RRC como una configuracién de UL-DL para la
portadora componente, mientras que hace que la configuracion de UL-DL sea indicada al terminal para variar de un
terminal a otro. Afadiendo la condicion (1), la condicién (2) y la condicion (3) al ajuste de una configuracion de UL-
DL, es posible evitar la interferencia a la medicion de CRS proporcionada para un terminal de la Rel-8 o Rel-9,
mientras que se reportan sefales que indican que los resultados de la deteccidn de error sean reportados desde el
terminal a la estacion base usando siempre solamente una portadora componente (Celda P). Al mismo tiempo, es
posible evitar la interferencia por transmision de SRS periédica indicando informaciéon sobre qué subtrama se usa
para transmitir una SRS desde el otro terminal al terminal.

Ademas, la condicion (1), la condicion (2) y la condicion (3) de la presente realizacion se basan en una premisa de
que la configuracion de UL-DL de la Celda P usada por el terminal es la misma que la configuracion de UL-DL
indicada por la estacion base que usa una sefial de difusién (SIB1) en una portadora componente usada por el
terminal como Celda P. Por lo tanto, la estacion base determina la configuracion de UL-DL de la Celda S usada por
el terminal sobre la base de la configuracion de UL-DL indicada por la estacion base que usa una sefial de difusion
(SIB1) al menos en una portadora componente usada por el terminal como una Celda P. No obstante, lo que es
importante es que la configuracion de UL-DL establecida en la portadora componente usada por el terminal como la
Celda P no es la configuracion de UL-DL indicada por la estacion base que usa una sefial de difusion (SIB1) sino la
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configuracion de UL-DL de la Celda P usada por el terminal. En resumen, se puede resolver un problema similar
incluso cuando la configuracion de UL-DL de la Celda S usada por el terminal se determina en base a al menos la
configuracion de UL-DL de la Celda P usada por el terminal. Por lo tanto, la presente realizacion se puede
implementar incluso cuando la configuracién de UL-DL de la Celda P usada por el terminal es diferente de la
configuracion de UL-DL indicada por la estacion base que usa una sefial de difusion (SIB1) en la portadora
componente usada por el terminal como la Celda P, por ejemplo, cuando la configuracion de UL-DL de la Celda P
usada por el terminal se indica no por SIB1 sino por RRC o dinamicamente.

Se ha descrito un caso en la presente realizacion en el que una configuracion de UL-DL establecida para un terminal
de CA interbanda difiere de una portadora componente a otra. No obstante, la presente realizacién no se limita
necesariamente a CA interbanda. Especialmente, la condicidon (2) solamente necesita satisfacer un requisito de
gestion, como configuraciones de UL-DL establecidas en una portadora componente, una configuracion de UL-DL
indicada por una sefial de difusion y una configuracion de UL-DL indicada por sefializacion de RRC especifica del
terminal idéntica a la configuracion de UL-DL indicada por una sefial de difusion de la misma y, ademas, una
configuracion de UL-DL indicada por una sefalizacion de RRC especifica del terminal que es diferente de la
configuracion de UL-DL indicada por la sefial de difusiéon y un requisito de indicacién, como configuraciones de UL-
DL establecidas en una portadora componente, de una configuracion de UL-DL a un terminal, usando una sefal de
difusién o sefalizacion de RRC, mientras que hace que la configuracion de UL-DL sea indicada al terminal para
variar de un terminal a otro . El caso descrito anteriormente se mostrara en la Realizacion 5.

(Realizacion 5)

La presente realizacion centrara la atencion en el caso en la Realizacién 4 donde solamente se aplica la condicion
(2). La presente realizacién solamente necesita satisfacer un requisito de gestiéon, como configuraciones de UL-DL
establecidas en una portadora componente, una configuracion de UL-DL indicada por una sefial de difusion y una
configuracion de UL-DL indicada por una sefializacion de RRC especifica del terminal idéntica a la configuracion de
UL-DL indicada por una sefal de difusion de la misma y, ademas, una configuracién de UL-DL indicada mediante
sefalizacion de RRC especifica del terminal que es diferente de la configuracion de UL-DL indicada por la sefial de
difusién y un requisito de indicacién, como configuraciones de UL-DL establecidas en la portadora componente, una
configuracion de UL-DL a un terminal usando una sefal de difusion o una sefializacion de RRC, mientras que hace
que la configuracion de UL-DL sea indicada al terminal para variar de un terminal a otro. Por lo tanto, la presente
realizacién no es dependiente de la presencia o ausencia de CA interbanda.

Se describira un caso con referencia a las FIG. 29A y 29B donde dos configuraciones de UL-DL: una configuracion
de UL-DL indicada por una estacion base que usa SIB1 en una portadora componente (Celda P) y una configuracion
de UL-DL indicada por sefializacion de RRC o indicada dinamicamente, se establecen una por una para diferentes
terminales.

Las FIG. 29A y 29B ilustran problemas con la medicion de CRS en la presente realizacion.

En las FIG. 29A y 29B, las temporizaciones de subtrama de UL de una configuracion de UL-DL indicada por la
estacion base que usa una sefal de difusion (SIB1) incluyen (también pueden ser iguales a) temporizaciones de
subtrama de UL de una configuracién de UL-DL indicada por el terminal mediante sefializacion de RRC o Indicada
dinamicamente (supuesto que es la condicion (2)).

No obstante, los terminales que pueden establecer una configuracion de UL-DL indicada por la estacion base
mediante sefializacion de RRC o indicados dinamicamente son terminales de la Rel-11 o posterior y son terminales
que pueden proporcionar una limitacion en la medicion de CRS. Por otra parte, los terminales que pueden establecer
una configuracion de UL-DL indicada por la estacion base que usa SIB1 son todos terminales de la Rel-8 o
posteriores y de esos terminales, los terminales que pueden proporcionar una limitacion en la medicion de CRS son
terminales de Rel-10 o posterior.

La FIG. 29A ilustra un caso en el que las temporizaciones de subtrama de UL de una configuracion de UL-DL
indicada por la estacion base que usa una sefial de difusion (SIB1) incluyen (también pueden ser iguales a)
temporizaciones de subtrama de UL de una configuracion de UL-DL indicada por el terminal mediante una
sefializacion de RRC o indicada dinamicamente (supuesta que es la condicion (2)). Por ejemplo, Config #2 se
establece para el terminal A de la Rel-11 y Config #1 se establece para el terminal B de la Rel-8, 9, 10 u 11 de la
misma portadora componente. En este caso, en la misma subtrama dentro de la misma portadora componente,
puede diferir la direccion de comunicacién de una subtrama reconocida por el terminal A y el terminal B. Es decir,
hay subtramas en las que el UL y DL, entran en conflicto entre si. En este caso, la estacién base realiza la
programacion de tal forma que solamente ocurre una de una comunicacion de enlace ascendente y una
comunicacion de enlace descendente. Ademas, la estacion base proporciona una limitacién en la medicion de CRS
del terminal A para impedir que el terminal A de la Rel-11 realice la medicién de CRS durante la transmisién de UL
del terminal B. A continuacién, la FIG. 29B ilustra un caso en el que las temporizaciones de subtrama de UL de una
configuracion de UL-DL indicada por la estacion base mediante sefalizacion de RRC o indicadas dinamicamente
incluyen (y son diferentes de) temporizaciones de subtrama de UL de una configuracién de UL-DL indicada por la
estacion base usando una sefal de difusion (SIB1). Por ejemplo, Config #1 se establece para el terminal A de la Rel-
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11 y Config #2 se establece para el terminal B de la Rel-8, 9, 10 u 11 usando la misma portadora componente. En
este caso, en la misma subtrama dentro de la misma portadora componente, puede diferir la direccion de
comunicacion de una subtrama reconocida por el terminal A y el terminal B. Es decir, hay subtramas en las que el
UL y DL entran en conflicto entre si. En este caso, la estacion base realiza la programaciéon de tal modo que
solamente ocurre una de una comunicacion de enlace ascendente y una comunicacion de enlace descendente.

En la FIG. 29B, el terminal B de la Rel-8 o Rel-9 no sometido a una limitacién en la medicion de CRS realiza la
medicion de CRS en subtramas DL para medicion de movilidad. Es decir, en subtramas en las que el UL y DL entran
en conflicto entre si, incluso cuando la estacion base evita que ocurra una comunicacién de enlace descendente de
modo que esas subtramas se puedan usar como subtrama de UL, hay terminales que realizan el procesamiento de
recepcion en subtramas de DL. Por lo tanto, en este momento, el terminal A que realiza comunicaciéon de enlace
ascendente proporciona interferencia al terminal B que realiza la medicion de CRS, particularmente, un terminal de
la Rel-8 o Rel-9. Esta condicién (2) mostrada en la FIG. 29A es necesaria para evitar una interferencia a la medicion
de CRS en los terminales de la Rel-8 o Rel-9. Es decir, la configuracién de UL-DL configurable por la estacion base
e indicada por sefializacion de RRC o indicada dinamicamente se determina sobre la base a una configuracion de
UL-DL indicada por la estaciéon base que usa una sefial de difusion (SIB1).

La FIG. 30 ilustra los ajustes de configuraciones de UL-DL que satisfacen la condicion (2) segun la Realizacion 5 de
la presente invencion.

Las configuraciones de UL-DL que se pueden ajustar por la estacion base, indicadas mediante la sefializacion de
RRC o indicadas dinamicamente satisfacen la FIG. 30.

Ademas, la condicion (2) se describira en detalle con referencia a la FIG. 31. La FIG. 31 ilustra problemas con la
transmision de SRS segun la presente realizacion.

Como se describié anteriormente, debido a la condicién (2), el terminal A de la Rel-11 que realiza comunicacion de
enlace ascendente puede evitar la interferencia al terminal B de la Rel-8 o Rel-9 que realiza la medicion de CRS. No
obstante, segun la condicion (2), cuando una subtrama del terminal A de la Rel-11 es una subtrama de DL, una
subtrama del terminal B que usa la misma portadora componente puede ser una subtrama de UL. Cuando el
terminal B transmite una SRS previamente establecida desde la estacién base para ser transmitida periédicamente
en esta subtrama de UL, la transmisién de UL por el terminal B puede interferir con la recepcién de DL en el terminal
A usando la misma portadora componente.

Por lo tanto, la estacion base indica, por ejemplo, mediante la sefializacion de RRC, en cuanto a qué subtrama se
usa para transmitir una SRS desde otro terminal a un terminal (es decir, terminal A) usando una configuracion de
UL-DL indicada por la senalizacion de RRC o indicada dinamicamente. El terminal determina entonces si la SRS se
ha transmitido o no desde el otro terminal en la subtrama correspondiente sobre la base de la informaciéon. Dado que
una SRS se transmite siempre solamente en los dos ultimos simbolos de 14 simbolos de una subtrama, el terminal
recibe un maximo de 12 simbolos excepto los dos ultimos simbolos en la subtrama. No obstante, en la subtrama, la
estacion base necesita realizar tanto la transmision de enlace descendente como la recepcion de SRS de enlace
ascendente y se pueden usar realmente menos de 12 simbolos para la comunicacion de enlace descendente
cuando se tienen en consideracion un tiempo de conmutacién entre transmision y recepcion en la estacion base o un
retardo de propagacion entre la estacion base y el terminal. Por otra parte, la operacién es similar a una operacion
en una subtrama especial. Por lo tanto, el terminal que usa una configuracién de UL-DL indicada mediante la
sefalizacion de RRC o indicada dinamicamente puede considerar la subtrama como una subtrama especial. En la
realizacion mas preferida, la condicion (2) y la sefializacion que indica qué subtrama se usa para transmitir una SRS
desde otro terminal se deberian aplicar simultaneamente, pero se puede aplicar cualquiera de éstas.

La forma de informacién sobre qué subtrama se usa para transmitir una SRS desde el otro terminal puede ser un
patrén de mapa de bits que indica una subtrama de transmision de SRS o una subtrama sin transmisién de SRS.
Una tabla de numeros de indice asociados con patrones de subtramas de transmisién de SRS en una
correspondencia uno a uno se puede almacenar en la estacion base y en el terminal, respectivamente y la forma de
informacion sobre qué subtrama se usa para transmitir una SRS desde el otro terminal puede ser un nimero indice
de la misma. La forma de informacion también puede ser una configuracion de UL-DL para identificar una subtrama
de transmision de SRS. En este caso, el terminal que usa una configuracion de UL-DL indicada mediante
sefalizacion de RRC o indicada dinamicamente determina que una SRS se transmite desde el otro terminal en una
subtrama de UL indicada por la configuracion de UL-DL para identificar una subtrama de transmision de SRS. En la
subtrama de UL indicada por la configuracion de UL-DL para identificar una subtrama de transmisién de SRS,
cuando la configuracion de UL-DL establecida para el terminal indica una subtrama de DL, el terminal considera la
subtrama como una subtrama especial. En el ejemplo de la FIG. 31, la estacion base indica Config #1 al terminal A
como una configuracion de UL-DL para identificar una subtrama de transmision de SRS, por ejemplo, mediante
sefializacion de RRC. Una subtrama en el terminal A llega a ser una subtrama de DL segun Config #2 usada por el
terminal A y llega a ser una subtrama de UL segun Config #1 para identificar una subtrama de transmision de SRS y
considera subtramas #3 y subtrama #8 como subtramas especiales.
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Como se describe en la Realizacién 4, el terminal no puede determinar si la condicién (2) es aplicable o no. Por otra
parte, la estacion base puede determinar si la condicion (2) es aplicable o no. Ademas, dado que la estacion base
indica la informacion sobre qué subtrama se usa para transmitir una SRS desde el otro terminal al terminal, la
estacion base y el terminal pueden conocer de manera natural la informacion.

Como se describié anteriormente, en la presente realizacién, hay dos condiciones que corresponden a
configuraciones de UL-DL y métodos de sefializacion relacionados con SRS para el terminal como se muestra a
continuacion. Las siguientes condiciones y métodos de sefalizacion pueden variar de un terminal a otro. Por
ejemplo, las siguientes condiciones y métodos de sefializacion pueden variar de un terminal a otro sobre la base de
la capacidad del UE.

1. Ninguna condicion.

2. Se indica informacién sobre qué subtrama se usa para transmitir una SRS desde otro terminal. Ademas, en la
presente realizacion, hay tres condiciones que corresponden a configuraciones de UL-DL y métodos de sefalizacion
relacionados con SRS para la estacion base como se muestra a continuacion. Las siguientes condiciones y métodos
de sefializaciéon pueden variar de un terminal a otro (por ejemplo, sobre la base de la capacidad del UE) o de una
banda de frecuencia a otra. Los terminales que satisfacen las condiciones y métodos de sefalizacion mostrados en
la Realizacién 4 se pueden situar dentro de la misma portadora componente.

1. Se indica informacién sobre qué subtrama se usa para transmitir una SRS desde otro terminal.
2. Solamente se aplica la condicion (2).

3. Ademas de la aplicacion de solamente la condicién (2), se indica informacion sobre qué subtrama se usa para
transmitir una SRS desde otro terminal.

Como se describié anteriormente, la presente realizacion gestiona, como configuraciones de UL-DL establecidas en
una portadora componente, una configuracion de UL-DL indicada por una sefial de difusion y una configuracion de
UL-DL indicada por una sefializacion de RRC especifica del terminal idéntica a la configuracion de UL-DL indicada
por la sefial de difusién y, ademas, una configuracion de UL-DL indicada por una sefializacién de RRC especifica del
terminal que es diferente de la configuracion de UL-DL indicada por la sefial de difusion. Ademas, como
configuraciones de UL-DL establecidas en la portadora componente, cuando se indica una configuracion de UL-DL a
un terminal usando una sefial de difusién o sefializacién de RRC, al tiempo que se satisface un requisito de hacer
que la configuracion de UL-DL sea indicada al terminal que varia de un terminal a otro, la condicidon (2) se
proporciona entre la configuracion de UL-DL indicada por la estacién base usando una sefial de difusién (SIB1) y la
configuracion de UL-DL indicada por la estacion base mediante sefializacion de RRC o indicada dinamicamente.
Esto permite que el terminal que usa la configuracion de UL-DL indicada por la estacion base mediante sefializacion
de RRC o indicada dinamicamente evite una interferencia con la medicién de CRS proporcionada a los terminales de
la Rel-8 o Real-9 que usan la configuracion de UL-DL indicada por la estacion base usando una sefal de difusion
(SIB1).

Ademas, en la presente realizacion, la estacion base indica informacién sobre qué subtrama se usa para transmitir
una SRS desde otro terminal a un terminal que usa una configuracién de UL-DL indicada mediante sefializacion de
RRC o indicada dinamicamente. Esto permite al terminal usar una configuracion de UL-DL indicada por la estacion
base que usa SIB1 para evitar una interferencia mediante una transmisién de SRS periédica proporcionada al
terminal usando una configuracién de UL-DL indicada por la estacion base mediante sefalizacion de RRC o indicada
dinamicamente.

Las realizaciones de la presente invencién se han descrito hasta ahora.

Se ha descrito un caso en las realizaciones anteriores en el que se aplica una posicién de inicio de trama comun
entre portadoras componentes en las que se establecen diferentes configuraciones de UL-DL. No obstante, la
presente invencion no se limita a esto, sino que la presente invencién también es aplicable a un caso en el que las
temporizaciones de subtrama se desplazan entre portadoras componentes (cuando existe un desplazamiento de
subtrama). Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 20, un desplazamiento de subtrama se puede establecer entre
diferentes grupos. Es decir, como se muestra en la FIG. 20, la posicion de inicio de trama se mantiene igual dentro
de cada grupo.

Ademas, se ha descrito un caso en las realizaciones anteriores en el que Config 0 a 6 mostradas en la FIG. 3 se
usan como configuraciones de UL-DL. No obstante, las configuraciones de UL-DL no se limitan a Config O a 6
mostradas en la FIG. 3. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 21, una configuracion de UL-DL (supuesto que es
Config 7 aqui) en la que todas las subtramas llegan a ser subtramas de DL, también se puede usar ademas de
Config 0 a 6 mostradas en la FIG. 3. Como se muestra en la FIG. 21A, en las relaciones de inclusién de
temporizaciones de subtrama de UL entre configuraciones de UL-DL, Config 7 en la que todas las subtramas llegan
a ser subtramas de DL, es una configuracion de UL-DL del orden mas bajo. En otras palabras, en las relaciones de
inclusion de temporizaciones de subtrama de DL entre configuraciones de UL-DL, Config 7 en la que todas las
subtramas llegan a ser subtramas de DL es una configuracion de UL-DL del orden mas alto (no mostrada). Ademas,
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como se muestra en la FIG. 21B, una temporizacién de notificacion de los resultados de la deteccién de errores de
una portadora componente establecida con la configuracion de UL-DL (Config 7) en la que todas las subtramas son
subtramas de DL es una temporizacién en la cuarta subtrama después de que una subtrama de DL en la que se
recibe un PDSCH o después de la cuarta subtrama y es una temporizacién de subtrama de US mas temprana en
una portadora componente en la que se establece una configuracion de UL-DL del orden mas alto (Config 1) que
incluye temporizaciones de subtrama de UL.

En la presente realizaciéon, como se muestra en la FIG. 22, también se pueden usar subtramas distintas de las
subtramas de UL, subtramas de DL y subtramas especiales. En la FIG. 22, por ejemplo, se usan subtramas vacias
(o subtramas en blanco) en las cuales no se realiza transmision/recepcion para reducir la interferencia a otras
estaciones base y terminales (o subtramas casi en blanco (ABS) cuando los canales para transmision/recepcion se
limitan a algunos canales) o subtramas ocupadas ocupadas por otros sistemas de comunicacion radio o similares.
De esta manera, para portadoras componentes en las que existen subtramas distintas de las subtramas de UL,
subtramas de DL y subtramas especiales, incluso cuando una configuracion de UL-DL del orden mas alto de la
portadora componente incluye temporizaciones de subtrama de UL, la portadora componente no necesita siempre
reportar los resultados de la detecciéon de error. Del mismo modo, la portadora componente no necesita ser
configurada como una fuente de programacion de portadora cruzada. Cuando los resultados de la deteccion de error
no se reportan usando la portadora componente, los resultados de la deteccién de error se pueden reportar usando
una portadora componente en la que se establece una segunda configuracion de UL-DL del orden mas alto que
incluye las temporizaciones de subtrama de UL. Del mismo modo, cuando la portadora componente no se configura
como una fuente de programacion de portadora cruzada, la portadora componente en la que se establece una
segunda configuracion de UL-DL del orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de DL se puede
configurar como una fuente de programacion de portadora cruzada. Ademas, la temporizacion de notificacion de los
resultados de la deteccion de error en portadoras componentes en las que hay subtramas distintas de las subtramas
de UL, subtramas de DL y subtramas especiales puede ser una temporizacion en la cuarta subtrama después de
unas subtramas de DL en las que un PDSCH se recibe o después de la cuarta subtrama y una temporizacion de
subtrama de UL mas temprana en una portadora componente en la que se establece una configuracion de UL-DL
del orden mas alto que incluye temporizaciones de subtrama de UL. Alternativamente, los resultados de la deteccion
de error en la portadora componente en la que existen subtramas distintas de las subtramas de UL, subtramas de
DL y subtramas especiales se pueden reportar en la misma temporizacién que la temporizacion de notificacion de
los resultados de la deteccion de error (subtrama de UL) en la configuracion de UL-DL original antes de que se
afiadan subtramas distintas de las subtramas de UL, subtramas de DL y subtramas especiales. Por ejemplo, en la
FIG. 22, los resultados de la deteccion de error en las portadoras componentes (config 0 + otras subtramas) en las
que existen subtramas distintas de las subtramas de UL, subtramas de DL y subtramas especiales se reportan en la
misma temporizacion que la de la notificacion de los resultados de la deteccion de error de Config 0 que es la
configuracion de UL-DL original.

Aunqgue se ha descrito una antena en las realizaciones antes mencionadas, la presente invencion se puede aplicar
del mismo modo a un puerto de antena.

El término “puerto de antena” se refiere a una antena ldgica que incluye una o mas antenas fisicas. En otras
palabras, el término “puerto de antena” no se refiere necesariamente a una Unica antena fisica y se puede referir
algunas veces a una disposicion de antenas que incluye una pluralidad de antenas y/o similares.

Por ejemplo, cuantas antenas fisicas se incluyen en el puerto de antena no se define en LTE, pero el puerto de
antena se define como la unidad minima que permite a la estacion base transmitir diferentes sefales de referencia
en LTE.

Ademas, un puerto de antena se puede especificar como una unidad minima a ser multiplicada por una ponderacion
de vector de codificacion previa.

En las realizaciones precedentes, la presente invencion se configura con hardware a modo de ejemplo, pero la
invencién también se puede proporcionar mediante software en cooperacion con hardware.

Ademas, los bloques funcionales usados en las descripciones de las realizaciones se implementan tipicamente
como dispositivos LSI, que son circuitos integrados. Los bloques funcionales se pueden formar como chips
individuales o una parte de o todos los bloques funcionales se pueden integrar en un Unico chip. El término “LSI” se
usa en la presente memoria, pero los términos “IC”, “LSI de sistema”, “super LSI” o “ultra LSI” se pueden usar
también dependiendo del nivel de integracion.

Ademas, la integracion de circuito no se limita a LS| y se puede lograr por circuiteria dedicada o un procesador de
propésito general distinto de un LSI. Después de la fabricacion de LSI, se puede usar una disposicion de puertas
programables de campo (FPGA), que es programable o un procesador reconfigurable que permite la reconfiguracion
de las conexiones y ajustes de celdas de circuitos en LSI.
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Una tecnologia de integracion de circuito que sustituya un LS| deberia aparecer como resultado de los avances en
tecnologia de semiconductores u otras tecnologias derivadas de la tecnologia, los bloques funcionales se podrian
integrar usando tal tecnologia. Otra posibilidad es la aplicacion de biotecnologia y/o similar.

Aplicabilidad industrial

La presente invencién es adecuada para uso en sistemas de comunicacién mévil o similares.
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Lista de signos de referencia

100 Estacion base

200 Terminal

101, 208 Seccién de control

102 Seccioén de generacion de informacion de control
103, 105 Seccién de codificacion

104, 107 Seccién de modulacion

106 Seccioén de control de transmision de datos
108 Seccién de mapeado

109, 218 Seccién de IFFT

110, 219 Seccion de adicion de CP

111, 222 Seccién de transmision radio

112, 201 Seccion de recepcion radio

113, 202 Seccioén de eliminacion de CP

114 Seccién de extraccion de PUCCH

115 Seccién de desesparcimiento

116 Seccién de control de secuencia

117 Seccién de procesamiento de correlacion

118 Seccion de determinacion de A/N

119 Seccién de desesparcimiento de A/N agrupada
120 Seccioén de IDFT

121 Seccidén de determinacion de A/N agrupada
122 Seccién de generacion de sefial de control de retransmision
203 Seccioén de FFT

204 Seccion de extraccion

205, 209 Secciéon de demodulacion

206, 210 Seccion de decodificacion

207 Seccion de determinacion

211 Seccién de CRC

212 Seccioén de generacion de sefial de respuesta
213 Seccidn de codificacion y modulacion

214 Seccioén de propagacion primaria
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215 Seccidn de propagacion secundaria
216 Seccioén de DFT

217 Seccién de propagacion

220 Seccién de multiplexacién de tiempo

221 Seccién de seleccion
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato terminal (200) para realizar una realimentacion de ACK/NACK en un sistema de TDD que implica
agregacion de portadoras, el aparato terminal que comprende:

una seccion de recepcion (201) configurada para recibir unos datos de enlace descendente transmitidos usando una
pluralidad de portadoras componentes incluyendo una Celda Primaria y una Celda Secundaria, en donde la Celda
Primaria y la Celda Secundaria tienen patrones de configuracion de UL/DL diferentes que definen temporizaciones
de transmision de una o mas subtramas de enlace ascendente, una o mas subtramas de enlace descendente y una
0 mas subtramas especiales dentro de una trama;

una seccion de generacion de sefal de respuesta (212) configurada para realizar la deteccion de error de los datos
de enlace descendente para cada una de la Celda Primaria y la Celda Secundaria y para generar una sefial de
respuesta que indica los resultados de la deteccion de error de los datos de enlace descendente; y

una seccioén de transmision (222) configurada para transmitir la sefial de respuesta sobre una subtrama de enlace
ascendente de la Celda Primaria, la subtrama de enlace ascendente que se define en la misma temporizacién que
una temporizaciéon de transmision de la una o mas subtramas de enlace ascendente definidas por el patron de
configuracion para la Celda Secundaria,

caracterizado por que

las temporizaciones de transmision de todas de la una o mas subtramas de enlace ascendente definidas por el
patron de configuracion para la Celda Secundaria estan dentro de un conjunto de temporizaciones de transmision de
una o mas subtramas de enlace ascendente definidas por el patron de configuracion para la Celda Primaria.

2. El aparato terminal segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de portadoras componentes ademas incluyen
una tercera portadora componente;

en un tercer patron de configuracion que se establece para la tercera portadora componente, una subtrama de
enlace ascendente se establece al menos a una temporizacion diferente del patrén de configuracion para la celda
Primaria y en el patron de configuracion para la Celda Primaria, una subtrama de enlace ascendente se establece al
menos a una temporizacion diferente del tercer patron de configuracion; y la seccion de transmision (222) transmite
una sefal de respuesta que indica los resultados de la detecciéon de error de datos de enlace descendente usando la
tercera portadora componente en la tercera portadora componente.

3. El aparato terminal segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de portadoras componentes ademas incluye
una tercera portadora componente;

en un tercer patron de configuracion que se establece para la tercera portadora componente, una subtrama de
enlace ascendente se establece al menos a una misma temporizacién que cada una o mas subtramas de enlace
ascendente incluidas en el patrén de configuracion para la celda Primaria; y la seccién de transmision (222)
transmite una sefial de respuesta que indica los resultados de la deteccién de error de datos de enlace descendente
recibidos usando la tercera portadora componente en la tercera portadora componente.

4. El aparato terminal segun la reivindicacién 1, en donde el patrén de configuracion para la Celda Primaria y el
patron de configuracion para la Celda Secundaria comparten al menos una temporizacion de transmision comun de
una subtrama de enlace ascendente.

5. Un método de transmisién para realizar realimentacion de ACK/NACK en un sistema de TDD que implica
agregacion de portadoras, el método que comprende:

recibir unos datos de enlace descendente transmitidos usando una pluralidad de portadoras componentes
incluyendo una Celda Primaria y una Celda Secundaria, en donde la Celda Primaria y la Celda Secundaria tienen
patrones de configuracion de UL/DL diferentes que definen temporizaciones de transmisién de una o mas subtramas
de enlace ascendente, una o mas subtramas de enlace descendente y una o mas subtramas especiales dentro de
una trama;

realizar la deteccion de error de los datos de enlace descendente para cada una de la Celda Primaria y la Celda
Secundaria y generar una sefial de respuesta que indica los resultados de la deteccion de error de los datos de
enlace descendente; y

transmitir la sefial de respuesta sobre una subtrama de enlace ascendente de la Celda Primaria, la subtrama de
enlace ascendente que se define en la misma temporizacién que una temporizacién de transmisién de la una o mas
subtramas de enlace ascendente definidas por el patrén de configuracion para la Celda Secundaria,

caracterizado por que
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las temporizaciones de transmision de todas de la una o mas subtramas de enlace ascendente definidas por el
patron de configuracion para la Celda Secundaria estan dentro de un conjunto de temporizaciones de transmision de
una o mas subtramas de enlace ascendente definidas por el patron de configuracion para la Celda Primaria.

6. El método de transmision segun la reivindicacion 5, en donde
la pluralidad de portadoras componentes ademas incluyen una tercera portadora componente;

en un tercer patron de configuracion que se establece para la tercera portadora componente, una subtrama de
enlace ascendente se establece al menos a una temporizacion diferente del patrén de configuracion para la Celda
Primaria y en el patron de configuracion para la Celda Primaria, una subtrama de enlace ascendente se establece al
menos a una temporizacion diferente del tercer patréon de configuracion; y la transmision de la sefial de respuesta
incluye transmitir una sefial de respuesta que indica los resultados de la deteccion de error de datos de enlace
descendente recibidos usando la tercera portadora componente en la tercera portadora componente.

7. El método de transmision segun la reivindicacion 5, en donde
la pluralidad de portadoras componentes ademas incluye una tercera portadora componente;

en un tercer patron de configuracion que se establece para la tercera portadora componente, una subtrama de
enlace ascendente se establece al menos a una misma temporizacion que cada una de una o mas subtramas de
enlace ascendente incluidas en el patrén de configuracion para la celda Primaria; y

la transmision de la sefial de respuesta incluye transmitir una sefial de respuesta que indica los resultados de la
deteccion de error de datos de enlace descendente recibidos usando la tercera portadora componente en la tercera
portadora componente.

8. El método de transmision segun la reivindicacion 5, en donde el patrén de configuracion para la Celda Primaria 'y
el patréon de configuracion para la Celda Secundaria comparten al menos una temporizacion de transmision comun
de una subtrama de enlace ascendente.

43



ES2616918 T3

I Ol

YEHMMNYY | )
>
Yia4-os
Coooloams k|
o
ig g o e Oy 'g
F - ' F 9
d2 30 NOIDIaY
| w_ | |
144l ” 144l 144l _ 1441 1441 1441

A

m._.___.__ ) @l“ m.ln_ _u_

g U

B

e

(Z1L anL2NoT) O%Z IAYIONIND3S -

’g
+ NMU
144I
__________ %’cg

(Y153NdS3H 30 TYINIS) MOWNMHDY

44



ES2616918 T3

Z BINUEY

¢ Ol

| BINUEY

soleQ

N\K\\

90,

i
-

1 i
YINA4-25 01040MIs -

Subportadoras (Virtuales)

45



Config O

Config 1

Config 2

Config 3

Config 4

ES26169

1 TRAMA (10 ms)

18 T3

1 TRAMA (10 ms)

!

]

dg.

! AF  (Suotrama)
L O T

i SUBTRAMA ESPECIAL |

‘m
SR e[S o [S T

#&#1112#3::4;1511‘&11?&3

TEEE
SUBTRAMA DE COMUNICACION

SUBTRAMA DE COMUNICACION
! DE EMLACE ASCENDENTE (UL}

| SIDE ENLACE DESCEMNDENTE (DL}

=54 U bDskDaboakisd u Foko

o uluTu 'DI RIRND)

pfstugo[ofo[sfp[p]D s’r_gﬁu D|D|D[SEUHD|D
=4 =

SONERRRRE

D 15 FULUEA

ns"u‘u-uunlann

o

Ealé?ﬁ U | U RORD:

oS u [u fofofofofoto]

W= MR2 W=2

:D sgzﬁgnjn D[DiDlD _

Config b

Config &

46




ES2616918 T3

ZHING | ZHNOE
- -
ol _ m
I
_ 1 m. m . ; ! . 1
ToweEE <, | 8] £ g ¥ G
| @, o o | &
_ [ _ [ R TR
m nd | wsnd ()
HOENd [
__/r _ _rN.x
i o
IveE
i ZHWS] ZHWOE ;
” - >
AT 7 -
3 S
| m |
ey o |
=tz | T
TEavnvELEE R R TR e
P A
(€)
MOS0 HOE0d
\_{ HIDad Hooad (1)
T AUNSNDSNOD YROOVLNOE | ZUNINOSNOD YROOYLNOE

ar OId

1
+

'y

YIuvnD
30 sanasad
TWIEWID

| TvELENE

10302332

Vv Old

£

W 3T 2330
[EINOIDTNRLEN 30 NOIDIOY

R M)

]
P ju—"
N ———— —

WROOY L0 30 NOIDVIZROY BTN

-
% N
N %

YOO L0 30 NOIDYOIRIN NIS
WIS LS NOIDWIHNNNCD

SUNIINOISITRHOT
FUNINZDEY
=W INE 20

|||\.\],|[\r\1.1.|[. 2D DONYEN
2) NOEENOD MM
(sTuvmves o zas 1as) I— S TS 30530
HOGHD AINTHOOMSS | L . — — |_ = -... FINIONZISY IWRE
HLLWSNYHL .|.|- = - 30 20 YIRS 30
TIa 109 {1y IN3T13D
I5%E NOIDWLST TeMNINHIL

47



ES2616918 T3

G 'Ol

73 30 WRvd1lEns ‘A

A

Indice OC

indice OC

|||||||||||| : A
- I |
H-3LT3LT STTYNINGIL = ) | T mou_mmm|_._m_¢:z__m..qm,mrww.._mwm
wavd NINCD NooTd . |8 T A 1" S rre=_Teve
. : N I A THODIOY NoIDad
ri e
el uE—
z B = S L
% = 0 [IRRELES
L it Tdvd Hoand
- L TeMIWYIL FTOBHNTIY e o — e e
[y} -
_ 52 |
mm =i m e _
i j RO
E hd _ .EM |
Zod 43 _ T H2ONd
§° i EE | 30 NOID3Y
HIEN ¥ HOSNd CE |
IIIIIIIIII o I "
7 R Y | INY U N
1 3lnanodnod veoavLEod 30 | | LHoone T
e {3200 H3202 W8N 3NT NOIDWIDOSY 7 m : 30 NOIF
. i H X N
i _ | S SuBUETEd S
¥ | L i s o it e e . i e,
» _ P | Eewweess
| 4 . i FIEWng 30 _
1] 1] L =0
P ; b sanassg | [POYXLOMOYNER
f : | B gvmwns | 0TVl
& % NOIo¥NDISY PTPNIREEL  oiowneisy | & | TTAANE LT zHoond
o . - P ./ 30 NOI9TH
i i \ 00 ! f -
I f// | b ONM HYNOIDOF13S
i i N £ i | b .
i | Hosga e [.-owosgs | | LHOONE TmenTNE T
o g || 3ANOIDT |yl
T HOO0d 30 NOIDT | L HOOO4 30 NOIDE e VN AL
L Y _ -
{5 =M=0) T IININOSNOD THOOVLIE0d  (d EM=0) | 3UNINOLNOD WHOOYLHO | o) cuEwETEdsEg
LS S e L

48



ES2616918 T3

e | = H

._uﬂa._._g_uﬂm.wm_ .__Euﬂ.._ — HYH

=i H

v9 Ol

NN sesce=mn Y]

- R B R ..ﬁ

YN [ 0NV L aNON e sy
vy |MNYYY s /N Y

¥1d 'xid

HOWH HMOWN

YY) Glov How*]

IEredss opecrube comEa (MO IMOY TAMIINOY

ewengns wod Eroedss uoednbe 1) osey: A.l._ =

NN W N Y HY IV <

odwai} [2p oluwop .1.\..1...1

|2 ua uooedmiby

|eoedss \\L

uoioedniby

¥45  E4S

89 'Old

(=1)
S EpjaD

| ofipoo eiqeed
30 HITNADY

(=N}

d Ep=0

0 ofipoo eigejed
30 HIWNHIY

a
_ K]
{ M HIY MIVN
Nm_./ff N HOYN HOY xig
|
1
|
N~

49



ES2616918 T3

cduz] €I O W % 1§ aswwqx@ﬂ; "5
nis[alalala]alafinfnlinds]a] seeo

f duon
: n|nln k¥
...\k.\..\... .1\....\.-.,.,. —
00 ¥NMN NOD OS¥D N3 wTIZNTY 30
IINTHIAID NOIDWZIHODIEL 30 NOIDWIIANI __q........._t \ Dy
...|I e ‘

a _“_mﬁﬂ:i_ia ?m_ia_aﬂ%m glalainis|al wee
Mo . 7 dipuog

__n_ u :....n_ (el :_.u ...,..... n Esrala
7 ?

{10} 3LN3IANIDTSIA ITVING 30 NOIDYIINNNOD 30 YWHL1ENS TWID3SE3 WINvd1ENS

k

cdw=n -+

SOEYSIIIN NOS 013 ONOD
OLNY1 537034 500 HIONd 30 S054N33y
SNOQITNDI100320 30 05300 d 30 AIWNADY

g Syuog

Y

g, Ol

£

.

(1N} ILNIANIDEY IIWINT 3T NOIDWIINNWOD 30 YWWHL1ENS

VL Old

B

50



ES2616918 T3

8 OId

i JOULNOD
30 NOID3S

_ |
P
BOZ

v _
Y1SINSIH 30 T¥NIS 30 ) 42 P NOIDOWHIX3 |
| NOIDwHINIS 30 NOIDD3S - 30 HOIIIS 3ANQIIS |
| — | |

P — =

e L1g A

51



ES2616918 T3

6 Old

N 0 MOV

T
:
H
=
>
1 [ w3 m
_Qaézo_uﬁuum | ]

— bl WOVHILTN

] _ ST NQIDa3E NED m
e

zli elt” 2
8
"
Foad

Fll

¢ 0 30 NOEHOY

| I
! NOISINENYRL 30 1,_ﬁ_uﬁ.”.-wm._A | samoooze [
| ik

m__v L ofl”

|| ounaweowvess _IY” NOIWERNOD 30 DN L
520 30 NQIDD3S “WE200ud 30 NQIDI3S -u3U30 30 NOIDO3S | }
e ry — |
2-6T1 a-L0T gii !
|
VEDMEND3E 30 |
/e IONLNDD 30 NOIDIES s _
all | |
- m_
|| cinawOuves3 | WOSWIIMN00 30 oMW ~
-£30 30 NOIDD3E WETDOWE I NI
AT — |
1-5l1 =L .“
{
|| DOVENNOY N 30 OLNTIN e . zﬁnum.qﬁwmn_z m
“OUWEEIE30 30 NOEDD3S NOIDD3E 43130 20 NODA2E |
o e
&l 0il 1¢1 _ ”
NOEMENYLLTY
L 3070HINGD 30 Ty3E 30
bl NOEWHINZD 30 NGIDJ3S
m |, |moevinoon | SOV 30 NOSWISNVEL | | NDOVOLIOD NOISTNSNYEL
! ] 3oNpDoze ¥ 30 0MINGD 30 NODES 30 NQEIDES 30 20UV
m _ _ = i
g | 160 o s61 1
14130 i WRUNOD 2T |
NOIDOES m e NOIDO3E
. = |
601 g | 101 _
t |
¥ - . S
| BOEINO0oN mz_ﬂ__u‘ﬂu_u.__ﬂﬂﬂ TORLMOD 3T MOEDYINRDIMNI
m * 30 NOIDa3E | aNgooEE 3T MOEWHINGD 3T NDIDD3E
. o I — “i.uﬁl...“_.. S
001 g4l ¥O1 e6l 261

52



ES2616918 T3

01 Old

| | NOIDDIIT i
| NoIMINOoWET | Ju330
1 ©23030 SOOMEDTY S01YD
| 3onpo3s # * s | Mowdas _
- fa ey
_mn_w oie Lig
oavunooszoms || S350 ) ez Nomowena |
T zowoooms 20 No@aRs NOIDOEE ¥ 3an00aEs |
| ~— ~— W — ]
i Loz 20¢ E0Z rie i
TIOHLNGD 30 NOEDWWLOSN 30 NQIDYHAD0D 30 WEYL 30 NOIDWNROIN -~
| NOITWDIAT _
FOHINGT 30 | | NOVNINEELI0 NOVINTONEC |
- 003030
NORO3S [T 30 NQEXD2E Py 30 NIDD3E m 717
~ T[T e I i~ v
g0z ||| |[I] <02 907 502 o
! A 1 E— WLSZN4STY 30 W3S 30
i w NOOYNINGS 30 WIS
= 1-Bl2 -5z T
o * | =1 n_m.amr.z:uum
T — - F | i ORI
MOISINENYRL hnﬂ_zu%uﬂum .nl._ MO (4 zﬂmruhm b CUINSWWONYSE3E30 - OLNIWIONYISZEI0
IO NS | 30mpiD03s | | ;wozaEE 30 NQIDI3E
— — =T
25 12z 1612 | L A — 1
=E: CRVONTDZE ORI
DCNELL N NOIDVHET | RO ..4 __IJ L3 CLNIWITNY SIS0 CLNINIINYAS3E3T
ALV 30 NQID03S |20 zﬂ_uﬂum | { WOIa3E oMp0IE | 30 N0
= - I P —
h 0ce i m_w ....... Ty é-Gle Z-rle -
—_— X - | —
~ i zaﬂ_uun.ﬂuu_q . IEEE- OlNZweONdds3e30 | | 19030 | NOEWINOCH A NG
sangmaas | npizaEs [T z:owoooz | noass 432000 30 NOEDAES
— — — [ — —
E-612 e-g12 i1z . oiz £lz
00%

20T WO LNCD 30 NOIDD2E 30830

53



ES2616918 T3

odwsan

L1 "Dl

{1Q) ILNIANITISIT 309 NI 30
NOIDwIINNMOD 30 wWwHLans

[alalalalal[n[n[nTs alalalalalalnln]ln]s]q]

(€5 ep=Dl

P | n | 0 B n [ S B

——a

paz

~l—{Z 5 epRD)

i § Byuon
m B

faialnls|alalaln]s]alalalnlslalala]n] .m._i:mm:ﬁu

|z dyuony

01510 (yemen)

7 Ayuosy

vakad n bist \D%E\wiJ sagafadn g m\w Ez )

) ) ¢

TH23d53 YIwHLaNs

{n) ILNIANIDISY ID%INT 30
NOIDWIINNWNOD 30 YHYHLENs

4

€ Odnyer

ﬁ\.‘.

.3l

54



ES2616918 T3

g¢1 "Old

lc|  p#yuog

<[ e#dyuon

GHALuan

|#Fu0n

=l

1 ad
- g#Een o N 30 wiedLlans 3d
L __ﬂ _

HOISMTIN

Y¢l Old

a:%J=
[G[AFISTAla[afA[S[a) 2#ieo  [a[a[a[ala]aRAISIT) »

i

[a[alalalalalafAsIa] s e

n

Ayuary

.....

- n

(Il S[GIaflAls[a] 1 #eo [G[a[a]aTOFEENES[0] e fusoo

n

o S [CE S [a) o %0

N0

AL S [T RIS (] o 2avoc

BF BR L# O% COH ve BR Zo | 0udS

-

NOISMTINI

55



ES2616918 T3

SUBTRAMA DE COMUNICACION DE

SUBTRAMA DE COMUNICACION DE ENLACE DESCENDENTE (DL)
EMLACE ASCENDENTE {UL) SUBTRAMA ESPECIAL K

l/- Config 2
{INDICAR
/ ACKiNACK) | : :
aauro P T
LA DE LA REL-B (REL-10)
\ R
\\Gﬂnﬁgﬁ S
’E[s—[UED'D[DED|D|D|D|D|s|u|u|u1u|u|u[ulu|
P L;MJ u U OYOR r&&jﬁiﬁ UJ U] U RO TOR0Y
; Conhig .
(INDICAR i ;'___g|n§n§n|r:-|h|m s fugustud o (DD [D|D|
i ACHMNACK) "' ! :
oz | o
| ' — ="‘:—; ,_;,' - f"‘: LA DE LA REL-8 {REL-10}
h e
— E@i’-ﬁ BOSR R ED@%D%,Q U | U RDFOORDROFO]
\_ Genfig
p[s[uufpfofp[o[o]o[p]s[ufufp]p[o[o]D]D]

SFA0 #1 BZ 43 @4 S5 HE NT BB N0 BD W1 #7 A3 W #5 46 #7 HB #O

FIG. 13A

INDICAR

ACH/MNACK GRUPC 1
"'-\_\_“_\_ /
—

Configh?77] D
2\ Configi = '_E 2 // ///é

Configtd i — - —] Gonfigith
: WE’;D T Confighd—] %f/ﬁ

TEMPORIZACION DE
SUBTRAMA DE UL | =
DE

FIG. 13B

56



ES2616918 T3

INDICAR
ACKINACK Celda P GRUPO 1
-
TEMPORIZACION DE - Configh1 %ﬁgﬂj -
SUSTRAMADE UL | — Confight - Confighs
OE TR Caonfighd |2
Configh L Confighd | 2]
ARADIR CCS DE Confight, #3
INDICAR
FIG' 1 4A ACH/MACK Celda F GRUPD 1
TEMPORIZACION DE ‘E / — -
SUBTR;*E“ BEUL TSl Configh confiitd | o Configs
Confighl = o oniiE |
GR:U PQ 2
INDICAR
acionack  C=eeF GRUPO 1
_ i SR R
: R - j
TEMPORIZACION E_’El :vi Configiti ?E—{Tfﬁfi B
SUE.TH.EJEA DEUL |5 Confight - Confighh
—_— | Config#d
~ Configh0 J > Confighd | D |
ARADIR GCS DE Gonfigsl, 83
INDICAR
FIG 1 4B ACK/NACK Celda P GRUPO 1
!
=
TEMPORIZACION DE D%A_,GP."'EE#E/ :'"|
SUBTRAMADE UL | o Gonfighb ] Confighs
DE = == | Confighd |2
| Configh0 = Confighd | |
\7—--—-—
GRUPD 2
INDICAR
ACHMNACK Celda P CGRUPO 1
e =
TEMFORIZACION DE D Confighl e Gonfigh -
su ETF‘"E'*‘E"" DEUL i D Configh > | Confighs
0 e = Configid |2
Gonfighl | l 3 Cenfighd |2 B
ANADIR CCS DE Configst, #3
INDICAR
FIG. 14C ACKINACK CRUPO 1
Celda P
TEMFORIZACIGN DE v , :'
sU E-TH.;JE#. DEUL |l monfi o6 - ::| Confighd
Gonfigho :I Confighd :

GRUPD 2

57




ES2616918 T3

d61 Oid

| 'Y ] g [ g oy 9

z g z e I g O G

| ¥ g ¥ | I ¥ i@ ¥

I s ] g N ) £ i g

Tz Z | Z Z z 1 Z

2 ! L ] “ z _ 1 I

] 0 ! 0 : ] 0 1 0

oo 131N R 13N T 131N R 131N
cumn | UpeenBuog cusmn | UpemmByueg cungn | upoemByuoy oungn | uemeinfyuoy

P WIDNIONCOIES3E0D 30 WIEVL

{suq 2}
YIZNIANOSSTHEOD 30 CHINNN
30 ¥1EYL WY2IONI

Z&# ¥IDNIONOIEIHL0D 30 v1avl

L& ¥IDNZONOSEIHHOT 30 wTEvl

Y6l DI
{1y g |
[ g _
{Byuegmg 1} o z | F
CdNYS 30 CUIMN HYDIONI T 7 | g
i} 4
L 1
f 0
o Lol
OUTANON | =mum§m_._=am_.. |

FWIONZIONCIEIHEOD 30 ¥TEvL

€ ¥IINIONOSEIHHOD 30 ¥TEVL

58



91 "Old4

ES2616918 T3

T OdyD
£
[ owiyuony |
|li . ” 3a
Gafyuog - . _ ! g#fyued || a0 30 wwaiens -8 TYNINHAL
. e J#Eyuey | |30 NOIDVZIHOdEL
|| SREREEENEY) i
I
I Odnys
RN e [esfiueoy ¢ / SIETe)
c juog - S
PT LIPS um/ R gHFun 1M 30 WHTHIENS ¥ TYNINHAL
1payuo n/ 30 NOIDWZIHO4NEL
N N

L Odnds

59



ES2616918 T3

FTEISCHNI FIVZNYD YaOOvIdOd 3T NOIDVIYYDOUd

mumﬁhnm&m#etmnwa—uimam&iwn.ﬂfﬁ ﬁyﬂ_#

I} ILNIANIISY 3DV INT 30
NOIYIINANGD 30 YWeH1ENS THI23453 WiNvd18NS NOIZ2IINNNOD 30 YHvd.Llans

(10} ILN3ANIDS53T IIVINT 3] M

FIEISCHNI $IVZNYD YaOOVLIdOd 3T NOIDWNYYDOUd /mﬁ

mh&hhumumﬁﬁmumh_&ﬁwnmaimmm.www&_to&.._m

m I} 2NIANIOSY ITVINT 30
MOIDWDINNNGD 30 vINvHLENS THID3SE3 WEHLENS NOIZFIINANCGD 3T PAYELENS

(70} 2LN3ONIDE3T IDVINE 3T

dil Bld

g Syuog

Z Odnue

2 Ayuen

b

HIVNEDNY WIIONMI 3NT ¥a7132

& Syuon /.

b OdnNys

(d =p=0)
T mm:a_m/

ATWNADY ¥2ION] 3NT Y3130

Vil Ol4

b u_.r_ou/
d =pR)
£ Byuon

*

HIWNADY ¥2ION| 3NT Y3132

L OdnyD

60



ES2616918 T3

a8l "OId

_ _ _
_ .
_U pEduuoy | 7 :um”“_hm._cu
§ee0 “ ..... =2 L#Fyuon) “U. S SO N 30 ¥ivdlans
. Ntumcuo = 7 _H 30 NOIDVZIMOdIEL

NOISTTTINI

Vel Old

aum&huwmﬂﬁwnﬂawn_hauu_m

(aieaiafafafo :._uﬁ g m:cn_w_

fala] s [afafan]sTal ®iiso G

[aln[n[sfafaln] _,,_m_n_m_m_u_c_n_,r,h
"L e T
[EA[ASIalnlnln[Sa]e #si0
u
ralAln salnlnla]siajo 2uueo

61



ES2616918 T3

OdNHOVHINIAEIIN vavZnud veoaviuos 6 | D4
30 NOIDYWYNSOYS 30 3IN3N4 30 wa130
m:.m#___uﬂwﬂmt.wtﬁmuu_.t&amnmun#w&m&vt.mﬁ.m#_&ﬁﬁn_m -

Z m_._c_uu\

h“ I OdNEEYHLNT $IVZNED VaoavLidod 30
I

Z OdNue

¢ NOIZWAYHDOHS 30 31NINS 30 wI133

[ NS Al G Ay A ek

odnifiein epezug mopepod =p ussoeweibong = | | OdNyS
- I
o n F 7 ATy TR 7 P F P o - ] i
A S A AR IS« syuon_/
WOWZITYIY B35 YLISIDEIN ON WaVZNED YHOOVLHOd 30 NOIDWED0Yd T e < 3 |
1N 30 YWYHLENS §3 YO¥ZNHED YHOOYLEO4 30 NOIIWWYHS0Ed 30 ONILS3d 30530 Jr NCIDWHIWESORE 30 3ININ4 30 Y130
ﬁihuﬁmuzﬁﬁzﬁmtmaipam&q.mwwu_wcﬁm )\
L OdNuo
{10} ILNIANIISIA 30VIND 30 THID3453 WIVULENS (1M} ILNIANIDSY IIVING 30
NOIZWDIINNWGD 30 WWEHL1ENS NOIDWDINNNGD 30 YIVELENS
CANUSVHELNI YOVZNED YEOOVLEOd 30 NOIDYNYHSOE- 30 31NN L OdnHS V6l Ol

T 0dnug _

T TP T o ([T Ee¥uuen yueg |
_g_u%_uo P O#Eyuog |

| |
— 377034 |
m _ g#fue] 1D} wwans3g |
i

iguey o NOIOWZINOINIL |

OdNYDVdLINI
WOVINYD vdO0v1ldd 30
NOITeWedD0dd 30 31N3INd

62



ES2616918 T3

alal En__m_,,:f.f.rnﬂﬂ .
= = Hyuog)
rararaiakalnln | ngs: CINBHNER30 |
__n__n,_immiD__%_iig_ﬁ_im__m,.u_m_a_:“:_m_ﬁ“M
b Fuuog

AT 0| 0 ES O G, %ﬂ:_gme

...11...\1....1.\ e lullllll...l

L fyuory

lalalalala m___ﬁ.ﬂm_n_a_m? __D._“__mE.?l_-?mE”

G Ayuon

‘alafini

takain _,,m%&%\q

a Emazuumma IIVINT TwiD3dSI wHvHLAENS ) E.zm.azmumq IWIN3
30 NODVIINNWOD 30 YWwH1ans 30 HOIWIINAWOD 30 YWvHLENS

€ 0dnyD

£ Odinyo

L OdNHs

63



ES2616918 T3

di¢ 9Ol

_mmnum_n_o_o_:_:_m

b Fyuoy L OdMyD
Eﬁu@&}.a@ﬂ@@ﬁﬁﬁg mnw
alfinfin] s ﬁ w ?_m %gm_a_aamjmiam
- = ] | fyuog
A n | nEe¥abdd nln rsvakdnnk ._,a...x: N BsE
Yi¢ Dl
\. | vufyuag n E7y000 e _ o#fyuag
Eau cgAyuey = | gyfuuog |ci 39703
(#fyuon | | WiwHLENS 30
..\.\x\\.\\\\ | FgHyuan o _ _.z.u.___u_ﬂm_mon-.m_._.

64



ES2616918 T3

¢¢ Old

333 EWSSs oo Jod epednac Bwelqns EEEA BWENQNS

m _.-__W_n;_..__:_-..__w_ SEWERGNS SEQC +
e .a.__m_m 0 #yuo]
faala]alalalaeln]s[ala]alaa]a]a]aln]s]a
§ fyuog
Lok ok ﬁﬂﬁ.@ﬁ@ﬁm@ﬁﬁ@ﬂ@ ¥
.wunh\l _
[afal ..Mm_iia__lwm [aafaf _m_m_a_u@m_m_ i
= : 7 fuuon

i ....-..-.s ..-. i‘ Vs o .u

baj nk ..Q.\a NESHOL0r0) N ._ea Faa :fﬁ..h.

r
w ._,q_Hn_mmﬂ__.__qu ns ¢
{10) 3LNIANIISIA IV ING (N} 3LNIANIISY IDWINI
30 NOIDWIINNKOD 30 YAYHLANS 30 NQIDWANNNOD 30 YAVHLENS

L OdNyD

65



ES2616918 T3

" 3N WOd Wavsn
d %0732 30 107N §

o T DIHANOD

30 DN

73N HOd Wavsn
{ d W73 30 1370

| ras3ai0n

Tenai __

ap Buyuos

ap Guyuoq

“
_ LIS 30130
_

} o R

WANYEYHLNI
w3 TYHINEAL

(eayoadsa epjaa)
Lals

g epueg

v EpuEg

‘03l

vEe

¥ 3N "WOd WaVEN
| & ¥O732 23 73N
e 30 SANOD

3N ¥Od WaVSN
w030 30 100 |

i
| 1Es3a70N
i

!
\

ap Guyuoq e
ﬁ Twnol

LIS 30 701N
ap Gyuos

FONYEYHLN
Y2 TYHINEIL

(eaoadsa epjaa)
LAIS

tFe i {mu_cmmi

66



ES2616918T3

ve Dld

9-0

baad B3] Bed Bl Bi2d K=

0

TeMINHIL HOd ¥OYEN
d¥d7132 330 1311 330 DI4N0D

d¥0d132 30 1-815 33
13-1M 330 DIAMOD

67



ES2616918 T3

g5¢ Ol4

FLNIWELIFHEOD Y3TWH
B3N 35 ON S92 30 NOIDIJ3N

- _.l— r)

WIDNIRISNIIN T

QY0 S OEC

OOILING

{5 'g+=d =p 30)
Wl ousp3In

EpUBQIEIU w0 20 3N

{5 'g-t=d =p 30)
waouspdn

EpUBQISIU w0 20 3N

68



ES2616918T3

9z 'Ol

9-1 g gy o=t 52 P Tl 9-1 9
g g g g g g g g
g ¥ g Gt L g Sy §'y ¥
G-£ g 'Y o-¢ g 't G-t €
82 g c g 5S¢ G'Z g2 &
i A | g g 'y Sy ce GrETL e TL l
9-1 g G 'y G- 6Z Sy 2L 9-0 0

9 S ¥ £ [4 L 0 d Y730 30 18IS 30

S ¥0d7132 343 -85 33 131N 33 D14MOD

071N 30 DH4ANOD

69



ES2616918 T3

L% Ol

WAA0H3d 5HS
30 HOISIFSHYHL

{6 'g1=d =p 3N)

_u_ _.._ w Waouspan

i - {
|..|1£U2Hmumw_u._.2_

ﬂlw\l.m‘n ﬁ ..u.n_m

=p 701N En_.au
5 =5

EpUBQIaIU YD ap 3N

70



ES2616918T3

8¢ Old

|.;p

el Hotl Eas]

T Lo

0

0

e R

[rm——

TYMINEIL HOd ¥OYEN S ¥A130
3307311 3d DI4NOD

d%¥d7130 33 -85 33
131N 3d DI4NOD

71



ES2616918 T3

g6¢ Ol

mm_._.zm WY L23HY0D Y30%H 303Nd
35 ON SY2 3T NOQIZIT3IN

PR

— ~

= e 7 g 1815 2P {LL N0l 6 'g-12d)
kofa ﬁmbﬁ..m J0-1N &p Byuod g23n
FIANIHISHILNI
e | BIILUBUIO O DY 2p {LL-18a)
ﬂ”_._j nEstabalnn fstal -1 ap Buuo
. 70-1n @p Byuod v3an
0. A S —
Y6¢ Ol
Y M, Ty g e L LIS 8P (LLnOL 6 g8y
talnnfsidbainin ksta] 490 ap syuog a3an

;..iﬂi;sﬂ..mmu_EE_oaummmu :r-_mmu
tofainfsidtaialnistal * 3qn op Syuoo ¥3n

72



ES2616918T3

0€ 'OI4

g-1

g

i

ot

5T

E'v Tl

o=

9-0

0

EJIWELIP 0 T4
#p 7Q-1N &p Byuog

Lals ap
a-7n #p Byued

73



ES2616918 T3

1€ OId

F2IdOMMId SHS
30 NOISINENYHL

:x,. afafl n|n Fstal ._a.m_wm_m_wm_.w%u

ks
L .{\ ..\..ﬁ =

= L

RIERERTEITIR i

G a1 TS ZERIWEBLIQO OMM ap
J@;%gmg raqn ww,nm_\m 10-1n &#p Byuod
N

dl
-
i
-

oy
=
s
L

(LLnoL's e-ed)
g3an

(L L-13d)
Y 3an

74



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

