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DESCRIPCION
Dispositivo de almacenamiento y/o transporte
Estado de la técnica
La invencion parte de un dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun el género de la reivindicacion 1.

Para la descarga de productos a granel pulverulentos o susceptibles de corrimiento o componentes en pequefias
piezas (por ejemplo, tacos de plastico, elementos de poliestireno, etc.) de recipientes de almacenamiento o
acumuladores flexibles, de textil (por ejemplo, big bag), plastico (contenedor de lotes) se aplican las siguientes
posibilidades segun el estado de la técnica:

Vaciado por gravedad en recipientes de almacenamiento configurados abajo cénicamente teniendo en cuenta el
angulo de talud natural.

Vaciado por gravedad con apoyo mecéanico, que modifica la parte inferior del recipiente de almacenamiento. A este
respecto se usan elementos neumaticos o una mecanica de elevacion con resortes, hidraulica o neumatica.

Vaciado por gravedad teniendo en cuenta el angulo de talud natural, donde la parte inferior del recipiente de
almacenamiento esta configurada de forma conica.

Vaciado por gravedad, donde la parte inferior del recipiente de almacenamiento esta configurada de forma conica
con una inclinacion de 10° a 30° y se apoya mecanicamente. A este respecto, la unidad mecanica se conecta a
través de una tubuladura flexible y por consiguiente reduce el rendimiento de forma no insignificante.

Para la descarga se usan directamente o indirectamente medios mecénicos para la dosificacion, por ejemplo,
tornillos sinfin o espirales de transporte, neumatica, vibracion o hidraulica.

Se conoce almacenar productos a granel pulverulentos o susceptibles de corrimiento o componentes en pequefias
piezas en dispositivos de almacenamiento suspendidos, como silos o big bag o acumuladores similares con paredes
flexibles, a fin de descargarlos desde alli hacia abajo y poder suministrarlos al uso posterior por un dispositivo de
transporte.

Para posibilitar una entrega automatica de los productos a granel o similares, los dispositivos da almacenamientos
conocidos acaban habitualmente en forma de embudo hacia abajo en una o dos dimensiones, de modo que se
produce una abertura de salida estrechada. Sin embargo, debido a este estrechamiento no esta a disposicion como
espacio de almacenamiento mucho del espacio ocupado en conjunto por el dispositivo de almacenamiento. Se
pierde volumen de almacenamiento.

Igualmente se conoce que no se pueden vaciar completamente los dispositivos de almacenamiento poco inclinados.

En los documentos CA 2 131 132 Al, JP 2009 102051 A y GB 1 268 990 A se describen dispositivos de
almacenamiento, que se pueden vaciar mejor. En estas soluciones se puede ver como desventajoso el coste
constructivo y/o una reduccion del volumen de almacenamiento.

Para los dispositivos de transporte de dispositivos de transporte y almacenamiento de este tipo se usan, por
ejemplo, cintas transportadoras o tornillos sinfin, pero también sondas de extraccion introducidas directamente o
abridadas en una tubuladura flexible, que transfieren transversalmente el producto que cae sobre ellas. No obstante,
los dispositivos de transporte de este tipo son mas caros, de modo que se aumentan claramente los costes para la
instalacion completa. Por ejemplo, para una unidad de tornillo sinfin de transporte se puede fijar un precio dos a tres
veces mas elevado. Aparte de eso, en el caso de fondos poco inclinados, no garantizan un vaciado completo y por
ello reducen fuertemente el volumen de almacenamiento utilizable realmente.

Ademas, en dispositivos de almacenamiento conicos con inclinaciones de 10° a 30° se usan unidades de vibraciones
abridadas en una tubuladura flexible a fin de posibilitar una dosificacion. Estas unidades no estan integradas en los
fondos horizontales o estan conectadas directamente con el mismo y por ello no tienen un efecto o sélo uno muy
pequefio sobre el producto a granel que se almacena por encima. Por ello no transmiten o apenas transmiten
energia cinética sobre el fondo del dispositivo de almacenamiento o transporte. Debido a ello no posibilitan una
descarga completa sobre la superficie horizontal del acumulador.
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La invencion se basa ademas en el problema de poner a disposicion un dispositivo de extraccion econémico para
productos a granel o similares, que ademas permita un buen uso espacial y un vaciado casi completo del fondo muy
poco inclinado.

Lainvencion y sus ventajas

El dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la invencién con las caracteristicas de la reivindicacién 1, que
presenta un cuerpo que presenta un fondo y una abertura de extraccién puntual dispuesta en el fondo, a través de la
que se puede descargar un contenido del cuerpo, en cambio tiene la ventaja de que, debido a su material flexible, el
fondo presenta un angulo de estrechamiento variable respecto a la abertura de extraccion puntual que, en el caso de
fondo cargado, es menor de 15° hacia abajo respecto a la horizontal y, en el caso de recipiente vaciado, es de
aproximadamente 0° respecto a la horizontal, y una unidad de extraccion dispuesta fuera del cuerpo en la abertura
de extraccion puntual, que esta conectada directamente con el fondo en el centro de un campo de extraccion sin
brida intermedia, presenta una unidad de vibracién por lo que se puede introducir la vibracion en el cuerpo de
almacenamiento (fig. 1y fig.2).

La invencioén se refiere en particular a dispositivos de transporte y/o almacenamiento, comprendiendo el dispositivo
un dispositivo de descarga, dosificacion y distribucion, que transporta el material a un dispositivo de extraccion, asi
como un transporte o dispositivo de almacenamiento de varios segmentos. Respecto a otras configuraciones y
caracteristicas de la invencion se remite a las reivindicaciones dependientes siguientes.

Segun una configuracién ventajosa del dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la invencion, la unidad
de extraccion esté configurada preferentemente de forma redonda o cuadrada.

Segun una configuracion ventajosa adicional del dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la invencion, la
unidad colectora de extraccion se vacia con vibracion integrada horizontalmente o verticalmente de forma opuesta a
la admisién superior. A este respecto, el suministro se protege en la admision frente a sobrellenado del producto a
almacenar situado por encima mediante una cubierta frente a sobrecarga y sobrellenado.

Segun una configuracion ventajosa adicional del dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la invencién se
posibilita la propagacion de las oscilaciones mediante un refuerzo en el grupo de fondo del recipiente de
almacenamiento. Por lo tanto se pueden usar materiales en los que esta trenzado o tejido adicionalmente un
material que presenta un médulo de elasticidad esencialmente més elevado (por lo tanto preferentemente materiales
compuestos metélicos o comparables) que el material portante del fondo del cuerpo de almacenamiento. En una
capa intermedia también se puede insertar 0 embeber extensamente un tejido, género de malla o una estructura,
que presenta un médulo de elasticidad esencialmente més elevado (por ello preferentemente materiales compuestos
metalicos o comparables) que el material portante del fondo de almacenamiento (en el caso general textil o plastico)

(fig. 5y fig. 6).

Segun una configuracion ventajosa adicional del dispositivo de almacenamiento y/o transporte segin la invencion,
en el lado inferior se coloca una estructura que presenta un modulo de elasticidad esencialmente méas elevado
(preferentemente materiales compuestos metalicos o comparables) que el material portante del fondo y debido al
tipo constructivo transmite la vibracién sobre los bordes exteriores (fig. 6).

Segun una configuracién ventajosa adicional del dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la invencion, la
superficie de fondo estéa dividida en varios campos de extraccion, que vacian respectivamente por si en una abertura
de extraccion colocada en el centro (fig. 6).

Segun una configuracion ventajosa adicional del dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la invencién, el
fondo disefiado de material flexible se tensa completamente. La tension se puede realizar mecanicamente mediante
elementos constructivos o por el peso propio del producto a almacenar.

Otras ventajas y configuraciones ventajosas se pueden deducir de la siguiente descripcion, del dibujo y de las
reivindicaciones.

Dibujo

En el dibujo estan representados ejemplos de realizacion del objeto de la invencién y se explican mas en detalle a
continuacion. Muestran:

la Fig. 1 un dispositivo de transporte y almacenamiento combinado en vista esquematica, en seccion y vista desde
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arriba inclinada del fondo tensado,

la Fig. 2 una vista de la unidad de extracciéon con excitador montado poco inclinado y fondo intermedio con
representacion del flujo de material,

la Fig. 3 seccion a través de la unidad de extraccion con indicacién de los detalles,

la Fig. 4 una vista similar a la fig. 2, no obstante, con un dispositivo de almacenamiento y transporte convencional
segun el estado de la técnica,

la Fig. 5 una vista similar a la fig. 2, no obstante, con representacion de la estructura diferente del fondo ante todo
con uso de un tejido o género de malla para la propagacién mejorada de la vibracion, y

la Fig. 6 una vista similar a la fig. 2, no obstante, con 2 elementos conectados uno tras otro.
Descripcion y ejemplo de la realizacién

El significado de los niumeros de referencia usados en las figuras se puede deducir de la lista de niumeros de
referencia.

El dispositivo de almacenamiento y/o transporte representado en la fig. 1 para productos a granel pulverulentos o
susceptibles de corrimiento o componentes en pequefias piezas, comprende un dispositivo de distribuciéon o
transporte para el transporte horizontal dirigido oblicuamente hacia arriba o hacia debajo de material que incide con
una componente hacia abajo sobre la abertura de descarga del fondo 5 (abertura de extraccion). Una unidad de
extraccién 8 comprende un excitador de oscilaciones 6 (unidad de vibraciones), que puede proporcionar amplitudes
de oscilacion dirigidas, transportadoras o también no orientadas y/o oscilantes. De este modo se puede transportar
un material almacenado por encima del dispositivo de almacenamiento a la abertura de extraccién 5, de donde se
puede retirar de cualquier manera. Ademas, la unidad de extraccion 8 comprende una posibilidad de excitar las
vibraciones de un silo o almacén 4 sujetable por encima de la unidad de extraccion 8.

Gracias a la configuracion segun la invencion se crea un dispositivo de almacenamiento y transporte, en el que
mediante la posibilidad de excitar el fondo de un recipiente flexible casi horizontal mediante vibracion, se puede
simplificar considerablemente el vaciado evitando el peligro de una adherencia del producto de llenado y de este
modo se configura el angulo de inclinacidn del fondo de cierre inferior o de las paredes respecto a la horizontal. En
soluciones convencionales, la forma tiende en general a una piramide puesta de cabeza. En la que la realizacion
segun la invencion, la forma tiende a un sillar y asi mejora claramente el uso del espacio. Dado que el dispositivo de
extraccion comprende un excitador de vibraciones y posibilidades de dosificacion, junto al transporte en el fondo
también mediante diferente intensidad, los costes se pueden bajar esencialmente respecto a los dispositivos de
dosificacion y extraccion usados hasta ahora, por ejemplo, una unidad de cinta transportadora o una de tornillo sinfin
un dispositivo neumatico controlado por procesador.

Pese a la configuracion horizontal del fondo, que presenta bajo carga eventualmente una pequefia elevacion, se
puede prescindir de robots, sistemas mecanicos de recogida o medidas adicionales similares para el vaciado del
contenido del almacenamiento. El vaciado se puede realizar al introducir vibraciones sélo operado por gravedad a
través de una bandeja de descarga y en el dispositivo de transporte neumatico o mecanico se dosifica la evacuacion
del producto a almacenar.

Un efecto acompafiante es la excitacion conocida del recipiente de almacenamiento mediante vibracion, que
posibilita un grado elevado de limpieza de las particulas adherentes en las paredes y asi reduce considerablemente
el coste de mantenimiento. Por lo tanto una funcién mdltiple se conecta con la aplicacion del excitador de
vibraciones, simultaneamente también una excitacién de las paredes en particular del fondo, que en particular en el
caso de vaciado creciente del acumulador repercute como fluidizante sobre el medio almacenado. La condicién
previa es la conexion rigida directa entre el excitador y fondo.

Por encima del dispositivo de extraccion se sitia de forma opuesta al desarrollo un apantallamiento de descarga,
que se produce constructivamente mediante la abertura de fondo en el recipiente de almacenamiento. En particular
el apantallamiento posee de nuevo una doble funcién y también forma un acoplamiento para una excitacion de
vibraciones sobre el fondo y las paredes del dispositivo de almacenamiento o transporte y protege la unidad de
dosificacién frente a sobrellenado. El apantallamiento de descarga presenta una distancia respecto a la unidad de
extraccién situada por debajo que depende del tamafio de grano o tamafio de las piezas del medio almacenado.
Esto significa una distancia vertical de tipicamente algunos centimetros entre el fondo de almacenamiento y de la
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unidad de extraccion situada por abajo.
Asi se pueden minimizar el esfuerzo constructivo, necesidad de espacio y costes.

Mediante la configuracién de varios campos en conexion con la extraccién puntual descrita (fig. 6) también existe la
posibilidad de conectar en serie uno tras otros varios dispositivos de almacenamiento o parcelas de
almacenamiento, que producen una unidad completa.

En el caso de cuerpos de almacenamiento rectangulares es favorable una multiplicidad de salidas espaciadas unas
de otras, que forman por ejemplo una fila de tres a ocho salidas y tipicamente respectivamente un campo de
almacenamiento definido de forma fija, que presenta una relacion lateral de 1 : 1 o max. 2 : 3.

Para un uso del espacio optimizado, el angulo de estrechamiento del acumulador en el fondo cargado debido al
doblado del fondo es hacia abajo menor de 15° respecto a la horizontal, en el estado vaciado de 0°. Por consiguiente
se pueden alcanzar zonas de pared verticales del almacén mucho mas lejos que hasta ahora hacia abajo, lo que
conduce a una ganancia considerable de espacio y volumen del dispositivo de almacenamiento.

Todas las caracteristicas aqui representadas pueden ser esenciales para la invencién tanto individualmente, como
también en cualquier combinacion entre si.

Lisa de referencias
Leyenda de lafig. 1

Pared del cuerpo de almacenamiento (vertical)

Pared de almacenamiento (fondo de almacenamiento) horizontal
Dispositivo de tensado del fondo

Inclinacién del fondo de 0 a 10°

Abertura de descarga del fondo

Excitador o unidad de vibraciones

Placa de fijacion para la conexién del fondo y unidad de extraccién
Componente colector de la unidad de extraccidon conectado con el contenido de almacenamiento a
través de la caja de entrada

9 Anillo de conexion o adaptador usado

10 Producto a almacenar

11 Fondo intermedio, refuerzo de fondo y cubierta del anillo adaptador
12 Tejido de refuerzo o género de malla

oO~NO O WNBE

Leyenda de fig. 2

1 Pared del cuerpo de almacenamiento (vertical)

2 Pared de almacenamiento (fondo de almacenamiento) horizontal

3 Dispositivo de tensado del fondo

4 Inclinacién del fondo de 0 a 10°

5 Abertura de descarga del fondo

6 Excitador o unidad de vibraciones

7 Placa de fijacion para la conexién del fondo y unidad de extraccién

8 Componente colector de la unidad de extraccidon conectado con el contenido de almacenamiento a
través de la bandeja de entrada

9 Anillo de conexion o adaptador usado

10 Producto a almacenar

11 Fondo intermedio, refuerzo de fondo y cubierta del anillo adaptador

12 Salida de la unidad de extraccién para el transporte posterior

Leyenda de la fig. 3

Abertura de descarga del fondo

Excitador o unidad de vibraciones

Placa de fijacion para la conexion del fondo y unidad de extraccion

Componente colector de la unidad de extraccién conectado con el contenido de almacenamiento a
través de la bandeja de entrada

o ~NOoO O
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Anillo de conexion o adaptador usado
Producto a almacenar
Salida de la unidad de extraccién

Leyenda de lafig. 4

1
6
10
11
12

Pared del cuerpo de almacenamiento (vertical)
Excitador o unidad de vibraciones

Producto a almacenar

Pared inclinada de la unidad de almacenamiento
Tubuladura de conexiéon

Leyenda de lafig. 5

CoO~NO O WN

9

11
12
13
16
17

Pared de almacenamiento (fondo de almacenamiento) horizontal
Dispositivo de tensado del fondo

Inclinacién del fondo de 0 a 10°

Abertura de descarga del fondo

Excitador o unidad de vibraciones

Placa de fijacion para la conexién del fondo y unidad de extraccién

Componente colector de la unidad de extracciéon conectado con el contenido de almacenamiento a

través de la bandeja de entrada

Anillo de conexion o adaptador usado

Fondo intermedio, refuerzo de fondo y cubierta del anillo adaptador

Salida de la unidad de extraccién

Capa intermedia reforzada o armada para el refuerzo de la vibracion
Unidad de transporte con tornillo sinfin o neumatica

Estructura para la transferencia de la vibracién al borde de almacenamiento

Leyenda de la fig. 6

oO~NO O WNBE

©

Pared del cuerpo de almacenamiento (vertical)

Pared de almacenamiento (fondo de almacenamiento) horizontal
Dispositivo de tensado del fondo

Inclinacién del fondo de 0 a 10°

Abertura de descarga del fondo

Excitador o unidad de vibraciones

Placa de fijacion para la conexién del fondo y unidad de extraccién

Componente colector de la unidad de extraccidon conectado con el contenido de almacenamiento a

través de la bandeja de entrada
Anillo de conexion o adaptador usado
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte para productos a granel (10) pulverulentos o
susceptibles de corrimiento o componentes en pequefias piezas, que esta fabricado de un material flexible,

- con un cuerpo que presenta un fondo y
- con una abertura de extraccion (5) puntual dispuesta en el fondo, a través de la que se puede descargar un
contenido del cuerpo,

caracterizado porque debido a su material flexible, el fondo presenta un angulo de estrechamiento variable hacia la
abertura de extraccion (5) puntual que, en el caso de fondo cargado, es menor de 15° hacia abajo respecto a la
horizontal y, en el caso de recipiente vaciado, es de aproximadamente 0° respecto a la horizontal, y presentando una
unidad de extraccion dispuesta fuera del cuerpo en la abertura de extracciéon (5) puntual, que estd conectada
directamente con el fondo en el centro de un campo de extraccion sin brida intermedia, una unidad de vibracion (6)
por lo que se puede introducir la vibracién en el cuerpo.

2. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la reivindicacion 1, caracterizado porque
la unidad de extraccion esta configurada de forma redonda o cuadrada.

3. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la reivindicacion 1 o reivindicacion 2,
caracterizado porque
el fondo presenta un refuerzo para la propagacion de oscilaciones.

4. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la reivindicacion 3, caracterizado porque

el refuerzo es un material insertado, trenzado o tejido en el fondo, en particular un material compuesto metéalico o
comparable, o el refuerzo es una estructura, tejido, género de malla insertado o embebido extensamente en una
capa intermedia, o el refuerzo es una estructura dispuesta en el lado inferior del fondo, presentando el material del
refuerzo un médulo de elasticidad méas elevado que un material portante del fondo.

5. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la reivindicacion 4, caracterizado porque
el material portante del fondo es un textil o plastico.

6. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque

la superficie de fondo esta dividida en varios campos de extraccién que se pueden vaciar respectivamente por si en
una abertura de extraccion colocada en el centro,

presentando el dispositivo de almacenamiento y/o transporte al menos una unidad de extraccion adicional, que esta
dispuesta en el fondo y en el centro de un campo de extraccion adicional.

7. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
el fondo esta tensado completamente en el estado vaciado.

8. Dispositivo de almacenamiento y/o transporte segun la reivindicacion 7, caracterizado porque
la tension se realiza mecanicamente mediante elementos constructivos.
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