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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de regulacion térmica de paneles fotovoltaicos
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a procedimientos y dispositivos de regulacion térmica. Esta relacionada con el
campo de lo fotovoltaico. Mas particularmente, se refiere a los procedimientos y dispositivos que permiten regular la
temperatura de paneles fotovoltaicos.

Estado de la técnica

La explotacién fotovoltaica de la energia solar consiste en convertir directamente la radiacion solar en electricidad.
Usa para ello paneles fotovoltaicos que realizan esta transformacion de energia. Sin embargo, con una conversion
maxima actualmente del orden de un 15 %, esta energia se disipa mayoritariamente en calor para aproximadamente
un 80 %, mientras que la energia restante se refleja para aproximadamente un 5 %. De este modo, durante el
verano, por ejemplo, la temperatura de un panel fotovoltaico puede subir hasta mas de 70 °C.

El documento KR20090071895A describe un procedimiento de regulacion de una pluralidad de paneles
fotovoltaicos.

Se conoce que un aumento de la temperatura de este tipo de un panel fotovoltaico se traduce en concreto en una
bajada de la potencia eléctrica medida en salida del panel, pero igualmente en un desplazamiento del punto de
potencia maxima del panel fotovoltaico. En estas condiciones, se puede observar una pérdida del rendimiento de
conversion comprendida entre un 14 % y un 39 %.

De este modo, en ausencia de un sistema de regulacion apropiado, la temperatura de uso de un panel fotovoltaico
puede provocar una gran pérdida de rendimiento.

Se conoce la bajada de la temperatura de paneles fotovoltaicos mediante flujo de un liquido en una instalacién
fotovoltaica en la que los paneles fotovoltaicos estan dispuestos uno al lado del otro en filas verticales y/u
horizontales segun, por ejemplo, la pendiente de un tejado. Para ello, se aplica un liquido, por ejemplo, agua, desde
la parte mas alta de la instalacion fotovoltaica, sobre la superficie de los paneles fotovoltaicos. El liquido fluye de
este modo de un panel fotovoltaico a otro hasta alcanzar la parte mas baja de la instalacion fotovoltaica.

Esta solucion necesita una instalacion fotovoltaica que comprende unos paneles fotovoltaicos dispuestos de manera
contigua a lo largo de unas filas verticales y/u horizontales segun, por ejemplo, la pendiente de un tejado, de modo
que el borde inferior de un panel fotovoltaico superior recubre el borde superior de un panel fotovoltaico inferior en
una fila o bien que una junta estanca completa y unifica el plano formado por los paneles y eso, para que el flujo
continle por el conjunto de los paneles fotovoltaicos. Ahora bien, en su mayoria, las instalaciones fotovoltaicas
comprenden paneles fotovoltaicos que presentan un espaciamiento del orden de uno o varios centimetros entre
paneles fotovoltaicos tomados de dos en dos, y eso esencialmente por razones practicas relacionadas con las
técnicas y accesorios de montajes mas comunes en el mercado. Ademas, esta solucion necesita que los paneles de
la instalacion fotovoltaica estén dispuestos segun un angulo suficiente para permitir el flujo del agua sobre los
paneles. De este modo, la solucién del enfriamiento mediante flujo no es aplicable a todos los tipos de instalaciones
fotovoltaicas.

Se conoce también la bajada de la temperatura de un panel fotovoltaico mediante atomizacién de un liquido sobre la
cara superior del panel fotovoltaico, como se describe por ejemplo en el documento FR2977981. Sin embargo, esta
solucion solo es eficaz en ausencia casi total de viento. En efecto, en presencia de viento, incluso relativamente
infima, las particulas del liquido generadas mediante atomizacion son llevadas mayoritariamente por el viento incluso
antes de que hayan podido bajar la temperatura del aire ambiente ni entrar en contacto con la superficie del panel
fotovoltaico con el fin de bajar la temperatura de este.

Objeto de la invencidn

La presente invencién contempla paliar los inconvenientes de la técnica anterior proponiendo un procedimiento y un
dispositivo de regulacion térmica de los paneles fotovoltaicos en presencia de viento.

Ademas, la presente invencion podra adaptarse ventajosamente a la mayoria de las instalaciones fotovoltaicas que
incluyen paneles fotovoltaicos.

A tal efecto, segun la invencion, se contempla un procedimiento de regulacién térmica de una pluralidad de paneles
fotovoltaicos expuestos al viento y que comprende una pluralidad de dispositivos de pulverizacion de un liquido
aptos para aplicar un liquido de enfriamiento sobre la pluralidad de paneles. El procedimiento se caracteriza por que
comprende en concreto las etapas que consisten en:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2617194 T3

- medir una temperatura de al menos un panel;
- medir la velocidad del viento;
- activar la pulverizacion de al menos uno de los dispositivos de pulverizacion de liquido cuando:

- latemperatura medida es superior o igual a un primer valor de temperatura predeterminado; vy,
- la velocidad medida del viento es inferior o igual a un primer valor de velocidad del viento predeterminado;

- desactivar la pulverizacion de todo o parte de los dispositivos de pulverizacién de liquido cuando:

- la temperatura medida es inferior o igual a un segundo valor de temperatura predeterminado, que es inferior
al primer valor de temperatura predeterminado; vy,

- la velocidad medida del viento es superior o igual a un segundo valor de velocidad del viento predeterminado,
que es superior al primer valor de velocidad del viento predeterminado;

siendo el procedimiento tal que se servomanda la activacion, la desactivaciéon y/o la presién de pulverizacion, de
algunos dispositivos de pulverizacion de liquido a la velocidad medida del viento y que se determina uno o varios
instantes de activacion y/o de desactivacion de la pulverizacion y la presion de pulverizacion de al menos algunos
dispositivos de pulverizacion basandose en un algoritmo de busqueda de los picos y de los valles en una
modelizacién de la velocidad del viento y/o de la direccion del viento.

Gracias a estas disposiciones, el enfriamiento depende de la velocidad del viento y de la temperatura de
funcionamiento del panel.

De este modo, el liquido de enfriamiento puede usarse cuando una cierta velocidad del viento se mide de modo que
las gotitas formadas mediante pulverizacion a partir del liquido puedan aplicarse sobre la pluralidad de los paneles
fotovoltaicos incluso en presencia de viento.

Segun un modo de realizacion de la invencion:

- la activacion de la pulverizacién de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si ademas
una medicion de un parametro fisico al nivel de la pluralidad de paneles es superior a un primer valor
predeterminado del parametro fisico; vy,

- la desactivaciéon de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la medicién del parametro fisico es inferior o igual a un segundo valor predeterminado del parametro
fisico, que es inferior al primer valor predeterminado del parametro fisico. En este modo de realizacion, el
parametro fisico forma parte de un grupo que incluye:

- laluz solar recibida al nivel de la pluralidad de paneles;

- la produccién eléctrica producida por al menos un panel; vy,

- la corriente y/o la tensién eléctrica de al menos un dispositivo eléctrico acoplado de manera funcional a al menos
un panel.

Es ventajoso tomar en consideracion algunos parametros fisicos con el fin de por ejemplo solo activar la
pulverizacién cuando el conocimiento de estos parametros fisicos vuelve la pulverizacién util o eficaz, y/o para evitar
dafos que podria causar la pulverizacion. Por ejemplo, es ventajoso tomar en consideraciéon la presencia o la
ausencia de luz solar y/o su intensidad para favorecer el enfriamiento natural de los paneles fotovoltaicos ahorrando
al mismo tiempo el liquido de enfriamiento. Es igualmente ventajoso tomar en consideracién el comportamiento
eléctrico de los equipos eléctricos conectados a la pluralidad de paneles.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, el procedimiento puede comprender ademas la etapa que consiste
en:

- medir la direccién del viento;
siendo el procedimiento tal que se servomanda, ademas:

- la activacion, la desactivacion y/o la presion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de
pulverizacién de liquido a la direccién medida del viento.

Es ventajoso poder tomar en consideracion la direccion del viento para, por ejemplo, no activar los dispositivos de
pulverizaciéon de liquido que estan demasiado expuestos al viento o bien para no activar los dispositivos de
pulverizaciéon de liquido que estan, en la acepcién marina de esta expresion, “a sotavento” de los paneles
fotovoltaicos. Se puede ahorrar de este modo el liquido de enfriamiento.

Segun un modo de realizacion de la invencion:

- la activacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si ademas
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la diferencia entre, por una parte, la temperatura medida de al menos un panel y por otra parte una medicion de
temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles y/o una medicion de la temperatura del liquido
de enfriamiento antes de la pulverizacion es inferior a un primer valor de diferencia predeterminado; vy,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la diferencia entre, por una parte la temperatura medida de al menos un panel y por otra parte una
medicién de temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles y/o la medicion de la temperatura
del liquido de enfriamiento después de la pulverizacién es superior o igual a un segundo valor de diferencia
predeterminado, que es superior al primer valor de diferencia predeterminado.

Es ventajoso poder tomar en consideracion la temperatura del liquido de enfriamiento con el fin de por ejemplo evitar
que una pulverizaciéon abundante de liquido muy frio someta los paneles fotovoltaicos a un gran choque térmico.

Es ventajoso igualmente poder tomar en consideracion la temperatura del aire ambiente con el fin de por ejemplo
minimizar la evaporacion de las gotitas en desplazamiento aéreo durante la pulverizacion.

Segun uno de los modos de realizacion de la invencion:

- la activacién de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido puede iniciarse si
ademas una medicion del caudal de precipitacion de agua atmosférica al nivel de la pluralidad de paneles es
inferior a un primer valor de caudal de precipitacion predeterminado; y,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido puede iniciarse
si ademas la medicion del caudal de precipitacion al nivel de la pluralidad de paneles es superior a un segundo
valor de caudal de precipitacién predeterminado, que es superior al primer valor de caudal de precipitacién
predeterminado.

Es ventajoso poder tomar en consideracion el caudal de precipitacion de agua atmosférica, por ejemplo, para
favorecer el enfriamiento natural de los paneles fotovoltaicos y/o para evitar la mezcla de agua de lluvia con el
liqguido de enfriamiento.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, la medicion de la temperatura de al menos un panel fotovoltaico
puede consistir en efectuar al menos una medicién por encima y al menos una medicion por debajo del panel.

Es ventajoso poder tomar en consideracion las temperaturas por encima y/o por debajo del panel, por ejemplo, para
determinar la inercia térmica del panel y adaptar a ello el modo pulverizacion.

Segun un modo de realizacién de la invencioén, se puede efectuar la medicion de la velocidad y de la direccion del
viento durante un tiempo predefinido con el fin de determinar valores estadisticos del viento.

Es ventajoso poder detectar y/o prever los picos y los valles y la direccion del viento con el fin de permitir un uso
economico del liquido de enfriamiento.

Segun uno de los modos de realizacion de la invencion, en caso de que los paneles de la pluralidad de paneles
fotovoltaicos estén disjuntos, es decir separados los unos de los otros por un espacio de por ejemplo unos
centimetros por razones técnicas que son propias de la construccion de conjuntos de este tipo, es posible entonces
habilitar los dispositivos de pulverizacion en este espacio.

Es ventajoso poder habilitar los dispositivos de pulverizacion en el espacio situado entre los paneles fotovoltaicos,
y/o en la periferia de una pluralidad de paneles fotovoltaicos, con el fin de por ejemplo evitar cualquier efecto de
sombra, y por tanto de pérdida de energia eléctrica, que generaria un dispositivo montado sobre la superficie de los
paneles fotovoltaicos.

La invencion contempla igualmente un dispositivo de regulacién térmica de una pluralidad de paneles fotovoltaicos
expuestos al viento y que comprenden una pluralidad de dispositivos de pulverizacion de un liquido aptos para
aplicar un liquido de enfriamiento sobre la pluralidad de paneles. El dispositivo comprende:

- unos medios de medicion de la temperatura de al menos un panel fotovoltaico;

- unos medios de medicién de la velocidad del viento;

- unos medios de activacion de al menos un dispositivo de pulverizacion de un liquido;

- unos medios de desactivacion de al menos un dispositivo de pulverizacion;

- unos medios de servomando de la presion de al menos un dispositivo de pulverizacion a la velocidad medida del
viento; vy,

- un microcontrolador acoplado a al menos uno de los medios:

- de medicién de la temperatura de al menos un panel fotovoltaico;
- de medicién de la velocidad del viento;
- de activacion de al menos un dispositivo de pulverizacion de un liquido;
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- de desactivacion de al menos un dispositivo de pulverizacion; vy,

- de servomando de la presion de al menos un dispositivo de pulverizacién a la velocidad medida del viento;
estando el microcontrolador configurado para determinar uno o varios instantes de activacion y/o de
desactivacion de la pulverizacién y la presion de pulverizacion de al menos algunos dispositivos de
pulverizacién basandose en un algoritmo de busqueda de los picos y de los valles en una modelizacion de la
velocidad del viento y/o de la direccion del viento.

Segun un modo de realizacion de la invencion, el dispositivo puede comprender, ademas, acoplado al
microcontrolador, al menos uno de los medios

- de medicién de la luz solar recibida al nivel de la pluralidad de paneles;
- de medicion de la produccion eléctrica producida por al menos un panel;
- de medicién de la corriente y/o de la tension eléctrica suministrada o absorbida por al menos un panel.

En este modo de realizacion:

- la activacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si ademas
una medicién de un parametro fisico al nivel de la pluralidad de paneles es superior a un primer valor
predeterminado del parametro fisico; vy,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la medicién del parametro fisico es inferior o igual a un segundo valor predeterminado del parametro
fisico, que es inferior al primer valor predeterminado del parametro fisico. Ademas, en este modo de realizacién,
el parametro fisico forma parte de un grupo que incluye:

- laluz solar recibida al nivel de la pluralidad de paneles;

- la produccién eléctrica producida por al menos un panel; vy,

- la corriente y/o la tensién eléctrica de al menos un dispositivo eléctrico acoplado de manera funcional a al menos
un panel.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, el dispositivo puede comprender, ademas:

- unos medios de medicion de la direccién del viento; y,
- unos medios de servomando de la activacién, de la desactivacién y/o de la presion de al menos un dispositivo de
pulverizacioén a la direccion medida del viento.

Segun otro modo de realizacién de la invencion, el dispositivo puede comprender ademas al menos unos medios de
medicién que forman parte del grupo que incluye:

- unos medios de medicion de la temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles;
- unos medios de medicion de la temperatura del liquido de enfriamiento; vy,
- unos medios de medicion del caudal de precipitacion de agua atmosférica al nivel de la pluralidad de paneles.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, el dispositivo puede comprender ademas unos medios de
almacenamiento de al menos una de las mediciones obtenidas por los medios de medicion.

Segun uno de los modos de realizacion de la invencion, los dispositivos de pulverizacién se acoplan por ejemplo a
uno o varios conductos hidraulicos que permiten transportar un liquido de enfriamiento y que forman parte de un
sistema hidraulico.

Descripcion de las figuras

Otros modos de realizacion, objetivos y ventajas de la invencion se pondran de manifiesto a partir de la lectura de la
descripciodn siguiente de un modo de realizacion de la invencion, dado a modo de ejemplo no limitativo, con respecto
a los dibujos adjuntos en los que:

- la FIG. 1 muestra esquematicamente un ejemplo de una instalacién fotovoltaica;

- la FIG. 2 muestra esquematicamente una pluralidad de paneles fotovoltaicos asociados a un dispositivo de
enfriamiento segun la invencion;

- la FIG. 3 muestra esquematicamente un diagrama relativo a una implementaciéon del procedimiento por el
dispositivo de enfriamiento segin un modo de realizacion de la invencion; y,

- la FIG. 4 muestra esquematicamente un diagrama relativo a una implementaciéon del procedimiento por el
dispositivo de enfriamiento segun otro modo de realizacién de la invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Se considera que los dispositivos y principios de funcionamiento de un panel fotovoltaico y de las instalaciones
fotovoltaicas se conocen por el experto en la materia y por tanto no se detallaran mas en este documento.
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La FIG. 1 muestra esquematicamente un ejemplo de una instalacién fotovoltaica instalada sobre un tejado de una
fabrica, comprendiendo la instalacién fotovoltaica:

- un conjunto de sondas 1 como las que se describen a continuacion;

- un regulador térmico 2 como el que se describe segun la invencién como a continuacion;

- un sistema hidraulico 3 apto para hacer circular un liquido; v,

- un sistema de comunicacion 4 apto para hacer circular o recuperar al menos una informacion correspondiente a
unos datos manipulados por el regulador térmico.

En el ejemplo de la FIG. 1, el sistema hidraulico 3 comprende un conjunto de bombas, de reguladores de presion, de
filtros y de elementos de almacenamiento del liquido de enfriamiento. Sin embargo, el sistema hidraulico 3 puede
comprender igualmente otros elementos.

En el ejemplo de la FIG. 1, el sistema de comunicacién 4 comprende una interfaz hombre-maquina para mandar el
regulador, unos medios de programacion del regulador y unos medios de conexion a una red eléctrica o telefonica.
Sin embargo, el sistema de comunicacion 4 puede comprender igualmente otros elementos de comunicacion.

El ejemplo del dispositivo de la FIG. 2 comprende:

- una pluralidad de paneles fotovoltaicos 110;

- una pluralidad de dispositivos de pulverizacién de liquido 120;
- un sensor termomeétrico 130;

- un sensor anemométrico 140;

- uninversor 150; vy,

- una unidad de mando como un microcontrolador 170.

Con referencia a la FIG. 2, los paneles fotovoltaicos 110 estan dispuestos uno al lado del otro en filas verticales y/u
horizontales segun la pendiente del tejado de la fabrica y presentan un espaciamiento entre si cuando los paneles
fotovoltaicos se toman de dos en dos. En este ejemplo, la pluralidad de dispositivos de pulverizacién de liquido 120
se enfrenta mutuamente segun un eje horizontal o vertical de modo que haya un dispositivo de pulverizaciéon en cada
lado de los paneles fotovoltaicos 110.

Un dispositivo de pulverizacion de liquido 120 puede presentar una boquilla, asi como un érgano de ajuste que
permite regular el flujo de liquido que atraviesa la salida de la boquilla.

La pluralidad de dispositivos de pulverizacién de liquido 120 esta configurada para aplicar un liquido de enfriamiento
sobre la pluralidad de los paneles fotovoltaicos 110. Por ejemplo, el liquido de enfriamiento puede ser agua de lluvia
recuperada en una cubeta acoplada a un sistema hidraulico 3.

La pluralidad de dispositivos de pulverizacion de liquido 120 esta acoplada a una interfaz 101 que permite asegurar
una conexion con el microcontrolador 170 asi como el control de la pluralidad de dispositivos de pulverizacién de
liquido 120 por este ultimo.

Con referencia a la FIG. 2, el sensor termométrico 130 esta configurado para medir la temperatura de
funcionamiento de la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110.

En el ejemplo de la FIG. 2, el sensor termométrico 130 esta asociado a la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110
para medir sus temperaturas de funcionamiento. El sensor termométrico 130 estd acoplado a la interfaz 101 que
permite asegurar una conexién con el microcontrolador 170 asi como el control del sensor termométrico 130 por este
ultimo.

Con referencia a la FIG. 2, el sensor anemométrico 140 esta configurado para medir la velocidad del viento al que
estd expuesta la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110. En este ejemplo, el sensor anemométrico 140 esta
asociado a la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 para medir la velocidad del viento al que los paneles estan
respectivamente expuestos. El sensor anemomeétrico 140 esta acoplado a la interfaz 101 que permite asegurar una
conexioén con el microcontrolador 170 asi como el control del sensor anemomeétrico 140 por este ultimo.

Con referencia a la FIG. 2, el inversor 150 esta configurado para convertir la corriente continua generada por la
pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 en corriente alterna adaptada. En efecto, los paneles fotovoltaicos producen
electricidad de corriente continua como las baterias, y no como la del sector, que es en Francia, por ejemplo, una
corriente alterna a la frecuencia de 50 Hz. De este modo, para alimentar aparatos de corriente alterna o para
conectarse al sector e inyectar en él la electricidad producida a partir de la energia fotovoltaica, se usa un inversor
150 para realizar esta operacion de conversion.

En el ejemplo de la FIG. 2, el inversor 150 esté asociado a la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 a través de la
interfaz de acoplamiento 102 para convertir la corriente que han generado respectivamente. Es obvio para el experto
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en la materia que la interfaz de acoplamiento 102 esta configurada para encaminar una corriente continua generada
por la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110. El inversor 150 esta acoplado a la interfaz 103 que permite encaminar
la corriente convertida hacia el sector 160 o hacia uno o varios aparatos eléctricos. Es obvio para el experto en la
materia que la interfaz de acoplamiento 103 esta configurada para encaminar una corriente alterna convertida por el
inversor 150. El inversor 150 esta acoplado igualmente a la interfaz 101 que permite asegurar una conexién con el
microcontrolador 170 asi como el monitoring y/o el control del inversor 150 por este ultimo.

Segun la invencion, el acoplamiento entre el microcontrolador 170 y la pluralidad de dispositivos de pulverizacion de
liquido 120, el sensor termométrico 130, el sensor anemomeétrico 140 y/o el inversor 150 puede ser un acoplamiento
fisico de tipo alambrico u 6ptico, por ejemplo, a través del uso de un bus segun el estandar MODBUS o Ethernet.
Como variante, el acoplamiento puede ser un acoplamiento inalambrico, por ejemplo, por radiofrecuencia.

Con referencia a la FIG. 2, el microcontrolador 170 esta configurado para intercambiar una o varias sefiales de datos
con:

- la pluralidad de dispositivos de pulverizacion de liquido 120;
- el sensor termométrico 130;

- el sensor anemomeétrico 140; y

- elinversor 150.

Por ejemplo, el intercambio de sefiales de datos con los dispositivos de pulverizacién de liquido 120 permite al
microcontrolador 170 controlar el 6rgano de ajuste que permite regular el flujo de liquido que atraviesa la salida de
una boquilla.

El microcontrolador 170 esta configurado igualmente para recuperar una o varias mediciones de la temperatura de
funcionamiento de uno o varios paneles fotovoltaicos, mediciones tomadas por el sensor termométrico 130 gracias,
por ejemplo, al envio de sefiales de datos al sensor termométrico 130 o al envio en continuo o de manera periddica
de la temperatura medida al microcontrolador 170.

Es igualmente posible, por ejemplo, para el microcontrolador 170 recuperar una o varias mediciones de la velocidad
del viento, mediciones tomadas por el sensor anemométrico 140, al que estan expuestos uno o varios paneles
fotovoltaicos gracias, por ejemplo, al envio de sefiales de datos al sensor anemométrico 140 o al envio en continuo o
de manera periédica al microcontrolador 170 de la medicién de la velocidad del viento.

El microcontrolador 170 puede recuperar también una o varias mediciones de la produccién eléctrica de uno o varios
paneles fotovoltaicos, mediciones tomadas por ejemplo al nivel de la salida del panel o incluso por el inversor 150,
gracias, por ejemplo, al envio de sefales de datos al inversor 150 o al envio en continuo o de manera periddica al
microcontrolador 170 de la produccién eléctrica medida.

Ademas, el microcontrolador 170 esta configurado para ejecutar unas instrucciones que proceden por ejemplo de un
soporte de almacenamiento como una memoria 0 una memoria muerta de un ordenador personal (PC).

Mas precisamente, el microcontrolador 170 esta configurado para ejecutar al menos una de las operaciones
descritas mas abajo segun uno o varios modos de realizacion de la invencion.

Segun un modo de realizacion de la invencion, se procede a la regulacion térmica de una pluralidad de paneles
fotovoltaicos 110 expuestos al viento 100.

Se conoce que el viento 100 ocasiona, mediante diseminacién, una pérdida de un liquido atomizado por encima de
la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 incluso antes de que las particulas de agua generadas mediante
atomizacién hayan podido bajar la temperatura del aire ambiente ni entrar en contacto con la superficie de la
pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 con el fin de bajar la temperatura de estos. Sin embargo, al usar gotitas de
un liquido de enfriamiento generadas por ejemplo mediante pulverizacidon y que son sustancialmente mas grandes
que las particulas de agua generadas mediante atomizacion, es posible aumentar la capacidad de enfriamiento del
liquido de enfriamiento por el que la superficie de la pluralidad de paneles fotovoltaicos habra sido mojada de
manera efectiva. En efecto, el viento 100 facilita la evaporacién del liquido de enfriamiento que se produce
principalmente como consecuencia de la entrada en contacto del liquido de enfriamiento con la superficie de la
pluralidad de paneles fotovoltaicos 110. Este fendmeno se traduce en un cambio de estado que es consumidor de
calorias y por tanto refrescante para la superficie de la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110.

De este modo, uno de los objetos de la invencion consiste en la regulacion térmica de la pluralidad de paneles
fotovoltaicos 110 gracias a la pulverizacién de un liquido de enfriamiento de una manera adaptada basada en al
menos una o varias mediciones de la velocidad del viento al que esta expuesta la pluralidad de paneles fotovoltaicos
110, y ello sin ocasionar grandes pérdidas del liquido de enfriamiento debidas al fenémeno de diseminacion.

Por ello el dispositivo de regulacion térmica comprende:
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- la pluralidad de dispositivos de pulverizacién de un liquido 120, aptos para aplicar un liquido de enfriamiento
sobre la pluralidad de paneles 110;

- el sensor termométrico 130 apto para medir al menos una temperatura de funcionamiento de la pluralidad de
paneles 110;

- el sensor anemométrico 140 apto para medir al menos una velocidad del viento al que esta expuesta la
pluralidad de paneles 110; y

- el microcontrolador 170 acoplado a través de la interfaz 101 a la pluralidad de dispositivos de pulverizacion de un
liquido 120, al sensor termomeétrico 130 asi como al sensor anemomeétrico 140.

El dispositivo esta configurado para implementar un procedimiento de regulacion térmica de la pluralidad de paneles
110 ilustrado por todas las etapas descritas en la figura FIG. 3.

En una primera etapa (S200), se mide al menos una temperatura de al menos un panel fotovoltaico 110, por
ejemplo, con el sensor termométrico 130. La frecuencia de la medicion puede mandarse, por ejemplo, por el
microcontrolador 170.

En una segunda etapa (S210), se mide la velocidad del viento al que la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 esta
expuesta, por ejemplo, con el sensor anemométrico 140. La frecuencia de la medicion puede mandarse, por
ejemplo, por el microcontrolador 170.

En una tercera etapa (S220), se decide activar o desactivar la pulverizacion de al menos uno de los dispositivos de
pulverizacién de liquido 120, gracias por ejemplo al microcontrolador 170. Mas precisamente, es posible activar la
pulverizaciéon de al menos uno de los dispositivos de pulverizacion de liquido 120 cuando:

- la temperatura medida es superior o igual a un primer valor de temperatura predeterminado; vy,
- la velocidad medida del viento es inferior o igual a un primer valor de velocidad del viento predeterminado.

Por ejemplo, un primer valor de temperatura predeterminado puede situarse alrededor de 30°C y un primer valor de
velocidad del viento predeterminado puede situarse alrededor de 0 m/s.

Es posible desactivar igualmente la pulverizacién de todo o parte de los dispositivos de pulverizacion de liquido 120
cuando:

- la temperatura medida es inferior o igual a un segundo valor de temperatura predeterminado, que es inferior al
primer valor de temperatura predeterminado; vy,

- la velocidad medida del viento es superior o igual a un segundo valor de velocidad del viento predeterminado,
que es superior al primer valor de velocidad del viento predeterminado.

Por ejemplo, un segundo valor de temperatura predeterminado puede situarse alrededor de 25 °C y un segundo
valor de velocidad del viento predeterminado puede situarse alrededor de 5 m/s.

Con el fin de activar o desactivar todo o parte de los dispositivos de pulverizacion de liquido 120, el dispositivo esta
configurado para servomandar la activacion, la desactivacion y/o la presion de pulverizacion de algunos dispositivos
de pulverizacion de liquido 120 a la velocidad medida del viento, gracias por ejemplo al microcontrolador 170 y a la
interfaz 101.

De este modo, por ejemplo, es posible desactivar todos los dispositivos de pulverizacion de liquido 120 si la
velocidad medida del viento es superior al segundo valor de velocidad del viento predeterminado.

Solo se podran activar entonces, por ejemplo, los dispositivos de pulverizacion de liquido 120 que se encuentran en
el centro de la pluralidad de paneles fotovoltaicos. Se podra regular igualmente la presion de pulverizacion de
algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120 segun la velocidad del viento.

Por ejemplo, cuando el viento es fuerte, es preferible pulverizar gotitas de liquido de enfriamiento pesadas bajando la
presion de pulverizacion.

No obstante, cuando el viento es débil, los inventores han determinado que es preferible pulverizar gotitas de liquido
de enfriamiento finas aumentando la presion de pulverizacion.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, el dispositivo esta configurado para implementar un procedimiento
de regulacioén térmica de la pluralidad de paneles 110 ilustrado por todas las etapas descritas en la figura FIG. 4.

En una primera etapa (S300), se mide al menos una temperatura de al menos un panel fotovoltaico 110, por
ejemplo, con el sensor termométrico 130. La frecuencia de la medicion puede mandarse, por ejemplo, por el
microcontrolador 170.
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En una segunda etapa (S310), se mide la velocidad del viento al que la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 esta
expuesta, por ejemplo, con el sensor anemométrico 140. La frecuencia de la medicion puede mandarse, por
ejemplo, por el microcontrolador 170.

En una tercera etapa (S320), se mide la direccién del viento al que la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 esta
expuesta. Para ello el dispositivo de regulacion térmica puede comprender ademas unos medios de medicién de la
direccién del viento, como una veleta, por ejemplo. La frecuencia de la medicion puede mandarse, por ejemplo, por
el microcontrolador 170.

En una cuarta etapa (S330), se decide activar o desactivar la pulverizacién de al menos uno de los dispositivos de
pulverizacién de liquido 120, gracias por ejemplo al microcontrolador 170.

Con el fin de activar o desactivar todo o parte de los dispositivos de pulverizacién de liquido 120, el dispositivo esta
configurado para servomandar ademas la activacion y/o la desactivacion de algunos dispositivos de pulverizacion de
liquido 120 a la direccion medida del viento gracias por ejemplo al microcontrolador 170 y a la interfaz 101.

Mas precisamente, es posible desactivar algunos de los dispositivos de pulverizacion de liquido 120 que estan mas
expuestos al viento tomando en consideracion la velocidad medida del viento y la direccion medida del viento.

Solo se podran activar entonces, por ejemplo, los dispositivos de pulverizacion de liquido 120 que estan menos
expuestos al viento tomando en consideracion la velocidad medida del viento y la direccion medida del viento.

Segun otro modo de realizacién de la invencion, el procedimiento de regulacién térmica de la pluralidad de paneles
110 puede ilustrarse por todas las etapas siguientes:

- activar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120 si ademas una medicién
de un parametro fisico al nivel de la pluralidad de paneles es superior a un primer valor predeterminado del
parametro fisico; v,

- desactivar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120 si ademas la
medicién del parametro fisico es inferior o igual a un segundo valor predeterminado del parametro fisico, que es
inferior al primer valor predeterminado del parametro fisico.

En un ejemplo, el parametro fisico corresponde a la luz solar recibida al nivel de la pluralidad de paneles.

De este modo, por ejemplo, si la temperatura de funcionamiento de un panel fotovoltaico 110 es elevada y una gran
nube empieza a pasar por encima del panel fotovoltaico cortando la radiaciéon solar, se puede desactivar la
pulverizaciéon de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120 porque el panel vera su temperatura
bajar naturalmente debido a la escasa luz solar. Para ello el dispositivo de regulacién térmica puede comprender
ademas unos medios de medicidn de la luz solar recibida, como un piranémetro, por ejemplo.

En otro ejemplo, el parametro fisico corresponde a la produccioén eléctrica producida por al menos un panel.

De este modo, por ejemplo, si la temperatura de funcionamiento de un panel fotovoltaico 110 es elevada y la
produccion eléctrica al nivel del inversor 150 baja, por ejemplo, porque la radiacién solar recibida al nivel del panel
fotovoltaico baja, se puede desactivar la pulverizacién de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido
120, con el fin por ejemplo de ahorrar el liquido, porque el panel no es un gran productor de electricidad en este
momento.

En otro ejemplo, el parametro fisico corresponde a una medicién de la corriente y/o de la tension eléctrica de al
menos un dispositivo eléctrico acoplado de manera funcional a al menos un panel.

De este modo, por ejemplo, la medicién puede hacerse al nivel de uno o de varios puntos de mediciones en
combinacion como:

- al nivel de la tierra y/o de la masa de al menos un panel;

- cualquier carga eléctrica alimentada de electricidad por al menos un panel como un dispositivo de transformacién
de electricidad (es decir, un inversor) o de almacenamiento (es decir, un sistema de baterias eléctricas);

- una red eléctrica a la que esta conectado directa o indirectamente al menos un panel.

Por ejemplo, al nivel de un inversor, si la corriente y/o la tension medida esta comprendida o se aproxima a los
limites de funcionamiento “normal” del inversor, y se enfria uno o varios paneles, entonces se puede desactivar la
pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizaciéon de liquido 120, con el fin de reducir la corriente/la
tensién al nivel del inversor para evitar cualquier sobrecalentamiento u otro desorden de este aparato, y se puede
reactivar al contrario la pulverizacion cuando la corriente y/o la tension medida ha vuelto dentro del limite de
funcionamiento “normal” del inversor. En otro ejemplo, al nivel de un dispositivo de almacenamiento de electricidad,
como por ejemplo una bateria, si la corriente y/o la tension medida esta comprendida o se aproxima al limite de
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saturacion de almacenamiento, y se enfria uno o varios paneles, entonces se puede desactivar la pulverizacion de al
menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120, con el fin de evitar pulverizar inatiimente el liquido, y se
puede reactivar al contrario la pulverizaciéon cuando la corriente y/o la tensién medida es inferior al limite de
saturacion del almacenamiento, con el fin de acelerar el almacenamiento (es decir, por ejemplo la carga de la
bateria).

Segun otro modo de realizacién de la invencion, el procedimiento de regulacién térmica de la pluralidad de paneles
110 puede ilustrarse por todas las etapas siguientes:

- activar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacidn de liquido 120 si ademas la diferencia
entre, por una parte, la temperatura medida de al menos un panel y por otra parte una mediciéon de temperatura
del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles y/o una medicién de la temperatura del liquido de
enfriamiento antes de la pulverizacién es inferior a un primer valor de diferencia predeterminado; y,

- desactivar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120 si ademas la
diferencia entre, por una parte la temperatura medida de al menos un panel y por otra parte una medicién de
temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles y/o la medicion de la temperatura del liquido de
enfriamiento después de la pulverizaciéon es superior o igual a un segundo valor de diferencia predeterminado,
que es superior al primer valor de diferencia predeterminado.

Para ello el dispositivo de regulacion térmica puede comprender ademas unos medios de medicion de la
temperatura del aire ambiente y/o unos medios de medicion de la temperatura del liquido de enfriamiento antes de la
pulverizacion.

De este modo, por ejemplo, si la temperatura del aire ambiente al nivel de al menos un panel fotovoltaico 110 es
elevada, por ejemplo alrededor de 35°C, con respecto a la temperatura del panel fotovoltaico 110, que seria por
ejemplo alrededor de 25°C, se puede desactivar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion
de liquido 120 porque intentar bajar la temperatura de la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 a un nivel inferior a
la temperatura del aire ambiente necesitaria mucho liquido de enfriamiento. De hecho, se activara la pulverizacion
de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120 si la temperatura del aire ambiente es bastante
fresca con respecto a la temperatura del panel fotovoltaico 110.

Incluso, por ejemplo, si la temperatura del liquido de enfriamiento antes de la pulverizacion es elevada, por ejemplo
alrededor de 30°C, con respecto a la temperatura del panel fotovoltaico 110, que seria por ejemplo alrededor de
25°C, se puede desactivar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120 porque
intentar bajar la temperatura de la pluralidad de paneles fotovoltaicos 110 a un nivel demasiado inferior a la
temperatura del liquido de enfriamiento antes de la pulverizacion podria resultar ineficaz. No obstante, se activara la
pulverizacién de al menos uno de los dispositivos de pulverizacion de liquido 120 cuando la temperatura del liquido
de enfriamiento es bastante fresca con respecto a la temperatura del panel fotovoltaico 110.

Este ejemplo de implementacién comprende los casos en los que el liquido de enfriamiento se recicla para ayudar a
la regulacién térmica de los paneles fotovoltaicos, por ejemplo, en el marco de un sistema hidraulico 3 en ciclo
cerrado. Ello puede ser el caso, por ejemplo, para agua de lluvia usada como liquido de enfriamiento. En este caso,
el agua de lluvia que se recupera estd un poco templada como consecuencia del contacto con los paneles
fotovoltaicos. De este modo, si se dispone de una cantidad limitada de agua reciclada, la misma se calienta a lo
largo del reciclaje de modo que se puede desactivar la pulverizacién de al menos algunos dispositivos de
pulverizacion de liquido 120 si la temperatura del agua y/o la del aire ambiente es/son elevadas con respecto a la
temperatura del panel fotovoltaico 110.

Segun otro modo de realizacién de la invencion, el procedimiento de regulacién térmica de la pluralidad de paneles
110 puede ilustrarse por todas las etapas siguientes:

- activar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120 si ademas una medicién
de temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles es superior a la temperatura de
solidificacion del liquido de enfriamiento; y,

- desactivar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120 si ademas la
medicion de temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles es inferior o igual a la temperatura
de solidificacién del liquido de enfriamiento.

De este modo, por ejemplo, si la temperatura del aire ambiente al nivel de al menos un panel fotovoltaico 110 es
inferior a la temperatura de solidificacion del liquido, se puede desactivar la pulverizacion de al menos algunos
dispositivos de pulverizacion de liquido 120 porque el liquido de enfriamiento corre el riesgo de congelarse. De
hecho, solo se activara la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120 cuando la
temperatura del aire ambiente es superior a la temperatura de solidificacion del liquido.

Segun otro modo de realizacién de la invencion, el procedimiento de regulacién térmica de la pluralidad de paneles
110 puede ilustrarse por todas las etapas siguientes:
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- activar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120 si ademas una medicién
del caudal de precipitacion de agua atmosférica al nivel de la pluralidad de paneles es inferior a un primer valor
de caudal de precipitacion de agua atmosférica predeterminado; y,

- desactivar la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120 si ademas la
medicién del caudal de precipitacion de agua atmosférica al nivel de la pluralidad de paneles es superior a un
segundo valor de caudal de precipitacién de agua atmosférica predeterminado, que es superior al primer valor de
caudal de precipitacion de agua atmosférica predeterminado.

De este modo, por ejemplo, se desactivara la pulverizacién de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de
liqguido 120 si llueve abundantemente mientras que se activara la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de
pulverizacién de liquido 120 si el caudal de precipitacién de agua atmosférica es nulo o poco elevado, por ejemplo.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, el dispositivo esta configurado para medir la temperatura de al
menos un panel efectuando al menos una medicion por encima y al menos una medicién por debajo del panel.

En efecto, se conoce que cuando la radiacion solar se recibe al nivel de un panel fotovoltaico, la cara de la parte
superior del panel fotovoltaico se calienta rapidamente mientras que la cara de la parte inferior se calienta mucho
menos rapidamente.

De este modo, es apropiado por ejemplo activar la pulverizaciéon de al menos algunos dispositivos de pulverizacion
de liquido 120 cuando el panel fotovoltaico posee la cara de la parte superior que esta caliente, aunque la cara de la
parte inferior aln solo esta templada. Y podra ser apropiado, aunque la cara de la parte superior se ha vuelto fresca,
continuar la pulverizacién hasta que la cara de la parte inferior se haya vuelto fresca igualmente. En este ejemplo,
unos sensores de temperatura estan instalados por encima y por debajo de la pluralidad de los paneles fotovoltaicos.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, el dispositivo esta configurado para medir la velocidad y la direccion
del viento durante un tiempo predefinido con el fin de determinar valores estadisticos del viento. Es obvio para el
experto en la materia que se pueden tomar en consideracién otras estadisticas, como la varianza o la desviacion
tipica. De este modo, es posible comparar igualmente una velocidad/direcciéon instantanea del viento con una
velocidad/direccion media, o con otros resultados de analisis estadistico, para decidir la activacién o la desactivacion
de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120, y/o de la presién de pulverizacion.

Segun otro modo de realizacién de la invencion, el dispositivo esta configurado para determinar uno o varios
instantes de activacion y/o de desactivacion de la pulverizacion y la presion de pulverizacion de al menos algunos
dispositivos de pulverizacion basandose en un algoritmo de busqueda de los picos y de los valles en una
modelizacién de la velocidad del viento y/o de la direccion del viento. En este ejemplo de implementacion, la
activacion o la desactivacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120, asi como la presién
de pulverizacién, se basa en la deteccion del caracter ciclico del viento, por ejemplo, durante el dia. Estos ciclos
estan marcados generalmente por una modificacion direccional del viento simultanea a una disminucion temporal de
la fuerza del viento. De este modo, una vez los ciclos identificados en duracién, por ejemplo, a menudo es posible
predecir aproximadamente la aparicion de las ocurrencias siguientes y detectar mas precisamente su acaecimiento
observando las modificaciones de la direccion del viento. De este modo, sera posible, por ejemplo, sobre la base de
un momento predicho de una ocurrencia y para una duracién predicha de la ocurrencia, comparar una
velocidad/direccion instantanea del viento con una velocidad/direccion media durante la ocurrencia predicha para
decidir la activacion o la desactivacion de la menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120, y/o de la
presion de pulverizacion.

Segun otro modo de realizaciéon de la invencién, el dispositivo estd configurado para funcionar con paneles
fotovoltaicos disjuntos por un espacio en el que estan habilitados los dispositivos de pulverizacion. En este ejemplo,
los dispositivos de pulverizacion de liquido 120 estan acoplados a uno o varios conductos hidraulicos instalados
entre y/o debajo de los paneles fotovoltaicos 110. Estos conductos estan configurados para transportar el liquido de
enfriamiento y forman parte del sistema hidraulico.

Segun otro modo de realizacion de la invencion, el dispositivo esta configurado para modular las estrategias de
activacion o de desactivacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacién de liquido 120, en funcién de un
nivel de reserva de liquido de enfriamiento disponible.

Segun un modo de realizacion de la invencion, todo o parte de los parametros meteoroldgicos y fisicos usados mas
arriba para activar o desactivar al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120, es posible usar
servicios en linea meteorolégicos accesibles por ejemplo por radiofrecuencias o bien por la red Internet a través del
microcontrolador 170.

Segun otro modo de realizaciéon de la invencion, el dispositivo estda configurado para determinar uno o varios
instantes de activaciéon y/o de desactivacion de la pulverizacion y la presion de pulverizacion, de al menos algunos
dispositivos de pulverizacién basandose en un algoritmo de busqueda de las tasas probables de diseminacion y de
evaporacion del liquido en una modelizacion de los componentes del fendmeno de la evapodiseminacion.
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Segun los inventores, ha de aproximarse el concepto de la evapodiseminacion al concepto de la
"evapotranspiracion" usado por ejemplo en hidrologia o en la agricultura. En este fenémeno, descrito por ejemplo por
la ecuacion de Penman-Monteith, el componente de transpiracion esta sustituido por la diseminacién, porque los
paneles fotovoltaicos 110 no transpiran como las plantas lo hacen. En este ejemplo de implementacion, la activacion
o la desactivacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido 120 se basa en la prediccién de las
tasas probables de diseminacion y de evaporacion en una modelizaciéon de los componentes del fendmeno de la
evapodiseminacion. La diseminacion puede depender, por ejemplo, de las caracteristicas del viento, de la morfologia
de la pluralidad de paneles fotovoltaicos y de su posicién en el espacio, asi como de las caracteristicas fisicas de la
aspersion. La evaporacion, a su vez, puede depender por ejemplo de la higrometria, asi como de la temperatura y
de la piranometria al nivel de la pluralidad de paneles fotovoltaicos.

Se precisa que se puede modificar el orden de las etapas del procedimiento, objeto de la invencién. Por ejemplo, la
mediciéon de la velocidad del viento y/o de la direccion del viento puede efectuarse antes de la medicion de la
temperatura de al menos uno de los paneles.

Los ejemplos divulgados anteriormente y las formas de realizaciones particulares representadas en las figuras deben
entenderse como una ilustraciéon de los principios de la presente invencion, y no deberian interpretarse como una
limitacion de su objetivo, cuyo alcance se define unicamente por las reivindicaciones adjuntas en este documento.

Por ejemplo, la invencién se ha presentado en el marco de una instalacién fotovoltaica instalada sobre un tejado de
una fabrica, pero es obvio que la invencién puede implementarse igualmente en otros sitios, por ejemplo, sobre el
tejado de una casa o bien en el marco de una instalacion fotovoltaica en el suelo. Asimismo, la activacion o la
desactivacion de los dispositivos de pulverizacion se ha presentado como siendo funcién de medicion(es) igual(es),
inferior(es) o superior(es) a un valor predeterminado, pero es evidente que la activacion o la desactivacion puede ser
igualmente funciéon de medicidn(es) diferente(s) del valor predeterminado.

Ademas, en un modo de realizacion de la invencion, los paneles fotovoltaicos estan dispuestos uno al lado del otro
en filas verticales y/u horizontales segun la pendiente del tejado de la fabrica de modo que el borde inferior de un
panel fotovoltaico superior recubre el borde superior de un panel fotovoltaico inferior en una fila o bien que una junta
estanca completa y unifica el plano formado por los paneles.

En otro modo particular de la invencién, la pluralidad de paneles fotovoltaicos puede sustituirse por un panel
fotovoltaico de grandes dimensiones.

En un modo de realizacién de la invencion, se pueden contemplar otras disposiciones de la pluralidad de dispositivos
de pulverizacion de liquido diferentes de la que se ha descrito. Por ejemplo, se puede contemplar el uso de unos
dispositivos de pulverizacién de liquido capaz de pulverizar un liquido que se aplica sobre uno o varios paneles
fotovoltaicos al mismo tiempo o sucesivamente.

En un modo de realizacidon de la invencion, el liquido de enfriamiento puede ser cualquier liquido adaptado al
enfriamiento de un panel fotovoltaico.

En otro modo de realizacién de la invencion, al menos un sensor termométrico esta asociado con cada panel
fotovoltaico o a unos subconjuntos de paneles fotovoltaicos para poder medir su temperatura de funcionamiento de
manera independiente de los otros paneles fotovoltaicos.

En un modo de realizacién de la invencion, al menos un sensor anemomeétrico esta asociado con cada panel
fotovoltaico o con unos subconjuntos de paneles fotovoltaicos para poder medir la velocidad del viento al que esta
expuesto de manera independiente de los otros paneles fotovoltaicos.

En un modo de realizacion de la invencion, al menos un inversor esta asociado con cada panel fotovoltaico o con
unos subconjuntos de paneles fotovoltaicos a través de una interfaz de acoplamiento para poder convertir la
corriente que ha generado de manera independiente de los otros paneles fotovoltaicos.

En otro modo de realizacion, ningun inversor se usa en la instalacion fotovoltaica y la produccion eléctrica de la
instalacion fotovoltaica esta acoplada, por ejemplo, a una bateria o a un dispositivo eléctrico configurado para
consumir una corriente continua.

En otro modo de realizacion, el microcontrolador esta configurado para mandar, por ejemplo, una bomba de un
sistema hidraulico, estando la bomba y el circuito configurados para activar o desactivar uno o varios dispositivos de
pulverizacién de liquido, y/o ajustar en el mismo la presion de funcionamiento.

Por ejemplo, esta implementacién puede aplicarse a un sistema hidraulico que comprende al menos dos circuitos
hidraulicos de los cuales el primero esta configurado para controlar una pluralidad de dispositivos de pulverizacion
de liquido dispuestos en el medio de un tejado y el segundo estd configurado para controlar una pluralidad de
dispositivos de pulverizacion de liquido dispuestos en la periferia del tejado.
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De este modo, por ejemplo, el microcontrolador seria apto para:

- solo activar el primer circuito hidraulico cuando el viento es fuerte; y,
- para activar el primer circuito hidraulico y el segundo circuito hidraulico cuando el viento es débil.

La unidad de mando se ha presentado como siendo un microcontrolador, sin embargo, otras unidades de mando
como un ordenador, un microprocesador, un calculador, un autémata ajustable, un servomando, ya sea electrénico,
mecanico y/o electromecanico, o una combinacion de unidades de mandos de este tipo, estan igualmente en el
marco de esta invencion.

En otro ejemplo de implementacién, para una instalacion fotovoltaica de forma corriente, rectangular o
paralelepipédica, el sistema hidraulica podria comprender cinco circuitos hidraulicos de los cuales el primero esta
configurado para controlar una pluralidad de dispositivos de pulverizacion de liquido dispuestos en el centro de la
instalacion fotovoltaica y los otros cuatro estan configurados para controlar cada uno una pluralidad de dispositivos
de pulverizacion de liquido dispuesta respectivamente en uno de los cuatro bordes de la instalacién fotovoltaica.

De este modo, por ejemplo, el microcontrolador seria apto para:
- activar el conjunto de los circuitos hidraulicos cuando el viento es débil.

-y, cuando el viento es fuerte, para desactivar al menos aquella o aquellas de las pluralidades de dispositivos de
pulverizacién que se encuentran “a sotavento” de la pluralidad de paneles fotovoltaicos.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de regulacién térmica de una pluralidad de paneles fotovoltaicos (110) expuestos al viento (100) y
que comprenden una pluralidad de dispositivos de pulverizacion de un liquido (120) aptos para aplicar un liquido de
enfriamiento sobre la pluralidad de paneles, caracterizandose el procedimiento por que comprende las etapas que
consisten en:

- medir una temperatura de al menos un panel;
- medir la velocidad del viento;
- activar la pulverizacion de al menos uno de los dispositivos de pulverizacion de liquido cuando:

- la temperatura medida es superior o igual a un primer valor de temperatura predeterminado; vy,
- la velocidad medida del viento es inferior o igual a un primer valor de velocidad del viento predeterminado;

- desactivar la pulverizacion de todo o parte de los dispositivos de pulverizacién de liquido cuando:

- la temperatura medida es inferior o igual a un segundo valor de temperatura predeterminado, que es inferior
al primer valor de temperatura predeterminado; y,

- la velocidad medida del viento es superior o igual a un segundo valor de velocidad del viento
predeterminado, que es superior al primer valor de velocidad del viento predeterminado;

siendo el procedimiento tal que se servomanda la activacion, la desactivacion y/o la presién de pulverizacion, de
algunos dispositivos de pulverizacion de liquido a la velocidad medida del viento y que se determina uno o varios
instantes de activacion y/o de desactivacion de la pulverizacién y la presién de pulverizacion de al menos algunos
dispositivos de pulverizacion basandose en un algoritmo de busqueda de los picos y de los valles en una
modelizacién de la velocidad del viento y/o de la direccion del viento.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que;

- la activacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas una medicion de un parametro fisico al nivel de la pluralidad de paneles es superior a un primer valor
predeterminado del parametro fisico; vy,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la mediciéon del parametro fisico es inferior o igual a un segundo valor predeterminado del parametro
fisico, que es inferior al primer valor predeterminado del parametro fisico;

en el que:
el parametro fisico forma parte de un grupo que incluye:

- la luz solar recibida al nivel de la pluralidad de paneles;

- la produccién eléctrica producida por al menos un panel; vy,

- la corriente y/o la tensién eléctrica de al menos un dispositivo eléctrico acoplado de manera funcional a al
menos un panel.

3. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que comprende ademas la
etapa que consiste en:

- medir la direccion del viento;
siendo el procedimiento tal que se servomanda, ademas:

- la activacion, la desactivacion y/o la presion de la pulverizaciéon de al menos algunos dispositivos de
pulverizacion de liquido a la direccién medida del viento.

4. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que:

- la activacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la diferencia entre, por una parte, la temperatura medida de al menos un panel y por otra parte una
medicion de temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles y/o una medicién de la
temperatura del liquido de enfriamiento antes de la pulverizacion es inferior a un primer valor de diferencia
predeterminado; vy,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la diferencia entre por una parte la temperatura medida de al menos un panel y por otra parte una
medicién de temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles y/o la medicion de la temperatura
del liquido de enfriamiento después de la pulverizacion es superior o igual a un segundo valor de diferencia
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predeterminado, que es superior al primer valor de diferencia predeterminado.
5. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que:

- la activacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas una medicién de temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles es superior a la
temperatura de solidificacion del liquido de enfriamiento; vy,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la medicion de temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles es inferior o igual a la
temperatura de solidificacion del liquido de enfriamiento.

6. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que:

- la activacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas una medicion del caudal de precipitacion de agua atmosférica al nivel de la pluralidad de paneles es
inferior a un primer valor de caudal de precipitacion de agua atmosférica predeterminado; y,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la medicion del caudal de precipitacion de agua atmosférica al nivel de la pluralidad de paneles es
superior a un segundo valor de caudal de precipitacion de agua atmosférica predeterminado, que es superior al
primer valor de caudal de precipitacion de agua atmosférica predeterminado.

7. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la mediciéon de la
temperatura de al menos un panel consiste en efectuar al menos una medicion por encima y al menos una medicion
por debajo del panel.

8. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que se efectua la medicién
de la velocidad y de la direccion del viento durante un tiempo predefinido para determinar valores estadisticos del
viento.

9. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que los paneles de la
pluralidad de paneles fotovoltaicos estan disjuntos por un espacio en el que estan habilitados los dispositivos de
pulverizacion.

10. Dispositivo de regulacion térmica de una pluralidad de paneles fotovoltaicos (110) expuestos al viento (100) y
que comprenden una pluralidad de dispositivos de pulverizacion de un liquido (120) aptos para aplicar un liquido de
enfriamiento sobre la pluralidad de paneles, caracterizandose el procedimiento por que comprende:

- unos medios de medicién de la temperatura (130) de al menos un panel fotovoltaico;

- unos medios de medicion de la velocidad del viento (140);

- unos medios de activacién de al menos un dispositivo de pulverizacion de un liquido;

- unos medios de desactivacion de al menos un dispositivo de pulverizacion,

- unos medios de servomando de la presion de al menos un dispositivo de pulverizacion a la velocidad medida
del viento; y,

- un microcontrolador acoplado a al menos uno de los medios:

- de medicién de la temperatura de al menos un panel fotovoltaico;

- de medicién de la velocidad del viento;

- de activacion de al menos un dispositivo de pulverizacion de un liquido;

- de desactivacion de al menos un dispositivo de pulverizacion; y,

- de servomando de la presion de al menos un dispositivo de pulverizacion a la velocidad medida del viento;

estando ademas el microcontrolador configurado para determinar uno o varios instantes de activacion y/o de
desactivacion de la pulverizacion y la presiéon de pulverizacién de al menos algunos dispositivos de pulverizacidon
basandose en un algoritmo de busqueda de los picos y de los valles en una modelizacién de la velocidad del viento
y/o de la direccién del viento.

11. Dispositivo segun la reivindicaciéon 10, caracterizado por que comprende, ademds, acoplado al
microcontrolador, al menos uno de los medios;

- de medicién de la luz solar recibida al nivel de la pluralidad de paneles;

- de medicién de la produccion eléctrica producida por al menos un panel;

- de medicién de la corriente y/o de la tension eléctrica de al menos un dispositivo eléctrico acoplado de manera
funcional a al menos un panel;

en el que:
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- la activacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas una medicion de un parametro fisico al nivel de la pluralidad de paneles es superior a un primer valor
predeterminado del parametro fisico; vy,

- la desactivacion de la pulverizacion de al menos algunos dispositivos de pulverizacion de liquido se inicia si
ademas la medicién del parametro fisico es inferior o igual a un segundo valor predeterminado del parametro
fisico, que es inferior al primer valor predeterminado del parametro fisico;

y en el que:
el parametro fisico forma parte de un grupo que incluye:

- la luz solar recibida al nivel de la pluralidad de paneles;

- la produccion eléctrica producida por al menos un panel; v,

- la corriente y/o la tension eléctrica de al menos un dispositivo eléctrico acoplado de manera funcional a al
menos un panel.

12. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, caracterizado por que comprende, ademas:

- unos medios de medicién de la direccion del viento; y,
- unos medios de servomando de la activacién, de la desactivacion y/o de la presion de al menos un dispositivo
de pulverizacion a la direccion medida del viento.

13. Dispositivo seguin una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado por que comprende ademas al
menos unos medios de medicién que forman parte del grupo que incluye:

- unos medios de medicion de la temperatura del aire ambiente al nivel de la pluralidad de paneles;
- unos medios de medicién de la temperatura del liquido de enfriamiento; y,
- unos medios de medicién del caudal de precipitacion de agua atmosférica al nivel de la pluralidad de paneles.

14. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, caracterizado por que comprende ademas
unos medios de almacenamiento de al menos una de las mediciones obtenidas por los medios de medicion.

15. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, caracterizado por que los dispositivos de

pulverizacién estan acoplados a uno o varios conductos hidraulicos que permiten transportar un liquido de
enfriamiento y que forman parte de un sistema hidraulico.
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