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ES 2617308 T3

DESCRIPCION
Un procedimiento de bombeo de un liquido, un dispositivo de bombeo, asi como una instalacion

La presente invencion se refiere a un procedimiento para bombear un liquido con un dispositivo de bombeo,
comprendiendo dicho dispositivo de bombeo

una camara que comprende

- una entrada para el liquido a bombear, y
- una salida para el liquido a bombear;

al menos 1 elemento para controlar la direccion del flujo a través del dispositivo de bombeo;
y para bombear el liquido

- enun estado en el que la entrada para el liquido a bombear esta en conexién liquida con el liquido a bombear
que esta presente fuera de la camara, por el que el liquido del dispositivo de bombeo a bombear se introduce
poco a poco en la camara a través de la entrada para el liquido a bombear, y

- el liquido introducido en la camara se descarga de la camara mediante la salida para el liquido bombeado,

en el que
la camara del dispositivo de bombeo comprende una entrada para alimentar un gas en la camara la que el
dispositivo se pasa hasta la camara a través de

- un conducto de gas, y
- la entrada para alimentar un gas,

y
el dispositivo de bombeo comprende una salida de alivio para liberar la presidon de gas en el conducto de gas;
en el que el procedimiento comprende las siguientes etapas:

- introducir el gas en la camara que contiene el liquido a bombear,

- descargar el liquido desde la camara por medio del gas que esta en contacto con el liquido a bombear mediante
la salida para el liquido a bombear, y

- permitir que el liquido a bombear fluya en la camara por gravitaciéon y permitir por lo tanto que el gas introducido
en la camara fluya fuera de la camara.

Un procedimiento de acuerdo el preambulo se conoce en la técnica. En particular, para bombear sustancias
agresivas se conoce el uso de una bomba de membrana. Una aplicacion conocida de las bombas de membrana es
en las piscinas en las que se afiade hipoclorito sédico (NaOCI) y un acido, por ejemplo, acido sulfurico, al agua de la
piscina para la desinfeccion de la misma. Con una bomba de membrana una membrana proporciona una separacion
entre las piezas motoras de la bomba de la membrana y el liquido a bombear.

A pesar de su simplicidad, una bomba de membrana, en particular la membrana, no necesita mantenimiento,
durante el cual la persona que lleva a cabo el mantenimiento y/o la bomba de membrana se expone al liquido
agresivo. O la bomba de membrana tiene que limpiarse primero, por ejemplo, aclarandola con agua. Lo ultimo
tomara tiempo, y tampoco funcionara apropiadamente cuando la bomba de membrana, por ejemplo, la membrana
en si, esta rota. Las fugas de la membrana pueden dar lugar a la exposicion de las piezas mecanicas y/o
electrénicas al liquido bombeado, lo que no se desea, especialmente con liquidos agresivos.

Un procedimiento de acuerdo con el preambulo se conoce a partir del documento DE 100 17 241. Con el
procedimiento conocido se evita el uso de una membrana. Ya que el gas simplemente se sopla en la camara, y no
hay succion, puede evitarse de manera eficaz que el liquido a bombear alcance las piezas mecanicas y/o
electrénicas usadas para alimentar el gas. El mantenimiento de estas piezas puede tener lugar con seguridad
aumentada para el mecanico.

El documento GR 2007 0100385 se considera como ser la técnica anterior mas proxima y desvela todas las
caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

El objeto de la presente solicitud es proporcionar un procedimiento que permita un llenado mas rapido de la camara
con el liquido a bombear.

Con este fin, el procedimiento de acuerdo con el preambulo se caracteriza porque como el dispositivo de bombeo se
usa como dispositivo de bombeo en el que
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- el conducto de gas esta en conexion con una salida de alivio para liberar la presion de gas en el conducto del
gas,y

- la camara tiene una salida de gas que se puede cerrar con una valvula pasiva que comprende un elemento que
puede abrir la salida de gas bajo la influencia de la gravedad.

Por lo tanto, cuando se detiene el suministro de aire, la presién de aire en la camara cae por lo que se permite al
liqguido a bombear entrar en la camara bajo la influencia de la gravedad (vasos comunicantes). La salida de alivio es
por ejemplo con forma de un agujero pequefio en el conducto de gas, mediante el cual, el gas puede solo escapar
lentamente. De manera alternativa, también se puede usar una valvula de purga de descarga disponible
comercialmente, ventajosamente una valvula de purga de descarga ajustable. En principio, con el procedimiento de
la invencion también se puede usar una valvula controlada para retirar la presiéon de aire en la camara, pero una
averia en una tal valvula controlada puede llevar a una situaciébn no deseada y/o mayores constes de
mantenimiento. La valvula controlada puede sin embargo ubicarse a una distancia relativamente grande del
dispositivo de bombeo, como resultado de lo cual el controlador no se expondra facilmente al liquido agresivo en
caso de fuga.

Al reducir la presion en la camara, el elemento, bajo la influencia de la gravedad, abrira la valvula pasiva como
resultado de que el aire puede descargarse facilmente y el liquido puede bombearse mas rapido de nuevo. El
elemento por ejemplo se forma conforme una placa con bisagras se cierra en caso de que la diferencia en la presion
del aire sobre la valvula exceda una valvula predeterminada.

De forma mas completa: la valvula pasiva se abrira automaticamente bajo la influencia de la gravedad cuando la
presion en la camara caiga. Por esto, el gas se descargara mas rapido desde la camara y por lo tanto el liquido fluira
mas rapido dentro de la camara. En otras palabras: el siguiente lote de liquido se puede bombear mas rapido
(antes). La valvula pasiva comprende un elemento de sellado tal como una bola, cuyo peso bajo la influencia de la
gravedad hace que la salida de gas se abra seguro ante un equilibrio de presion entre el gas en el conducto de gas y
el entorno se alcanza. Esto es porque el elemento caera cuando la fuerza ejercida sobre él por el liquido en la
camara es insuficiente. El momento de apertura puede establecerse mediante una seleccion adecuada del peso.

El dispositivo de bombeo, por ejemplo, y preferentemente, se ubica en un tanque de almacenamiento del liquido a
bombear, mas preferentemente en el punto mas inferior del mismo. En el Ultimo caso, la entrada para el liquido
puede permitir tanto liquido como sea posible en la camara. El gas puede ser un gas inerte, tal como nitrdgeno, pero
para muchos usuarios el aire sera suficientemente excelente. Con el procedimiento de la invencion, el gas se
suministra por ejemplo mediante un compresor, o desde un vaso mantenido bajo presion por un compresor. Durante
el bombeo, la salida para el liquido bombeado esta en un nivel mas inferior que el nivel del liquido y/o mas inferior
que el lado superior opcional de la camara. Con el fin de controlar la direccion de flujo se puede usar una valvula
unidireccional. También se concibe usar un conducto que tiene un bypass, teniendo dicho bypass la forma de un
lazo que con uno de los extremos se ramifica en direccion longitudinal del conducto, mediante una curva en la pieza
de lazo que fluye hacia fuera con un componente transversal en una pieza aguas arriba del conducto. Con un tal
dispositivo, la resistencia del flujo es superior en una direccion que en la otra direccion. La eficacia del bombeo
disminuira, pero el nimero de piezas mecanicas requeridas para operar el dispositivo de bombeo también
disminuira.

Un aspecto ventajoso de la presente invencion es que un tanque de almacenamiento para el liquido a bombear no
necesita un agujero pasante por debajo del nivel de liquido. Todos los conductos pueden pasarse dentro del tanque
de almacenamiento desde la parte superior, por lo que la probabilidad de fuga se reduce. Una ventaja adicional es
que en caso de que el liquido a bombear de produzca vapor o gas faciimente, una bomba de membrana encontrara
problemas por la presencia del gas, mientras que con la presente invencion esto no provoca problema alguno.

Por el conducto de gas, cuando se detiene el suministro de aire, la presion en la camara de aire cae como resultado
del cual bajo la influencia de la gravedad (vasos comunicantes) al liquido que se bombea se le permite entrar en la
camara. La salida de alivio es por ejemplo con forma de un agujero pequefio en el conducto de gas, mediante el
cual, el gas puede solo escapar lentamente. De manera alternativa, también se puede usar una valvula de purga de
descarga disponible comercialmente, ventajosamente una valvula de purga de descarga ajustable. En principio, con
el procedimiento de la invencién también se puede usar una valvula controlada para retirar la presion de aire en la
camara, pero una averia en esta valvula controlada puede llevar a una situacion no deseada y/o mayores constes de
mantenimiento.

Con el procedimiento de acuerdo con la invencién la camara se puede llenar con liquido mas rapido en comparacion
con la bomba conocida de acuerdo con el estado de la técnica. En primer lugar, durante el llenado de la camara con
liquido usando la gravedad, el gas se descarga de la camara a través de dos rutas. En segundo lugar, la velocidad
con la que la camara se llena es menor dependiendo del diametro (flujo a través de la seccién transversal) del
conducto de gas, cuyo diametro en general preferentemente no es demasiado grande porque un mayor volumen
significa que el compresor necesitara mas tiempo para acumular la presion suficiente, y para llenar la camara tiene
que descargarse mas gas. Otra ventaja es que la cantidad bombeada de un lote que puede conocerse con mayor
precision cuando el volumen del conducto de alimentacion es relativamente pequefio comparado con el volumen de
la camara (siempre que el nivel de liquido fuera de la camara esté por encima de la abertura de salida de gas).
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El documento FR2621083A1 describe un procedimiento para un dispositivo de bombeo, no teniendo dicho
dispositivo de bombeo un conducto de descarga separada.

De acuerdo con una realizacion favorable, la alimentacion de gas en el conducto de gas se rige mediante una
valvula controlada electronicamente.

Por lo tanto, dejando la valvula abierta durante un periodo de tiempo deseado, el liquido en la camara puede
descargarse facilmente desde la camara. Un Unico compresor puede servir mas dispositivos de bombeo, algo que es
realmente facil con una valvula controlada. También se puede usar una valvula etapa multiple, en cuyo caso los
liquidos pueden bombearse uno tras otro.

De acuerdo con una realizacién favorable, la salida de gas esta en conexién con una torre de lavado de gas.

El procedimiento de acuerdo con la invencion es particularmente adecuado para bombear liquidos que liberan gases
(tal como una solucidn de hipoclorito acuosa). La eficacia de las bombas de membrana disminuye en la presencia de
gas en la bomba de membrana, especialmente con caudales pequefos. Usando una torre de lavado de gas un gas
(incluyendo vapor) producido puede capturarse, lo que se desea particularmente si el gas es venenoso, corrosivo o
no deseado de otra manera. La salida de gas se conectara normalmente con la torre de lavado de gas mediante un
conducto.

De acuerdo con una realizacion favorable, la salida de gas se abre por encima del liquido a bombear en un depdsito
de liquido con el liquido a bombear, y el depdsito de liquido esta en conexion con la torre de lavado de gas por
encima del liquido a bombear en el depdsito de liquido.

Por lo tanto, la cantidad de aire que pasa a lo largo de la torre de lavado de gas puede limitarse.

De acuerdo con una realizacién favorable, la salida para el liguido bombeado se conecta a una valvula de
sobrepresion.

Por lo tanto, el liquido solo puede bombearse a una diferencia de presién conocida sobre la valvula de sobrepresion.
La valvula de sobrepresion se seleccionara de tal manera que no pueda ocurrir ningun efecto sifon. Por lo tanto, el
bombeo de liquido se puede controlar mejor.

De acuerdo con una realizacion favorable, la seccion transversal interior del conducto de descarga del gas es mayor
que la seccion transversal interior del conducto de gas.

Por lo tanto, el gas en la camara se puede descargar mas rapido desde la camara que se llenara con liquido por la
gravedad.

De acuerdo con una realizacién favorable, la valvula pasiva se aplica una valvula que como elemento comprende un
elemento que puede ocluir la salida de gas por flotacion sobre el liquido a bombear.

El peso del elemento, que por ejemplo esta en forma de una bola mantenida capturada en una jaula y se transporta
a la abertura que se cerrara cuando el nivel de liquido en la camara aumente, se seleccionara dependiendo del
tamafio de la abertura que se tiene que cerrar y de la presién de gas en la camara que se usa para bombear el
liquido fuera de la camara.

De acuerdo con una realizacién favorable, la valvula pasiva se aplica una valvula que como el elemento tiene un
elemento que tiene una densidad de 1 a 2,5 x del liquido a bombear.

Como consecuencia, el liquido fluira alrededor del elemento de oclusion y terminara en el conducto de descarga de
gas. Esto presentara una presion extra desde el lado superior sobre el elemento de oclusién durante la fase de
liberacion de presion, como resultado de lo cual, la valvula pasiva se abrira mas rapido. El liquido seguidamente
fluira dentro de la camara como resultado de lo cual el conducto de descarga de gas esta libre para descargar
rapidamente gas desde la camara.

Esta realizacion, para este hecho, especialmente con mayores densidades del elemento, es menos adecuada para
poder bombear con un nivel de liquido fuera de la camara que es inferior que el del elemento de oclusion. En
densidades bajas del elemento de oclusion, el aire introducido en la camara puede llevarlo relativamente facil a lo
largo del elemento y bloquear la abertura de la salida de gas, pero la ventaja del fluido que queda sobre el elemento
de oclusion esta ausente. La densidad del elemento de oclusion esta preferentemente entre 1,1y 1,8 x.

La presente invencién se refiere también a un dispositivo de bombeo de un liquido con un dispositivo de bombeo,
comprendiendo dicho dispositivo de bombeo

- una camara que comprende

- una entrada para el liquido a bombear, y

- una salida para el liquido a bombear; y

- al menos 1 elemento para determinar la direccion del flujo a través del dispositivo de bombeo;
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en el que
la camara del dispositivo de bombeo comprende una entrada para alimentar un gas en la camara;
en el que

- el conducto de gas esta en conexion con una salida de alivio para liberar la presion de gas en el conducto del
gas,y

- la camara tiene una salida de gas que se puede cerrar con una valvula pasiva que comprende un elemento que
puede abrir la salida de gas bajo la influencia de la gravedad.

Las realizaciones preferentes comprenden, en cualquier combinacién posible, el dispositivo de bombeo con las
medidas de acuerdo con las reivindicaciones secundarias del procedimiento. Por lo tanto, de acuerdo con una
posible realizacion el dispositivo de bombeo comprende por ejemplo una torre de lavado de gas.

De acuerdo con una realizaciéon favorable, la valvula pasiva se aplica una valvula que como elemento tiene un
elemento que puede ocluir la salida de gas por flotacion sobre el liquido a bombear.

El peso del elemento, que por ejemplo esta en forma de una bola mantenida en una jaula y se transporta a la
abertura que se cerrara cuando el nivel de liquido en la camara aumente, se seleccionara dependiendo del tamafio
de la abertura que se tiene que cerrar y de la presion de gas en la camara que se usa para bombear el liquido fuera
de la camara.

De acuerdo con una realizacién favorable, la valvula pasiva como el elemento tiene un elemento que tiene una
densidad de 1 a 2,5 x del liquido a bombear.

Como consecuencia, el liquidé fluira alrededor del elemento de oclusion y terminara en el conducto de descarga de
gas. La densidad del elemento de oclusion esta preferentemente entre 1,1y 1,8 x.

Por ultimo, la presente invencion se refiere a una instalacion que comprende un dispositivo de bombeo y un tanque
de almacenamiento, en la que el dispositivo de bombeo es un dispositivo de bombeo de acuerdo con uno de las
reivindicaciones de dispositivo de bombeo.

En particular, la entrada del dispositivo de bombeo se conecta con el interior del tanque de almacenamiento.
Ademas, hay un canal de descarga para descargar liquido, dicho canal de descarga se conecta a la salida para el
liquido bombeado. Las realizaciones preferentes comprenden, en cualquier combinacién posible, la instalacién con
las medidas de acuerdo con las reivindicaciones secundarias del procedimiento. Por lo tanto, de acuerdo con una
posible realizacion, la instalacion comprende por ejemplo una torre de lavado de gas. La instalacion también
comprendera una fuente de gas, tal como un cilindro o un compresor de gas.

La presente invencion se ilustrara ahora con referencia a los dibujos donde

la figura 1 muestra una seccion transversal esquematica de la instalacion de acuerdo con la invencion; y
la figura 2 muestra una seccion transversal esquematica a través de un dispositivo de bombeo de acuerdo con la
invencion.

La figura 1 muestra una instalacién 100 de acuerdo con la invencion, que comprende un dispositivo 110 de bombeo,
un tanque 120 de almacenamiento y una unidad 130 de control.

La unidad 130 de control comprende una valvula 131 y una unidad 132 de control de la valvula que controla de
manera eléctrica (abre durante un periodo de tiempo deseado) la valvula 131. Se suministra el aire a presion
elevada (por ejemplo, 3 bar) (por ejemplo, desde un compresor; no mostrado). El aire es un gas excelente. Para
fines de especialistas, por ejemplo, en la industria quimica, un gas que es adecuado para el fin especifico se puede
seleccionar, por ejemplo, nitrdgeno, cuando la presencia de oxigeno no se desea.

El aire transmitido a través de la valvula 131 pasa a través de un conducto 101 de gas hasta el dispositivo 110 de
bombeo que se muestra en detalle en la figura 2 y se analizara ahi.

El liquido que se ha expulsado con ayuda del aire alimentado desde el dispositivo 110 de bombeo mediante el
conducto 101 de gas, se descarga a través del conducto 111 de descarga de liquido. El conducto 111 de descarga
de liquido puede tener una valvula 112 in de sobrepresién con el fin de evitar el desvio en siféon del liquido
bombeado hacia arriba en el conducto 111 de descarga de liquido. La valvula 112 de sobrepresion tiene un valor
limitado de por ejemplo sobrepresion de 0,2 bar.

Tras la valvula 131 se proporciona una salida 133 de alivio en forma de una valvula 133 de purga (EV1/4-360-010,
Raminex, Utrecht, Paises Bajos), mediante la cual el aire del conducto 101 de gas puede escapar gradualmente a la
atmodsfera. "Gradualmente” significa que el caudal a una presion dada en el dispositivo de bombeo es menor que con
la que el aire se puede alimentar mediante la unidad de control. Una salida de alivio controlada de manera activa
podria ser también posible, pero un sistema pasivo no necesita control por lo que éste es preferente.

El dispositivo 110 de bombeo se conecta a un conducto 113 de descarga de gas, a través del cual el aire introducido
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en el dispositivo 110 de bombeo se puede descargar. Con la realizacion mostrada el conducto 113 de descarga de
gas fluye hacia afuera en la pieza superior del tanque 120 de almacenamiento. De manera alternativa, el conducto
113 de descarga de gas puede por ejemplo haber estado en conexion directa con la atmésfera o en conexion con la
atmésfera a través de una torre de lavado de gas.

La realizacion de la instalacion 100 ilustrada aqui también comprende una torre 190 de lavado de gas, que esta en
conexion gaseosa con el espacio de la cabeza del tanque 120 de almacenamiento. En principio, la presion en el
tanque 120 de almacenamiento sera atmosférica, aunque puede operarse también en sobrepresion o depresion,
dependiendo de la aplicaciéon deseada.

El tanque 120 de almacenamiento se llena con liquido 121. Si este liquido 121 libera vapores y otros gases
venenosos, estos vapores se capturaran por la torre 190 de lavado de gas. Un ejemplo de un tal liquido es una
solucién de hipoclorito sédico acuosa, tal como el usado en el tratamiento de aguas de una piscina.

La figura 2 muestra una seccion transversal esquematica a través de un dispositivo 110 de bombeo. Esto
comprende una camara 214, una entrada 215 para el liquido a bombear, una salida 216 para el liquido 121 a
bombear y las valvulas 217, 217" para ocluir la entrada 215 y la salida 216 durante el bombeo de liquido desde la
camara 214 introduciendo aire en la camara 214 a través del conducto 101 de gas a través de la entrada 202 de
gas. Por esto, el nivel de liquido en la camara 214 caera. Cuando la valvula 131 se cierra, el suministro de aire en la
camara 214 se detendra. Mediante la valvula 133 de purga de descarga el aire se fugara, como resultado de lo cual,
la presion del aire en la camara 214 caera. Como resultado, la valvula 217', que tiene un elemento para ocluir en
forma de una bola, se abrira y el aire se descargara rapidamente mediante la salida 213 de aire y el conducto 113 de
descarga de gas.

Cuando la presion en la camara 214 ha caido lo suficiente, el elemento en forma de bola de la valvula 217 se
levantara por la presion del liquido y el nuevo liquido a bombear fluira en la camara 214 de nuevo para otro ciclo de
bombeo.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de bombeo de un liquido (121) con un dispositivo (110) de bombeo, dispositivo (110) de
bombeo que comprende

- una camara (214) que comprende

- una entrada (215) para el liquido a bombear (121), y
- una salida (216) para el liquido (121) bombeado;

- al menos 1 elemento para controlar la direccion del flujo a través del dispositivo (110) de bombeo;
y para bombear el liquido (121)

- en un estado en el que la entrada (215) para el liquido (121) a bombear esta en conexion liquida con el liquido
(121) a bombear que esta presente fuera de la camara, por el que el liquido (121) del dispositivo (110) de
bombeo a bombear se introduce por partes en la camara (214) a través de la entrada (215) para el liquido (121)
a bombear, y

- el liquido (121) introducido en la camara (214) se descarga de la camara (214) mediante la salida (216) para el
liquido (121) bombeado,

en el que
la camara (214) del dispositivo (110) de bombeo comprende una entrada (202) para alimentar un gas en la camara
(214) en la que el dispositivo se pasa hasta la camara (214) a través de

- un conducto (101) de gas, y
- la entrada (202) para alimentar un gas,

y

el dispositivo (110) de bombeo comprende una salida de alivio para liberar la presion de gas en el conducto (101) de
gas;

en el que el procedimiento comprende las siguientes etapas:

- introducir el gas en la camara (214) que contiene el liquido (121) a bombear,

- descargar el liquido (121) desde la camara (214) por medio del gas que esta en contacto con el liquido (121) a
bombear mediante la salida (216) para el liquido (121) a bombear, y

- permitir que el liquido (121) a bombear fluya en la camara (214) por gravitacion y permitir por lo tanto que el gas
introducido en la camara (214) fluya fuera de la camara (214), y la camara (214) tiene una salida (213) de gas
que se puede cerrar con una valvula (217') pasiva; caracterizado porque

- el conducto (101) de gas esta en conexiéon con una salida (133) de alivio para liberar la presion de gas en el
conducto (101) de gas, y

- la valvula (217') pasiva comprende un elemento que puede abrir la salida (213) de gas bajo la influencia de la
gravedad.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la alimentacion del conducto (101) de gas se rige
mediante una valvula (131) controlada de manera electrénica.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que la salida de gas esta en conexién con una torre
(190) de lavado de gas.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la salida de gas se abre por encima del liquido
(121) a bombear en un deposito de liquido con el liquido (121) a bombear, y el depdsito de liquido esta en conexion
con la torre (190) de lavado de gas por encima del liquido (121) a bombear en el depdsito de liquido.

5. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la salida (216) para el
liquido (121) bombeado se conecta a una valvula (112) de sobrepresion.

6. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la seccién transversal
interior del conducto (113) de descarga de gas es mayor que la seccién transversal interior del conducto (101) de
gas.

7. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que como la valvula (217')
pasiva se aplica una valvula (217') que como el elemento comprende un elemento que puede ocluir la salida de gas
por flotacién sobre el liquido (121) a bombear.
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8. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que como la valvula (217') pasiva
se aplica una valvula (217') que como el elemento tiene un elemento que tiene una densidad de 1 a 2,5 x la del
liquido a bombear.

9. Un dispositivo (110) de bombeo para bombear un liquido (121) con un dispositivo (110) de bombeo, dispositivo
(110) de bombeo que comprende

- una camara (214) que comprende

- una entrada (215) para el liquido (121) a bombear, y
- una salida (216) para el liquido (121) bombeado; y

- al menos 1 elemento para determinar la direccion del flujo a través del dispositivo (110) de bombeo;

en el que

la camara (214) del dispositivo (110) de bombeo comprende una entrada (202) para alimentar un gas en la camara
(214);

caracterizado porque

- el conducto (101) de gas esta en conexiéon con una salida (133) de alivio para liberar la presion de gas en el
conducto (101) de gas, y

- la camara (214) tiene una salida (213) de gas que se puede cerrar con una valvula (217') pasiva que
comprende un elemento que puede abrir la salida (213) de gas bajo la influencia de la gravedad.

10. El dispositivo (110) de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que como la valvula (217') pasiva se
aplica una valvula (217') que como el elemento tiene un elemento que puede ocluir la salida de gas por flotacion
sobre el liquido (121) a bombear.

11. El dispositivo (110) de bombeo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 o 10, en el que la valvula
(217') pasiva como el elemento tiene un elemento que tiene una densidad de 1 a 2,5 x la del liquido a bombear.

12. Una instalacion (100) que comprende un dispositivo (110) de bombeo y un tanque (120) de almacenamiento, en
la que el dispositivo (110) de bombeo es un dispositivo (110) de bombeo de acuerdo con una de las reivindicaciones
del dispositivo de bombeo.
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Fig. 2
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