ES 2617433 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

é E{ ESPANA
o (@ Numero de publicacion: 2617 433
GDint. Ci.;
HO02G 3/18 (2006.01)
HO02G 9/10 (2006.01)
GO02B 6/44 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 28.10.2013  PCT/US2013/067148
Fecha y numero de publicacién internacional: 08.05.2014 WO02014070685

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  28.10.2013  E 13786142 (3)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 07.12.2016  EP 2915230

Tl'tulo: Recinto de instalaciones bajo tierra con resistencia mejorada

Prioridad: @ Titular/es:
30.10.2012 US 201261720297 P CHANNELL COMMERCIAL CORPORATION
14.03.2013 US 201313830670 (100.0%)

26040 Ynez Road

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Temecula, CA 92589, US
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

19.06.2017 BURKE, EDWARD, J.

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2617433 T3

DESCRIPCION
Recinto de instalaciones bajo tierra con resistencia mejorada
CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a recintos para lineas de instalaciones subterraneas, y de forma mas particular, a un
recinto para una instalacion subterranea que tiene una capacidad de carga mejorada

ANTECEDENTES

Los recintos para el equipo de instalaciones subterraneas incluyen las denominadas bévedas bajo tierra, cajas de
empalme, cajas de unién, y similares, para varias aplicaciones que requieren acceso a un servicio subterraneo. Esto
puede incluir instalaciones eléctricas, de gas, de agua, de teléfono, de fibra 6ptica y de televisidon por cable, por
ejemplo.

El documento W02006/096839 da a conocer un recinto de una instalacion bajo tierra de resistencia mejorada de
acuerdo con el preambulo de las reivindicaciones 1y 9.

Los recintos bajo tierra, normalmente, estan sujetos a diferentes tipos de cargas estructurales durante el uso. En
términos generales, los recintos del estado de la técnica anterior y sus placas de cubierta estan hechos de hormigén
reforzado, fibra de vidrio, o materiales compuestos de hormigén polimero para una resistencia a la carga adicional,
para soportar las fuerzas de compresion durante el uso.

Los recintos bajo tierra, particularmente, los utilizados en equipos de telecomunicaciones, estan adaptados para
facilitar el uso con diferentes tipos de equipo interno. Esto puede incluir cajas de empalme, cables de fibra Optica,
cables eléctricos, y similares, soportados en el recinto mediante estantes metalicos sujetos a porciones superiores
de las paredes interiores del recinto.

Los estandares de la industria han sido desarrollados para ensayos y requerimientos de conformidad para la
integridad estructural de dichos recintos bajo tierra. Un estandar utilizado normalmente para recintos subterraneos
es conocido como ANSI/SCTE 77-2010. Este conjunto de estandares para integridad de recintos subterraneos tiene
designaciones de nivel que se refieren a varias capacidades de carga para asegurar el rendimiento adecuado de los
diferentes tipos de recintos subterraneos. El objetivo de estos estandares es asegurar una vida de servicio del
producto larga, un mantenimiento minimo, y una responsabilidad del producto reducida para aquellos que lo
disefian, desarrollan y comercializan.

En un ejemplo, las designaciones de nivel ANSI se refieren a la carga de disefio normal x 1000 Ibs. Por ejemplo, el
nivel 15 =15 x 1000 Ibs = 15.000 Ibs. Estas cargas de nivel ANSI tienen una carga de ensayo correspondiente que
es un 50% mayor que la carga de disefio. Por ejemplo, la carga de ensayo para el nivel 15 = 15.000 Ibs x 1,5 =
22.500 Ibs. (Nivel 15 [carga de disefio de 15.000 Ibs carga de ensayo de 22.500 Ibs] es aplicable a calzadas,
aparcamientos y aplicaciones todoterreno sujetas a un trafico de vehiculos pesados no deliberado ocasional).

La especificacion de rendimiento ANSI/SCTE 77-2010 incluye un ensayo estructural de 3 posiciones que simula
ruedas rodando sobre un recinto en el que las cargas son impartidas lateralmente y verticalmente sobre la pared
lateral del recinto y verticalmente sobre su cubierta. Los ensayos de integridad estructural relacionados comprenden:

(1). Posicion uno: -- un ensayo de pared del lado lateral -- un ensayo del area que debe soportar fuerzas del terreno
a medida que se aproxima el vehiculo.

(2). Posicion dos: -- un ensayo de pared lateral vertical -- un ensayo de carga aplicado directamente hacia abajo
sobre la pared lateral vertical.

(3). Posicion tres -- un ensayo de cubierta -- un ensayo que muestra cémo responde un recinto a una carga aplicada
directamente al centro de la cubierta.

La presente invencion proporciona un recinto de instalaciones bajo tierra de resistencia mejorada que puede ser
realizado a partir de materiales poliméricos de peso mas ligero. En un modo de realizacion, el disefio del recinto
proporciona una capacidad de carga estructural mejorada superior a una carga de pared del lado vertical de un nivel
15 ANSI y requerimientos de carga vertical de cubierta central.

Los estandares de ensayo de un nivel 15 ANSI son un ejemplo de los distintos estandares de ensayo de la industria
para recintos bajo tierra para los cuales la presente invencion proporciona capacidades de carga mejoradas. Las
mejoras estructurales, en particular, son demostradas para capacidades de carga de la pared lateral de recintos; y
estas mejoras resultaran a partir de diferentes tipos de recintos, cada uno, que tiene sus propios requerimientos de
capacidad de carga de la pared lateral separados.
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RESUMEN DE LA INVENCION
Las ventajas anteriores se logran con las caracteristicas de las reivindicaciones 1y 9.

Estos y otros aspectos de la invencion se entenderan mas completamente haciendo referencia a la siguiente
descripcion detallada y a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra un modo de realizacion del recinto de instalaciones bajo tierra
con resistencia mejorada, de acuerdo con los principios de esta invencion.

La figura 1A es una vista en perspectiva que muestra otro modo de realizacién del recinto de instalaciones.

La figura 2 es una vista en perspectiva fragmentada que muestra la constitucion de un recinto de instalaciones bajo
tierra del estado de la técnica anterior.

La figura 3 es una vista en perspectiva fragmentada, que muestra la constitucion detallada del recinto de
instalaciones bajo tierra con resistencia mejorada, de acuerdo con los principios de esta invencion.

La figura 4 es una vista en alzado frontal, parcialmente en seccién transversal, que muestra una pared interior del
recinto con resistencia mejorada.

La figura 5 es una vista en seccion trasversal tomada en la linea 5-5 de la figura 4.
La figura 6 es una vista en seccion trasversal tomada en la linea 6-6 de la figura 4.

La figura 7 es una vista en perspectiva esquematica que muestra una configuracién de ensayo para un ensayo de
carga de pared lateral de acuerdo con un nivel 15 ANSI/SCTE 77-2010.

La figura 8 es una vista en perspectiva esquematica que muestra una configuracién de ensayo para un ensayo de
carga central de un nivel 15.
La figura 9 muestra curvas de flexion comparativas para ensayos realizados en la presente invencion.

La figura 10 muestra curvas de flexion comparativas para ensayos realizados en un recinto de instalaciones
modificado.

La figura 11 muestra curvas de flexion comparativas para ensayos realizados en un recinto de instalaciones del
estado de la técnica anterior.

DESCRIPCION DETALLADA

La figura 1 ilustra un modo de realizacion del recinto 10 de instalaciones subterraneas bajo tierra, de acuerdo con los
principios de esta invencion. El recinto incluye un par de paredes 12 laterales paralelas largas y un par de paredes
14 extremas mas cortas que forman una estructura generalmente rectangular que tiene un hueco interior. El recinto
bajo tierra tiene una parte inferior abierta. Una parte superior abierta del recinto recibe una placa o panel 16 de
cubierta superior plana. El recinto esta hecho de plastico moldeado duro tal como polietileno de alta densidad y esta
moldeado en mitades, partidas a lo largo de su eje central longitudinal en dos partes, que forman una junta 18 en
cada extremo. Las dos mitades estan sujetas juntas, de forma rigida, a lo largo de las juntas en cada extremo
mediante sujeciones 20 que se extienden a través de rebordes 22 que estan enfrentados entre si a lo largo de cada
junta. El recinto también tiene una estructura de rejilla formada integralmente, moldeada dirigida hacia fuera a lo
largo de cada pared lateral. La configuracion de la estructura de rejilla puede ser de varias formas. La estructura de
rejilla ilustrada tiene una configuracion de viga en | formada por rebordes 24 horizontales y rebordes 26 rectos
verticales, que forman una disposicion esencialmente rectangular. Los bordes horizontales rodean los extremos del
recinto 28. Esta constitucion del recinto proporciona una buena resistencia a la compresion para resistir cargas
verticales en las paredes laterales del recinto. Otras configuraciones pueden incluir, por ejemplo, bordes moldeados
que se extienden diagonalmente o en un patrén en diamante.

El apéndice a la presente solicitud muestra caracteristicas, incluidas dimensiones, de un modo de realizacion del
recinto. La figura 1A muestra el mismo modo de realizacion, con una placa 30 de cubierta superior abierta para
mostrar el interior del recinto, descrito con mas detalle a continuacion. Este modo de realizacién también ilustra el
uso de un anillo 32 de material compuesto polimero situado en un borde superior de la estructura de pared lateral
vertical del recinto. En este modo de realizacion la placa 30 de cubierta descansa sobre el anillo de material
compuesto polimero durante el uso. Este modo de realizacién también ilustra el uso de una placa 30 de cubierta
hecha de un material de hormigén polimero. El cuerpo del recinto esta hecho de un material polimérico termoplastico

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2617433 T3

moldeado no metalico y sin hormigdén tal como un polietileno de alta densidad. En general, también se pueden
utilizar otros materiales termoplasticos compuestos de materiales de poliolefinas.

Las figuras 2 y 3 ilustran una comparacion entre la presente invencioén (figura 3) y un recinto de instalaciones bajo
tierra del estado de la técnica anterior (figura 2).

La ilustracion de la figura 2 muestra el recinto 34 del estado de la técnica anterior que tiene una estructura de pared
vertical con una superficie 35 de pared vertical interior plana. Este modo de realizaciéon muestra ranuras 36
empotradas alargadas estrechas que se extienden paralelas al borde superior del recinto. Esta ranuras estan
formadas por debajo de un anillo 38 periférico interior que se extiende alrededor y un poco por debajo del borde 39
superior del recinto. Las ranuras pueden ser utilizadas para inter bloquearse con un dispositivo de bloqueo de la
placa de cubierta cuando la placa de cubierta esta situada sobre el recinto. Este modo de realizacion del estado de
la técnica anterior también muestra un uso tipico del estado de la técnica anterior, de un estante 40 de cable de
metal alargado, estrecho fijado a la superficie 35 de pared interior plana del recinto. El estante de cable, tal y como
es bien conocido en el estado de la técnica, incluye una serie de conectores 42 escalonados separados para el uso
en la conexion de varios tipos de equipos utilizados en el interior del recinto. La parte superior e inferior del estante
de cable esta fijada a la pared lateral del recinto mediante sujeciones 44 adecuadas.

El recinto de esta invencion, tal y como se muestra en la figura 1A, incluye dos estantes 60 en cada lado, descritos a
continuacion, y una barra 33 de suspension que proporciona una caracteristica organizadora para el equipo interior.
La barra de suspension esta fijada al recinto en sus extremos sin sujeciones.

La figura 3 muestra una constituciéon mas detallada de un recinto 10 subterraneo que esta abierto en su parte
superior y que muestra el interior del recinto. La estructura de pared vertical del recinto esta formada disponiendo de
un panel 46 de pared interior vertical moldeado de forma integral con la estructura de rejilla exterior (formada por los
rebordes 24 y 26 horizontales y verticales). La pared interior vertical tiene una superficie 48 interior plana que se
extiende, de forma continua, alrededor y esta dirigida hacia el interior abierto del recinto.

La ilustracion de la figura 3 también muestra un anillo 50 anular horizontal estrecho que se extiende alrededor de la
porcién interior superior del recinto. El anillo se extiende, hacia el interior, alrededor y por debajo de una pared 52
vertical corta que abarca una porciéon superior del recinto. Un reborde 54 exterior anular por encima de la pared 52
acortada forma el borde superior del recinto.

De acuerdo con la presente invencion, la resistencia de carga de la estructura de pared vertical se mejora mediante
un sistema de barras de soporte rigidas que se extienden sustancialmente de forma vertical, insertadas en regiones
o cavidades 58 empotradas alargadas, estrechas, correspondientes, moldeadas en la superficie 48 interior por otro
lado plana, del panel 46 de pared interior vertical. Las barras de soporte rigidas son, de forma preferente formadas
como estantes 60 de cable adaptadas para soportar varios tipos de equipo interior utilizados en el recinto, a través
de series escalonadas de conectores 61 separados verticalmente en la base de cada estante de cable. Cada estante
de cable tiene, en general, una forma de U o una forma de canal en su configuracion en seccion trasversal, que tiene
una base 62 plana descargada con la superficie 48 interior del recinto cuando la barra esta situada en la region
ranurada empotrada. Las paredes laterales de los estantes de cable en forma de canal, acoplan, de forma rigida las
partes inferiores de las cavidades 58 empotradas en las cuales estan situadas. El estante de cable esta fijado, de
forma rigida, a las regiones empotradas mediante una serie de sujeciones 64 separadas verticalmente (y
correspondientes tuercas y arandelas roscadas) atornilladas en orificios 66 correspondientes en la pared del recinto.
Los estantes de cable estan hechos, de forma preferente, a partir de acero galvanizado o acero inoxidable aunque
pueden estar hechos de plastico duro o fibra de vidrio. En un modo de realizacién los estantes de cable metalicos
tienen una profundidad de aproximadamente 9/16 de pulgada, una anchura de aproximadamente 1% de pulgada y
un espesor de aproximadamente 1/8 de pulgada.

Las figuras 4 y 6 ilustran, con mas detalle, la configuracion estructural del recinto de resistencia mejorada
proporcionado por la invencion. De forma preferente, dos estantes 60 de cable estan situados en cada pared lateral
longitudinal del recinto, aunque se pueden situar mas estantes de cable en cada lado del recinto. La figura 4 muestra
un par de estantes 60 de cable separados longitudinalmente fijados a correspondientes regiones 58 empotradas
ranuradas en cada lado del recinto. Hay dos estantes de cable situados, de forma similar, en la pared lateral opuesta
del recinto. Estantes de cable similares, u otros medios de soporte verticales rigidos puede ser fijados a regiones o
cavidades empotradas similares en las paredes extremas del recinto.

En uso, los estantes 60 de cable proporcionan unos medios sustancialmente continuos de soporte vertical rigido que
se extienden desde la parte superior a la parte inferior de la pared exterior del recinto. La pared del recinto tiene un
borde 68 inferior anular sobre el cual se sostiene el recinto cuando el recinto descansa sobre el terreno. El borde
inferior estd formado como una estructura en forma de T invertida, integral con la estructura de pared lateral del
recinto. El borde inferior tiene un labio 67 interior formado integralmente dirigido hacia el interior del recinto, cerca de
su parte inferior. Los bordes inferiores de los estantes 60 de cable descansan sobre el labio 67 interior con reborde
de la pared del lado del recinto. Los bordes superiores de los estantes de cable estan dispuestos con un borde
inferior del anillo 50 superior anular que esta dirigido hacia el interior del recinto. Cuando la placa 16 de cubierta esta
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situada en la parte superior del recinto, un anillo 70 inferior de la placa de cubierta descansa sobre el anillo 50
anular, y una fuerza hacia abajo de la placa de cubierta es soportada por la pared del lado del recinto situada
sustancialmente vertical, reforzada con los estantes 60 de cable rigidos situados sustancialmente verticales.

El recinto bajo tierra de esta invencion fue ensayado para su integridad de carga de acuerdo con los estandares
utilizados para dichos recintos en la industria de las telecomunicaciones.

Estos estandares de ensayo pueden variar dependiendo de los niveles de carga, de la resistencia a la flexion, y de
otros parametros de ensayo. Dichos estandares de ensayo pueden también variar entre los norteamericanos y los
europeos, por ejemplo. Una configuraciéon de dichos estandares de ensayo utilizada para ensayar la integridad de
carga de la invencion es identificada como la especificacion ANSI/SCTE 2010 77 para Integridad de un Recinto
Subterraneo, incorporada en el presente documento mediante esta referencia. El recinto sometido a ensayo
comprende el recinto ilustrado en las figuras 1 y 3-6. La capacidad de carga vertical de esta unidad ensayo fue
comparada con el mismo recinto, pero con 4 estantes de cable retirados de la regiones ranuradas empotradas del
recinto. Se utilizaron métodos de ensayo de un nivel 15 ANSI, como un ejemplo, para determinar la capacidad de
carga vertical del recinto en ambos casos: la capacidad de carga vertical del recinto fue ensayada para la capacidad
de carga de pared lateral y para la flexion del cuerpo de carga central, utilizando métodos de ensayo de pared lateral
y de ensayo de placa de cubierta para un nivel 15 ANSI.

La figura 7 ilustra una configuracion de ensayo utilizada para un ensayo de pared lateral vertical de un nivel 15. Este
ensayo muestra una placa 80 de carga y un émbolo 82 de carga situado sobre y aplicando una fuerza hacia abajo a
la pared 46 lateral del recinto 10. Esta vista también muestra un indicador 84 de dial de un sensor para medir la
flexion. En este ensayo, los dispositivos de medida de la flexion estan situados para indicar la flexion vertical y lateral
sea donde sea que se produzca la flexion maxima. La carga de disefio es repetida 10 veces, seguida de una
aplicacion de la carga de ensayo.

La figura 8 ilustra la configuracion de ensayo utilizada para un ensayo de carga central de la placa de cubierta en un
nivel 15. En esta configuracion de ensayo la placa 80 de carga aplica una fuerza hacia abajo a la placa 16 de
cubierta.

Los resultados del ensayo de un nivel 15 son mostrados en el siguiente ejemplo y son ilustrados, de forma
comparativa, mediante las curvas de flexion mostradas en las figuras 9, 10y 11.

EJEMPLO
1. PROPOSITO

Ensayar la resistencia del recinto modificado de esta invencion con los insertos de estante de cable metalicos y
comparar esos resultados de ensayo con una boveda modificada sin los insertos de estante de cable metalicos.

Comparar esos resultados de ensayo con ensayos similares realizados en un recinto del estado de la técnica
anterior no modificado, como el mostrado en la figura 2.

2. ENSAYO MATERIAL

e Bastidor de ensayo mecanico Dake (bastidor, célula de carga de 50K)
eSensor de indicador digital aeroespacial

e Salida de lectura digital Modelo Omega DP41-B

e Placa de carga de acero grueso de 10 pulg (254 mm) x 10 pulg (254 mm) x 1 pulg (25 mm) apoyada con una goma
gruesa de %2 in (13 mm), para un nivel 15 SCTE 77

e Una muestra con dos estantes de cable metalicos instalados en cada lado largo (cuatro estantes en total) o tres
por cada lado (6 estantes en total) para una boveda del estado de la técnica anterior no modificada

e Una muestra sin estantes instalados.

3. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

ENSAYO DE CARGA CENTRAL

1. Fijar una placa de carga de 10 pulg x 10 pulg (254 mm x 254 mm) a un bastidor de ensayo Dake

2. Colocar el recinto en el bastidor de ensayo
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3. Colocar una tapa PC con perno en L estandar en el recinto
4. Localizar y alinear el centro de la tapa con el centro de las placas de carga. Ver la figura 8

5. Fijar un sensor indicador al bastidor de ensayo y situarlo en la superficie superior del recinto en el medio del lado
largo

6. Encender la hidraulica

7. Aplicar una carga de 15.000 Ibs y tomar la lectura del desplazamiento

8. Retirar la carga y tomar una lectura del desplazamiento permanente

9. Repetir las etapas 7 y 8 para un total de 10 ciclos

10. Aplicar una carga de prueba de 22.500 Ibs y mantenerla durante 30 segundos

11. Liberar la carga e inspeccionar visualmente la muestra de cualquier grieta, colapso u otras fallas estructurales
ENSAYO DE CARGA DE PARED LATERAL

1. Mover la placa de carga de manera que es fijada utilizando la configuracion de pared lateral

2. Localizar y alinear el centro de la placa de ensayo con el medio del lado largo de la tapa y en el punto en el que la
tapa y la béveda coinciden en el lado. Ver la figura 7

3. Fijar un sensor indicador al bastidor de ensayo y situado en la superficie superior del recinto cercano al medio del
lado largo

4. Repetir las etapas 6 a 11 anteriores
5. Si la boveda no ha fallado entonces llevarla a fallo utilizando el ensayo de carga de pared del lado
4. OBSERVACIONES

e Las tres configuraciones de béveda se comportaron muy bien durante el ensayo de carga central. Después del
ensayo de carga central no se observaron efectos en ninguna de las bévedas.

e La gran diferencia entre las dos configuraciones modificadas fue de cuando fue realizado el ensayo de carga de
pared del lado. Cuando la boveda con los estantes instalados fue cargada no hubo efectos observables. Se podria
decir que no fue aplicada carga alguna. Cuando la boveda sin estantes fue cargada comenzé a colapsarse mientras
se mantuvo la carga de prueba de 22.500 Ibs

e Durante el ensayo de carga de pared lateral, la boveda del estado de la técnica anterior no modificada paso el
ensayo en un nivel 15 con una ligera deformacién observada. La béveda fue llevada a fallo, lo cual ocurrié a 24.000
Ibs cuando se observo una grieta en la interseccion del patréon de nervaduras.

e Debido a que la boveda con estantes no fallé durante el ensayo en un nivel 15, se llevo a fallo lo cual no sucedié
debido a que la tapa de PC (hormigon polimero) se rompié a 32.000 Ibs.

5. CONCLUSIONES

La bdéveda de esta invencion soporta el requerimiento de carga de ensayo de 22.500 Ibs de un nivel 15, y produce
una capacidad de carga de pared lateral vertical minima en exceso de 25.000 Ibs. La capacidad de carga lateral
vertical se mejora suficientemente para también cumplir los estandares de capacidad de carga en exceso de al
menos 30.000 Ibs, la rigidez k de carga lateral es en exceso de 100.000 Ibs/in y la rigidez k de carga central es en
exceso de 150.000 Ibs/pulg. La rigidez k de carga lateral se mejora suficientemente para cumplir con los estandares
en exceso de al menos 80.000 Ibs/pulg.

De forma mas especifica, de acuerdo con los resultados de ensayos comparativos, la capacidad de carga de la
pared lateral vertical, medida como una funcién de la flexién de la pared lateral, cumple los requerimientos de nivel
15 con una composicion de cuerpo de la béveda comprendido de material termoplastico, no metalico, sin hormigoén,
si fibra de vidrio. La boveda con estantes tubo una rigidez de K = 189.731 Ibs/in y 124.342 Ibs/in para los ensayos de
carga central y de carga lateral respectivamente. La béveda sin estantes tuvo una rigidez k = 96.985 Ibs/in y k =
59.535 Ibs/pulg para los ensayos de carga central y de carga lateral respectivamente. La béveda con estantes de
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cable fue mas rigida un 96% y un 109% en los ensayos de carga central y de carga lateral, respectivamente. La
boéveda del estado de la técnica anterior no modificada con estantes de cables tuvo una rigidez k = 134.477 Ibs/in y k
= 76.076 Ibs/pulg para los ensayos de carga central y de carga lateral. La béveda de la presente invenciéon con
estantes de cable fue mas rigida un 41% y un 63% en los ensayos de carga central y de carga lateral,
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respectivamente, que la boveda del estado de la técnica anterior no modificada.

RESULTADOS DEL ENSAYO:

Descripcion Boveda con estantes de cable y cavidades de estante, tapa descendente estandar
de Muestra 5 -0 "
max =0,5
®conjunto =
NA
(@) Q o ko)
2 5,80 | 88 g0 B¢
=% £88¢ 3¢ 595 850
CICLO DE CARGA ] €200 85 ® o0 =33
~ = oo 9,) > o @ [ (o) L35 %
8 LTe g 22 o= 25
aQ 2 GI] s ® L o
) o = o 1)
10% 1.500 0.030 0.039
20% 3.000 0.042 0.059
30% 4.500 0.050 0.076
40% 6.000 0.059 0.087
50% 7.500 0.066 0.094
60% 9.000 0.074 0.104
70% 10.500 0.081 0.114
80% 12.000 0.088 0.127
90% 13.500 0.096 0.140
Ciclo 1 15.000 0.103 0.020 0.156 0.026
Ciclo 2 15.000 0.103 0.020 0.154 0.029
Ciclo 3 15000 0.103 0.020 0.153 0.030
Ciclo 4 15.000 0.103 0.020 0.154 0.033
Ciclo 5 15.000 0.103 0.021 0.154 0.035
Ciclo 6 15.000 0.104 0.021 0.156 0.034
Ciclo 7 15.000 0.104 0.021 0.158 0.034
Ciclo 8 15.000 0.103 0.022 0.157 0.033
Ciclo 9 15.000 0.105 0.022 0.157 0.038
Ciclo 10 15.000 0.104 0.022 0.157 0.036
Carga de cubierta 22.500 0.143 0235
final

Carga de fallo

32.000 Ibs (tapa de PC fallo, no la boveda)
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Descripcion  Bdéveda con cavidades de estantes, pero sin estantes, tapa descendente estandar

De Muestra

®max =0.5"

®conjunto = NA

§ = § o 2 § _% o g %

CICLO DE CARGA %5 c§—,i:°.§§ 52 gg3 §§§

T8 8%gs | 22 | ®%g g5 °

g g °o g =g

10% 1.500 0.032 0.043
20% 3.000 0.051 0.070
30% 4.500 0.065 0.091
40% 6.000 0.080 0.112
50% 7.500 0.094 0.131
60% 9.000 0.109 0.155
70% 10.500 0.125 0.182
80% 12.000 0.141 0.210
90% 13.500 0.157 0.238
Ciclo 1 15.000 0.174 0.041 0.278 0.062
Ciclo 2 15.000 0.167 0.041 0.266 0.072
Ciclo 3 15000 0472 0.041 0.265 0.074
Ciclo 4 15.000 0.168 0.043 0.267 0.072
Ciclo 5 15.000 0171 0.043 0.266 0.072
Ciclo 6 15.000 0472 0.046 0.267 0.076
Ciclo 7 15.000 0.168 0.045 0.270 0.079
Ciclo 8 15.000 0171 0.046 0.272 0.079
Ciclo 9 15.000 0.173 0.047 0.273 0.081
Ciclo 10 15.000 0.169 0.045 0.072 0.083
Cerga de cublerta 22.500 0.279 0.075 0.455 0.137
final
Carga de fallo 22.500 lbs
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Descripcion
De Muestra

Boéveda del estado de la técnica anterior sin ranuras de estante moldeadas.
Boéveda montada con tres estantes por lado. Tapa estandar

Omax =0.5"

oconjunto = NA

§ T o E Eg _é Q Eg

CICLO DE CARGA §§ &85 52 gg3 %§S

°3 8% | iz | ®zs | 8s°

g °o g =g

10% 1,500 0.041 0.039
20% 3.000 0.053 0.058
30% 4500 0.065 0.075
40% 6.000 0.076 0.092
50% 7.500 0.086 0.109
60% 9.000 0.097 0.128
70% 10.500 0.109 0.148
80% 12.000 0.120 0.170
90% 13.500 0.131 0.197
Ciclo 1 15.000 0.142 0,021 0.217 0.038
Ciclo 2 15.000 0.137 0.020 0.203 0.033
Ciclo 3 15000 0.135 0.020 0.206 0.033
Ciclo 4 15.000 0.135 0.020 0.201 0.032
Ciclo 5 15.000 0.134 0.020 0.197 0.030
Ciclo 6 15.000 0.34 0.020 0.208 0.036
Ciclo 7 15.000 0.136 0.022 0.203 0.035
Ciclo 8 15.000 0.135 0.022 0.202 0.035
Ciclo 9 15.000 0.136 0.022 0.203 0.035
Ciclo 10 15.000 0.133 0.021 0.206 0.037
Carga de cubierta 22.500 0.185 0.048 0.335 0.108
final
Carga de fallo 24.000 Ibs

Los ensayos realizados en la presente invencion han demostrado mejoras en la capacidad de carga lateral vertical,
como un ejemplo, para recintos bajo tierra poliméricos moldeados, u otras estructuras no metdlicas, tal como de fibra
de vidrio. Los resultados de los ensayos en un nivel 15 ANSI son también un ejemplo que demuestra las mejoras en
la capacidad de carga de la pared lateral vertical. Otros estandares de ensayo también pueden ser utilizados para
medir el nivel de mejora proporcionado por la invencion. Como un ejemplo, ensayos comparativos similares
realizados en estructuras similares, pero que tengan distintos requerimientos de pared lateral vertical, contemplaran
una mejora en las capacidades de carga cuando se utiliza la combinacion estructural de esta invencion.

APENDICE

CARACTERISTICAS:
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*17X30X26 PULGADAS (PLANTA ABIERTA) CON COMPOSITE ANILLO

*CUERPO DE HDPE-CUBIERTA DE HORMIGON POLIMERO/BASTIDOR DE MATERIAL COMPUESTO-CARGA
CLASIFICADA EN UN NIVEL 15 (ANSI/SCRE 77 2010)

*2 TUERCAS DE BLOQUEO DE LA CUBIERTA, TORNILLOS DE CABEZA HEXAGONAL DE 9/16 ACERO
INOXIDABLE, TORNILLOS ROSCADOS DE 3.5"X 3/8" CON ARANDELAS

*2 CAJAS DE TUERCAS RESISTENTES A LA CORROSION DE ACERO INOXIDABLE AUTOS CENTRANTES
*3 ORIFICIOS DE CONDUCTO, 1 EN CADA UNA'Y UNO EN UNA PARED LATERAL (4,75 PULGADAS KO)

*4 SOPORTES DE ESTANTES DE CABLE GALVANIZADOS EN CALIENTE, 2 EN CADA LADO
(APROXIMADAMENTE 48 PULGADAS TOTAL DE MATERIAL METALICO GALVANIZADO, LOS TORNILLOS DE
LA FERRETERIA DE LOS ESTANTES SON TAMBIEN DE ACERO INOXIDABLE) *1 BARRA DE ACERO
INOXIDABLE PARA APOYAR EL CIERRE DE EMPALME *MINIMO DE 2 RANURAS DE ELEVACION EN LA
CUBIERTA EQUIPADA CON PASADORES DE ACERO INOXIDABLE (RANURAS APROXIMADAMENTE 3/4"X 2")

PESO Y TRANSPORTE:

*PESO DE LA CUBIERTA: 46 LBS.
*PESO DE LA CAJA: 53.2LBS
*PESO DEL CONJUNTO: 99 LBS

CAPACIDADES DE CARGA:
ANSI/SCTE NIVEL 15

PASADOR ELEVADOR
PARATARPADE TARADE
MSPECCICN HORMIGON

POLMERC

AMNILLO DE
f{ POUMERO
COMPUESTO

32

ESTANTE DE
CABLE(ZA
10 CADALADD)
CUERFO
HOFE
U TROCIUELA 34"
CENTRADO
DOS TROQUELES 4 34"
DIMEMSIOMNES INTERIORES 1 PARED EXTREMA CADA LMD
LCHGTLD |AMCHURA| FORDO 3 34" DESFASE DESDE CEMTRO
295" [16.5" | 24.0" 4 3/4" DESDE FONDO

10
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REIVINDICACIONES

1. Un recinto (10) de instalaciones bajo tierra con resistencia mejorada para conexiones de instalaciones
subterraneas que comprende:

una estructura (12, 14) de pared sustancialmente vertical que se extiende, de forma continua, alrededor de una
region interior abierta dentro de la estructura (12, 14) de pared, la estructura (12, 14) de pared hecha de un material
polimérico moldeado;

la estructura de pared vertical que tiene un borde superior que se extiende alrededor de una abertura hasta el
interior del recinto y un borde inferior sobre el cual se apoya el recinto;

una placa (16) de cubierta adaptada para montarse en una abertura en el recinto bajo tierra para cerrar al menos
una porcion de la region interior del ambiente, la placa de cubierta adaptada para acoplarse al menos a una porcion
de la estructura del borde superior del recinto;

la estructura de pared vertical que incluye un panel (46) de pared interior recto que se extiende desde el borde
superior hasta el borde inferior de la estructura de pared vertical, el panel de pared interior que tiene una cara (48)
interior recta que abarca el interior del recinto;

la cara (48) interior del panel (46) de pared interior que tiene lados izquierdo y derecho opuestos entre si;

una o mas regiones (58) ranuradas verticales estrechas empotradas en la cara (48) interior del panel (46) de pared
interior en el lado izquierdo y en el lado derecho del recinto que se extienden desde el borde superior hasta el borde
inferior del panel de pared interior; y

una barra (60) de soporte rigida recta, adaptada para utilizarse como un estante de cable situado en al menos una
region (58) ranurada en cada lado de la cara (48) interior de la estructura de pared;

las barras (60) de soporte que tienen una cara (62) continua plana que descarga con la cara (48) interior del panel
(46) de pared interior que define una cavidad dentro de la region (58) ranurada por detras de la cara (62) continua
plana, las barras (60) de soporte que proporcionan un soporte vertical rigido sustancialmente continio que se
extiende desde el borde superior hasta el borde inferior de la estructura (12, 14) de pared vertical del recinto.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual las barras (60) de soporte empotradas
proporcionan una resistencia a la pared mejorada para la estructura de pared vertical suficiente para cumplir con los
estandares de ensayo de carga de pared lateral vertical en un nivel 15 ANSI/SCTE 77-2010.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, que incluye una estructura de rejilla de soporte exterior que
se extiende verticalmente y horizontalmente hecha de un material polimérico moldeado, moldeado de forma integral
con la cara interior de la estructura (12, 14) de pared vertical, la estructura de rejilla que comprende nervaduras (26)
verticales separadas horizontalmente que se extienden, de forma continua, desde una porcién inferior a una superior
de la estructura (12, 14) de pared vertical, y nervaduras (24) horizontales separadas verticalmente que se extienden,
de forma continua, alrededor de la estructura (12, 14) de pared vertical; y en el que el panel (46) de pared interior es
moldeado con la estructura de rejilla.

4, Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la estructura (12, 14) de pared vertical esta hecha
de al menos uno de (a)-(c): (a) un polietileno de alta densidad; (b) un material termoplastico; (c) un material de
poliolefina y la placa (16) de cubierta esta hecha de un material de polimero/hormigon.

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la barra (60) de soporte rigida tiene una
configuracion en seccioén transversal con forma de U con una cara (62) continua plana de la barra (60) dirigida hacia
el interior del recinto (10), incluyendo sujeciones (64) separadas para fijar, de forma rigida, cada barra (60) de
soporte, a través de la cavidad, a la region (58) ranurada empotrada, y en el que las barras (60) de soporte incluyen
conectores (61) escalonados que se extienden a través de la cara (62) continua plana para la fijacion del equipo (58)
dispuesto dentro del interior del recinto.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 que incluye un equipo de telecomunicaciones subterraneo
fijado a conectores (61) separados verticalmente en la barra de soporte.

7. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual la capacidad de carga de la pared lateral vertical es
en exceso de 25.000 Ibs.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 en el cual la estructura (12, 14) de pared del cuerpo del
recinto comprende un material termoplastico sustancialmente no metalico, sin hormigén, sin fibra de vidrio.
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9. Un recinto (10) de instalaciones bajo tierra con resistencia mejorada para conexiones de instalaciones
subterraneas, que comprende:

una estructura (12,14) de pared sustancialmente vertical que se extiende, de forma continua, alrededor de una
region interior abierta dentro de la estructura de pared, la estructura de pared que tiene una parte inferior abierta y
hecha de un material polimérico moldeado;

la estructura de pared vertical que tiene un borde superior que se extiende alrededor de una abertura hasta el
interior del recinto y un borde inferior sobre el cual se apoya el recinto;

la estructura de pared vertical que incluye un panel de pared interior recto que se extiende desde el borde superior
hasta el borde inferior de la estructura de pared vertical, el panel de pared interior que tiene una cara interior recta
que abarca el interior del recinto;

la cara interior del panel de pared interior que tiene lados izquierdo y derecho opuestos entre si;

separadas longitudinalmente, regiones ranuradas verticales empotradas en la cara interior del panel de pared interior
en el lado izquierdo y en el lado derecho del recinto que se extienden desde el borde superior hasta el borde inferior
del panel de pared interior; y

una barra (60) de soporte rigida recta adaptada para situarse en la regiones (58) ranuradas separadas en cada lado
de la cara (48) interior de la estructura de pared;

en el cual el posicionamiento de las barras (60) de soporte en las regiones (58) ranuradas empotradas que tienen
una cara (62) continua plana son descargadas con la cara interior del panel de pared interior que define una cavidad
dentro de la region (58) ranurada vertical por detras de la cara (62) continua plana, las barras (60) de soporte
proporcionan un soporte vertical rigido sustancialmente continué que se extiende desde el borde superior hasta el
borde inferior de la estructura (12, 14) de pared vertical del recinto.

10. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, en el cual las barras (60) de soporte empotradas
proporcionan una resistencia de pared mejorada para la estructura de pared vertical suficiente para cumplir los
estandares de ensayo de carga de pared lateral vertical en un nivel 15 ANSI/SCTE 77-2010 con una rigidez de carga
lateral en exceso de 100.000 Ibs/in.

11. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9 que incluye una estructura de rejilla de soporte exterior que
se extiende verticalmente y horizontalmente hecha de un material polimérico moldeado, moldeado de forma integral
en la cara interior de la estructura (12, 14) de pared vertical, la estructura de rejilla que comprende nervaduras (26)
verticales separadas horizontalmente que se extienden, de forma continua, desde una porcién inferior a una superior
de la estructura de pared vertical, y nervaduras (24) horizontales separadas verticalmente que se extienden, de
forma continua, alrededor de la estructura (12, 14) de pared vertical; y en la que el panel de pared interior es
moldeado en la estructura de rejilla.

12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, en el cual el recinto (10) incluye al menos dos de las barras
(60) de soporte rigidas en cada lado del recinto

13. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 10, en el cual la estructura (12, 14) de pared vertical de recinto
esta hecha de al menos uno de (a)-(c): (a) un polietileno de alta densidad; (b) un material termoplastico; (c) un
material de poliolefina.

14. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 10, en el cual la barra de soporte rigida tiene una configuracion
en seccion trasversal con forma de U con una cara (62) continua plana de la barra dirigida hacia el interior del recinto
(10), que incluye sujeciones (64) adaptadas para fijar, de forma rigida, las barras (60) de soporte a través de la
cavidad, a las regiones (58) ranuradas empotradas.

15. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 14 en el que las barras (60) de soporte comprende en estantes

de cable que tienen conectores (61) escalonados que se extienden a través de la cara (62) continua plana para
fijarse al equipo dispuesto dentro del interior del recinto (10).
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FIG.7

/

FLACA DE ACERD
254mm x 254mm x 25,4 mm
(635 DESDE EL BORDE)

LAMINA DE GOMA
254mm x 254mm x 25,4 fimm—_]
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FIG.8
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