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@Resumen:

Dispositivo de maniobra para desvios ferroviarios con
corazén de punta mévil, que comprende dos rodillos
(4A) fijados a ambos lados del alma de una punta
movil (3B) de un corazén de punta movil (3) mediante
horquillas (4B) de tal modo que dichos rodillos (4A)
ruedan sobre levas (2B) fijadas a ambos lados de una
placa de asiento (2) realizando un movimiento de
rodadura y elevacién de la punta mavil (3B) al estar
en contacto los rodillos (4A) con dichas levas (2B).
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DESCRIPCION

Dispositivo de maniobra para desvios ferroviarios con corazén de punta movil

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de maniobra para desvios ferroviarios, que
tiene aplicacion en la industria ferroviaria, y mas concretamente en el ambito de los
dispositivos de ayuda a la maniobra para corazones de punta movil de desvios ferroviarios.
La invencién es aplicable a todo tipo de corazones de punta mdévil, tanto de alta velocidad,

como de ferrocarriles de carga y de transito urbano.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el ambito de la infraestructura ferroviaria, concretamente en el de los aparatos de via, se
conocen corazones de punta movil, que en contraposiciéon a los de punta fija, aseguran una
superficie continua de rodadura para las ruedas ferroviarias exenta de interrupciones. Para
ello, la punta del corazén se puede mover lateralmente mediante medios mecanicos
acoplandose alternativamente a un lado u otro de la parte fija del corazén, dando paso a la

via directa o a la via desviada respectivamente.

Tradicionalmente, la punta movil esta apoyada sobre resbaladeras que forman parte de la
parte fija del corazén. En su movimiento lateral, la punta mévil debe vencer la friccion con
las resbaladeras. Para evitar que la fuerza de maniobra necesaria sea elevada, provocando
el bloqueo del movimiento, es necesario engrasar la zona situada entre la base de la punta
movil y las resbaladeras, siendo esta operacién una tarea imprescindible en las labores de

mantenimiento del corazon de punta maovil.

La patente espanola n.° ES 2 365 142 B1 describe un sistema de reduccion de esfuerzos de
maniobra en un corazén de punta moévil integrado en una placa de asiento de dicho corazén.
El sistema comprende unos rodillos que van montados a ambos lados de la placa de asiento
del corazon e integrados en ésta, mientras que unas levas sobre las cuales se produce el
movimiento y elevacion de la punta estan montadas a ambos lados de la punta, a la altura

de su alma.
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Este sistema presenta varios inconvenientes. Por un lado, los rodillos estan expuestos a la
acumulacion de suciedad, necesitando por tanto una rutina de mantenimiento de limpieza.
Por otro lado el montaje y ajuste lateral de los rodillos necesita un considerable espacio, que
en el caso de la primera placa de rodillos montada en la cuna del corazén requiere de un
mayor numero de piezas desmontables para permitir el montaje y desmontaje del conjunto,
complicando el mismo. Asi mismo, el montaje deslizante de las levas o barras de esfuerzo
sobre la punta hace que la rigidez del empotramiento de las barras en sus bridas sea menor

y estén sometidas a desajuste, y por tanto a una mayor necesidad de mantenimiento.

La solicitud internacional n.° WO 2010/112355 A1 describe un sistema de ayuda a la
maniobra de corazones de punta movil a base de rodillos que van montados en el exterior
de un elemento fijo, a ambos lados de éste, apoyados entre dos traviesas contiguas. Los
caminos de levas estan integrados en un estribo que esta unido solidariamente a la punta

movil del corazon por la parte baja de la misma.

Los inconvenientes que presenta este sistema son los siguientes:

- Al estar montado entre dos traviesas, el sistema puede interferir en las labores de
bateo o compactacion del balasto del aparato de via, dado que los bates de la
maquina bateadora atacan al balasto en la zona donde se monta el sistema. Es
necesario por tanto su desmontaje y posterior montaje durante las labores de bateo y

nivelacion del aparato de via, complicando las mismas.

- Al montarse el estribo de levas por debajo del patin de la punta mévil se complican
las labores de montaje y desmontaje del sistema, dado que dicha zona es de dificil

accesibilidad, especialmente en desvios ya instalados en via.

- En los caminos de levas la transicion entre la parte resaltada y la parte rebajada es
un escaloén abrupto, lo que supone un incremento de la fuerza de maniobra necesaria

para accionar la punta.

La solicitud de patente europea n.° EP 2 708 646 A2 describe un sistema de ayuda a la
maniobra de corazones de punta moévil a base de rodillos que, a diferencia del sistema
anterior, van montados solidarios a la punta movil, a ambos lados de la misma, estando los

caminos de levas unidos solidariamente a ambos lados de la parte fija del corazon.
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Los inconvenientes que presenta este sistema son los siguientes:

- Al igual que en el caso anterior, al estar montado entre dos traviesas, el sistema
puede interferir en las labores de bateo o compactacion del balasto del aparato de

via.

- Al montarse el sistema sobre el patin de la punta moévil y de la parte fija se complican
las labores de montaje y desmontaje del sistema, dado que dicha zona es de dificil

accesibilidad, especialmente en desvios ya instalados en via.

- Al ser la punta mévil deslizante en sentido longitudinal con respecto al soporte de los
rodillos, en la zona de amarre de ambos, el sistema esta continuamente sometido a

holguras y desajustes durante su vida en servicio.

- El ajuste de los caminos de levas conlleva multitud de piezas, lo que hace el

mecanismo complejo y costoso.

- No es posible utilizar este sistema en corazones moviles con elemento fijo

monolitico.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de maniobra para desvios ferroviarios, tal y

como se define en la reivindicacion 1.

El dispositivo permite evitar las operaciones de engrase del corazon de punta movil
sustituyendo la friccién entre las resbaladeras y la punta por la rodadura de dos rodillos
situados a ambos lados de la punta sobre sendas pistas de leva. Dichos rodillos estan
unidos solidariamente a la punta en el alma de ésta, estando las pistas de leva montadas
sobre la placa de asiento que descansa sobre la traviesa y sobre la cual se apoya la parte

fija del corazon de punta movil.

La presente patente de invencién resuelve los inconvenientes anteriormente mencionados

en el estado de la técnica y presenta las siguientes ventajas:

- La facilidad de montaje de los rodillos sobre el alma de la punta, al ser el montaje

4
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sobre una zona accesible de la punta como es su alma, permitiendo que su montaje

sea sencillo.

Los rodillos no estan expuestos a la suciedad dado que las horquillas que los
soportan no tienen zonas donde se pueda acumular el polvo y suciedad que podria
provocar su bloqueo, dado que van montados en una zona elevada respecto a la

placa base y las levas.

Las levas, al estar montadas a ambos lados de la placa de asiento, presentan un
disefio compacto que facilita el montaje y desmontaje de la placa. Asi mismo, al estar
atornilladas sobre la placa base con un sistema de taladros roscados sobre la misma
y agujeros oblongos en las mismas levas, permiten su ajuste fino mediante su
desplazamiento perpendicular al eje de la punta movil y posterior fijacién por

atornillado.

Al estar montados los rodillos sobre sendas horquillas montadas sobre un eje
pasante a la punta, el conjunto presenta una gran robustez frente a los esfuerzos de
flexion verticales, facilitando el ajuste inicial del sistema y disminuyendo la necesidad

de ajustes posteriores durante el servicio y explotacion del aparato de via.

El sistema se puede montar sobre una traviesa no interfiriendo en las labores de
bateo y nivelacion del aparato de via, y por su construccion sencilla e incorporacion
de las levas en la placa de asiento, esta se puede montar y desmontar facilmente
incluso en desvios ya instalados en via, permitiendo el posterior equipamiento de
estos desvios con este sistema.

Dado su facilidad de montaje y desmontaje, el dispositivo objeto de esta patente de
invencidn puede utilizarse tanto en aparatos de via nuevos como para equipar

aparatos de via ya existentes en explotacion.

Ademas, los rodillos son ajustables en altura mediante ejes excéntricos, lo que
permite controlar la elevacion de la punta en su maniobra lateral, y se puede ajustar
de manera precisa el movimiento lateral de la punta deslizando lateralmente y fijando

las dos levas a la placa base.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente
de realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de dicha descripcion,
un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva montada de la primera realizacion de la

invencion, con la punta maovil situada en una de sus posiciones finales.

La figura 2.- Muestra una vista en perspectiva explosionada de la primera realizacion de la

invencion.

La figura 3.- Muestra una seccion transversal de la primera realizacion de la invencion a
través de planos verticales que pasan por el eje de empotramiento, con la punta movil

situada en una de sus posiciones finales.

La figura 4.- Muestra una vista explosionada del rodillo y sus accesorios.

La figura 5.- Muestra una vista en perspectiva montada de la segunda realizacion de la
invencion, con la punta movil en posicién de maniobra, elevada por el movimiento de los

rodillos.

La figura 6.- Muestra una vista en perspectiva explosionada de la segunda realizacion de la

invencion.

La figura 7.- Muestra una seccion transversal de la segunda realizacién de la invencion a
través de planos verticales que pasan por el eje de empotramiento, con la punta mévil en

posicion de maniobra, elevada por el movimiento de los rodillos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El dispositivo objeto de la presente invencion comprende dos realizaciones, una primera,

representada en las figuras 1 a 3, donde el elemento fijo es de ejecucion monolitica,
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preferentemente fundida, y una segunda, representada en las figuras 5 a 7, donde el

elemento fijo tiene forma de carril.

En la primera realizacion, el dispositivo de ayuda a la maniobra comprende al menos una
placa base (2) que realiza ademas las funciones de placa de asiento del corazén de punta

movil (3) sobre las traviesas, no representadas.

En esta primera realizacion, el corazén de punta mévil (3) comprende un elemento fijo (3A)
representado como cuna fundida monolitica, sobre el cual acopla lateralmente una punta
movil (3B) a un lado u otro del elemento fijo (3A) moviéndose la punta moévil (3B) en el
interior del elemento fijo (3A). La placa base (2) donde se montan las pistas de levas
comprende 4 silletas (2A) formando parte integral de la misma, dos a cada lado del corazon,
sobre las cuales se montan atornilladas dos levas (2B) sobre las cuales pueden rodar dos
rodillos (4A) unidos solidariamente a la punta movil (3B) a su alma mediante horquillas (4B)

y bridas (4C) atornilladas al alma de la punta movil (3B).

El interior de las silletas (2A) es hueco y dentro del mismo se alojan sendos estribos
elasticos (2C) cuya mision es la fijacion del corazén de punta movil (3) a la placa de asiento
(2). La forma de dichos estribos elasticos (2C) y la configuracion de los huecos de las
silletas (2A) a fin de conseguir una fuerza de apriete entre la placa base (2) y el corazén de

punta movil (3) puede tomar diversas maneras de ejecucion.

La placa base (2) esta unida a la traviesa (no representada) mediante los pernos (2D)
pudiendo disponer ademas de casquillos plasticos de regulacién del ancho de via (2E),

habiendo generalmente dos pernos y dos casquillos por placa base.

La placa base (2) esta constituida bien por acero bien por fundicién nodular de hierro de
calidad y espesor suficiente para resistir las acciones verticales y horizontales a las que esta

sometida por el trafico de los trenes.

Sobre las silletas (2A) de la placa base (2) y centradas en el eje transversal de ésta se
montan dos caminos de levas (2B) atornillados a las silletas, mediante una serie de taladros
roscados (2F) en disposicion paralela realizados en la parte superior de las silletas (2A) y
distribuidos en dos hileras es posible ajustar en sentido transversal la posicion de los

caminos de levas mediante los taladros rasgados (2B3) de éstos. Dichos caminos de levas
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estan realizados en acero resistente al desgaste, y el perfil del camino de levas esta
disefiado con dos zonas mas deprimidas en sus extremos o recesos (2B2) de tal modo que
cuando la punta movil (3B) esta en reposo en su posicion acoplada al elemento fijo del
corazon (3A) a uno u otro lado del mismo, los rodillos (4A) no entran en contacto con el
correspondiente camino de levas (2B). De este modo, ni los rodillos (4A) ni los caminos de
levas (2B) se ven afectados por las cargas dinamicas verticales y horizontales originadas
por el paso de los trenes. Sin embargo, cuando la punta inicia su maniobra, los caminos de
levas (2B) disponen de protuberancias verticales en su zona central (2B1) que provocan la
entrada en contacto de los rodillos (4A) unidos solidariamente con la punta mévil (3B)
produciendo un movimiento vertical ascendente de la punta movil (3B). De este modo, y a lo
largo de toda la maniobra lateral, la punta moévil (3B) no entra en contacto con las
resbaladeras del elemento fijo del corazén (3A), eliminandose la fricciéon a lo largo de la
mayor parte de la carrera de la punta moévil (3B) y por tanto, reduciéndose
considerablemente los esfuerzos de maniobra, al sustituirse la friccion por rodadura. La
transicion entre las dos zonas deprimidas de los extremos o recesos (2B2) y la
protuberancia central (2B1) se realiza mediante rampas suaves, a fin de no incrementar las
fuerzas de maniobra necesarias para accionar el corazéon movil (3) equipado con el

dispositivo de ayuda a la maniobra.

Mediante caminos de levas (2B) con diferentes longitudes de protuberancia (2B1) y de
recesos (2B2) es posible adaptar el dispositivo objeto de la presente patente a los diferentes
movimientos o carrera de la punta movil (3A) dependiendo del disefio del corazén o de la

zona donde del corazén movil donde se instale el dispositivo.

A fin de poder regular la altura de elevacién de la punta, los rodillos (4A) disponen de ejes
excéntricos (4A1) que permiten regular la altura de los rodillos (4A) respecto sus respectivos
caminos de levas (2B). Mediante las placas de retencion (4G) es posible bloquear la
posicion de excentricidad de los ejes (4A1) a un determinado valor de ajuste de altura. Los
ejes exceéntricos (4A1) estan realizados en acero duro resistente al desgaste, y los rodillos
(4A) disponen de cojinetes (4G2) de friccion de engrase permanente, protegidos por retenes
de goma (4G1) y platillos de proteccion (4H) de plastico, a fin de evitar la entrada de
suciedad, humedad y elementos extrafios en los cojinetes (4G2) asegurando una vida

practicamente exenta de mantenimiento.

El disefio compacto de los caminos de levas (2B) y su fijacion a las silletas (2A) evitan la
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necesidad de que sean desmontables respecto a la placa base (2) de asiento. Esto facilita
notablemente la instalacion y desmontaje de la placa base (2), con s6lo desmontar los
caminos de levas (2B) de las silletas (2A) y aflojar y extraer los estribos elasticos (2C) de
sus alojamientos. Aflojando y extrayendo los tornillos de anclaje (2D) y los casquillos de
regulacion (2E) queda liberada la placa base (2). Deslizando la misma en el sentido de la
punta movil (3B) hasta que esté fuera del contorno de la traviesa, se puede extraer la placa

base (2) por debajo de la parte fija (3A) del corazén movil.

El montaje de la placa base (2) sigue una secuencia inversa a la descrita.

Esta es una gran ventaja con respecto a la patente espanola n.° ES 2 365 142 B1, en la
cual, para extraer la placa base hay que desmontar los rodillos y los elementos postizos de

la silleta, siendo su montaje también mas complejo.

En el caso de la primera realizaciéon de la invencion, el elemento fijo (3A) realizado
preferentemente en ejecucion monobloc fundida, dispone de dos orificios rasgados (3C) a
través de los cuales pasan las horquillas (4B) portadoras de los rodillos (4A). El tamafio de
dichos orificios es tal que las horquillas (4B) disponen de holgura suficiente para un
movimiento libre durante la elevaciéon de la punta (3B) en sentido vertical, y su dilatacion y
contraccion térmica en sentido horizontal. De este modo se evita el tener que utilizar uniones
deslizantes entre las horquillas (4A) y el alma de la punta mévil (3B), que pudieran restar
rigidez y robustez al montaje, requiriendo una labor de mantenimiento y ajuste a lo largo de
su vida en servicio. Asi mismo, la anchura de los caminos de levas (2B) es tal, que al
dilatarse o contraerse la punta, el contorno de los rodillos (4A) visto desde arriba siempre
esta incluido en el contorno de los caminos de levas (2B), de tal manera que no se produce
nunca una falta de solape entre ambos elementos que pudiera inutilizar la funcién del

dispositivo objeto de la presente invencion.

Por tanto, las horquillas (4B) presentan un sistema de fijacion solidario y rigido al alma de la
punta movil (3B) de tal manera que éstas estan alineadas entre si y son sensiblemente

perpendiculares a la bisectriz de la punta movil (3B).

La fijacion de las horquillas (4B) esta constituida por dos bridas (4C) atornilladas al alma de
la punta movil (3B), un eje pasante (4D) y tornillos de fijacion (4E, 4F). El eje pasante (4D)

se encaja con un ajuste fino en los talados (4C1) de las bridas (4C). Al introducir
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lateralmente el eje pasante (4D) a través de los orificios (3C) del elemento fijo del corazén
(3A) y del taladro circular con holgura (3B1) de la punta (3B) y encajarlo en las bridas (4C) a
través de sus respectivos taladros ajustados (4C1), y al apretar los tornillos de amarre (4C3)
de dichas bridas al alma de la punta movil (3B), el eje pasante (4D) queda empotrado de
manera rigida en el alma de la punta movil (3B). El eje pasante (4D) dispone de un collarin
(4D1) que hace de tope contra una de las bridas (4C), de tal modo que al introducirlo
lateralmente queda en una posicién prefijada respecto a las bridas (4C) y a la punta (3B).
Una vez montado el eje pasante (4D), se introducen las horquillas (4B) en ambos extremos
de dicho eje. Las horquillas (4B) son huecas y disponen de un taladro longitudinal ajustado
(4B1) con respecto a los extremos del eje (4D), de tal modo que al hacer tope con la
correspondiente brida (4C), la horquilla queda fijada sin holgura respecto al eje (4D). Para
realizar la fijacion de las horquillas (4B) al eje, se disponen de elementos de fijacion (4E) o
tornillos roscados en los extremos del eje pasante ajustado (4D). Primero se aprieta el
tornillo correspondiente al lado opuesto al collarin (4D1) a fin de que el eje (4D) haga tope
en la brida (4C) con dicho collarin. A continuacion se procede al apriete del elemento de
fijacion (4E) del lado del collarin (4D1), quedando ambas horquillas (4B) solidarias a la
punta movil (3B). Ambas bridas (4C) disponen de sendos resaltes en su parte inferior (4C2)
los cuales encajan con sendas superficies planas de los extremos de las horquillas (4B2) de
tal modo que en su posicion final las horquillas (4B) no pueden girar y quedan en la posicion

correcta, con el eje del rodillo (4A1) en posicidn horizontal.

Como medida de seguridad se incluyen dos tornillos (4F) roscados al eje pasante (4D) a
ambos lados de éste y proximos a las bridas (4C). Dichos tornillos (4F) se insertan en
sendos taladros (4B3) de las horquillas (4B) impidiendo su salida del eje ajustado (4D) en el

caso de que los tornillos (4E) se aflojen.

La segunda realizacion del dispositivo objeto de la presente invencion se corresponde con
su instalacion en aquellas zonas donde el elemento fijo (3A) del corazén esta constituido por
elementos en forma de carriles. En cuanto a su constitucion, los caminos de levas (2B) asi
como las horquillas (4B), los rodillos (4A) las bridas (4C) el eje pasante ajustado (4D) y los
demas elementos de fijacion y auxiliares de los mismos son idénticos a los descritos en la

primera realizacion de la invencion.

A diferencia de ésta, y debido a la forma del elemento fijo (3A), la placa base (2) carece de

silletas y estribos de fijacion, utilizandose para este menester dos escuadras (21)

10
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atornilladas tanto al alma de los carriles constituyentes del elemento fijo (3A) como a la

placa base (2). A dichas escuadras (21) se fijan los caminos de levas (2B).

En esta segunda realizacion, el desmontaje de la placa consiste en soltar los tornillos (22)
de fijacion de las escuadras (21) a la placa base (2), desmontar los pernos de anclaje a la
traviesa (2D) y los casquillos de regulacion (2E) y extraer lateralmente la placa base (2) de
la traviesa. Soltando los tornillos de fijacion de las escuadras (23) al alma del elemento fijo
(3A) se desmontarian las escuadras (21) con los caminos de levas (2B). Los caminos (2B)
de levas estan fijados a la parte horizontal de las escuadras (21) de tal manera que permiten

su regulacion en sentido transversal, como en la primera realizacién de la invencién.

El modo sencillo de montar y desmontar el sistema de ayuda a la maniobra descrito lo hace
apto para ser utilizado en aparatos de via nuevos o para equipar aparatos de via existentes

en explotacion.

Dependiendo de la longitud de la punta, seran necesarios uno de estos dispositivos de
ayuda a la maniobra en el caso de los corazones moviles mas cortos o varios en el caso de
los corazones de punta moviles mas largos, a fin de conseguir la secuencia de

levantamiento y bajada de la punta movil (3B) que reduce los esfuerzos de maniobra.

Aunque las realizaciones anteriormente descritas contemplan unos tipos de estribos
elasticos e inclinaciones de carriles determinados, la invencion contempla cualquier otro tipo

de estribo elastico o inclinacion de carril utilizado en el ferrocarril.

A la vista de esta descripcion y juego de figuras, el experto en la materia podra entender que
las realizaciones de la invencion que se han descrito pueden ser combinadas de multiples
maneras dentro del objeto de la invencion. La invencion ha sido descrita segun algunas
realizaciones preferentes de la misma, pero para el experto en la materia resultara evidente
que multiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes sin

exceder el objeto de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de maniobra para desvios ferroviarios, en el que el desvio ferroviario
comprende al menos un corazén agudo de punta movil (3) montado sobre una serie de
placas base, en el que dicho corazén de punta mévil (3) comprende un elemento fijo (3A) y
una punta movil (3B), caracterizado por que el dispositivo comprende dos rodillos (4A),
cada uno de los cuales esta montado y articulado en un extremo de una horquilla (4B) que a
su vez esta unida mediante empotramiento rigido a cada lado del alma de la punta mévil
(3B), donde las horquillas (4B) son pasantes al elemento fijo (3A) a través de agujeros
oblongos (3C) segun una direccién horizontal, donde dichos rodillos (4A) solidarios a la
punta mévil (3B) ruedan sobre sendos caminos de leva (2B) que estan fijados sobre al
menos una placa base (2), a ambos lados del corazén (3), de tal manera que al producirse
un movimiento lateral de la punta movil (3B) para acoplarse a uno u otro lado del elemento
fijo (3A) del corazén (3) se produce un movimiento combinado lateral y de elevacion de la
punta movil (3B), de tal modo que la punta moévil (3B) no entra en contacto con unas
resbaladeras que comprende el elemento fijo (3A), donde cada camino de levas (2B)
comprende:

- una sobreelevacion (2B1) en su parte central que produce la elevacion de la punta movil
(3B) al rodar los rodillos (4A) sobre dicha sobreelevacion (2B1), y

- dos zonas de receso (2B2) mas bajas en sus dos extremos sobre los cuales el respectivo
rodillo (4A) no entra en contacto correspondiéndose con las posiciones finales de la punta

movil (3B) acoplada al elemento fijo (3A).

2.- Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los rodillos (4A) pueden girar sobre
sendos ejes excéntricos (4A1), de manera que dicha excentricidad permite regular la altura
de los rodillos (4A) respecto a sus respectivos caminos de levas (2B) pudiendo regular asi la

altura de elevacion de la punta movil (3B) en su movimiento lateral.

3.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los caminos de
levas (2B) comprenden agujeros oblongos (2B3) para regular su posicion en una direccion
transversal a la punta movil (3B), para hacer que las zonas de receso (2B2) coincidan con
dos posiciones de reposo y acoplamiento de la punta mévil (3B) con el elemento fijo (3A) y
que la zona de sobreelevacion (2B1) coincida con espacio de movimiento de la punta movil
(3B).
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4.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unién de las
dos horquillas (4B) a la punta movil (3B) se realiza mediante un eje (4D) pasante a la punta
movil (3B) y dos bridas (4C) atornilladas a ambos lados de la punta movil (3B) de tal modo
que el eje pasante (4D) esta ajustado sin holgura a unos taladros de las bridas (4C1) y entra
con holgura en un taladro (3B1) del alma de la punta movil (3B) realizado para permitir el
paso del eje (4D), haciendo tope en una de las bridas (4C) mediante el collarin (4D1) del eje
(4D) de tal manera que el conjunto de las bridas (4C) y el eje pasante (4D) forma un
empotramiento rigido en el alma de la punta moévil (3B) al apretar unos tornillos de fijacion
(4C3) de las bridas (4C), de tal manera que las horquillas (4B) en las que estan montados
los rodillos (4A) se encajan a ambos extremos del eje pasante (4D) mediante los taladros
ajustados (4B1) y se unen solidariamente al eje (4D) mediante tornillos (4E , 4F), existiendo
en ambas bridas (4C) en su parte baja sendos escalones (4C2) en los cuales encajan las

caras planas (4B2) de las horquillas permitiendo su correcto montaje.

5.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el elemento fijo
(3A) del corazén movil es de tipo monobloc o monolitico, siendo la fijacion de la placa base
(2) a dicho elemento mediante estribos elasticos (2C) preferentemente dos a cada lado del
elemento fijo (3A) alojados en sendas silletas (2A) que forman parte integral de la placa
base (2), sobre las cuales se atornillan en el eje de simetria de la placa base y a cada lado

de la punta los caminos de levas (2B)

6.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el elemento fijo (3A)
del corazén movil es de forma de carril, siendo la fijacion de la placa base (2) a dicho
elemento mediante dos escuadras metalicas (21) una a cada lado del elemento fijo (3A)
atornilladas tanto a la placa base (2) como al elemento fijo (3A), estando los caminos de
levas (2B) atornillados a la parte superior de la base de las escuadras (21), a ambos lados

del elemento fijo (3A) y en el eje de simetria de la placa.
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Figura 5
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730321

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 07.06.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-6 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 4 Sl
Reivindicaciones 1-3,5,6 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730321

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2365142 A1 (FELGUERA MELT S A) 23.09.2011
D02 EP 2708646 A2 (SCHWIHAG AG) 19.03.2014

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La presente invencidn se refiere a un dispositivo de maniobra para desvios ferroviarios.

Se considera que el documento D01 es el mas cercano del estado de la técnica al objeto de la reivindicaciéon independiente
1. El documento DO1 divulga (columna 3, linea 42 - columna 6, linea 15; figuras 1, 2) un dispositivo de maniobra para
desvios ferroviarios (columna 1, lineas 7-12; figura 1). Dicho desvio ferroviario comprende un corazén de punta movil (1, 2)
montado sobre una placa base (7), de forma tal que el corazén de punta mévil (1, 2) comprende a su vez un elemento fijo
(1) y una punta mévil (2) (columna 3, lineas 42-56; columna 7, lineas 22-25; figura 1). El dispositivo de maniobra comprende
dos horquillas (4) unidas respectivamente a cada lado de la punta moévil (2) de una forma que permite el movimiento
longitudinal de esta, donde las horquillas (4) son pasantes al elemento fijo (1) a través de unos primeros agujeros (6) y
presentan caminos de leva que se desplazan sobre rodillos (10) fijados en la placa base (7) a ambos lados del corazén de
punta mévil (1, 2), de tal manera que se produce un movimiento combinado lateral y de elevacién de la punta movil (2) que
evita su deslizamiento por rozamiento sobre el elemento fijo (1) (columna 4, lineas 4-12; columna 4, linea 37 - columna 6,
linea 2; figura 1). Aunque no se menciona de forma expresa, se considera implicito que los caminos de leva comprenden:
una sobreelevacion central que produce la elevacion de la punta movil (2) al rodar las horquillas (4) sobre los rodillos (10); y
dos zonas de receso extremas de forma tal que los rodillos (10) no entran en contacto cuando la punta movil (2) adopta las
posiciones finales de acoplamiento al elemento fijo (1) (columna 4, lineas 37-59; figura 1). La unioén de las horquillas (4) a la
punta movil (2) se realiza mediante un eje pasante (3), unas bridas (12) fijadas mediante tornillos (14) y una pieza amovible
(8) (columna 4, linea 60 - columna 5, linea 10; figuras 1, 2).

Por otra parte, en el modo de realizacion de la figura 1, el elemento fijo (1) es de tipo monolitico, realizandose la fijacion de
la placa base (7) a dicho elemento (1) mediante estribos elasticos alojados en silletas integrales (columna 2, lineas 56-61;
figura 1); mientras que, en el modo de realizacion de la figura 2, el elemento fijo (1) es en forma de carril (9), realizandose la
fijacion de la placa base (7) a dicho elemento (1) mediante una escuadra a cada lado atornillada a la placa base (7) y al
elemento fijo (1) (columna 6, lineas 3-15; figura 2).

Se observan diferencias entre la invencién divulgada en el documento D01 y el objeto de la reivindicacion independiente 1.
Concretamente, en la invencion del documento D01 se observa que: las horquillas (4) no presentan rodillos en sus extremos
que rueden sobre caminos de leva fijados a la placa base (7); y los mencionados primeros agujeros (6) no son oblongos.
Debido a estas diferencias encontradas, se considera que la reivindicacion independiente 1 y las reivindicaciones
dependientes 2-6 son nuevas (Art. 6, LP 11/1986).

En cuanto a la actividad inventiva de la reivindicacion independiente 1, se considera que un experto en la materia
combinaria de forma evidente los documentos D01 y D02 para reproducir el objeto de dicha reivindicacion. Ademas, se
considera que un experto en la materia también combinaria de forma evidente los documentos D01 y D02 para reproducir el
objeto las reivindicaciones dependientes 2, 3, 5y 6.

El documento D02 divulga (parrafos [0013]-[0018]; figuras) un dispositivo de maniobra para desvios ferroviarios (parrafo
[0013]; figura 1). Dicho desvio ferroviario comprende un corazén de punta mavil (1, 10a, 10b) montado sobre una placa base
(2), de forma tal que el corazén de punta mévil (1, 10a, 10b) comprende a su vez un elemento fijo (10a, 10b) y una punta
movil (1) (parrafo [0013]; figura 1). El dispositivo de maniobra comprende una barra desplazable (3) unida a la punta movil
(1), contando dicha barra (3) con unos rodillos (4) que ruedan sobre unos caminos de leva (7) fijados en la placa base (2) a
ambos lados del corazon de punta mévil (1, 10a, 10b), de tal manera que se produce un movimiento combinado lateral y de
elevacion de la punta movil (1) que evita su deslizamiento por rozamiento (parrafos [0008], [0013]-[0015]; figuras 1-3). Los
caminos de leva (7) comprenden: una sobreelevacion central (11) que produce la elevacion de la punta movil (1) al rodar los
rodillos (4) sobre los caminos de leva (7); y dos zonas de receso extremas (12a, 12b) (parrafo [0018]; figura 6). Por otra
parte, los rodillos (4) pueden girar sobre sendos ejes excéntricos (5) (parrafo [0013]; figuras 1, 2), mientras que los caminos
de leva (7) comprenden agujeros oblongos (sin referencia) que permiten regular su posicién en una direccion transversal a
la punta movil (1) (figura 6).
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La primera diferencia encontrada entre la invencion del documento D01 y el objeto de la reivindicacién independiente 1 es
que, en la invencion del documento D01, las horquillas (4) no presentan rodillos en sus extremos que rueden sobre caminos
de leva fijados a la placa base (7), sino que los caminos de leva estan presentes en las horquillas (4), mientras que los
rodillos (10) se fijan a la placa base (7). Esta diferencia supone por una parte un disefio reciproco alternativo y, por otra parte,
situar los rodillos (10) en las horquillas (4) puede tener como efecto técnico que los rodillos (10) estén mas protegidos frente a
la suciedad ambiental. Por tanto, un primer problema técnico objetivo parcial para el experto en la materia que parta del
documento D01 consiste en buscar un disefio alternativo que proteja los rodillos (10) de la suciedad ambiental. En ese
sentido, como ya se ha mencionado, se considera que un experto en la materia que partiese del documento DO1 lo
combinaria de forma evidente con el documento D02 disponiendo los rodillos (10) en las horquillas (4) y los caminos de leva
en la placa base (7) como una alternativa evidente de disefio que, ademas, reporta la ventaja de proteger a los rodillos (10)
frente a la suciedad ambiental.

La segunda diferencia encontrada entre la invencion del documento DO1 y el objeto de la reivindicacion independiente 1 es
que, en la invencién del documento D01, los mencionados primeros agujeros (6) no son oblongos, sino que, para permitir la
dilatacion térmica de la punta movil (2) existe la pieza amovible (8) en la unién entre horquillas (4) y punta movil (2) que
permite dicha dilatacién térmica sin que sea necesario modificar la posicion del eje pasante (3) (columna 5, lineas 5-10;
figuras 1, 2). Esta diferencia supone, por tanto, un disefio alternativo para garantizar la dilatacion técnica de la punta mévil
(2), aunque con la desventaja de que el eje pasante (3) se desplaza. Asi pues, un segundo problema técnico objetivo parcial
para el experto en la materia que parta del documento D01 consiste en encontrar un disefio alternativo que permita la
dilatacion térmica de la punta mdvil (2). En ese sentido, en el propio documento D01, en la seccion de antecedentes de la
invencion, se describe una invencion en la cual el elemento fijo presenta unas “ventanas amplias” para permitir el
desplazamiento debido a la dilatacion térmica de una barra solidaria a la punta mévil (columna 1, lineas 51-56), por lo que se
considera que a un experto en la materia que partiese del documento DO1 le resultaria evidente disponer unos primeros
agujeros (6) oblongos para permitir la dilatacion térmica de la punta mévil (2).

Por consiguiente, segun todo lo expuesto anteriormente, se estima que la reivindicacién independiente 1 no implica actividad
inventiva (Art. 8, LP 11/1986).
También se estima que las reivindicaciones dependientes 2, 3, 5 y 6 no implican actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986).

Sin embargo, se estima que la reivindicacion dependiente 4 si implica actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986), ya que se
considera que a un experto en la materia que combinase los documentos D01 y D02 no le resultaria evidente desarrollar su
objeto y tampoco se han encontrado otros documentos del estado de la técnica que pudiesen combinarse adicionalmente de
forma evidente a tal fin.

En conclusion, se considera que las reivindicaciones 1-6 son nuevas (Art. 6, LP 11/1986) y que las reivindicaciones 1-3, 5y 6
no implican actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986), mientras que la reivindicacion 4 si implica actividad inventiva (Art. 8, LP
11/1986).
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