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DESCRIPCION
Método para la fabricacion de un sensor de aceleracion

[0001] La invencion se refiere a un método para la fabricacion de un sensor de aceleracién para la aplicaciéon a
maguinas, instalaciones, vehiculos o aviones, donde el sensor de aceleracion acabado comprende una carcasa en
su forma basica cilindrica o cubica con al menos un soporte situado en el interior con un elemento sensor dispuesto
encima.

[0002] Se refiere a ademas un sensor de aceleracion de este tipo, particularmente un sensor de aceleracion para la
medicién de valores de aceleracion en uno o en tres ejes.

[0003] Los sensores de presién o esfuerzo estan a menudo sometidos a diversas fuerzas o momentos en
direcciones diferentes y segun el caso de empleo se deben medir varios componentes.

En este caso cada componente de esfuerzo se tiene que registrar con independencia de otros esfuerzos o
momentos.

A tal objeto un sensor comprende segun la necesidad varios cuerpos de mediciéon con uno o varios elementos de
medicion.

[0004] Los sensores de aceleracién se conocen y estdn en uso en campos de aplicacion diversos.

Solo pueden presentar un tamafio y peso propio pequefios, lo que particularmente en el caso de sensores que
actuan triaxialmente, puede llevar a una fabricacién costosa y a los plazos de entrega correspondientes.

Asi, en un espacio pequefio se fresan camaras de alojamiento en una carcasa de sensor, que a su vez tiene que
alojar ademas agujeros roscados para la fijacién del sensor de aceleracion sobre un substrato o una base y los
elementos sensoriales se tienen que embutir en una masa sismica y se incorporan sobre un espacio muy estrecho.
Como consecuencia de la necesidad de sensores cada vez mas pequefios, los elementos sensores sensibles no se
pueden preensamblar y montar sobre esta base.

Breve descripcion de la invencion

[0005] La invencidn tiene por lo tanto la tarea de crear un método descrito al principio para la fabricacién de un
sensor de aceleracion, que permite una fabricacion mas sencilla y flexible de sensores de este tipo.

[0006] La tarea se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

[0007] La invencién se refiere a un método para la fabricacion de un sensor de aceleracion con una carcasa en su
forma bésica cilindrica o cubica con al menos un soporte situado en el interior y con un elemento sensor dispuesto
encima.

Segun la invencién se preensambla un elemento sensor que comprende un cuerpo base con la pieza superior y una
superficie delantera frente a esta, rodeando la pieza superior con al menos un elemento de medicién piezoeléctrico
asi como con una masa sismica y un anillo de tensado, donde el anillo de tensado y masa sismica se pueden
estructurar en un cuerpo con caracteristicas combinadas.

A continuacion la superficie delantera se posiciona tocando el soporte interior de la carcasa para la formacion de una
zona de contacto entre superficie frontal y soporte.

Finalmente, el elemento sensor se suelda en esta zona de contacto con la carcasa.

[0008] La invencidn se refiere también a un sensor de aceleracion para la medicion de valores de aceleracion en uno
o tres ejes, donde el sensor de aceleracion comprende una carcasa en su forma basica esencialmente cilindrica o
cubica con soportes situados en el interior accesibles desde el exterior y elementos sensores dispuestos encima,
que presentan un cuerpo base (20).

Segun la invencion cada cuerpo base de cada elemento sensor esta dispuesto con una superficie delantera en uno
de los soportes situados en el interior en una zona de contacto mediante una union firme por soldadura.

Descripcion detallada de la invencion

[0009] En una primera fase del método segun la invencion del elemento sensor se preensambla rodeando una parte
superior de un cuerpo base con al menos un elemento de medicion piezoeléctrico y seguidamente encerrando el
cuerpo base y elemento de medicion con una masa sismica y con un anillo de tensado.

Anillo de tensado y masa sismica se pueden configurar en un cuerpo con caracteristicas combinadas.

El sensor de aceleracion presenta preferiblemente tres elementos de medicidn piezoeléctricos, que estan dispuestos
distribuidos alrededor del cuerpo base y estan en su conjunto rodeados por la masa sismica y el anillo de tensado.

El sensor de aceleracion puede comprender sin embargo también sélo un elemento de medicion.

[0010] En una segunda fase una superficie delantera del cuerpo base frente a la pieza superior se posiciona tocando

un soporte de la carcasa para la formacion de una zona de contacto entre superficie delantera y soporte.
[0011] A continuacién el elemento sensor preensamblado se suelda finalmente con su superficie frontal en el soporte
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de la carcasa para la formacién de una union firme en la zona de contacto.

[0012] En una forma preferida del método para ello se coloca un electrodo de soldadura con fuerza definida sobre la
pieza superior del elemento sensor, estando el electrodo de soldadura unido a una instalaciéon para una soldadura
de resistencia.

Por la aplicacién de una tensiéon de soldadura definida entre el electrodo de soldadura y un contraelectrodo en la
carcasa, se crea un flujo de corriente a través del cuerpo base con la pieza superior y la carcasa, que causa una
fundicion al menos parcial de la superficie delantera y del soporte en la zona de contacto, de modo que se crea una
conexion anular firme.

[0013] Como resultado se consigue una union precisa y orientada en plano, que se puede producir rapidamente y
también permite otra reduccion de superficie.

Las zonas que rodean el soporte o la carcasa no se ven perjudicadas, puesto que a través de la poca energia solo
resulta un aumento de la temperatura muy pequefio.

[0014] Oftra tarea consiste en la puesta a disposicion de un sensor de aceleracion, particularmente un sensor de
aceleracion para la medicion de los valores de aceleracion en uno o en tres ejes, que presenta una estructura
modular.

[0015] Esta tarea se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 9.

El sensor de aceleracion segun la invencion comprende una carcasa en su forma bésica esencialmente cilindrica o
cubica con soportes situados en el interior accesibles desde el exterior y elementos sensores dispuestos encima,
gue presentan un cuerpo base.

Segun la invencion cada cuerpo base de cada elemento sensor esté dispuesto con una superficie delantera en uno
de los soportes situados en el interior en una zona de contacto mediante una unidn firme por soldadura.

Esta soldadura se realiza preferiblemente a través de soldadura por resistencia.

[0016] La estructura modular permite la aplicacién de diversos elementos sensores para ambitos de medicion
diversos en una carcasa en s6lo un tamafio de construccion.

La carcasa debe ser lo mas pequefia posible, para que la zona de uso y aplicacién se pueda mantener lo mas
flexible posible.

[0017] El procedimiento de fabricacion segin la invencion permite un preensamblado sencillo y en serie y
almacenamiento de elementos sensores y su montaje rapido, preciso y econdmico en la carcasa del sensor.

Asi, los tiempos de paso se mantienen breves, con lo que se permite una puesta a disposicion a corto plazo de
sensores de aceleracion.

[0018] La invencion se describe detalladamente a continuacién en un ejemplo de forma de realizacién por medio de
un dibujo.
En el dibujo muestran

Fig. 1:

Una carcasa de un sensor de aceleraciéon de un tipo de construccidn precedente sin elementos sensores montados
(1a) y un sensor de aceleracion (1b) segun la invencion;

Fig. 2:

Un elemento sensor preensamblado conforme o la invencién ;

Fig. 3:

Una carcasa con indicacién de las direcciones de alimentacion de los elementos sensores preensamblados;

Fig. 4:

Una disposicion para la fabricacion de un sensor de aceleracion.

[0019] La fig. 1a muestra una carcasa de un sensor de aceleracion segun el estado de la técnica, que esta fresada a
partir de un trozo.

Estan representados tres cuerpos base 20 dispuestos en una carcasa 1 cubica sin elementos sensores, que también
fueron fresados.

[0020] Cada elemento sensor 2 se monta primero en la carcasa 1 completamente, lo que en el espacio interior
visiblemente pequefio de la carcasa 1 requiere mucho tiempo y es dificil.

Es previsible, que las carcasas en el futuro sean todavia mas pequefias, por lo que el fresado también serd mas
dificil.

[0021] De la fig. 4 se ve que en el exterior en la carcasa 1 estan dispuestas roscas de montaje 3 para la colocacion
del sensor de aceleracion.

De esta manera los soportes 4 dispuestos frente a las roscas de montaje 3 no se pueden ampliar para el
alojamiento de los elementos sensores 2.

Problematico es en esta zona el espesor de la pared, que resulta muy pequefio.
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Por lo tanto, los elementos sensores 2 no se pueden enroscar en la carcasa 1, porque para un agujero roscado el
espesor de la pared es muy pequefio.

[0022] Sin embargo, los soportes 4 situados en el interior permiten en comparacion con una disposicion situada en el
exterior, un tamafio de construccion pequefio de la carcasa 1 y una disposicién protegida de elemento sensor 2,
electrénica de medicién y cableado.

[0023] Segun la invencion, la carcasa 1 del sensor de aceleracion esta hecho de un material de aluminio o de titanio.

[0024] El elemento sensor 2 (Fig. 2) mismo comprende preferiblemente un cuerpo base 20 de titanio o acero, para
garantizar una rigidez alta.

El cuerpo base 20 esta provisto de una pieza superior 21 preferiblemente redonda o en forma poligonal, que esta
rodeada de una masa sismica 22, que a su vez esta encerrada por un anillo de tensado 27, preferiblemente en
forma de un anillo de contraccion.

El anillo de tensado 27 y masa sismica 22 se pueden configurar en un cuerpo con caracteristicas combinadas.

En las escotaduras en forma de arco entre masa sismica 22 y pieza superior 21 estan dispuestos uno o varios
elementos piezoeléctricos 23.

Una superficie delantera 24 del cuerpo base 20 por colocar sobre el soporte 4 y opuesta a la pieza superior 21 esta
provista preferiblemente de una elevacién anular 25, que esta rodeada hacia afuera por una ranura 26.

Una ranura 26 dispuesta en el exterior permite un volumen méas grande con didmetros mas pequefios del cuerpo
base 20 para la toma completa de la fusidn y por lo tanto una conexién cualitativamente buena.

[0025] El elemento sensor 2 se puede configurar en forma de pasador.

Como pasador en el sentido de la invencion vale un elemento sensor 2 del tipo descrito anteriormente con un eje
transversal a la superficie delantera 24, que presenta una distancia axial entre la superficie delantera 24 y cada
elemento piezoeléctrico 23, la masa sismica 22 asi como al anillo de tensado 27.

El eje corresponde respectivamente a uno de los ejes sensores por medir.

[0026] Para el montaje de un elemento sensor 2 preensamblado descrito anteriormente en la carcasa 1, se
posiciona, como mencionado anteriormente, un elemento sensor 2 con la superficie delantera 24 en paralelo a la
superficie de ensamblaje 6 del soporte 4 (Fig. 4), donde sélo las puntas de la elevacion 25 tocan la superficie de
ensamblaje 6 y forman asi una zona de contacto 7 conductiva.

[0027] A continuacién se coloca un electrodo de soldadura 5 con fuerza definida de forma conductiva sobre la pieza
superior 21, donde el electrodo de soldadura 5 esta unido a una instalacion no representada para una soldadura de
resistencia.

Por la colocacion de una tension de soldadura definida se crea un flujo de corriente a través del electrodo de
soldadura 5, el cuerpo base 20 con la pieza superior 21 y la carcasa 1, asi como un contraelectrodo, que provoca
una fusion al menos parcial de la elevacion 25 y zonas correspondientes de la superficie de ensamblaje 6 en la zona
de contacto 7, de modo que se produce al menos una union anular y firme.

La fusion eventual excedente puede fluir a la ranura 26.

Como resultado se logra una union precisa y orientada en plano, que se puede producir rapidamente y también
permite otra reduccién de superficies.

[0028] En vez de por una soldadura de resistencia la union también podria producirse mediante soldadura por
friccion, soldadura por induccion o soldadura laser.

[0029] Las zonas que rodean el soporte 4 o la carcasa 1 generalmente no se ven perjudicadas por la soldadura.

[0030] De forma anéaloga, en un sensor de aceleracion se disponen los otros dos elementos sensores 2 en la
carcasa 1 para la medicion de aceleraciones en tres ejes, donde la carcasa 1 se fija correspondientemente
nuevamente en el dispositivo.

[0031] Sobre el soporte 4 o sobre la pieza superior 21 se puede disponer también la electronica de medicién 28.
Después de colocar los elementos sensores 2, estos se alambran con la electronica de medicion 28 asi como un
enchufe no representado.

El enchufe reposa sobre una tapa 29, que cubre el elemento sensor 2 y el soporte 4.

[0032] La carcasa 1 del sensor de aceleracion segun la invencién con los soportes 4 consiste preferiblemente en un
material de aluminio o de titanio, mientras que el cuerpo base 20 del elemento sensor 2 consiste preferiblemente en
titanio o acero.

[0033] El alambre es extraido hacia el enchufe a través de la abertura del enchufe, luego la tapa 29 se encaja
preferiblemente, el alambre se une al enchufe y finalmente el enchufe se ensambla en la abertura de la tapa.

Lista de referencias
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REIVINDICACIONES

1. Método para la fabricacion de un sensor de aceleracion para la aplicacion en maquinas, instalaciones, vehiculos o
aviones, donde el sensor de aceleraciéon terminado comprende una carcasa (1) en su forma basica cilindrica o
cubica con al menos un soporte (4) situado en el interior con un elemento sensor (2) dispuesto encima,
caracterizado por los pasos del método

a) preensamblado de un elemento sensor (2) rodeando una pieza superior (21) de un cuerpo base (20) con al menos
un elemento de medicién piezoeléctrico (23), y encerrandolo con una masa sismica (22) y un anillo de tensado (27),
b) posicionamiento de una superficie delantera (24) del cuerpo base (20) del elemento sensor preensamblado (2)
situada frente a la pieza superior (21), tocando un soporte (4) de la carcasa (1) para la formacién de una zona de
contacto (7) entre superficie delantera (24) y soporte (4),

¢) soldadura del elemento sensor preensamblado (2) con su superficie delantera (24) sobre el soporte (4) de la
carcasa (1) para la formacion de una union firme en la zona de contacto (7).

2. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la soldadura se realiza por soldadura por
resistencia, en cuanto se contactan un electrodo de soldadura (5) con la pieza superior (21) del elemento sensor (2)
y un contraelectrodo en la carcasa (1), y seguidamente se aplica una tension definida para la produccion de un flujo
de corriente entre electrodo (5), elemento sensor (2), carcasa (1) y contraelectrodo, para la formacion de la union
firme en la zona de contacto (7).

3. Método segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el electrodo de soldadura (5) para la
soldadura por resistencia se coloca con una fuerza definida sobre la pieza superior (21) del elemento sensor (2).

4. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la soldadura se realiza por soldadura por
friccion.

5. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que se fija una
electronica de medicién (28) sobre el soporte (4) o sobre la pieza superior (21).

6. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que estan previstos
tres soportes (4) en la carcasa (1) y esta unido cada uno firmemente al elemento sensor (2).

7. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que a continuacion
de la fase del método c) tiene lugar un cierre de la carcasa (1) sobre los elementos sensores (2) contra el exterior y
tiene lugar un contacto del elemento de medicion piezoeléctrico (23) con un enchufe conector.

8. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que en la fase b) las
puntas de una elevacion anular (25) de la superficie frontal (24) del cuerpo base (20) del elemento sensor (2)
contactan una superficie de ensamblaje (6) sobre el soporte (4), formando la zona de contacto.

9. Sensor de aceleracion para la medicion de valores de aceleracion en uno o tres ejes, donde el sensor de
aceleracion comprende una carcasa (1) en su forma basica esencialmente cilindrica o clibica con soportes (4)
situados en el interior, accesibles desde el exterior y elementos sensores (2) dispuestos encima, que presentan un
cuerpo base (20), caracterizado por el hecho de que cada cuerpo base (20) de cada elemento sensor (2) esta
dispuesto mediante una unién firme por soldadura con una superficie delantera (24) en uno de los soportes (4)
situados en el interior en una zona de contacto (7).

10. Sensor de aceleracién segun la reivindicacion 9, caracterizado por el hecho de que la carcasa (1) con los
soportes (4) consiste en un material de aluminio o de titanio.

11. Sensor de aceleracion segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado por el hecho de que el cuerpo base (20)
del elemento sensor (2) esta fabricado de titanio o acero.

12. Sensor de aceleracion segin una de las reivindicaciones 9 hasta 11, caracterizado por el hecho de que el
cuerpo base (20) de cada elemento sensor (2) esta rodeado en una pieza superior (21) que esta frente a la
superficie delantera por al menos un elemento de medicion piezoeléctrico (23) y ambos estan encerrados con una
masa sismica (22) y un anillo de tensado (27).

13. Sensor de aceleracion segun una de las reivindicaciones 9 hasta 12, caracterizado por el hecho de que cada
elemento sensor (2) se configura en forma de pasador, en tanto en cuanto el elemento sensor (2) presenta un eje
transversal a la superficie delantera (24) y la superficie delantera (24) esta distanciada axialmente de cada elemento
piezoeléctrico (23) asi como de la masa sismica (22) y del anillo de tensado (27).






ES2617976 T3




ES2617976 T3




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

