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DESCRIPCION

Ahorro de energia accionado por presencia del usuario en el acceso multiple por division de cédigo sincrona y por
division del tiempo

ANTECEDENTES
Campo

Los aspectos de la presente divulgaciéon se refieren, en general, a sistemas de comunicacion inaldmbrica y, mas
particularmente, a un ahorro de energia accionado por la presencia del usuario, en el acceso mdltiple por division de
codigo sincrona y por divisién del tiempo.

Antecedentes

Las redes de comunicacion inalambrica estan ampliamente desplegadas para proporcionar diversos tipos de
servicios de comunicacion, tales como telefonia, video, datos, mensajeria, radiodifusiones, etcétera. Dichas redes,
que son usualmente redes de acceso multiple, dan soporte a las comunicaciones para mdultiples usuarios
compartiendo los recursos de red disponibles. Un ejemplo de una red de ese tipo es la Red Terrestre Universal de
Acceso por Radio (UTRAN). La UTRAN es la red de acceso por radio (RAN) definida como parte del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS), una tecnologia de telefonia movil de tercera generacion (3G) con
soporte del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). EI UMTS, que es el sucesor de las tecnologias
del Sistema Global de Comunicaciones Mdviles (GSM), da soporte actualmente a diversos estandares de interfaces
aéreas, tales como el Acceso Multiple por Division de Cédigo de Banda Ancha (W-CDMA), el Acceso Mltiple por
Division de Cddigo y por Division del Tiempo (TD-CDMA) y el Acceso Mltiple por Division de Cédigo Sincrona y por
Division del Tiempo (TD-SCDMA). Por ejemplo, China esta desarrollando el TD-SCDMA como la interfaz aérea
subyacente en la arquitectura de UTRAN con su infraestructura de GSM existente como la red central. EIl UMTS da
soporte también a protocolos mejorados de comunicaciones de datos de 3G, tales como el Acceso por Paquetes de
Alta Velocidad (HSPA), que proporciona velocidades de transferencia de datos mas altas y una mayor capacidad a
las redes del UMTS asociadas. El HSPA es una recopilacion de dos protocolos de telefonia movil, el Acceso por
Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) y el Acceso por Paquetes de Enlace Ascendente de
Alta Velocidad (HSUPA), que extiende y mejora el rendimiento de los protocolos existentes de banda ancha.

A medida que la demanda de acceso mévil de banda ancha sigue aumentando, la investigacion y el desarrollo
contindan haciendo progresar las tecnologias del UMTS, no sélo para satisfacer la demanda creciente de acceso
moévil de banda ancha, sino para hacer progresar y mejorar la experiencia del usuario con las comunicaciones
moviles.

SUMARIO

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un procedimiento de comunicacion inalambrica que
comprende determinar cuando un usuario esta en estrecha proximidad de un equipo de usuario (UE) o cuando el
usuario esta haciendo funcionar el UE; determinar la carga restante de una bateria del UE cuando el usuario no esté
cerca del UE o cuando el usuario no esté haciendo funcionar el UE; y reducir el consumo de energia del UE cuando
la carga restante de la bateria sea inferior a un primer umbral y cuando el usuario no esté cerca del UE o no esté
haciendo funcionar el UE.

La presente invencion proporciona ademas un aparato de comunicacion inalambrica que comprende medios para
determinar cuando un usuario esta en estrecha proximidad de un equipo de usuario (UE) o cuando el usuario esta
haciendo funcionar el UE; medios para determinar la carga restante de una bateria del UE cuando el usuario no esté
cerca del UE o cuando el usuario no esté haciendo funcionar el UE; y medios para reducir el consumo de energia
del UE cuando la carga restante de la bateria sea inferior a un primer umbral y cuando el usuario no esté cerca del
UE o no esté haciendo funcionar el UE.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, un producto de programa informatico de comunicacion
inalambrica en una red inalambrica incluye un medio legible por ordenador que tiene un coédigo de programa no
transitorio grabado en el mismo. El codigo de programa incluye codigo de programa para determinar cuando un
usuario esta en estrecha proximidad de un equipo de usuario (UE) o cuando el usuario esta haciendo funcionar el
UE. El cédigo de programa incluye también codigo de programa para determinar la carga restante de una bateria del
UE cuando el usuario no esté cerca del UE o cuando el usuario no esté haciendo funcionar el UE. El cédigo de
programa incluye también codigo de programa para reducir el consumo de energia del UE cuando la carga restante
de la bateria sea inferior a un primer umbral.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, un aparato de comunicacion inalambrica incluye una
memoria y un(os) procesador(es) acoplado(s) a la memoria. El/Los procesador(es) esta(n) configurado(s) para
determinar cuando un usuario esta en estrecha proximidad de un equipo de usuario (UE) o cuando el usuario esta
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haciendo funcionar el UE. El/Los procesador(es) esta(n) configurado(s) ademas para determinar la carga restante de
una bateria del UE cuando el usuario no esté cerca del UE o cuando el usuario no esté haciendo funcionar el UE.
El/Los procesador(es) esta(n) configurado(s) ademas para reducir el consumo de energia del UE cuando la carga
restante de la bateria sea inferior a un primer umbral.

Esto ha esbozado, algo vagamente, las caracteristicas y las ventajas técnicas de la presente divulgacién con el fin
de que pueda entenderse mejor la descripcion detallada siguiente. Se describiran a continuacion las caracteristicas y
ventajas adicionales de la divulgacion. Deberia ser apreciado por los expertos en la materia que esta divulgacion
puede utilizarse inmediatamente como base para modificar o disefiar otras estructuras para llevar a cabo los mismos
propésitos de la presente divulgacion. Deberian darse cuenta también los expertos en la materia de que dichas
construcciones equivalentes no se alejan de las ensefianzas de la divulgacién, segin se expone en las
reivindicaciones adjuntas. Las caracteristicas novedosas, que se cree que son caracteristicas de la divulgacion,
tanto en cuanto a su organizacién como a su procedimiento de funcionamiento, junto con otros objetos y ventajas, se
comprenderan mejor a partir de la descripcién siguiente cuando se consideren en relacién con las figuras adjuntas.
Sin embargo, ha de entenderse expresamente que cada una de las figuras se proporciona solamente con fines de
ilustracién y descripcion y que no esta concebida como una definicién de los limites de la presente divulgacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente un ejemplo de un sistema de
telecomunicaciones.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente un ejemplo de una estructura de trama en
un sistema de telecomunicaciones.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente un ejemplo de un nodo B en comunicacion
con un UE 350 en un sistema de telecomunicaciones.

La Figura 4 ilustra una zona geografica con cobertura desde tres tecnologias de acceso de radio de acuerdo con
un aspecto de la presente divulgacion.

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento de ahorro de energia accionado por la
presencia del usuario para el Acceso Multiple por Division de Cédigo Sincrona y por Division del Tiempo, de
acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién.

La Figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una implementacién de hardware para un aparato que
emplea un sistema de procesamiento.

DESCRIPCION DETALLADA

La descripcion detallada expuesta a continuacion, en relacion con los dibujos adjuntos, esta concebida como una
descripcion de diversas configuraciones y no esta concebida para representar las Unicas configuraciones en las
cuales pueden llevarse a la practica los conceptos descritos en el presente documento. La descripcion detallada
incluye detalles especificos con el proposito de proporcionar un entendimiento exhaustivo de los diversos conceptos.
Sin embargo, resultara evidente para los expertos en la materia que estos conceptos puedan llevarse a la practica
sin estos detalles especificos. En algunos ejemplos, se muestran estructuras y componentes bien conocidos en
forma de diagrama de bloques para evitar oscurecer dichos conceptos.

Volviendo ahora a la Figura 1, se muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un sistema de
telecomunicaciones 90. Los diversos conceptos presentados a lo largo de esta divulgacion pueden implementarse
entre una amplia variedad de sistemas de telecomunicacion, arquitecturas de red y estandares de comunicacién. A
modo de ejemplo y sin limitacion, los aspectos de la presente divulgacion ilustrados en la Figura 1 se presentan con
referencia a un sistema UMTS que emplea un estandar de TD-SCDMA. En este ejemplo, el sistema UMTS incluye
una RAN (Red de Acceso por Radio) 102 (por ejemplo, una UTRAN) que proporciona diversos servicios
inalambricos que incluyen telefonia, video, datos, mensajeria, radiodifusiones y/u otros servicios. La RAN 102 puede
dividirse en un cierto nimero de Subsistemas de Redes de Radio (RNS), tales como un RNS 107, controlado cada
uno por un Controlador de Red de Radio (RNC), tal como un RNC 106. Para mayor claridad, se muestran solamente
el RNC 106 y el RNS 107; sin embargo, la RAN 102 puede incluir cualquier nimero de los RNC y de los RNS,
ademas del RNC 106 y del RNS 107. El RNC 106 es un aparato responsable, entre otras cosas, de asignar,
reconfigurar y liberar recursos de radio dentro del RNS 107. El RNC 106 puede interconectarse con otros RNC (no
mostrados) en la RAN 102 a través de diversos tipos de interfaces, tales como una conexién directa fisica, una red
virtual o similar, usando cualquier red de transporte adecuada.

La regién geografica cubierta por el RNS 107 puede dividirse en cierto numero de células, con un aparato
transceptor de radio que sirva a cada célula. Un aparato transceptor de radio se denomina normalmente nodo B en
las aplicaciones del UMTS, pero puede ser denominado también, por los expertos en la materia, estacion base (BS),



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2618277T3

estacion transceptora base (BTS), estacion base de radio, transceptor de radio, funcidn transceptora, conjunto de
servicios basicos (BSS), conjunto de servicios extendidos (ESS), punto de acceso (AP) o con alguna otra
terminologia adecuada. Para mayor claridad, se muestran dos nodos B 108; sin embargo, el RNS 107 puede incluir
cualquier niumero de nodos B inalambricos. Los nodos B 108 proporcionan puntos de acceso inalambrico a una red
central 104 para cualquier nimero de aparatos moviles. Los ejemplos de aparato mévil incluyen un teléfono movil,
un teléfono inteligente, un teléfono del protocolo de inicio de sesién (SIP), un ordenador portatil, un ordenador
plegable, un ordenador portatil en red, un libro inteligente, un asistente digital personal (PDA), una radio por satélite,
un dispositivo del sistema de localizacién global (GPS), un dispositivo de multimedios, un dispositivo de video, un
reproductor de audio digital (por ejemplo, un reproductor de MP3), una camara, una consola de juegos o cualquier
otro dispositivo de funcionamiento similar. El aparato mévil se denomina comunmente equipo de usuario (UE) en las
aplicaciones del UMTS, pero también puede ser denominado, por los expertos en la materia, estacion moévil (MS),
estacion de abonado, unidad movil, unidad de abonado, unidad inalambrica, unidad remota, dispositivo movil,
dispositivo inaldambrico, dispositivo de comunicaciones inalambricas, dispositivo remoto, estacién de abonado movil,
terminal de acceso (AT), terminal movil, terminal inalambrico, terminal remoto, equipo de mano, terminal, agente de
usuario, cliente mavil, cliente o con alguna otra terminologia adecuada. Para propésitos ilustrativos, se muestran tres
UE 110 en comunicacion con los nodos B 108. El enlace descendente (DL), también llamado el enlace directo, se
refiere al enlace de comunicacion desde un nodo B hasta un UE, y el enlace ascendente (UL), llamado también
enlace inverso, se refiere al enlace de comunicacién desde un UE hasta un nodo B.

La red central 104, como se muestra, incluye una red central del GSM. Sin embargo, como reconoceran los expertos
en la materia, los diversos conceptos presentados a lo largo de toda esta divulgaciéon pueden implementarse en una
RAN, o en otra red de acceso adecuada, para proporcionar a los UE acceso a los tipos de redes centrales, distintas
a las redes del GSM.

En este ejemplo, la red central 104 da soporte a servicios de conmutacion de circuitos con un centro de conmutacion
moévil (MSC) 112 y un MSC de pasarela (GMSC) 114. Uno o mas RNC, tales como el RNC 106, pueden estar
conectados al MSC 112. EI MSC 112 es un aparato que controla el establecimiento de llamadas, el encaminamiento
de llamadas vy las funciones de movilidad del UE. EI MSC 112 incluye también un registro de ubicacién del visitante
(VLR) (no mostrado) que contiene informacion relacionada con el abonado durante la presencia de un UE en el area
de cobertura del MSC 112. El GMSC 114 proporciona una pasarela a través del MSC 112 para que el UE acceda a
una red de conmutacién de circuitos 116. EI GMSC 114 incluye un registro de ubicacion inicial (HLR) (no mostrado)
que contiene datos de abonado, tales como los datos que reflejan los detalles de los servicios a los que se haya
abonado un usuario en particular. El HLR esta asociado también a un centro de autenticacién (AuC) que contiene
datos de autenticacion especificos del abonado. Cuando se recibe una llamada para un UE particular, el GMSC 114
consulta el HLR para determinar la ubicacion del UE y remite la llamada al MSC particular que sirve a dicha
ubicacion.

La red central 104 también da soporte a servicios de datos en paquetes con un nodo de soporte de GPRS de
servicio (SGSN) 118 y un nodo de soporte de GPRS de pasarela (GGSN) 120. El GPRS, que significa Servicio
General de Radio en Paquetes, esta disefiado para proporcionar servicios de datos en paquetes a velocidades mas
altas que las disponibles en los servicios estandar de datos de conmutacion de circuitos del GSM. EI GGSN 120
proporciona una conexion para la RAN 102 a una red basada en paquetes 122. La red basada en paquetes 122
puede ser Internet, una red de datos privada o alguna otra red adecuada basada en paquetes. La funcion principal
del GGSN 120 es proporcionar a los UE 110 conectividad de red basada en paquetes. Los paquetes de datos se
transfieren entre el GGSN 120 y los UE 110 a través del SGSN 118, que realiza principalmente las mismas
funciones en el dominio basado en paquetes que el MSC 112 realiza en el dominio de conmutacion de circuitos.

La interfaz aérea del UMTS es un sistema de Acceso Miltiple por Divisién de Cédigo de Secuencia Directa (DS-
CDMA) de espectro ensanchado. El DS-CDMA de espectro ensanchado ensancha los datos de usuario sobre un
ancho de banda mas amplio mediante la multiplicacion por una secuencia de bits pseudo-aleatorios, llamados
segmentos. La norma TD-SCDMA esta basada en dicha tecnologia de espectro ensanchado de secuencia directa y
requiere adicionalmente un duplexado por division del tiempo (TDD), en lugar de un duplexado por division de
frecuencia (FDD), como se usa en muchos sistemas de UMTS/CDMA de modalidad FDD. El TDD utiliza la misma
frecuencia de portadora, tanto para el enlace ascendente (UL) como para el enlace descendente (DL) entre un nodo
B 108 y un UE 110, pero divide las transmisiones del enlace ascendente y las del enlace descendente en diferentes
ranuras temporales en la portadora.

La Figura 2 muestra una estructura de trama 200 para una portadora de TD-SCDMA. La portadora de TD-SCDMA,
como se ilustra, tiene una trama 202 que tiene 10 ms de longitud. La frecuencia de segmentos en el TD-SCDMA es
de 1,28 Mcps. La trama 202 tiene dos sub-tramas 204 de 5 ms y cada una de las sub-tramas 204 incluye siete
ranuras temporales, TSO a TS6. La primera ranura temporal, TS0, se asigna usualmente para la comunicacion de
enlace descendente, mientras que la segunda ranura temporal, TS1, se asigna usualmente para la comunicacion de
enlace ascendente. Las ranuras temporales restantes, TS2 a TS6, pueden usarse para el enlace ascendente o el
enlace descendente, lo que permite una flexibilidad mayor en momentos de mayores tiempos de transmisién de
datos, ya sea en las direcciones de enlace ascendente o de enlace descendente. Una ranura temporal piloto de
enlace descendente (DwPTS) 206, un periodo de guardia (GP) 208 y una ranura temporal piloto de enlace
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ascendente (UpPTS) 210 (también conocida como canal piloto de enlace ascendente (UpPCH)) estan ubicados
entre TSO y TS1. Cada ranura temporal, TS0 a TS6, puede permitir la transmisién de datos multiplexados en un
maximo de 16 canales de codigo. La transmisién de datos en un canal de cédigo incluye dos partes de datos 212
(cada una con una longitud de 352 segmentos) separadas por un mediambulo 214 (con una longitud de 144
segmentos) y seguidas por un periodo de guardia (GP) 216 (con una longitud de 16 segmentos). El mediambulo 214
puede usarse para caracteristicas tales como la estimacion de canal, mientras que el periodo de guardia 216 puede
usarse para evitar la interferencia entre rafagas. También transmitida en la parte de datos hay algo de informacion
de control de la Capa 1, incluyendo los bits del Desplazamiento de Sincronizacion (SS) 218. Los bits de
Desplazamiento de Sincronizacién 218 aparecen solamente en la segunda parte de la parte de datos. Los bits de
Desplazamiento de Sincronizacién 218 inmediatamente después del mediambulo pueden indicar tres casos:
disminuir el desplazamiento, aumentar el desplazamiento o no hacer nada en la temporizacién de la transmision de
enlace ascendente. Las posiciones de los bits SS 218 no se usan generalmente durante las comunicaciones de
enlace ascendente.

La Figura 3 es un diagrama de blogues de un nodo B 310 en comunicacién con un UE 350 en una RAN 300, donde
la RAN 300 puede ser la RAN 102 en la Figura 1, el nodo B 310 puede ser el nodo B 108 en la Figura 1 y el UE 350
puede ser el UE 110 en la Figura 1. En el enlace descendente, un procesador de transmision 320 puede recibir
datos desde un origen de datos 312 y sefiales de control desde un controlador/procesador 340. El procesador de
transmisién 320 proporciona diversas funciones de procesamiento de sefales para las senales de datos y de control,
asi como sefales de referencia (por ejemplo, las sefiales piloto). Por ejemplo, el procesador de transmision 320
puede proporcionar cédigos de verificacion por redundancia ciclica (CRC) para la deteccion de errores, la
codificacion y el entrelazado, para facilitar la correccién anticipada de errores (FEC), la correlacién con
constelaciones de sefnales en base a diversos esquemas de modulacion (por ejemplo, modulacién de
desplazamiento de fase binaria (BPSK), modulacién de desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacién
de desplazamiento de fase M (M-PSK), modulacion de amplitud en cuadratura M (M-QAM) y similares), el
ensanchamiento con factores de ensanchamiento variables ortogonales (OVSF) y la multiplicacion con cédigos de
aleatorizacion para producir una serie de simbolos. Las estimaciones de canal desde un procesador de canal 344
pueden ser usadas por un controlador/procesador 340 para determinar los esquemas de codificacién, modulacién,
ensanchamiento y/o aleatorizaciéon para el procesador de transmision 320. Estas estimaciones de canal pueden
obtenerse a partir de una sefal de referencia transmitida por el UE 350 o a partir de la retroalimentacién contenida
en el mediambulo 214 (Figura 2) desde el UE 350. Los simbolos generados por el procesador de transmisién 320 se
proporcionan a un procesador de tramas de transmisién 330 para crear una estructura de trama. El procesador de
tramas de transmision 330 crea esta estructura de trama multiplexando los simbolos con un mediambulo 214 (Figura
2) a partir del controlador/procesador 340, dando como resultado una serie de tramas. Las tramas se proporcionan
entonces a un transmisor 332, que proporciona diversas funciones de acondicionamiento de sefales que incluyen
amplificar, filirar y modular las tramas sobre una portadora para la transmision de enlace descendente por el medio
inalambrico, a través de las antenas inteligentes 334. Las antenas inteligentes 334 pueden implementarse con
formaciones de antenas adaptativas bidireccionales de guia de haces, u otras tecnologias de haces similares.

En el UE 350, un receptor 354 recibe la transmision de enlace descendente a través de una antena 352 y procesa la
transmisién para recuperar la informacién modulada sobre la portadora. La informacién recuperada por el receptor
354 se proporciona a un procesador de tramas de recepciéon 360, que analiza cada trama y proporciona el
mediambulo 214 (Figura 2) a un procesador de canal 394 y las sefales de datos, control y referencia a un
procesador de recepcion 370. El procesador de recepcién 370 realiza luego la inversa del procesamiento realizado
por el procesador de transmisién 320 en el nodo B 310. Mas especificamente, el procesador de recepcion 370 des-
aleatoriza y des-ensancha los simbolos y determina luego los puntos de constelacion de sefiales mas probables,
transmitidos por el nodo B 310 en base al esquema de modulacion. Estas decisiones programadas pueden ser en
base a las estimaciones de canal calculadas por el procesador de canal 394. Las decisiones programadas se
decodifican y des-entrelazan luego para recuperar las sefales de datos, control y referencia. Los cédigos CRC se
verifican luego para determinar si las tramas se decodificaron con éxito. Los datos llevados por las tramas
decodificadas con éxito se proporcionaran luego a un colector de datos 372, que representa las aplicaciones que se
ejecutan en el UE 350 y/o diversas interfaces de usuario (por ejemplo, una pantalla). Las sefales de control llevadas
por las tramas decodificadas con éxito se proporcionaran a un controlador/procesador 390. Cuando las tramas no
son decodificadas con éxito por el procesador receptor 370, el controlador/procesador 390 puede usar también un
protocolo de acuse de recibo (ACK) y/o de acuse de recibo negativo (NACK) para dar soporte a las solicitudes de
retransmision para esas tramas.

En el enlace ascendente, los datos desde un origen de datos 378 y las sefales de control desde el
controlador/procesador 390 se proporcionan a un procesador de transmision 380. El origen de datos 378 puede
representar aplicaciones que se ejecuten en el UE 350 y diversas interfaces de usuario (por ejemplo, un teclado). De
manera similar a la funcionalidad descrita en relacién con la transmisién de enlace descendente por el nodo B 310,
el procesador de transmisién 380 proporciona diversas funciones de procesamiento de sefiales que incluyen cédigos
CRC, codificacién y entrelazado para facilitar la FEC, la correlacién con constelaciones de sefales, el
ensanchamiento con los OVSF y la aleatorizacién, para producir una serie de simbolos. Las estimaciones de canal,
obtenidas por el procesador de canal 394 a partir de una sefal de referencia transmitida por el nodo B 310 o a partir
de la retroalimentacion contenida en el mediambulo transmitido por el nodo B 310, pueden usarse para seleccionar
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los esquemas adecuados de codificacion, modulacién, ensanchamiento y/o aleatorizacion. Los simbolos producidos
por el procesador de transmision 380 se proporcionaran a un procesador de tramas de transmisién 382 para crear
una estructura de trama. El procesador de tramas de transmision 382 crea esta estructura de trama multiplexando
los simbolos con un mediambulo 214 (Figura 2) del controlador/procesador 390, dando como resultado una serie de
tramas. Las tramas se proporcionan luego a un transmisor 356, que proporciona diversas funciones de
acondicionamiento de sefiales, que incluyen amplificar, filtrar y modular las tramas sobre una portadora para la
transmisién de enlace ascendente por el medio inaldmbrico a través de la antena 352.

La transmision de enlace ascendente se procesa en el nodo B 310 de manera similar a la descrita en relacién con la
funcion de recepcion en el UE 350. Un receptor 335 recibe la transmisién de enlace ascendente a través de la
antena 334 y procesa la transmision para recuperar la informacion modulada sobre la portadora. La informacién
recuperada por el receptor 335 se proporciona a un procesador de tramas de recepcion 336, que analiza cada trama
y proporciona el mediambulo 214 (Figura 2) al procesador de canal 344 y las sefiales de datos, control y referencia a
un procesador de recepcién 338. El procesador de recepcion 338 realiza la inversa del procesamiento realizado por
el procesador de transmisién 380 en el UE 350. Las sefales de control y de datos llevadas por las tramas
decodificadas con éxito pueden proporcionarse luego con éxito a un colector de datos 339 y al
controlador/procesador, respectivamente. Si algunas de las tramas no fueron decodificadas con éxito por el
procesador de recepcion, el controlador/procesador 340 puede usar también un protocolo de acuse de recibo (ACK)
y/o de acuse de recibo negativo (NACK) para dar soporte a las solicitudes de retransmision para esas tramas.

Los controladores/procesadores 340 y 390 pueden usarse para dirigir el funcionamiento en el nodo B 310 y en el UE
350, respectivamente. Por ejemplo, los controladores/procesadores 340 y 390 pueden proporcionar diversas
funciones que incluyen la temporizacion, las interfaces periféricas, la regulacién de tension, la gestién de energia y
otras funciones de control. El procesador 340/390 y/u otros procesadores y modulos en el nodo B 310/UE 350
pueden realizar o dirigir la ejecucion de los blogues funcionales ilustrados en la Figura 5. Los medios legibles por
ordenador de las memorias 342 y 392 pueden almacenar los datos y el software para el nodo B 310 y el UE 350,
respectivamente. Por ejemplo, la memoria 392 del UE 350 puede almacenar el médulo de ahorro de energia
accionado por la presencia del usuario 391 que, cuando es ejecutado por el controlador/procesador 390, configura el
UE 350 para construir los canales compartidos de control de informacion de alta velocidad (HS-SICHS) en sistemas
de acceso por paquetes de enlace descendente de alta velocidad (HSDPA) y por divisién de tiempo de multiples
portadoras, como se ha descrito. Un planificador/procesador 346 en el nodo B 310 puede usarse para asignar
recursos a los UE y planificar las transmisiones de enlace descendente y/o de enlace ascendente para los UE.

El despliegue de una red de TD-SCDMA puede no proporcionar una cobertura geografica completa en ciertas areas
durante la migracién, por ejemplo, de las Tecnologias de Acceso por Radio (RAT), de 2G a 3G o de 3G a 4G. En
zonas donde estan desplegadas redes de TD-SCDMA, otras redes (tales como las de WCDMA y del Sistema Global
para Comunicaciones Moviles (GSM)) pueden tener también presencia geografica. La Figura 4 ilustra una zona
geografica con cobertura de tres tecnologias de acceso por radio, de acuerdo con un aspecto. En este despliegue de
una red, por ejemplo, sistemas de TD-SCDMA, el UE puede estar en las proximidades de la red de TD-SCDMA pero
continuar realizando la medicion de la tecnologia de acceso inter-radio (inter-RAT) de otras tecnologias de acceso
por radio, por ejemplo, la red de GSM, WCDMA o LTE. Esta medicion puede implementarse para un procedimiento
de re-seleccion de una célula o una estacion base, desde la célula de TD-SCDMA hasta la célula de
GSM/WCDMA/LTE. La medicion Inter-RAT puede implementarse, por ejemplo, debido a la cobertura limitada del
TD-SCDMA o cuando el UE 350 desee una RAT mejor, por ejemplo, una LTE, para una velocidad de datos mayor
durante la transmision.

Una primera zona de cobertura de red 410 se superpone parcialmente con una segunda zona de cobertura de red
420 y una tercera zona de cobertura de red 430. En un aspecto, la primera zona de cobertura de red 410 es una red
de TD-SCDMA, la segunda zona de cobertura de red 420 es una red de WCDMA vy la tercera zona de cobertura de
red 430 es una red de GSM. Por lo tanto, un UE 402 multimodal puede beneficiarse de ser capaz de comunicarse
con la red de TD-SCDMA 410, con la red de WCDMA 420 y con la red de GSM 430. De acuerdo con un aspecto, el
UE 402 multimodal puede comunicarse con un NB de TD-SCDMA 412, con un BTS de WCDMA 422 y/o con un BTS
de GSM 432. Por ejemplo, el UE 402 multimodal puede tener varios Médulos de Identidad de Abonado (SIM): un
SIM para el WCDMA, un SIM para el TD-SCDMA y un SIM para el GSM.

En general, las diferentes redes pueden tener ciertas ventajas y desventajas. Por ejemplo, la red del GSM 430
proporciona servicios maduros de conmutacion de circuitos, lo cual es ventajoso para las llamadas de voz. Es decir,
la red del GSM 430 puede ofrecer mas cobertura de la red para permitir los servicios de llamadas de voz
ininterrumpidas en los traspasos. A modo de otro ejemplo, la red de WCDMA 420 y la red de TD-SCDMA 410
proporcionan servicios de conmutacion de paquetes de alto rendimiento, lo cual es ventajoso para las llamadas de
datos. Es decir, la red de WCDMA 420 y la red de TD-SCDMA 410 pueden ofrecer velocidades de datos mas altas
para los servicios de llamadas de datos.

Segun el UE 402 se desplaza desde una zona geografica antigua 442 hasta una area geografica nueva 444, el UE
402 puede estar en comunicacién con un primer tipo de red y traspasar a un tipo diferente de red. Por ejemplo, el UE
402 puede desplazarse desde la red de TD-SCDMA 410 en una zona geografica antigua 442 hasta una zona
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geografica nueva 444, que ofrece la red del GSM 430 y la red de WCDMA 420. Cuando multiples redes estan
disponibles en la zona geogréfica nueva 444, el UE 402 selecciona una de las redes como la RAT de destino para el
traspaso inter-RAT del UE 402.

AHORRO DE E,NERGI'A, ACCIONADO POR PRESENCIA DEL USUARIO EN EL ACCESO MULTIPLE POR
DIVISION DE CODIGO SINCRONA Y POR DIVISION DEL TIEMPO

Durante la comunicacion inalambrica, los equipos de usuario (UE) 350 pueden estar activos de forma esporadica y
pueden permanecer inactivos durante periodos de tiempo significativos cuando ninguna llamada esté en curso. Sin
embargo, para garantizar que se reciba cualquier mensaje dirigido al UE 350, el UE 350 monitoriza periédicamente
el canal de comunicacion en busca de mensajes (por ejemplo, los mensajes o sefales de radio-busqueda
transmitidos por una estacion base 310), incluso cuando el UE esté inactivo. Los mensajes pueden incluir aquellos
para alertar al UE 350 de la presencia de una llamada entrante, aquellos para actualizar los parametros del sistema
en el UE 350 y/o instrucciones para medir las sefales de las tecnologias de acceso por radio (RAT) de las
estaciones base vecinas (es decir, las mediciones inter-RAT).

Para reducir el consumo de energia en un UE 350 que funcione en modalidad inactiva, el UE 350 puede entrar
periddicamente en un estado activo durante el cual pueda recibir mensajes en un canal de radio-busqueda desde las
estaciones base 310 con las que haya establecido comunicacion anteriormente. El canal de radio-busqueda puede
dividirse en tramas numeradas (por ejemplo, tramas de 0 a 1023) y al UE 350 se le puede asignar una o mas
tramas, por parte de las estaciones base 310. A partir de entonces, el UE 350 puede activarse a partir de un estado
inactivo antes que su trama asignada, monitorizar los canales de radio-busqueda en busca de mensajes y volver al
estado inactivo si no se desea una comunicacion adicional. Por lo tanto, el UE 350 monitoriza los mensajes de radio-
busqueda desde la estacidén base 310 que informan al UE 350 de posibles transmisiones entrantes. En el periodo de
tiempo entre estados activos sucesivos, el UE 350 esta en el estado inactivo y la estacion base 310 no envia ningun
mensaje al UE 350. El tiempo entre dos mensajes de radio-busqueda consecutivos se llama periodo o ciclo de
recepcion discontinua (DRX). En el estado inactivo, pueden apagarse tantos circuitos como sea posible, para ahorrar
energia.

Sin embargo, durante la modalidad inactiva, el UE 350 continla consumiendo energia para sostener los circuitos
para monitorizar las sefiales de radio-busqueda de las estaciones base 310 y/o realizar las mediciones de la
tecnologia de acceso inter-radio (inter-RAT). Muchos UE 350 son portatiles y se alimentan por una bateria interna. El
consumo de energia por el UE 350 en la modalidad inactiva disminuye los recursos disponibles de la bateria. Como
resultado, es deseable reducir el consumo de energia en el UE 350 en el estado inactivo para aumentar la vida de la
bateria.

En un aspecto de la divulgacién, un sensor de deteccion de proximidad de usuario, o un dispositivo de deteccion,
detecta cuando un usuario estd usando el UE o cuando esta cerca del UE. Una implementacion de ahorro de
energia accionada por presencia del usuario puede usarse para reducir el consumo de energia cuando el usuario no
esté usando el UE 350 durante algun tiempo (es decir, el UE 350 inactivo) y/o cuando el usuario no esté préximo a la
UE 350. El sensor puede usarse para detectar la inactividad del UE 350 y/o la distancia de un usuario desde el
UE 350.

En un aspecto de la implementacion del ahorro de energia accionado por presencia del usuario, el UE 350 omite o
elimina las mediciones de la tecnologia de acceso inter-radio (por ejemplo, las mediciones inter-RAT del GSM a
partir del TD-SCDMA) cuando la carga restante de la bateria en el UE no logra cumplir un primer valor de umbral y
cuando el UE 350 esta inactivo, o el usuario no esta cerca del UE 350, segun lo determinado por el sensor. Por
ejemplo, el UE 350 puede omitir las mediciones inter-RAT cuando la carga de la bateria esté por debajo de un
primer valor de umbral, por ejemplo, menos del veinte por ciento de la vida de la bateria, y cuando el sensor detecte
la inactividad del UE 350 o un usuario mas alla de cierta distancia desde el UE 350. La omisién de las mediciones
inter-RAT en dichas situaciones puede conservar la carga de la bateria del UE 350 y mejorar el rendimiento.

En un aspecto de la implementacién del ahorro de energia accionado por el usuario, el UE 350 extiende los periodos
de recepcion discontinua (DRX) (es decir, aumenta la periodicidad de radio-bUsqueda) durante los cuales el UE 350
monitoriza en busca de mensajes de radio-bUsqueda cuando la carga restante de la bateria en el UE 350 no logra
cumplir un segundo valor de umbral y/o cuando el sensor detecta la inactividad del UE 350 o un usuario distante. Por
ejemplo, el UE 350 extiende los periodos de recepcién discontinua (DRX) cuando la carga de la bateria es inferior al
diez por ciento de la vida de la bateria o cuando el sensor detecta que el usuario no esta usando el UE 350. El
segundo umbral puede estar asociado con una carga de la bateria menor que el primer umbral. En esta
implementacion, el UE 350 se activa solamente una vez por varios periodos de DRX para monitorizar en busca de
mensajes de radio-busqueda. Por ejemplo, la radio-blsqueda puede monitorizarse o decodificarse una vez cada
2,56 segundos en lugar de una red configurada una vez cada 1,28 segundos. En algunos aspectos de esta
implementacion, cuando la carga restante de la bateria en el UE 350 no logra cumplir el segundo valor de umbral y
cuando el sensor detecta las caracteristicas asociadas con el UE 350, el UE 350 omite las mediciones inter-RAT y/o
extiende los periodos de recepcion discontinua (DRX) durante los cuales el UE 350 monitoriza en busca de
mensajes de radio-busqueda. La extensién de los periodos de recepcion discontinua (DRX) en dichas situaciones
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puede conservar la carga de la bateria del UE 350 y mejorar el rendimiento. Para reducir el consumo de energia, el
UE 350 puede omitir también la decodificacién de radio-busqueda, en base, al menos parcialmente, a una
comparacion de la vida restante de la bateria con uno o mas de los umbrales divulgados.

En otro aspecto de la implementacion del ahorro de energia accionado por el usuario, el UE 350 omite la
monitorizacién en busca de mensajes de radio-blsqueda y la recepcion de las comunicaciones entrantes cuando la
carga restante de la bateria en el UE 350 no logra cumplir un tercer valor de umbral y/o cuando el sensor detecta las
caracteristicas asociadas con el UE 350. Por ejemplo, el tercer umbral puede ser cuando la carga de la bateria sea
inferior al cinco por ciento de la vida de la bateria. El tercer umbral puede estar asociado con menos carga de la
bateria que los umbrales primero y/o segundo. Como resultado de omitir la monitorizacién de los mensajes de radio-
blusqueda, pueden limitarse o detenerse las comunicaciones entrantes, por ejemplo, las llamadas de voz. A pesar de
que la recepcion de las llamadas de voz entrantes, por ejemplo, se limita o se detiene mediante esta
implementacion, pueden ser posibles las llamadas salientes o las iniciadas por el UE 350. La omisién o la
eliminacion de la monitorizacién en busca de los mensajes de radio-blusqueda y la recepcién de las comunicaciones
entrantes en dichas situaciones pueden conservar la carga de la bateria del UE 350 y mejorar el rendimiento. El uso
de multiples umbrales puede permitir que un esquema de conservacién de energia por niveles mejore el rendimiento
del UE.

Como se muestra en la Figura 5, un UE puede determinar cudndo un usuario esta en estrecha proximidad del UE
350 o cuando el usuario esta haciendo funcionar el UE 350, como se muestra en el bloque 502. Un UE 350 puede
determinar la carga restante de una bateria del UE 350 cuando el usuario no esté cerca del UE 350 o cuando el
usuario no esté haciendo funcionar el UE 350, como se muestra en el bloque 504. Un UE 350 puede reducir el
consumo de energia del UE 350 cuando la carga restante de la bateria sea inferior a un primer umbral, como se
muestra en el bloque 506.

La Figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una implementacion de hardware de un aparato 600 que
emplea un sistema de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614. El sistema de ahorro de
energia accionado por la presencia del usuario 614 puede implementarse con una arquitectura de bus,
representada, en general, con un bus 624. El bus 624 puede incluir cualquier nimero de buses y puentes de
interconexién, en funcién de la aplicacion especifica del sistema de ahorro de energia accionado por la presencia del
usuario 614 y de las limitaciones globales de disefo. El bus 624 conecta entre si diversos circuitos que incluyen uno
0 mas procesadores y/o mddulos de hardware, representados por un procesador 626, un médulo de deteccion 602,
un médulo de determinacién de energia 604 y un mddulo de reducciéon de energia 606 y un medio legible por
ordenador 628. El bus 624 puede conectar también otros diversos circuitos, tales como origenes de temporizacion,
dispositivos periféricos, reguladores de tensién y circuitos de gestion de energia, que son bien conocidos en la
técnica y que, por lo tanto, no se describiran en detalle.

El aparato incluye el sistema de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614, acoplado a un
transceptor 622. El transceptor 622 estd acoplado a una o mas antenas 620. El transceptor 622 proporciona un
medio de comunicacién con otros diversos aparatos por un medio de transmisién. El sistema de ahorro de energia
accionado por la presencia del usuario 614 incluye el procesador 626 acoplado al medio legible por ordenador 628.
El procesador 626 es responsable del procesamiento general, incluyendo la ejecucion de software almacenado en el
medio legible por ordenador 628. El software, cuando es ejecutado por el procesador 626, hace que el sistema de
ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614 realice las diversas funciones descritas anteriormente
para cualquier aparato particular. EI medio legible por ordenador 628 puede usarse también para almacenar los
datos que sean manipulados por el procesador 626 cuando se ejecute el software. El sistema de ahorro de energia
accionado por la presencia del usuario 614 incluye ademas el médulo de detecciéon 602 para determinar cuando un
usuario esta en estrecha proximidad del UE 350 o cuando el usuario esta haciendo funcionar el UE 350, el médulo
de determinacion de energia 604 para determinar la carga restante de una bateria del UE 350 cuando el usuario no
esté cerca del UE 350 o cuando el usuario no esté haciendo funcionar el UE 350, y el médulo de reduccion de
energia 606 para reducir el consumo de energia del UE cuando la carga restante de la bateria sea inferior a un
primer umbral. El médulo de deteccion 602, el médulo de determinaciéon de energia 604 y el mddulo de reduccion de
energia 606 pueden ser médulos de software que se ejecuten en el procesador 626, residentes/almacenados en el
medio legible por ordenador 628, uno o mas mdédulos de hardware acoplados al procesador 626 o alguna
combinacion de los mismos. El sistema de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614 puede ser
un componente del UE 350 y puede incluir la memoria 392 y/o el procesador 390. En una configuracion, el aparato
600 para la comunicacion inaldmbrica incluye medios para determinar cuadndo un usuario estd en estrecha
proximidad de un equipo de usuario (UE) o cuando el usuario esta haciendo funcionar el UE. Los medios pueden ser
el médulo de deteccidén 602 y/o el sistema de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614 del
aparato 600, configurado para realizar las funciones referidas por los medios de medicion y registro. Como se ha
descrito anteriormente, el sistema de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614 puede incluir la
memoria 392 y/o el procesador 390. En otro aspecto, los medios mencionados anteriormente pueden ser cualquier
modulo o cualquier aparato configurado para realizar las funciones referidas por los medios mencionados
anteriormente.

En una configuracion, el aparato 600 para la comunicacién inalambrica incluye medios para determinar la carga
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restante de la bateria de un UE y medios para reducir el consumo de energia del UE. Los medios pueden ser el
médulo de determinacién de energia 604, el modulo de reduccion de energia 606, la memoria 392, el procesador
390, el modulo de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 391, un sensor de deteccion de
proximidad de usuario y/o el sistema de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614 del aparato
600, configurado para realizar las funciones referidas por los medios. Como se ha descrito anteriormente, el sistema
de ahorro de energia accionado por la presencia del usuario 614 puede incluir la memoria 392 y/o el procesador
390. En otro aspecto, los medios mencionados anteriormente pueden ser cualquier médulo o cualquier aparato
configurado para realizar las funciones referidas por los medios mencionados anteriormente.

Diversos aspectos de un sistema de telecomunicaciones se han presentado con referencia a sistemas de TD-
SCDMA. Como los expertos en la materia apreciaran inmediatamente, diversos aspectos descritos a lo largo de esta
divulgacién pueden extenderse a otros sistemas de telecomunicaciones, arquitecturas de red y estandares de
comunicacién. A modo de ejemplo, diversos aspectos pueden extenderse a otros sistemas UMTS tales como el W-
CDMA, el Acceso por Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA), el Acceso por Paquetes de
Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA), el Acceso por Paquetes de Alta Velocidad Plus (HSPA+) y el TD-
CDMA. Diversos aspectos pueden extenderse también a los sistemas que emplean la Evolucion a Largo Plazo (LTE)
(en las modalidades FDD, TDD o en ambas), la LTE-Avanzada (LTE-A) (en las modalidades FDD, TDD o en
ambas), el CDMA2000, los Datos de Evolucion Optimizados (EV-DO), la Banda Ancha Ultra Mévil (UMB), el IEEE
802.11 (WiFi), el IEEE 802.16 (WiMAX), el IEEE 802.20, la Banda Ultra Ancha (UWB), el Bluetooth y/u otros
sistemas adecuados. El estandar de telecomunicacién, la arquitectura de red y/o el estandar de comunicacion reales
empleados dependeran de la aplicacion especifica y de las limitaciones de disefio globales impuestas en el sistema.

Diversos procesadores se han descrito en relacién con diversos aparatos y procedimientos. Estos procesadores
pueden implementarse usando hardware electrénico, software informatico o cualquier combinacion de los mismos.
Que dichos procesadores se implementen como hardware o software dependerd de la aplicacién particular y de las
limitaciones globales de disefio impuestas a todo el sistema. A modo de ejemplo, un procesador, cualquier parte de
un procesador o cualquier combinacion de los procesadores presentados en esta divulgacién, pueden
implementarse con un microprocesador, un micro-controlador, un procesador de sefales digitales (DSP), una
formacion de compuertas programables en el terreno (FPGA), un dispositivo légico programable (PLD), una maquina
de estados, l6gica de compuertas, circuitos de hardware discretos y otros componentes de procesamiento
adecuados, configurados para realizar las diversas funciones descritas a lo largo de esta divulgacion. La
funcionalidad de un procesador, cualquier parte de un procesador o cualquier combinacién de los procesadores
presentados en la presente divulgaciéon puede implementarse con el software que sea ejecutado por un
microprocesador, un micro-controlador, un DSP o cualquier otra plataforma adecuada.

Se interpretard ampliamente que el término “software” significa instrucciones, conjuntos de instrucciones, cédigo,
segmentos de codigo, codigo de programa, programas, subprogramas, moddulos de software, aplicaciones,
aplicaciones de software, paquetes de software, rutinas, subrutinas, objetos, modulos ejecutables, hilos de
ejecucion, procedimientos, funciones, etc., ya sea denominados software, firmware, middleware, micro-codigo,
lenguaje de descripcién de hardware o de otra forma. El software puede residir en un medio legible por ordenador.
Un medio legible por ordenador puede incluir, a modo de ejemplo, una memoria tal como un dispositivo de
almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, una cinta magnética), un disco 6ptico (por
ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD)), una tarjeta inteligente, un dispositivo de memoria
flash (por ejemplo, una tarjeta, una barra o una memoria USB), una memoria de acceso aleatorio (RAM), una
memoria de solo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), una PROM
eléctricamente borrable (EEPROM), un registro o un disco extraible. Aunque la memoria se muestre independiente
de los procesadores en los diversos aspectos presentados a lo largo de esta divulgacion, la memoria puede ser
interna a los procesadores (por ejemplo, la memoria caché o el registro).

Los medios legibles por ordenador pueden realizarse en un producto de programa informatico. A modo de ejemplo,
un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador en materiales de embalaje. Los
expertos en la técnica reconoceran cémo implementar 6ptimamente la funcionalidad descrita, presentada a lo largo
de esta divulgacién, en funcién de la aplicacion particular y de las limitaciones globales de disefio impuestas en el
sistema global.

Ha de entenderse que el orden o la jerarquia especificos de las etapas en los procedimientos divulgados es una
ilustraciéon de procesos a modo de ejemplo. En base a las preferencias de disefio, se entiende que puede
reorganizarse el orden o jerarquia especificos de las etapas en los procedimientos. Las reivindicaciones adjuntas del
procedimiento presentan elementos de las diversas etapas en un orden de muestra y no estan destinadas a limitarse
al orden o jerarquia especificos presentados, a menos que se enuncie especificamente en las mismas.

La descripcion anterior se proporciona para permitir que cualquier experto en la materia lleve a la practica los
diversos aspectos descritos en el presente documento. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran
evidentes inmediatamente para los expertos en la materia, y los principios genéricos definidos en el presente
documento pueden aplicarse a otros aspectos. Por lo tanto, las reivindicaciones no estan concebidas para limitarse a
los aspectos mostrados en el presente documento, sino que ha de acordarse el alcance total compatible con el
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lenguaje de las reivindicaciones, en las que la referencia a un elemento en forma singular no esta concebida para
significar "uno y solamente uno", a menos que se indique asi especificamente, sino, en cambio, “uno o mas". A
menos que se indique especificamente otra cosa, el término "algunos/as" se refiere a uno o mas. Una frase que se
refiere a "al menos uno de" una lista de elementos se refiere a cualquier combinacién de esos elementos, incluyendo
miembros individuales. A modo de ejemplo, “al menos uno de: a, b o ¢” pretende abarcar: a;b;c;ayb;ayc;byc;y
a, b y c. Todos los equivalentes estructurales y funcionales de los elementos de los diversos aspectos descritos a lo
largo de esta divulgacion, que son conocidos o que van a ser conocidos posteriormente por los medianamente
expertos en la materia, se incorporan expresamente en el presente documento por referencia y estan concebidos
para ser abarcados por las reivindicaciones. Ademas, nada de lo divulgado en el presente documento esta
concebido para ser dedicado al publico, independientemente de si dicha divulgacion es referida explicitamente en
las reivindicaciones. Ningun elemento de reivindicacién debe interpretarse segun las provisiones del articulo 35
U.S.C. § 112, parrafo seis, a no ser que el elemento sea referido expresamente usando la frase "medios para" o que,
en el caso de una reivindicacion de procedimiento, el elemento se mencione usando la expresion "etapa para".
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicacion inalambrica, que comprende:

determinar (502) cuando un usuario esta en estrecha proximidad de un equipo de usuario, UE, o cuando
el usuario esta haciendo funcionar el UE;

determinar (504) la carga restante de una bateria del UE cuando el usuario no esté cerca del UE o
cuando el usuario no esté haciendo funcionar el UE; y

reducir el consumo de energia (506) del UE cuando la carga restante de la bateria sea inferior a un primer
valor umbral y, una de, cuando el usuario no esté cerca de la UE o cuando no esté haciendo funcionar el
UE.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la reduccién comprende omitir las mediciones de la
tecnologia de acceso inter-radio, RAT.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la reduccién comprende aumentar la periodicidad de una
monitorizacién de radio-busqueda.

El procedimiento de la reivindicacién 3, en el que la monitorizacién de radio-busqueda se produce en una red
de Acceso Multiple por Division de Codigo Sincrona y por Division del Tiempo, TD-SCDMA.

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que la reduccién comprende el aumento de la periodicidad de la
monitorizacién de radio-busqueda cuando la carga restante de la bateria esté por debajo de un segundo valor
de umbral que sea menor que el primer valor de umbral.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la reduccion comprende omitir la decodificacién de radio-
busqueda.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la reduccion comprende omitir la decodificacién de radio-
busqueda cuando la carga restante de la bateria esté por debajo de un segundo valor de umbral que sea
menor que el primer valor de umbral.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la determinacion y la reduccion se producen cuando el UE
esté en la modalidad inactiva.

Un aparato de comunicacion inalambrica, que comprende:

medios (602) para determinar cuando un usuario esta en estrecha proximidad de un equipo de usuario,
UE, o cuando el usuario esta haciendo funcionar el UE;

medios (604) para determinar la carga restante de una bateria del UE cuando el usuario no esté cerca del
UE o cuando el usuario no esté haciendo funcionar el UE; y

medios (606) para reducir el consumo de energia del UE cuando la carga restante de la bateria sea
inferior a un primer valor de umbral y, una de, cuando el usuario no esté cerca del UE o no esté haciendo
funcionar el UE.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el medio de reduccién comprende ademas medios para aumentar
la periodicidad de una monitorizacién de radio-busqueda.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el medio de reduccién esta configurado para reducir omitiendo las
mediciones de la tecnologia de acceso inter-radio, RAT.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el medio de reduccién esta configurado para reducir aumentando
la periodicidad de una monitorizacién de radio-busqueda.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el medio de reduccién esta configurado para reducir omitiendo la
decodificacion de radio-busqueda.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el medio de reduccion esta configurado para reducir omitiendo la
decodificacion de radio-busqueda cuando la carga restante de la bateria esté por debajo de un segundo valor
de umbral que sea menor que el primer valor de umbral.

Un producto de programa informatico para comunicaciones inalambricas en una red inaldmbrica, que
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comprende:
un medio legible por ordenador que tiene un cédigo de programa no transitorio grabado en el mismo que,

cuando se ejecuta, hace que un ordenador realice el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones
1a8.

12



ES2618277T3

SALANOVA

} Ol

NI VAVSvd NS9O NSOS
axd
\
zZL 4 *
0zh gLl
SOLINDAID Ad
NOIDVLINANOD Ow_ZmU U@E
J1d ddd
7 7
9kl ) ZLl
3

[E1UD pAY

INY

4 OpoN

80l

901

01

74___

orIensn

ap c&:—um‘

’
0Lt

oLIgnsn
ap odinby

[ae]
o
.
)
4

7
oLl

#

oLiensn
ap odinbjyg

r
0Ll

orpey 10d 05320y Ip Py

13



ES2618277T3

8le
uQIoBZIUOIDUIS 8p

ojusjweze|dsa(g

/

¢ OlId

912 21z 1z X Ole~ 80~ 90¢
hos) hcs1 [MvsL WesL [vzse |visl Aos)

SW G 8p ewen-qnsg

SW G ap BwWeJ-qNS

y0z-

yoz-

SWw (] op eweld]

00¢

hCN
¢0¢

14



€ Ol

ES2618277T3

—P uolodsdal
sojep uoIsiWsuel) MpISIUSUER = sojep @
op uobyo [ P%mmmoow n_u —>»] op sewey) ap || Josiwsues| 101dzoay »| op sewe) sp [ _“m_mmwmwmmv —> __eﬁo%_ow
p| Jopesasoid lopesasold
7 7 7 7 7 7 A 7 7
8.€ 08¢ ése 9ge gee 9ce gee 6€€
ojnquelpsiy ﬁ lopesaoold
lopeayiue|d
L6E
<a| J10PESSO0Id | leued ap p| leuedap Jopesadold gre 7/
GUOWSN - ™1 j1opejonuon Jopesadolid ] Jopesasold i Jiopejosuo)
7 e r c £ elLIOWs|\
c6e 06€ y6€ 445 0r€ .
268 pee o|nquigipsy “
._ ove
. uolodsoal uoIsSIWSuel}
SOIEP 9P g 1 UOWCSOBISP ap sewel) ap ¢ J01deosy Jjosiwsuel] fe— op sewes sp USHSILISURI) g | S918P 8D
< °P p 1
10}08]0D lopesaoold Jopesooold g 10peS39014 lopesaoold uabuo
7 rd rd Fod < 7 I 7
ZLE 0.8 09¢ ree eee 0ee 0ce 415
A "
0se 0L€

15



ES2618277T3

422

A
/1 _ N 420

V4

\\ TD-SCDMA
442 UE

410

TD-SCDMA

430

FIG. 4

16



ES2618277T3

502
/

Determinar cuando el usuario esta
usando o cuando esta en estrecha
proximidad de un UE

Determinar la carga restante de la
bateria del UE

Reducir el consumo de energia del UE
cuando la carga restante de la bateria sea
inferior a un primer umbral

FIG. 5

17



ES2618277T3

9 OId

ojudrwesadoad
879 979 IP FWA)SIG
# #
Jopeudpao xod 10pEsar0iyg
I3[ OIPIN
» bT9 »
) a10)dadsueay
T T T T T T T T T T T T T T T T
— ! 7
" BISI3UJ 3P UOIIINPAL AP O[NPOJAL| 09
| |
e
909 Z N
CT T T T T T T T T T T T T T T T T T 079
|V“ BISIUD dp |
| UOBUIULIIIP 3P O[NPOJA _
_ _
e
r09
_||||||||||||||||||||_
[
[ UQIIIIIIP AP O[NpPo
— e 1P 9P O[NPOJA “
[
e !
09

48

009

18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

