
ES
 2

 6
18

 4
29

 T
3

11 2 618 429

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

B01D 61/20 (2006.01)

F04B 43/08 (2006.01)

F01L 15/00 (2006.01)

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86 Fecha de presentación y número de la solicitud internacional: 20.06.2011 PCT/IB2011/052676

87 Fecha y número de publicación internacional: 29.12.2011 WO2011161609

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 20.06.2011 E 11731123 (3)
97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 07.12.2016 EP 2585199

Una instalación de tratamiento de líquido biológico que incluye una bolsa para un circuito Título:54

30 Prioridad:

23.06.2010 FR 1055025

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
21.06.2017

73 Titular/es:

EMD MILLIPORE CORPORATION (100.0%)
290 Concord Road
Billerica, MA 01821, US

72 Inventor/es:

WEISSENBACH, JEAN-LOUIS y
CIROU, SÉBASTIEN

74 Agente/Representante:

DE ELZABURU MÁRQUEZ, Alberto

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Una instalación de tratamiento de líquido biológico que incluye una bolsa para un circuito

La invención se refiere a una bolsa para dispositivo de una instalación de tratamiento de líquido biológico,
particularmente pero no exclusivamente, para purificar un líquido biofarmacéutico con el fin de obtener productos 
tales como anticuerpos monoclonales, vacunas o proteínas recombinantes.5

La invención también se refiere a un dispositivo de una instalación de tratamiento de líquido biológico.

Es sabido que los líquidos biofarmacéuticos se obtienen en general mediante cultivo en un biorreactor y que luego 
deben tratarse para conseguir las características requeridas de pureza, concentración, ausencia de virus, etc.

La purificación se lleva a cabo por medio de una sucesión de tratamientos tales como la clarificación, para eliminar 
los residuos del cultivo del biorreactor, y la filtración viral a veces seguida de diafiltración y concentración mediante10
filtración de flujo tangencial (FFT). Existen otras operaciones relacionadas con la purificación, tales como la 
cromatografía (XMO).

Los tratamientos de purificación se llevan a cabo esencialmente mediante operaciones de filtrado en un circuito que 
conduce a un recipiente para recoger el líquido tratado.

Pueden conectarse a la entrada del circuito varios tipos de recipientes que contengan líquidos, tales como el 15
recipiente de origen que contiene el producto a tratar, pero también los recipientes que contienen un líquido de 
limpieza tal como hidróxido de sodio (NaOH), un líquido de aclarado tal como agua pura para inyección o un líquido 
tampón tal como una solución salina. Además del recipiente para recoger el líquido tratado, pueden conectarse a la 
salida del circuito otros diversos recipientes para recoger líquido de limpieza, aclarado o tampón, o para recoger 
residuos.20

En un contexto de producción, los tratamientos de líquidos pueden llevarse a cabo de manera secuencial, 
convirtiéndose potencialmente el recipiente de recogida del primer tratamiento en el recipiente de origen para el 
tratamiento siguiente, y así sucesivamente hasta que se lleve a cabo el último tratamiento.

Estos tratamientos se llevan a cabo convencionalmente en instalaciones dedicadas que comprenden tuberías de 
acero inoxidable y otras partes tales como depósitos o alojamientos de filtros, que requieren operaciones antes y 25
después del tratamiento propiamente dicho que son relativamente onerosas, en particular operaciones de limpieza 
después del uso.

En los últimos años, estos tratamientos se han llevado a cabo alternativamente en instalaciones en las que los 
componentes en contacto con el líquido son componentes de un solo uso.

Tales componentes de un solo uso tienen la ventaja de evitar operaciones de limpieza, pero, para proporcionar el 30
grado de seguridad requerido, la implementación de una instalación con tales componentes requiere operaciones de 
selección, montaje y verificación que son relativamente complejas.

Este es el caso especialmente cuando el número de tuberías y otros componentes del circuito (conectores, válvulas, 
etc.) es elevado y/o cuando la presión de trabajo es alta. WO2009/073567 describe un sistema de filtración de flujo 
tangencial que comprende un cartucho de canales de flujo con superficie de película flexible.35

El problema es proporcionar un sistema desechable más simple específicamente adaptado para una filtración de 
flujo tangencial.

GB1434786 describe una bolsa hecha de películas flexibles para un circuito de tratamiento de sangre con varios
conductos formados en la misma, aunque no para un sistema de flujo cruzado.

La invención está dirigida a una bolsa según la reivindicación 1 que permite la implementación sencilla, económica y 40
cómoda de tratamientos para líquido biológico.

Para esto, la bolsa comprende:

- una pluralidad de conectores y una red para transportar líquido entre dichos conectores, estando dicha red de 
transporte formada por una pluralidad de conductos; y

- dos películas flexibles fijadas entre sí, estando dichos conductos formados entre las dos dichas películas flexibles;45

un primer conducto que se prolonga longitudinalmente entre un conector de la bomba de flujo que emerge en un 
primer lado de dicha bolsa y un conector del filtro tangencial que emerge en un segundo lado de dicha bolsa que es 
un lado opuesto a dicho primer lado;
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un segundo conducto que se prolonga longitudinalmente desde un primer lado de dicho conducto entre un conector 
del recipiente de origen que emerge en dicho primer lado de dicha bolsa, y otro conector del filtro tangencial que 
emerge en dicho segundo lado de dicha bolsa que es un lado opuesto a dicho primer lado;

un tercer conducto que se prolonga desde un segundo lado de dicho conducto, que es un lado opuesto a dicho 
primer lado de dicho conducto, comenzando en un conector del recipiente de recogida, hasta que entra en dicho 5
primer conducto; y

un cuarto conducto que se prolonga desde el primer lado de dicho conducto, comenzando en un conector de la 
bomba de transferencia, hasta que entra en dicho segundo conducto;

A través de los cuales dicha bolsa está configurada de tal modo que el líquido a tratar pasa al interior de dicha bolsa 
a través de dicho cuarto conducto, luego pasa a un recipiente de suministro a través de dicho segundo conducto,10
luego pasa hasta el filtro tangencial por la acción de una bomba de flujo a través de dicho primer conducto, pasando 
un primer líquido tratado desde el filtro tangencial al recipiente de suministro a través de dicho segundo conducto y 
pasando un segundo líquido tratado desde el filtro tangencial a un recipiente de recogida a través de dicho primer 
conducto.

En virtud de la invención, es posible abastecer directamente el filtro tangencial por el primer conducto, siendo 15
además el primer líquido tratado enviado directamente de vuelta desde el filtro tangencial en virtud del segundo 
conducto.

Así, el llamado volumen muerto de líquido a tratar y de líquido tratado se minimiza en la bolsa y por tanto en el 
circuito.

Además, la bolsa está configurada para que la dirección longitudinal coincida con la horizontal, de modo que el 20
segundo y cuarto conductos estén por encima del primer conducto y el tercer conducto esté por debajo del primer 
conducto.

Además, la bolsa según la invención cumple totalmente las restricciones impuestas a un circuito de dos dimensiones 
(que evitan el cruce de conductos), en virtud de la disposición del primer conducto y del segundo conducto, que 
están dispuestos paralelos con el mismo espaciamiento entre sus conectores respectivos opuestos.25

El primer conducto, sin embargo, tiene una ligera pendiente negativa entre el conector de la bomba de flujo y la 
unión entre el primer conducto y el tercer conducto, y además una ligera pendiente negativa entre el conector del 
filtro tangencial y esa misma unión, para el flujo por drenaje del segundo líquido procesado procedente del filtro.

Para ser precisos, en esta dirección del flujo, no hay bomba para ayudar al flujo, contrariamente al transporte 
anterior del líquido a tratar al filtro.30

Según características particularmente simples, convenientes y económicas de la bolsa según la invención:

- la bolsa comprende un quinto conducto conectado a un conector de la bomba de transferencia y un sexto conducto 
que se prolonga desde un conector del recipiente de origen hasta que entra en dicho quinto conducto;

- la bolsa comprende al menos un séptimo conducto que se prolonga desde un conector del recipiente de tampón 
y/o limpieza hasta que entra en dicho quinto conducto;35

- la bolsa comprende un octavo conducto que se prolonga entre un conector del filtro de aire y un conector del
recipiente de aclarado, entrando dicho quinto conducto en dicho octavo conducto; y

- la bolsa comprende al menos un noveno conducto que se prolonga entre un conector del filtro tangencial y un 
conector del recipiente de residuos;

Según un segundo aspecto, la invención también se refiere a un dispositivo para una instalación de tratamiento de40
líquido biológico por filtración tangencial, que comprende un circuito que comprende:

- una bolsa provista de una pluralidad de conectores y una red para transportar líquido entre dichos conectores, 
estando formada dicha red de transporte por una pluralidad de conductos, comprendiendo además la bolsa dos 
películas flexibles fijadas entre sí, estando formados dichos conductos entre dichas películas flexibles;

- una prensa que comprende una primera carcasa y una segunda carcasa montada en dicha primera carcasa, 45
cooperando dicha primera carcasa y dicha segunda carcasa con dicha bolsa para formar los conductos de dicha red 
de transporte entre dichas películas flexibles, sujetando dicha bolsa entre dicha primera carcasa y dicha segunda 
carcasa; y

- una pluralidad de válvulas;
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un primer conducto que se prolonga longitudinalmente entre un conector de la bomba de flujo que emerge en un 
primer lado de dicha bolsa y un conector del filtro tangencial que emerge en un segundo lado de dicha bolsa que es 
un lado opuesto a dicho primer lado;

un segundo conducto que se prolonga longitudinalmente desde un primer lado de dicho conducto entre un conector 
del recipiente de suministro que emerge en dicho primer lado de dicha bolsa y otro conector del filtro tangencial que 5
emerge en dicho segundo lado de dicha bolsa, que es un lado opuesto a dicho primer lado;

un tercer conducto que se prolonga desde un segundo lado de dicho conducto, que es un lado opuesto a dicho 
primer lado de dicho conducto, comenzando en un conector del recipiente de recogida, hasta que entra en dicho 
primer conducto; y

un cuarto conducto que se prolonga desde el primer lado de dicho conducto desde un conector de la bomba de 10
transferencia hasta que entra en dicho segundo conducto;

estando situada al menos una primera válvula en dicho primer conducto, estando situada al menos una segunda 
válvula en dicho segundo conducto, estando situada una tercera válvula en dicho tercer conducto y estando situada 
una cuarta válvula en dicho cuarto conducto.

En virtud de la invención, el dispositivo para la instalación de tratamiento es particularmente conveniente, ya que 15
permite llevar a cabo el tratamiento por filtración tangencial (mediante la apertura y cierre de válvulas permitiendo o 
impidiendo de este modo el flujo de líquido en los conductos) de forma sencilla y ocupando menos espacio.

Además, dependiendo de los tratamientos realizados, la instalación de tratamiento de líquido biológico comprende, 
además del dispositivo según la invención, otro u otros dispositivos, por ejemplo yuxtapuestos contra el dispositivo 
según la invención.20

Este otro dispositivo o estos dispositivos está o están provistos de los componentes de tratamiento del entorno
mencionados anteriormente formados, en particular, por una o más bombas, por ejemplo de tipo peristáltico, y/o por
un recipiente de origen que contiene el producto a tratar y/o por un recipiente de recogida de líquido tratado, estando 
cada uno de estos componentes de tratamiento del entorno conectado a la bolsa, directamente o no.

Según características particularmente simples, convenientes y económicas del dispositivo según la invención:25

- la bolsa comprende un quinto conducto conectado a un conector de la bomba de transferencia, y un sexto 
conducto que se prolonga desde un conector del recipiente de origen hasta que entra en dicho quinto conducto, y el 
dispositivo comprende una quinta válvula situada en dicho quinto conducto y una sexta válvula situada en dicho 
sexto conducto;

- la bolsa comprende al menos un séptimo conducto que se prolonga desde un conector del recipiente de tampón 30
y/o limpieza hasta que entra en dicho quinto conducto, y el dispositivo comprende al menos una séptima válvula 
situada en dicho séptimo conducto;

- la bolsa comprende un octavo conducto que se prolonga entre un conector del filtro de aire y un conector del
recipiente de aclarado, entrando dicho quinto conducto en dicho octavo conducto, y el dispositivo comprende al 
menos una octava válvula situada en dicho octavo conducto;35

- la bolsa comprende al menos un noveno conducto que se prolonga entre un conector del filtro tangencial y un 
conector del recipiente de residuos, y el dispositivo comprende al menos una novena válvula situada en dicho 
noveno conducto; y

- el dispositivo comprende un sensor de presión situado en al menos uno de dichos conductos.

La descripción de la invención continuará ahora con la descripción de realizaciones, dadas a continuación a modo 40
de ejemplo ilustrativo y no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de la instalación para tratamiento de líquido por filtración 
tangencial;

- La Figura 2 es una vista lateral del dispositivo;

- La Figura 3 es una vista desde atrás de una primera carcasa del dispositivo, con un panel trasero retirado;45

- Las Figuras 4 y 5 son vistas en sección transversal del dispositivo, respectivamente con una válvula abierta y con 
una válvula cerrada;

- La Figura 6 es una vista frontal de la primera carcasa, sobre la que está montada una bolsa para el tratamiento de 
líquido por filtración tangencial.

- La Figura 7 es una vista frontal de la bolsa de forma aislada; y50
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- La Figura 8 es una vista esquemática del circuito de una instalación para tratamiento de líquido por filtración 
tangencial;

Las figuras 1 y 2 ilustran un dispositivo 1 para una instalación para tratamiento de líquido biológico por filtración 
tangencial.

El dispositivo 1 tiene generalmente forma de paralelepípedo.5

Este dispositivo 1 comprende una base 2 que tiene una primera cara lateral 3, una segunda cara lateral 4 que es 
una cara opuesta a la primera cara lateral 3, una cara delantera 5 que se encuentra con las caras laterales primera y 
segunda 3 y 4, y una cara posterior 6 que es una cara opuesta a la cara delantera 5 y que se encuentra con las 
caras laterales primera y segunda 3 y 4.

El dispositivo 1 comprende además un circuito 8 provisto de una prensa 9 y una bolsa 10, que comprende una 10
pluralidad de conectores 11 (11A a 11P en las Figuras 6 y 7) para líquido y una red 12 para transportar líquido entre 
estos conectores 11 que incluye conductos 13 (13A a 13K en las Figuras 6 y 7), como se verá posteriormente con 
más detalle.

La prensa 9 comprende dos carcasas 16 y 17 formadas cada una de ellas a partir de un bloque sólido de material 
rígido.15

Aquí, las carcasas 16 y 17 son de polioximetileno (POM), también llamado acetal, y cada una tiene forma 
generalmente de paralelepípedo.

La carcasa 16 está montada sobre la cara delantera 5 de la base 2.

El dispositivo 1 comprende además una puerta 20 abisagrada a la base 2.

La carcasa 17 está montada sobre esa puerta 20.20

El dispositivo 1 tiene una posición de puerta cerrada en la que la puerta 20 está cerrada y cubre la carcasa 16 
(Figura 2), y otra posición en la que la bolsa 10 está sostenida solo por la carcasa 16 (Figura 1).

En esta otra posición, la carcasa 17 está alejada de la carcasa 16.

En la posición de puerta cerrada, la bolsa 10 está insertada entre las dos carcasas 16 y 17.

El dispositivo 1 está provisto, en la parte inferior, de un compartimento cerrado 46 destinado a recibir uno o más 25
depósitos (representados esquemáticamente en la Figura 6), que comprende una bolsa, depósitos que forman, por 
ejemplo, un recipiente para recoger líquidos tratados o un recipiente de residuos como se verá más adelante.

Este compartimento 46 está cerrado por un panel deslizante 7 dispuesto en la cara delantera 5 del dispositivo 1, 
panel 7 que está adaptado para ser movido en traslación hacia abajo y luego hacia la parte posterior del dispositivo 
1 (ver las flechas en la Figura 1), para insertar y retirar los depósitos.30

Un panel 14 de control está dispuesto en la parte superior de la cara delantera 5 del dispositivo 1.

Este panel 14 de control está provisto de una interfaz gráfica táctil 15 que permite que el proceso de tratamiento de 
líquido biológico sea verificado y controlado.

Este panel 14 de control está por tanto dispuesto a una altura que permite a un usuario hacer uso del mismo.

Con el fin de hacerlo más fácil de mover, el dispositivo 1 está en forma de carro montado sobre cuatro ruedecillas 18 35
(de las cuales se pueden ver tres en la Figura 1), con dos ruedecillas situadas bajo la cara delantera 5 del dispositivo 
que comprenden un freno 19, y con el dispositivo 1 teniendo además dos asideros 21 en los lados opuestos 
respectivos de la cara delantera 5, en la proximidad de las caras laterales 3 y 4 respectivas.

El dispositivo 1 comprende un chasis inclinado 25 en su cara delantera 5.

En cada uno de sus lados izquierdo y derecho, el chasis 25 comprende dos garras 26 de enganche en forma de L 40
superpuestas que emergen desde el lado respectivo y se prolongan hacia arriba.

Una placa 27 de soporte está fijada al lado derecho del chasis 25, entre las dos garras 26 de enganche.

Esta placa 27 de soporte está dispuesta en la proximidad inmediata bajo la garra 26 de enganche situada más arriba 
en el lado derecho, para dejar libre acceso a la garra 26 de enganche situada más abajo en ese mismo lado 
derecho.45
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La placa 27 de soporte comprende dos cabezas 28 de fijación sobre las que una plataforma (no mostrada) se adapta 
para ser fijada con el fin de disponer sobre la misma el filtro tangencial necesario para el tratamiento del líquido 
biológico.

La base 2 del dispositivo 1 comprende además unos dispositivos 29 que, con dispositivos 40 complementarios de la 
puerta 20, permiten el posicionamiento y el bloqueo de dicha puerta 20 en la posición de puerta cerrada.5

Hay tres dispositivos 29, que están situados en las esquinas del chasis 25, en la parte superior derecha, inferior 
derecha e inferior izquierda respectivamente.

Estos dispositivos 29 comprenden cada uno un cuerpo, un resalto anular (no mostrado), una cabeza conectada a 
ese resalto anular, teniendo esa cabeza forma de tubo cónico y estando provista interiormente de una varilla 30 con 
una punta cónica. El cuerpo comprende una cámara neumática, un pistón que está mecánicamente unido a la varilla10
30 con una punta cónica, varilla 30 que está adaptada para prolongarse dentro de la cabeza.

La puerta 20 comprende un marco 35 que tiene un contorno generalmente rectangular.

El marco 35 comprende cuatro lados y tres dispositivos complementarios 40 adaptados para cooperar con los 
dispositivos 29 de la base 2, dispositivos complementarios 40 que están situados respectivamente en las esquinas
superior izquierda, inferior izquierda e inferior derecha.15

Estos dispositivos complementarios 40 están provistos de una primera parte cilíndrica y una segunda parte cilíndrica 
que está hueca y conectada a la primera parte por un resalto. Esta segunda porción es de menor diámetro que el 
diámetro de la primera parte. Además, la segunda parte está provista de tres aberturas en la superficie exterior.

Estos dispositivos complementarios 40 comprenden además tres bolas (no mostradas) capaces cada una de 
sobresalir de la segunda parte pasando a través de una abertura respectiva.20

En la posición de puerta cerrada, cada segunda parte de un dispositivo complementario respectivo 40 de la puerta 
20 se inserta en una cabeza respectiva de un dispositivo respectivo 29 de la base 2.

Los dispositivos 29 y dispositivos complementarios 40 forman, por parejas, un sistema de pasador de cierre de bolas
provisto de un gato neumático de tipo doble efecto con un resorte (no mostrado), que tiene una posición extendida y 
una posición retraída, cuyo funcionamiento es bien conocido.25

La varilla 30 del dispositivo 29 está adaptada para ser introducida en la segunda parte cilíndrica hueca cuando el 
gato está en su posición extendida.

En esta posición del gato, la varilla 30 empuja las bolas hasta que cada una de ellas pasa a través de una abertura, 
bloqueando así el movimiento de la puerta 20 con relación con la base 2.

El dispositivo 1 comprende además un sistema de bisagra en virtud del cual la puerta 20 está abisagrada a la base 30
2.

Este sistema de bisagra está provisto de una única bisagra 42 que comprende una primera parte 43 de la bisagra 
fijada a la esquina superior derecha del marco 35 de la puerta 20, y una segunda parte de la bisagra (no mostrada) 
fijada a la cara lateral 3 de la base 2 del dispositivo 1.

En la parte superior de la segunda parte de la bisagra está dispuesto un resorte mecánico (no mostrado) con un tope 35
de plástico para facilitar la apertura y el cierre de la puerta 20.

El dispositivo incluye también un sensor de posición (no mostrado) para verificar y proporcionar seguridad a la 
apertura y el cierre de la puerta 20, detectando la posición de puerta cerrada y la otra posición.

Un sistema neumático (no mostrado) está dispuesto también en la parte superior de la segunda parte de la bisagra 
para aportar un sistema (no mostrado) para bloquear la carcasa 17 y que está situado en la puerta 20.40

En la posición de puerta cerrada, el eje de rotación alrededor del cual gira la primera parte 43 de la bisagra de la 
puerta 20 está desplazado con respecto a una superficie de separación formada entre las carcasas 16 y 17 cuando 
sujetan la bolsa 10 entre ellas.

Este desplazamiento axial hacia la parte delantera del dispositivo 1 permite que se formen espacios laterales entre la 
puerta 20 y la base 2 en el perímetro exterior de la puerta 20 (Figura 2).45

Así, el acceso a los conectores 11 de la bolsa 10 se facilita enormemente.

La carcasa 17 tiene una superficie 80 de referencia, que es plana aquí, y una pluralidad de canales 81 de 
conformación rebajados en esa superficie 80 de referencia. Esta carcasa 17 tiene un primer lado 82 y un segundo 
lado 83 que es un lado opuesto al primer lado 82, un tercer lado 84 y un cuarto lado 85 que es un lado opuesto al 
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tercer lado 84, encontrándose cada uno de estos tercer y cuarto lados 84 y 85 con los lados primero y segundo 82 y 
83.

En su cuarto lado 85, la carcasa 17 está provista de tres orificios 86 de posicionamiento para posicionar la bolsa 10, 
que están dispuestos frente a aberturas 73 de posicionamiento de la bolsa 10 en la posición de puerta cerrada, con 
la bolsa 10 sujeta entre las carcasas 16 y 17.5

Además, la carcasa 17 está provista de otros dos orificios 87 de posicionamiento para posicionar la puerta 20 en la 
posición de puerta cerrada, uno de los cuales está situado en el primer lado 82 de la carcasa 17, y el otro en el otro 
extremo, hacia la parte inferior de la carcasa 17.

Estos dos orificios 87 de posicionamiento están dispuestos para enfrentar a las aberturas 77 de posicionamiento de 
la bolsa 10 en la posición de puerta cerrada, con la bolsa 10 sujeta entre las carcasas 16 y 17.10

En una zona central, la carcasa 17 comprende además dos orificios 88 de bloqueo de diámetro mayor que el de los 
orificios 86 y 87 de posicionamiento de esa carcasa 17, orificios 88 de bloqueo que sirven para asegurar juntas las 
carcasas 16 y 17.

Estos dos orificios 88 de bloqueo están situados en los lugares donde están la mayoría de canales 81 que sirven
para la formación de los conductos 13, ya que es en estos lugares donde la fuerza de presión es mayor durante el 15
tratamiento. Los orificios 88 de bloqueo están por tanto al menos parcialmente rodeados por los canales 81.

Estos orificios 88 de bloqueo están dispuestos para enfrentar a las aberturas 75 de bloqueo de la bolsa 10 en la 
posición de puerta cerrada, con la bolsa 10 sujeta entre las carcasas 16 y 17.

La carcasa 16 tiene una superficie 95 de referencia plana y canales 96 de conformación rebajados con respecto a la 
superficie 95 de referencia (Figura 4), cada uno de ellos enfrentado a un canal 81 de conformación correspondiente.20

Generalmente las superficies 80 y 95 tienen dimensiones similares, y la disposición de los canales 96 de 
conformación es la imagen especular del conjunto de los canales 81 de conformación.

Los canales 81 y 96 de conformación son de sección transversal semi-elíptica.

Las superficies 80 y 95 pueden ponerse una contra otra con los canales 81 y 96 coincidiendo entre sí para delimitar 
una red de cavidades de las que cada una es generalmente tubular.25

La carcasa 16 tiene un primer lado 145 y un segundo lado 146 que es un lado opuesto al primer lado 145, un tercer 
lado 147 y un cuarto lado 148 que es un lado opuesto al tercer lado 147, tercer y cuarto lados 147 y 148 que se 
encuentran cada uno con el primer y segundo lados 145 y 146 (Figura 6).

La carcasa 16 tiene además, en las paredes laterales opuestas 98 y 99, unas espigas 100 adaptadas para 
acoplarse, en virtud de un movimiento de traslación vertical de arriba a abajo cuando la carcasa 16 esté contra el 30
chasis 25, en las garras 26 de enganche dispuestas en ese chasis 25.

Además, en esas mismas paredes laterales opuestas 98 y 99, la carcasa 16 tiene varillas 101 para manipular la 
carcasa 16.

Esta manipulación se lleva a cabo por el usuario del dispositivo 1, o con ayuda de un cabrestante, que puede ser por 
ejemplo eléctrico.35

Gracias a la inclinación y el peso de la carcasa 16, y gracias al acoplamiento de las espigas 100 en las garras 26 de
enganche, la carcasa 16 está fijada firmemente al chasis 25.

En su superficie plana 95 de referencia, la carcasa 16 tiene además una parte reentrante 102 que es prolongada
hacia abajo por una superficie inclinada 103, cuya inclinación está dirigida hacia dentro del dispositivo 1.

Esta superficie inclinada 103 permite proporcionar acceso al compartimento 46 que comprende los recipientes.40

En una cara inferior 97, la carcasa 16 comprende además un canal 104 con forma de canalón invertido que emerge 
sobre la superficie inclinada 103 (Figura 1).

Este canal 104 sirve como dispositivo a prueba de errores en la instalación de la carcasa 16 en el chasis 25 de la 
base 2, para que la superficie 95 de referencia esté vuelta hacia dentro.

La carcasa 16 comprende además, en la localización de su cuarto lado 148, tres pernos 106 de enganche, de los 45
cuales dos están dispuestos en lados opuestos respectivos de la carcasa 16, estando el tercero dispuesto 
sustancialmente en el centro del cuarto lado 148 de la carcasa 16, estando esos tres pernos 106 espaciados
uniformemente entre sí.
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Estos pernos 106 están adaptados para pasar a través de las aberturas 73 de posicionamiento de la bolsa 10 para la 
suspensión de esta última en la carcasa 16.

Además, el extremo distal de estos mismos pernos 106 de enganche está adaptado para ser insertado en los 
orificios 86 de posicionamiento de la carcasa 17 en la posición de puerta cerrada.

La carcasa 16 comprende dos espigas 107 de posicionamiento para posicionar la puerta 20, una de las cuales está 5
situada en el cuarto lado 148 de la carcasa 16 cerca de un perno 106 de enganche situado en la parte superior 
izquierda de esa carcasa 16, estando la otra espiga 107 de posicionamiento situada en el otro extremo, es decir, en 
la parte inferior de la carcasa 16, entre dos canales 96 de conformación en la ubicación del tercer lado 147.

Estas espigas 107 de posicionamiento están adaptadas para pasar a través de las aberturas 77 de la bolsa 10, y el 
extremo distal de estas espigas 107 de posicionamiento está adaptado para ser insertado en los orificios 87 de 10
posicionamiento de la carcasa 17.

La carcasa 16 comprende además dos orificios 108 de bloqueo que están situados en los lugares donde están la 
mayoría de canales 96 que sirven para la formación de los conductos 13, ya que es en estos lugares donde la fuerza 
de presión es mayor durante el tratamiento. Los orificios 108 de bloqueo están por tanto al menos parcialmente 
rodeados por los canales 96.15

Estos orificios 108 de bloqueo están dispuestos para enfrentar a las aberturas pasantes 75 de bloqueo de la bolsa 
10 cuando esté dispuesta en la carcasa 16, y también para enfrentar a los orificios 88 de bloqueo correspondientes 
de la carcasa 17 en la posición de puerta cerrada.

Los orificios 108 de bloqueo de la carcasa 16 son atravesados por los pasadores 110 de cierre de bolas para 
asegurar juntas las carcasas 16 y 17 cuando la puerta 20 esté en su posición cerrada, y para la sujeción de la bolsa 20
10 en el circuito 8.

Cada pasador 110 de cierre de bolas comprende un cuerpo conectado a la carcasa 16, y un resalto anular provisto 
de una cara transversal y conectado a una cabeza (que no se muestran). El cuerpo comprende una cámara 
neumática y un pistón, estando el pistón conectado mecánicamente a una varilla con una punta cónica (no 
mostrada). Esta varilla se prolonga en la cabeza del pasador 110 y tres bolas 119 (Figura 6) están dispuestas de 25
manera que puedan sobresalir desde la cabeza pasando a través de aberturas formadas en esa cabeza. El pasador 
110 es similar a un gato de tipo doble efecto y tiene una posición extendida y una posición retraída.

La cabeza de cada pasador 110 pasa a través del orificio de bloqueo correspondiente de la carcasa 16, esta cabeza 
también pasa a través de la abertura 75 de bloqueo correspondiente de la bolsa, y esta cabeza, por último, emerge 
en un orificio 88 de bloqueo correspondiente de la carcasa 17 en la posición de puerta cerrada.30

Cuando se pone a una primera parte de la cámara neumática del pasador 110 bajo presión, se actúa sobre el pistón. 
Cuando el pistón está al final del recorrido, las bolas 119 están en posición extendida, es decir, sobresalen desde la 
cabeza para extenderse dentro del orificio 88 de bloqueo de la carcasa 17.

Los orificios 88 de bloqueo están configurados de modo que, cuando las bolas 119 están extendidas, las carcasas 
16 y 17 están bloqueadas de forma segura.35

Cuando se pone a una segunda parte de la cámara neumática del pasador 110 bajo presión, siendo esta segunda 
parte opuesta a la primera parte, el pistón es empujado hacia la otra posición de final de recorrido. Cuando se 
alcanza esa posición, las bolas 119 están en posición retraída, es decir, vuelven a entrar en la cabeza.

Además de las carcasas 16 y 17, el dispositivo 1 comprende, aquí instalados en la parte posterior de la carcasa 16, 
instrumentos necesarios para el tratamiento del líquido biológico ilustrados en la Figura 3.40

Están ilustradas válvulas de manguito 125A a 125N (Figura 3) que comprenden accionadores 221 (Figuras 4 y 5) 
para presionar un conducto 13 con el fin de impedir o permitir el paso de líquido en dicho conducto 13, y sensores de 
presión 126A a 126D.

También están ilustrados un distribuidor neumático 128 y medios de verificación y control para realizar varios 
tratamientos de ese líquido, medios que están formados por ejemplo por una unidad 127 de verificación y mando.45

En el ejemplo ilustrado en las figuras 4 y 5, los accionadores 221 comprenden cada uno un cuerpo 223 sujeto a la 
carcasa 16 y un dedo movible 224 de apriete que tiene una posición retraída cuando la válvula 125 está en posición 
abierta y una posición extendida cuando la válvula 125 está en posición cerrada.

El cuerpo 223 comprende una cámara neumática 226, un pistón 227 y un alojamiento 228 provisto de un resorte 229 
alojado en la carcasa, rodeando el resorte 229 una varilla que une el pistón 227 y el dedo 224.50

La cámara neumática 226, cuando está bajo presión, desvía el pistón 227 en contra del resorte 229. Cuando el 
pistón 227 está al final de su carrera, el dedo 224 está en posición retraída (Figura 4).
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Cuando la cámara neumática 226 está a presión atmosférica, el resorte 229 desvía el pistón 227 hacia la otra 
posición de final de carrera. Cuando se alcanza esta última, el dedo movible 224 está en posición extendida (Figura 
5).

En su extremo distal, el dedo movible 224 está conformado como el perfil del canal 81 de conformación de la 
carcasa 17.5

En la posición extendida, el dedo movible 224 sobresale dentro de uno de los canales 81.

La válvula 125 comprende además, en coincidencia con el dedo movible 224, una almohadilla elásticamente 
compresible 231, almohadilla 231 que forma parte de una placa local individual 230 de silicona moldeada en una 
pieza (véase también la Figura 1).

Esta almohadilla 231 tiene una primera cara 232 más próxima al dedo movible 224 y una segunda cara 233 más 10
próxima al tubo 13 a presionar.

La segunda cara 233 de la almohadilla 231 es cóncava y delimita localmente el canal 96 de conformación de la 
carcasa 16.

Cada accionador 221 permite que un tubo 13 sea presionado entre su dedo movible 224 y la carcasa 17, para 
permitir o impedir el paso del líquido en ese lugar.15

Para apretar el tubo 13, la válvula 125 pasa desde su posición abierta (Figura 4) en la que el dedo movible 224 está 
en una posición retraída en la que no aprieta al tubo 13, hasta su posición cerrada (Figura 5) en la que el dedo 
movible 224 está en una posición extendida en la que aprieta al tubo 13.

El dedo 224, en el momento en que se extiende, empuja la almohadilla 231 hacia el canal 81 de conformación de la 
carcasa 17.20

Así, la almohadilla 231 pasa de una configuración de reposo en la que su segunda cara 233 es cóncava y delimita 
localmente el canal 96 de conformación de la carcasa 16 del tubo 13 a apretar, hasta una configuración de apriete 
en la que su segunda cara 233 es convexa, con el tubo 13 y la almohadilla 231 intercalada entre el canal 81 de 
conformación de la carcasa 17 del tubo 13 a apretar y el dedo movible 224 de apriete.

Además, cada sensor 126A-D está fijado a la carcasa 16 en coincidencia con un canal 96, con el extremo distal del 25
sensor 126 que emerge en ese canal 96, sin tener realmente que tocar el fluido (no mostrado).

Dichos sensores de presión miden la presión a través de la superficie exterior de la bolsa 10.

La carcasa 16 comprende además, aquí instalada detrás de esa carcasa 16, un conector hembra 130 que permite 
suministrar corriente a las válvulas 125A-N, los sensores 126A-D, el distribuidor 128 y la unidad 127 de verificación y 
control, que están integrados en esa carcasa 16 (Figura 3).30

El suministro es por tanto eléctrico (para potencia y control) y neumático.

Este conector hembra 130 está situado en la parte inferior derecha de la carcasa 16 (vista desde atrás).

Cuando la parte posterior de la carcasa 16 está cubierta por un panel trasero (no mostrado), solo es posible el 
acceso al conector hembra 130.

Un conector macho (no mostrado) dispuesto en la base 2 del dispositivo 1 puede ser conectado al conector hembra 35
130 del circuito 8.

La bolsa 10 comprende dos películas flexibles 65 y 66 conectadas entre sí por un sellado que delimita un contorno
cerrado (Figuras 4 y 7), y los conectores 11 de la red de transporte 12.

Así, cada una de las películas 65 y 66 es una película PureFlex
TM

del solicitante.

Esta es una película co-extrudida que comprende cuatro capas, respectivamente, desde el interior hasta el exterior, 40
una capa de polietileno de densidad ultra baja (ULDPE, por sus siglas en inglés) que forma el material para el
contacto con un líquido, un copolímero de etileno y alcohol de vinilo (EVOH) que forma una barrera para gases, una
capa de copolímero de etileno y acetato de vinilo (EVA) y una capa de polietileno de densidad ultra baja (ULDPE) 
que forman las capas exteriores.

El sellado es un cordón de soldadura formado en la periferia de las películas 65 y 66 en la ubicación de los 45
conductos 13.

Los conductos 13 (13A a 13K en las Figuras 6 y 7) están formados en el paso de un líquido.
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El contorno cerrado de la bolsa 10 forma una zona 67 de tratamiento de líquido (Figura 7), en la que se prolongan
los conductos 13A-K.

El contorno cerrado tiene un primer lado 68, un segundo lado 69 que es un lado opuesto al primero 68, un tercer 
lado 70 que se encuentra con los lados primero y segundo 68 y 69 y un cuarto lado 71 que es un lado opuesto al 
tercer lado 70 y que se encuentra con los lados primero y segundo 36 y 69. Los conectores 11A a 11P de la red 12 5
de transporte emergen dentro y fuera de los lados primero, segundo y tercero 68, 69 y 70, como puede verse más 
particularmente en la Figura 7.

Las dimensiones de la bolsa 10 corresponden a las de las superficies de las carcasas 16 y 17.

La bolsa 10 está dispuesta para su sujeción entre las carcasas 16 y 17 con una de las caras de la bolsa 10 en 
contacto con la cara de la carcasa 16, y estando la otra cara de la bolsa 10 en contacto con una cara de la carcasa10
17.

En su cuarto lado 71, la bolsa 10 comprende además las tres aberturas pasantes 73 para posicionamiento a las que 
se hizo referencia anteriormente.

Estas aberturas 73 de posicionamiento están alineadas y espaciadas entre ellas regularmente, estando dos de las 
aberturas 73 situadas en lados opuestos respectivos del cuarto lado 71 de la bolsa 10, y estando situada la otra 15
abertura 73 en el centro del cuarto lado 71 de la bolsa 10.

Estas aberturas 73 de posicionamiento sirven para el posicionamiento de la bolsa 10 sobre la carcasa 16.

La bolsa 10 comprende además, en su zona 67 de tratamiento, las dos aberturas pasantes 75 a las que se hizo 
referencia anteriormente para asegurar juntas las carcasas 16 y 17, teniendo estas aberturas 75 de bloqueo un 
diámetro mayor que las aberturas 73 de posicionamiento.20

Estas aberturas 75 de bloqueo están situadas en la zona 67 de tratamiento en los lugares donde están la mayoría de 
los conductos 13, ya que es en estos lugares donde la fuerza de presión es mayor durante el tratamiento. Las 
aberturas 75 de bloqueo están, por tanto, al menos parcialmente rodeadas por conductos 13.

La bolsa 10 comprende además otras dos aberturas 77 de posicionamiento a las que se hizo referencia 
anteriormente que sirven para el posicionamiento de la puerta 20 en la posición de puerta cerrada del dispositivo.25

Una de las aberturas 77 de posicionamiento está situada en el cuarto lado 71 de la bolsa 10 en las proximidades de 
la abertura 73 de posicionamiento situada en la parte superior izquierda de la bolsa 10, y la otra abertura 77 de 
posicionamiento está situada en el extremo opuesto, es decir hacia la parte inferior de la bolsa 10, en la zona de 
tratamiento 67.

Se dará ahora una descripción más detallada de los conductos 13A a 13K y los conectores 11A a 11P de la bolsa 30
10, así como de las válvulas 125A a 125N y los sensores 126A a 126D que están integrados en la carcasa 16 y los 
componentes del entorno que cooperan con los conductos 13A a 13K y los conectores 11A a 11P, con referencia a 
las Figuras 6 y 7.

Los componentes de tratamiento del entorno están formados, en particular, por bombas de tipo diafragma, por varios 
recipientes y por otros instrumentos de medida, como se verá a continuación.35

Estos componentes de tratamiento del entorno están aquí representados esquemáticamente y colocados contra, y 
conectados a, la bolsa 10, que está montada sobre la carcasa 16 (Figura 6), o solo a la bolsa 10 (Figura 7), pero en 
realidad, estos componentes están dispuestos sobre otro u otros dispositivos, por ejemplo colocados contra el 
dispositivo 1.

Estos otros dispositivos son ventajosamente carros como el dispositivo 1.40

Por supuesto, las conexiones que se describirán más adelante pueden estar formadas antes de sujetar la bolsa 10
por suspensión sobre la carcasa 16, sin ser obstaculizadas subsiguientemente, es decir, en el momento de 
suspender esa bolsa 10 sobre la carcasa 16, por el sistema de bisagra, o después de la suspensión de esa bolsa 10.

En su primer lado 68, la bolsa 10 comprende un conector 11B unido a un conducto 13B que se prolonga
horizontalmente a lo largo de la longitud de la bolsa 10 partiendo del conector 11B al segundo lado 69 de la bolsa 1045
donde está unido a un conector 11N.

El conector 11B está conectado a un recipiente 400 de suministro y el conector 11N está conectado a un filtro 
tangencial 401.

En su primer lado 68, la bolsa 10 comprende además, por encima del conector 11B, un conector 11A unido a un 
conducto 13A que comprende una primera sección que se prolonga horizontalmente partiendo de ese conector 11A, 50
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después una segunda sección curvada y, finalmente, una tercera sección que se prolonga verticalmente hacia abajo 
hasta que entra en el conducto 13B, a la manera de un conector de derivación en forma de T.

El conector 11A está conectado a una bomba 403 de transferencia.

Todavía en su primer lado 68, la bolsa comprende, bajo el conector 11B, un conector 11C unido a un conducto 13C
que se prolonga de manera sustancialmente horizontal a lo largo de la longitud de la bolsa 10 a partir del conector 5
11C hasta el segundo lado 69 de la bolsa 10 donde ese conducto 13C está unido a un conector 11M.

El conector 11C está conectado a una bomba 404 de flujo y el conector 11M está conectado al filtro tangencial 401.

Ventajosamente, el flujo del producto entre la bomba 404 de flujo y el filtro tangencial 401 se hace en una sección 
sustancialmente recta, directamente y sobre la longitud de la bolsa. En otras palabras, la longitud de la bolsa que 
comprende el producto es muy corta.10

Bajo el conector 11C, la bolsa 10 también comprende un conector 11D unido a un conducto 13D que tiene una 
primera sección que se prolonga horizontalmente sobre más de la mitad de la longitud de la bolsa 10, una segunda 
sección curvada y una tercera sección que se prolonga verticalmente hacia abajo hasta el tercer lado 70 de la bolsa 
10 donde esa tercera sección está unida a un conector 11I.

El conector 11D está conectado a un filtro de aire y el conector 11I está conectado a un recipiente 409 para líquido15
de aclarado.

La bolsa 10 comprende además, todavía en su primer lado 68, bajo el conector 11D, un conector 11E unido a un 
conducto 13K que se prolonga horizontalmente sobre más de la mitad de la longitud de la bolsa 10 desde el 
conector 11E hasta que entra en la tercera sección del conducto 13D que se prolonga verticalmente hacia abajo 
hasta el conector 11I.20

El conector 11E está conectado a una bomba 403 de transferencia, bomba 403 de transferencia que está conectada 
a través de una sección 500 de transferencia al conector 11A de la bolsa 10.

En su tercer lado 70 (la parte inferior de la bolsa 10), la bolsa 10 comprende un conector 11F unido a un conducto 
13E que se prolonga verticalmente hacia arriba desde el conector 11F hasta que entra en el conducto 13K que se 
prolonga horizontalmente.25

El conector 11F está conectado a un recipiente de producto de origen.

En su tercer lado 70, la bolsa 10 comprende además un conector 11G unido a un conducto 13F que se prolonga
verticalmente hacia arriba desde el conector 11G hasta que entra en el conducto 13K.

El conector 11G está conectado a un recipiente 407 de producto tampón.

Todavía en su lado 70, la bolsa 10 comprende un conector 11H unido a un conducto 13G que se prolonga30
verticalmente hacia arriba desde el conector 11H hasta que entra en el conducto 13K.

El conector 11H está conectado a un recipiente 408 para líquido de limpieza.

Los conectores 11F, 11C y 11H están situados entre la esquina inferior izquierda de la bolsa 10 y el conector 11I
descrito anteriormente.

Después de este conector 11I (es decir entre este conector y la esquina inferior derecha de la bolsa 10), la bolsa 1035
comprende un conector 11J unido a un conducto 13H que se prolonga verticalmente hacia arriba desde el conector 
11J hasta que entra en el conducto 13C a la manera de un conector de derivación en forma de T.

El conector 11J está conectado a un recipiente 410 de recogida para líquido tratado.

Debe observarse que el conducto 13C tiene por tanto dos secciones, una que se prolonga entre el conector 11C y la 
intersección con el conducto 13H, y la otra que se prolonga entre el conector 11M y la intersección con el conducto 40
13H.

Cada sección de este conducto 13C es sustancialmente horizontal, aunque con una pendiente respectivamente 
desde el conector 11C u 11M hasta la intersección con el conducto 13H, del orden de unos pocos grados (por 
ejemplo 2º a 3°).

Todavía en su tercer lado 70, la bolsa 10 comprende un conector 11K unido a un conducto 13I que tiene una primera 45
sección que se prolonga verticalmente hacia arriba desde el conector 11K, una segunda sección curvada hacia el 
segundo lado 69 de la bolsa 10 y una tercera sección que se prolonga de manera sustancialmente horizontal desde 
la segunda sección curvada al segundo lado 69 de la bolsa 10, donde el conducto 13I está unido a un conector 11L.
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El conector 11K está conectado a un recipiente 411 de residuos y el conector 11L está conectado al filtro tangencial 
401.

Este conector 11L está además situado bajo el conector 11M descrito anteriormente, que está situado bajo el 
conector 11N también descrito anteriormente.

En su segundo lado 69, por encima del conector 11N, la bolsa 10 comprende un conector 11O unido a un conducto 5
13J que tiene una primera sección que se prolonga de manera sustancialmente horizontal desde el conector 11O 
hacia el primer lado 68 de la bolsa 10 (con una pendiente ligeramente positiva), una segunda sección curvada hacia 
arriba, una tercera sección que se prolonga verticalmente hacia arriba, una cuarta sección curvada hacia el segundo 
lado 69 de la bolsa 10 y una quinta sección que se prolonga de manera sustancialmente horizontal desde la tercera 
sección curvada a la segunda cara 69 de la bolsa, donde el conducto 13J está unido a un conector 11P (con una 10
pendiente ligeramente positiva).

La quinta sección del conducto 13J comprende, en las proximidades de la tercera sección, curvada, un cuello.

El conector 11O está conectado al filtro tangencial 401 y el conector 11P está conectado a un recipiente 412 de 
residuos.

La carcasa 16 comprende un sensor 126A de presión en la primera parte del conducto 13A y un sensor de presión 15
126B en el conector 11N del conducto 13B.

La carcasa 16 comprende además una válvula 125A y un amortiguador elástico 231A situado en la tercera sección 
vertical del conducto 13A y una válvula 125B y un amortiguador 231B en el conducto 13B entre el conector 11B y la 
intersección entre los conectores 13A y 13B, y una válvula 125C y un amortiguador elástico 231C en el conducto 
13B entre esa intersección y el sensor 126B de presión.20

La carcasa 16 comprende una válvula 125D y un amortiguador elástico 231D en el conducto 13C en las
proximidades de la intersección de ese conducto 13C con el conducto 13H, entre el conector 11C y esa intersección. 
En ese mismo conducto 13C, entre la intersección y el conector 11M, la carcasa comprende una válvula 125E y un 
amortiguador elástico 231E.

Además, la carcasa 16 comprende un sensor 126C de presión en el conducto 13C entre la válvula 125D asociada 25
con el amortiguador 231D y el conector 11C.

Esta carcasa 16 comprende además una válvula 125F y un amortiguador elástico 231F sobre el conducto 13H en 
las proximidades de la intersección entre dicho conducto 13H y el conducto 13C.

La carcasa 16 comprende también una válvula 125G y un amortiguador elástico 231G en la tercera sección del 
conducto 13D, justo después de la segunda sección, curvada, y antes de la ubicación de esa tercera sección en 30
donde entra el conducto 13K.

La carcasa 16 comprende además una válvula 125H y un amortiguador elástico 231H en el conducto 13K entre la 
ubicación de ese conducto 13K en donde entra el conducto 13E y la ubicación de dicho conducto 13K en donde
entra el conducto 13F.

La carcasa 16 comprende una válvula 125I y un amortiguador elástico 231I en el conducto 13E.35

La carcasa 16 comprende una válvula 125J y un amortiguador elástico 231J en el conducto 13F.

La carcasa 16 comprende una válvula 125K y un amortiguador elástico 231K en el conducto 13G.

La carcasa 16 comprende una válvula 125L y un amortiguador elástico 231L en la tercera sección del conducto 13D, 
pero al contrario que la válvula 125G y el amortiguador elástico 231G, esta válvula 125K y este amortiguador 231K
están situados entre el conector 11I y la ubicación de la tercera sección del conducto 13D en donde entra el 40
conducto 13K.

La carcasa 16 comprende además una válvula 125M y un amortiguador elástico 231M en la tercera sección del 
conducto 13I, es decir entre la segunda sección, curvada y el conector 11L.

La carcasa 16, por último, comprende una válvula 125N y un amortiguador elástico 231N en la tercera sección (que 
es vertical) del conducto 13J, así como un sensor 126D de presión situado en la primera sección de ese conducto 45
13J, justo antes de la segunda sección, que es curvada.

Cada conector 11A a 11P tiene una sección transversal semi-elíptica y está provisto de un conducto longitudinal 90 
en el que están formadas dos paredes anulares 91 y 92 que definen entre ellas una parte tubular 93, estando la 
pared anular 91 yuxtapuesta contra las películas 65 y 66 de la bolsa 10 y estando la pared anular 92 desplazada con 
respecto a sus películas 65 y 66 hacia el extremo del conducto 90 en el que está conectado un tubo para su 50
conexión a un componente en las inmediaciones.

E11731123
06-03-2017ES 2 618 429 T3

 



13

Las películas 65 y 66 de la bolsa 10 están selladas alrededor de la parte tubular 93 de cada conector 11 en un 
collarín 94.

Se hará ahora una descripción con más detalle del circuito para procesar líquido por filtración tangencial, con 
referencia a la Figura 8, con los componentes de las inmediaciones.

La Figura 8 muestra esquemáticamente el circuito 8 proporcionado por la prensa 9 y la bolsa 10. En este circuito las 5
válvulas 125A a 125K están formadas respectivamente por un accionador 221 y por la parte de la carcasa 17 contra 
la cual el conducto 13 empuja cuando es presionado por el dedo 224.

El líquido a tratar está inicialmente en una bolsa 406 de origen, llena de líquido del biorreactor o del tratamiento 
previo. Esta bolsa 406 de origen se puede conectar, a través de un conector macho 506, al conducto 13E de 
transferencia que se prolonga entre un conector hembra 11F y otro conector hembra 11E, pudiendo conectarse 10
dicho conducto 13E de transferencia a través de su conector hembra 11E, a una sección de transferencia, que 
puede conectarse al conducto 13A de transferencia que se prolonga entre su conector hembra 11A hasta una 
primera abertura 323a de un conector 323 de derivación en forma de T (formado por el cruce de los conductos 13B y 
13C).

Esta sección de transferencia comprende conductos flexibles desechables, una bomba 403 de transferencia para 15
hacer circular el líquido (aquí una bomba peristáltica) y dos válvulas 125A y 125I.

El término "conducto" se debe entender en el presente documento como un segmento de tubo que conecta dos 
elementos del circuito, siendo posible igualmente bien que este segmento comprenda un tubo único o por el 
contrario varios tubos, que tienen posiblemente diámetros diferentes, conectados en serie mediante un conector 
simple (que no desempeña otro papel aquí) o un conector sofisticado (por ejemplo un conector desechable para un 20
sensor de presión (o para un sensor de otro valor físico-químico).

La bomba 403 es atravesada por un conducto (desde un primer punto de entrada/salida 703 hasta un segundo punto 
de entrada/salida 603) de manera que el conducto pueda ser comprimido por la bomba 403.

La válvula 125A está implantada en el conducto 13A cerca del conector 323 de derivación, con el fin de permitir o 
impedir el flujo de líquido en el conducto.25

La sección de transferencia comprende también un conector para el sensor 126A de presión.

La válvula 125I está implantada en el tubo 13E cerca del conector hembra 11F.

El operador tiene la posibilidad de conectar otras bolsas 407, 408, 409 y un filtro 405 a un conducto de transferencia 
13K que se encuentra con el conducto 13E, a través de los respectivos conectores machos 507, 508, 509 y 505 que 
pueden conectarse en el conector hembra respectivo 11G, 11H, 11I y 11D.30

Estas bolsas 407, 408 y 409 contienen respectivamente un líquido tampón (solución salina), un líquido limpiador 
(hidróxido de sodio) y un líquido de aclarado (agua) para gestionar el estado de limpieza del circuito o empujar el 
líquido tratado hacia los componentes que realizan el tratamiento o hacia el recipiente de recogida, y el filtro es un 
filtro de aire.

El conducto 13B tiene dos secciones, una de las cuales es para llenado (entre el conector 11A y la intersección del 35
conducto 13B y el conducto 13A) y la otra es para la filtración (entre el conector 11N y la intersección del conducto 
13B y el conducto 13A), secciones que se prolongan respectivamente desde una segunda abertura 323b y una 
tercera abertura 323c del conector 323 de derivación.

La sección de llenado que se encuentra con una abertura 500 de entrada/salida del recipiente flexible desechable 
400 de suministro, comprende una válvula 125B implantada en las inmediaciones del conector 323 de derivación 40
(también desechable).

Una barra mezcladora 420 accionada por un accionamiento electromagnético 425, está dispuesta en el recipiente 
400 para hacer homogéneo el líquido contenido en el mismo.

El conducto 13C tiene dos secciones, una de las cuales forma una sección de filtración que se une a una primera 
abertura 360a de un conector 360 de derivación en forma de T, y comprende un conector para el sensor 126C de 45
presión, dos válvulas 125D y 125E de aislamiento y el conector para el filtro tangencial 401, y la otra una sección de 
suministro.

El conducto 13B une la tercera abertura 323c del conector 323 de derivación a una primera abertura de 
entrada/salida del filtro 401 a través del conector 11N.

El conducto 51 une una segunda abertura de entrada/salida del filtro 401 a la primera abertura 360a del conector 50
360 de derivación a través del conector 11M.
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La medición realizada por el sensor 126B de presión hace posible conocer el estado funcional del filtro tangencial 
401.

La válvula 125C está implantada en el conducto 13B cerca del conector 323 de derivación, mientras que la válvula 
125E está implantada en el conducto 13C cerca del conector 360 de derivación.

Una sección de suministro y una sección de recogida se prolongan respectivamente desde una segunda abertura 5
360b y desde una tercera abertura 360c del conector 360 de derivación.

La sección de suministro se une a una abertura 600 de salida del recipiente 400 de suministro. Comprende un 
conducto flexible desechable, una bomba 404 de flujo para hacer fluir el líquido (aquí, una bomba peristáltica), una 
válvula 125D implantada en el conducto 13C cerca del conector 360 de derivación, y un conector para el sensor 
126C de presión insertado en serie en el conducto 13C.10

La sección de suministro tiene una parte 704 que pasa a través de la bomba 404 (desde un punto 504 de entrada 
hasta un punto 604 de salida), de modo que puede ser comprimida por la bomba.

La sección de suministro comprende además una sección del conducto 13C situada entre la válvula 125D y el 
conector 11C conectado a la bomba 404 de flujo.

La sección de recogida se encuentra con el conector hembra 11J. Comprende solamente el conducto 13H y la 15
válvula 125F de aislamiento implantada en el conducto 13H cerca del conector 360 de derivación.

Dependiendo de las operaciones llevadas a cabo, el conector 11J puede estar conectado o bien a un conector 
macho 511 de un recipiente 411 de residuos, o bien al conector macho 510 de un recipiente 410 de recogida.

El circuito de tratamiento de filtración tangencial también comprende dos conductos 13J y 13I para transportar el 
filtrado que se prolongan respectivamente desde los puntos de salida del filtro 401 a través de los respectivos 20
conectores 11O y 11L de la bolsa 10, estando los conductos 13J y 13I conectados a través de los respectivos 
conectores 11P y 11K a los respectivos conectores machos 512 y 511 de los respectivos recipientes 412 y 411 de 
recogida. Es posible interponer un medidor de flujo (no mostrado) de tal manera que se puedan determinar el 
volumen y la velocidad de flujo del filtrado recuperado a la salida del filtro 401.

Las respectivas válvulas 125N y 125M están implantadas respectivamente en los respectivos conductos 13J y 13I, 25
cerca del filtro 401, y un conector para el sensor 126D de presión está implantado en el conducto 13J, entre la 
válvula 125N y el filtro 401.

La medición realizada por el sensor 126D de presión, junto con la medición realizada por el sensor 126B de presión, 
permiten comprobar con precisión el estado funcional del filtro tangencial 401.

Se describirá ahora el funcionamiento de este circuito.30

Las válvulas 125C, 125 y 125F están cerradas para evitar cualquier flujo de líquido en las secciones de filtración y 
recogida, estando abiertas las otras válvulas.

La bolsa 406 de origen se une a la sección de transferencia conectando el conector macho 506 al conector hembra 
11F y conectando el conector macho 503 al conector hembra 11E.

Seguidamente, el líquido a tratar es succionado de la bolsa 406 de origen por la bomba 403 de transferencia y es 35
transportado al recipiente 400 de suministro a través de la sección 13A de transferencia y la sección 13B de llenado.

Tras la transferencia completa del líquido a tratar al circuito, la bolsa 407 que contiene el líquido tampón se conecta
a través del conector 507 al conector 11G. Este lıquido tampón se introduce entonces en la sección 13A de 
transferencia gracias a la bomba 403 de transferencia con el fin de empujar el líquido a tratar hacia el conducto 13B
de manera que la totalidad de ese líquido pueda ser filtrada y recuperada. Seguidamente, el conducto 13A se aísla 40
del conducto 13B cerrando la válvula 125A.

Una vez que se ha realizado la transferencia, las válvulas 125E y 125D se abren, se hace fluir el líquido a tratar 
mediante el accionamiento de la bomba 404 de flujo, en el sub-circuito formado por la sección de suministro. 
Después del paso del líquido al filtro tangencial 401, la fracción retenida vuelve al recipiente 400 de suministro 
mientras que el filtrado es evacuado a través de los conductos 13J y 13I para ser recogido en los recipientes 411 y 45
412 de residuos.

La operación de hacer que el líquido a tratar fluya al filtro 401 se prolonga hasta que el líquido alcance la 
concentración deseada.

La recogida del líquido filtrado se lleva entonces a cabo en dos sub-etapas sucesivas.
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La primera sub-etapa consiste en recuperar el líquido filtrado contenido en la sección de filtración formada por una 
sección del conducto 13B, y en el filtro 401.

Para ello, la válvula 125B se cierra mientras que la válvula 125A se abre para poner en comunicación las secciones 
de transferencia y filtración, y para aislarlas de la sección de llenado formada por la otra sección del conducto 13B.

Paralelamente, la válvula 125D se cierra mientras que las válvulas 125F y 125E se abren para poner en 5
comunicación la sección de filtración formada por una sección del conducto 13B y la sección de recogida formada 
por el conducto 13H, y para aislarlas de la sección de suministro.

El conector hembra 11J se conecta al conector macho 510 del recipiente 410 de recogida.

El líquido tampón es transportado entonces a la sección de transferencia (conducto 13A) en virtud de la bomba 403 
de transferencia, para transferir, a través de la sección de recogida (conducto 13H), el líquido tampón y, de este 10
modo, el resto del lıquido filtrado contenido en la sección de filtración (parte del conducto 13B y el conducto 13C) y el 
filtro 401 al recipiente 410 de recogida.

La segunda sub-etapa consiste en recoger el líquido filtrado contenido en las secciones de llenado (parte del 
conducto 13B) y suministro (conducto 13C), y en el recipiente 400 de suministro.

Para ello, la válvula 125C se cierra mientras que la válvula 125B se abre para poner en comunicación las secciones 15
de transferencia (conducto 13A) y de llenado (parte del conducto 13B), y aislarlas de la sección de filtración (otra 
parte del conducto 13B y el conducto 13C).

Paralelamente, la válvula 125E se cierra mientras que la válvula 125D se abre para poner en comunicación las 
secciones de suministro (sección del conducto 13C) y de recogida (conducto 13H), y aislarlas de la sección de 
filtración (otra sección del conducto 13B y otra sección del conducto 13C).20

Seguidamente, el líquido tampón se transporta a la sección de transferencia (conducto 13A) en virtud de la bomba 
403 de transferencia para transferir el líquido filtrado contenido en la sección de llenado (otra sección del conducto 
13B) al recipiente 400 de suministro.

Seguidamente, la bomba 404 de flujo permite que el líquido sea llevado desde el recipiente 400 al recipiente 410 de 
recogida, a través de las secciones de suministro y recogida.25

En una variante no ilustrada, las bombas son de tipo diafragma en lugar de peristálticas.

En una variante no ilustrada, las dimensiones de la bolsa 10 no coinciden con las de las superficies de las carcasas
16 y 17, siendo mayores o menores.

Debe observarse de manera más general que la invención no está limitada a los ejemplos descritos y representados.

30
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REIVINDICACIONES

1. Una bolsa que está configurada para equipar un circuito de una instalación para tratamiento de un líquido 
biológico por filtración tangencial, teniendo la instalación una bomba de flujo y un filtro tangencial, que están ambos 
configurados para ser conectados a la bolsa, caracterizada por que la bolsa comprende:

- una pluralidad de conectores (11A-11P) y una red (12) para transportar líquido entre dichos conectores (11A-11P), 5
estando dicha red (12) de transporte formada por una pluralidad de conductos (13A-13K); y

- dos películas flexibles (65, 66) fijadas entre sí, estando formados dichos conductos (13A-13K) entre las dos 
películas flexibles (65, 66);

un primer conducto (13C) que se prolonga longitudinalmente entre un conector (11C) de la bomba de flujo, que 
emerge sobre un primer lado (68) de dicha bolsa, y un conector (11M) del filtro tangencial, que emerge sobre un 10
segundo lado (69) de dicha bolsa, que es un lado opuesto a dicho primer lado (68); estando configurado el conector 
(11C) de la bomba de flujo para ser conectado a la bomba de flujo de la instalación y estando el conector (11M) del
filtro tangencial configurado para ser conectado a la filtración tangencial de la instalación;

un segundo conducto (13B) que se prolonga longitudinalmente desde un primer lado de dicho conducto (13C) entre 
un conector (11B) del recipiente de suministro que emerge sobre dicho primer lado (68) de dicha bolsa, y otro 15
conector (11N) del filtro tangencial que emerge sobre dicho segundo lado (69) de dicha bolsa, que es un lado 
opuesto a dicho primer lado (68);

un tercer conducto (13H) que se prolonga desde un segundo lado de dicho conducto (13C), que es un lado opuesto 
a dicho primer lado de dicho conducto (13C), comenzando en un conector (11J) del recipiente de recogida, hasta 
que entra en dicho primer conducto (13C); y20

un cuarto conducto (13A) que se prolonga desde el primer lado de dicho conducto (13C), comenzando en un 
conector (11A) de la bomba de transferencia, hasta que entra en dicho segundo conducto (13B);

conforme a lo cual dicha bolsa está configurada de tal modo que el líquido a tratar pasa al interior de dicha bolsa 
(10) a través de dicho cuarto conducto (13A), luego pasa a un recipiente de suministro de la instalación a través de 
dicho segundo conducto (13B), luego pasa hasta el filtro tangencial por la acción de la bomba de flujo a través de 25
dicho primer conducto (13C), pasando un primer líquido tratado desde el filtro tangencial hasta el recipiente de 
suministro a través de dicho segundo conducto (13B) y pasando un segundo líquido tratado desde el filtro tangencial 
hasta un recipiente de recogida de la instalación a través de dicho primer conducto (13C).

2. Una bolsa según la reivindicación 1, caracterizada por que comprende un quinto conducto (13K) conectado a un 
conector (11E) de la bomba de transferencia, y un sexto conducto (13E) que se prolonga desde un conector (11F) 30
del recipiente de origen hasta que entra en dicho quinto conducto (13K).

3. Una bolsa según la reivindicación 2, caracterizada por que comprende al menos un séptimo conducto (13F, 13G) 
que se prolonga desde un conector (11G, 11H) del recipiente de tampón y/o limpieza hasta que entra en dicho 
quinto conducto (13K).

4. Una bolsa según una de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizada por que comprende un octavo conducto (13D) 35
que se prolonga entre un conector (11D) del filtro de aire y un conector (11I) del recipiente de aclarado, entrando 
dicho quinto conducto (13K) en dicho octavo conducto (13D).

5. Una bolsa según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que comprende al menos un noveno 
conducto (13I, 13J) que se prolonga entre un conector (11L, 11O) del filtro tangencial y un conector (11K, 11P) del
recipiente de residuos.40

6. Un dispositivo que está configurado para equipar una instalación para tratamiento de líquido biológico por filtración
tangencial, teniendo la instalación una bomba de flujo y una filtración tangencial que están ambas configuradas para 
ser conectadas al dispositivo, caracterizado por que el dispositivo comprende un circuito (8) que comprende:

- una bolsa (10) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, y 12 a 14;

- una prensa (9) que comprende una primera carcasa (16) y una segunda carcasa (17) montada sobre dicha primera 45
carcasa (16), cooperando dicha primera carcasa (16) y dicha segunda carcasa (17) con dicha bolsa (10) para formar 
los conductos (13A-13K) de dicha red de transporte (12) entre dichas películas flexibles (65, 66), sujetando dicha 
bolsa (10) entre dicha primera carcasa (16) y dicha segunda carcasa (17); y

- una pluralidad de válvulas (125A-N);

estando situada al menos una primera válvula (125D, 125E) en dicho primer conducto (13C) de la bolsa, estando 50
situada al menos una segunda válvula (125B, 125C) en dicho segundo conducto (13B) de la bolsa, estando situada 
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una tercera válvula (125F) en dicho tercer conducto (13H) de la bolsa, y estando situada una cuarta válvula (125A) 
en dicho cuarto conducto (13A) de la bolsa.

7. Un dispositivo según la reivindicación 6, caracterizado por que la bolsa (10) comprende un quinto conducto (13K) 
conectado a un conector (11E) de la bomba de transferencia, y un sexto conducto (13E) que se prolonga desde un 
conector (11F) del recipiente de origen hasta que entra en dicho quinto conducto (13K), y el dispositivo comprende 5
una quinta válvula (125H) situada en dicho quinto conducto (13K) y una sexta válvula (125I) situada en dicho sexto 
conducto (13E).

8. Un dispositivo según la reivindicación 7, caracterizado por que la bolsa (10) comprende al menos un séptimo 
conducto (13F, 13G) que se prolonga desde un conector (11G, 11H) del recipiente de tampón y/o limpieza hasta que 
entra en dicho quinto conducto (13K), y el dispositivo comprende al menos una séptima válvula (125J, 125K) situada 10
en dicho séptimo conducto (13F, 13G).

9. Un dispositivo según una de las reivindicaciones 7 y 8, caracterizado por que la bolsa comprende un octavo 
conducto (13D) que se prolonga entre un conector (11D) del filtro de aire y un conector (11I) del recipiente de 
aclarado, entrando dicho quinto conducto (13K) en dicho octavo conducto (13D), y el dispositivo comprende al 
menos una octava válvula (125G, 125L) situada en dicho octavo conducto (13D).15

10. Un dispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado por que la bolsa comprende al 
menos un noveno conducto (13I, 13J) que se prolonga entre un conector (11L, 11O) del filtro tangencial y un 
conector (11K, 11P) del recipiente de residuos, y el dispositivo comprende al menos una novena válvula (125M, 
125N) situada en dicho noveno conducto (13I, 13J).

11. Un dispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado por que comprende un sensor 20
(126A-D) de presión situado en al menos uno de dichos conductos (13A, 13B, 13C, 13J).

12. Una bolsa según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la bolsa (10) está configurada 
de modo que, cuando la bolsa equipa el circuito de la instalación, la dirección longitudinal de la misma coincide con 
la horizontal de modo que el segundo conducto (13B) y el cuarto conducto (13A) están por encima del primer 
conducto (13C) y el tercer conducto (13H) está por debajo del primer conducto (13C).25

13. Una bolsa según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 y 12, caracterizada por que el primer conducto (13C) y 
el segundo conducto (13B) están dispuestos sustancialmente paralelos con un espaciamiento similar entre sus 
conectores respectivos opuestos, a saber, entre el conector (11C) de la bomba de flujo y el conector (11B) del 
recipiente de suministro y entre el conector (11M) del filtro tangencial y el otro conector (11N) del filtro tangencial.

14. Una bolsa según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, 12 y 13, caracterizada por que el primer conducto 30
(13C) tiene una ligera pendiente negativa entre el conector (11C) de la bomba de flujo y la unión entre el primer 
conducto (13C) y el tercer conducto (13H), y una ligera pendiente negativa entre el conector (11M) del filtro 
tangencial y esa misma unión, para el flujo por drenaje del segundo líquido procesado procedente del filtro 
tangencial de la instalación.

15. Una instalación para tratamiento de un líquido biológico por filtración tangencial, caracterizada por que 35
comprende un circuito que tiene una bolsa (10) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 y 12 a 14, una bomba 
(404) de flujo conectada al conector (11C) de la bomba de flujo de la bolsa (10) y un filtro tangencial (401) conectado 
al conector (11M) del filtro tangencial de la bolsa (10).
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