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DESCRIPCION

Procedimiento de diagndstico de un estado de funcionamiento de un contactor y contactor para la implementacion
de dicho procedimiento

Campo técnico de la invencion

La invencion se refiere a un procedimiento de diagndstico de un estado de funcionamiento de un contactor que
comprende una unidad de tratamiento destinada a actuar sobre unos medios de control de la tension. El contactor
comprende, ademas, al menos una bobina de accionamiento, unos medios de medicion de al menos una
caracteristica eléctrica de dicha al menos una bobina de accionamiento y al menos un diodo de rueda libre
conectada en paralelo a dicha al menos una bobina de accionamiento, y unos medios de medicion.

La invencion también se refiere a un contactor para la implementacion de dicho procedimiento. Dicho contactor
consta de un actuador electromagnético que tiene un circuito magnético formado por una culata magnética y por un
nucleo ferromagnético movil, de unos medios de control, de al menos una bobina de accionamiento unida a un
primer borne de alimentaciéon y a un segundo borne de alimentacion a través de dichos medios de control. Una
unidad de tratamiento esta destinada a actuar sobre los medios de control de la tension. El contactor consta también
de unos medios de medicion de una caracteristica eléctrica de dicha bobina de accionamiento. Al menos un diodo
de rueda libre estd conectado en paralelo a dicha al menos una bobina de accionamiento y a los medios de
medicion.

Estado de la técnica anterior

Los métodos de diagndstico de un estado de desgaste de un contactor estan llamados a implementarse cada vez
mas a menudo en los medios de tratamiento de los contactores. Es, en efecto, muy util conocer el nivel de desgaste
de un contactor con el fin de prever un mantenimiento adaptado a lo largo de la vida de dicho contactor.

Algunas patentes existentes describen, de este modo, unos métodos de diagnostico de desgaste. Sin embargo, la
implementacion de estos métodos conlleva por lo general unos costes adicionales a menudo prohibitivos para un
uso industrial de los productos.

La patente con la referencia US 6 225 807 describe un método para evaluar el tiempo de vida util residual de un
contactor. El método consiste en la determinacion del desgaste de las pastillas de contacto, gracias a la
determinaciéon de la reduccion del efecto de los muelles de polos en la fase de apertura de los contactos. Esta
disminucion del efecto de los muelles, se correlaciona con la disminucién del tiempo transcurrido entre dos instantes
precisos que son:

- el instante de inicio del movimiento de la parte mévil en la fase de apertura;

- el instante de apertura de los contactos de potencia.

El primer instante se determina gracias a la identificacion de una sobretensién de bobina generada con el corte de la
tension de control. El segundo instante se determina gracias a la tension que aparece en los bornes de los
contactos, cuando estan abiertos.

Este método presenta el inconveniente de que necesita adquirir las tensiones a la altura de los polos, y de la
sobretensién en la apertura. Estas adquisiciones implican la implementacion de unos medios adicionales que
pueden ser caros.

Otras patentes (FR 2834120) describen un método de diagnéstico de final de vida util que se basa en la evaluacion
de la evolucion de los aplastamientos de contactos, realizados a partir de una medicion de tensién de bobina y del
estado de un contacto auxiliar. Este método no permite diagnosticar un final de vida util ligado a un fallo mecanico
ligado a unos rozamientos, por ejemplo. Por otra parte, este método presenta el inconveniente de necesitar unos
sensores especificos para la adquisicién de las corrientes de potencia.

Por ultimo, los métodos de diagndstico conocidos son incompletos ya que no tienen por lo general en cuenta dos
fendmenos independientes del aplastamiento de contacto, pero que pueden acelerar el final de la vida util del
contactor. Estos fendmenos son la frecuencia y la intensidad de las adherencias de pastillas, por una parte, y los
fallos mecanicos, por otra parte. La frecuencia y la intensidad de las adherencias de las pastillas se llaman
habitualmente micro-soldaduras. Se entiende por fallo mecanico, un mal funcionamiento del contactor ligado a los
rozamientos, a los desgastes, a la deformacién de los mecanismos moéviles, etc.

Sumario de la invenciéon

La invencién pretende, por lo tanto, resolver los inconvenientes del estado de la técnica, de manera que propone un
procedimiento de diagndstico de funcionamiento, en particular de desgaste de contactor, que no necesita ni un
sensor de corriente, ni un sensor de tensién a la altura de los contactos de potencia.
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El procedimiento segun la invencion consiste en:

- enviar una orden de reposiciéon que consiste en fijar una tension denominada de reposicion en los bornes de la
bobina de accionamiento;

- medir durante un tiempo de reposicién, una caracteristica eléctrica de dicha bobina de accionamiento;

- reconstituir a partir de las mediciones al menos un valor especifico;

- comparar dicho al menos un valor especifico con un patrén de funcionamiento inicial especifico del contactor;

- diagnosticar el estado de desgaste del contactor en funcion del posicionamiento de dicho al menos un valor
especifico con respecto al patrén.

Segun una forma de desarrollo de la invencion, la tensidon de reposicion la fija el diodo de rueda libre, estando la
bobina de accionamiento en modo “rueda libre” durante una parte del tiempo de reposicion.

De manera ventajosa, la bobina de accionamiento esta en modo “rueda libre” durante todo el tiempo de reposicion.

Segun otra forma de desarrollo de la invencidon, unos medios de puenteo controlan a un diodo Zener para fijar la
tension de reposicion en los bornes de la bobina de accionamiento, estando dicha bobina en modo “zener” durante
una parte del tiempo de reposicion.

De preferencia, la bobina de accionamiento estd en modo “zener” durante un tiempo intermedio de reposicion,
siendo el tiempo intermedio de reposicion inferior al tiempo total de reposicion.

Segun una primera forma de realizacion del procedimiento segun la invencion, dicha caracteristica eléctrica de dicha
bobina de accionamiento medida durante un tiempo total de reposicion, es la corriente eléctrica que circula en la
bobina de accionamiento.

De preferencia, el procedimiento de diagndstico consiste en:

- determinar al menos un valor especifico en una curva de evolucion de la corriente eléctrica que corresponde a un
tiempo para alcanzar un primer maximo local en la curva de evolucion;

- diagnosticar el estado de funcionamiento del contactor en funcion del posicionamiento del primer maximo local
con respecto a un patrén.

De manera ventajosa, el procedimiento consiste en determinar una corriente maxima alcanzada a la altura del primer
maximo local (B) en la curva de evolucion (Si) de la corriente.

Segun una segunda forma de realizacion del procedimiento segun la invencién, dicha caracteristica eléctrica de
dicha bobina de accionamiento medida durante un tiempo de reposicion, es la tensién eléctrica en los bornes de la
bobina de accionamiento. De preferencia, el procedimiento de diagndstico consiste en:

- determinar al menos un valor especifico en una curva de evolucién de la corriente eléctrica que corresponde a un
tiempo para alcanzar un primer minimo local en la curva de evolucion;

- diagnosticar el estado de funcionamiento del contactor en funcién del posicionamiento del primer minimo local
con respecto a un patrén.

Breve descripcion de las figuras

Se mostraran otras ventajas y caracteristicas de manera mas clara en la descripcidon que viene a continuacion de
unas formas particulares de realizacion de la invencion, dadas a titulo de ejemplos limitativos, y representadas en los
dibujos adjuntos en los que:

las figuras 1 a 3 representan unos esquemas eléctricos funcionales de circuitos de control y de regulacion
adaptados para la implementacion de un procedimiento de diagnéstico segun las diferentes formas de realizacion
de la invencién:

la figura 4A representa una curva de evolucién de una corriente de reposicion medida a lo largo del
procedimiento de diagndstico de desgaste segun la primera forma de realizacion de la invencion que utiliza un
circuito de control segun la figura 1;

la figura 4B representa una curva de evolucién de una corriente de reposicion medida a lo largo del
procedimiento de diagndstico de desgaste segun la primera forma de realizacidon de la invencion que utiliza un
circuito de control segun la figura 2;

la figura 5 representa unos patrones que corresponden respectivamente a unas curvas de evolucion tedricas de
una corriente de reposicidon para un contactor nuevo y para un contactor desgastado;

la figura 6 representa unas curvas de evolucién de corrientes medidas a lo largo del procedimiento de
diagndstico de desgaste de un contactor en diferentes estados de funcionamiento;
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la figura 7 representa unas curvas de evolucién de corrientes medidas a lo largo del procedimiento de
diagndstico de desgaste de una variante de contactor en diferentes estados de funcionamiento;
la figura 8 representa un esquema funcional de actuador de contactor segun una forma de realizacion de la
invencion;
la figura 9 representa un esquema funcional de actuador de contactor segun otra forma de realizacion de la
invencion;

la figura 10 representa unas curvas de evolucion de la tensiéon medida a lo largo del procedimiento de diagndstico
de desgaste segun una segunda forma de realizacion de la invencién que utiliza un circuito de control segun la
figura 1;

la figura 11 representa unas curvas de evolucion de la tensidon medida a lo largo del procedimiento de diagndstico
de desgaste de la segunda forma de realizacién de la invencion que utiliza un circuito de control segun la figura
2.

Descripcién detallada de una forma de realizaciéon

El procedimiento de diagndstico de un estado de funcionamiento de un contactor segun la invencion esta
especialmente destinado a un contactor que tiene un actuador electromagnético que comprende un circuito
magnético formado por una culata 4 magnética y por una parte 5 movil ferromagnética (figura 8). El desplazamiento
de la parte moévil esta controlada por al menos una bobina 3 de accionamiento unida a un primer borne B1 de
alimentacion y a un segundo borne B2 de alimentacion a través de unos medios 20 de control de la tension de
bobina. Una unidad 2 de tratamiento esta destinada a actuar sobre los medios 20 de control de la tension de bobina,
como en particular unos transistores de tipo MOS o de tipo IGBT.

El procedimiento de diagndstico de un estado de funcionamiento del contactor consta de tres etapas sucesivas.

La primera etapa consiste, tras la deteccién de una orden de apertura del contactor, en controlar la bobina 3 de
accionamiento, de modo que, por una parte, se evacle la energia eléctrica almacenada en esta para disminuir el
esfuerzo magnético y permitir el movimiento de la parte 5 moévil del actuador y, por otra parte, en generar una sefial
representativa del movimiento de la parte 5 movil del actuador. Dicha sefal es proporcional a una caracteristica K
eléctrica de la bobina. Los medios 20 de control envian una orden de reposicion que consiste en fijar una tension
denominada de reposicién en los bornes L1, L2 de la bobina 3 de accionamiento.

La segunda etapa consiste en realizar la adquisicion de los valores especificos en esta sefial durante una fase de
reposicion. Estos valores especificos se correlacionan con la velocidad de movimiento de la parte 5 movil.

Segun una primera forma de realizacién de la invencion, la caracteristica K eléctrica de dicha bobina 3 de
accionamiento medida durante un tiempo Ta total de reposicion, es la corriente | eléctrica que circula en la
bobina 3 de accionamiento. La segunda etapa del procedimiento de diagndstico consiste por tanto en determinar
los valores especificos en la sefial de corriente | eléctrica que circula en la bobina 3 de accionamiento.

Segun una segunda forma de realizacion de la invencion, la caracteristica K eléctrica de dicha bobina 3 de
accionamiento medida durante un tiempo Ta total de reposicion, es la tensiéon U eléctrica en los bornes de la
bobina de accionamiento. La segunda etapa del procedimiento de diagndstico consiste por tanto en determinar
los valores especificos en la sefial de tensién en los bornes de bobina 3 de accionamiento, como, por ejemplo,
un valor de tension en un tiempo definido.

La tercera etapa consiste en un tratamiento de estos valores especificos, lo que permite determinar el estado de
funcionamiento del contactor, en particular su nivel de desgaste.

Segun una primera forma de realizacién de la invencion, al ser la caracteristica K eléctrica medida a lo largo del
procedimiento la corriente eléctrica que circula en la bobina de control, el contactor consta, por tanto, de unos
medios 24 de medicidon de la corriente | eléctrica, que circula en la bobina 3 de accionamiento (figura 1). Dichos
medios pueden constar de un puente resistivo colocado en serie con la bobina 3 de accionamiento. Por ultimo, un
diodo D1 de rueda libre estd conectado en paralelo al conjunto constituido por dicha al menos bobina 3 de
accionamiento, al medio 24 de medicién de la corriente | eléctrica.

En la primera etapa del procedimiento de diagnéstico segun esta primera forma de realizacion, los medios 20 de
control envian una orden de reposicidon que consiste en fijar una tension denominada de reposicion en los bornes L1,
L2 de la bobina 3 de accionamiento. Como se representa en la figura 4A, la tensién de reposicion la fija el diodo D1
de rueda libre. La bobina esta, por tanto, en modo “rueda libre” durante una duracién Ta de reposicion. La corriente
eléctrica que se genera en la bobina es representativa de la velocidad de movimiento de la parte 5 movil del
actuador.

Segun una variante de realizacion, un diodo Dz Zener puede estar de manera ventajosa conectado en serie con la
bobina 3 de accionamiento. Segun la figura 2, el diodo Dz Zener se inserta de preferencia en serie con la bobina 3
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de accionamiento y los medios 24 de medicion de la corriente | eléctrica. Unos medios 21 de puenteo conectados en
paralelo a dicho diodo son aptos para puentear dicho diodo Zener cuando estos ultimos estan en una posicion
cerrada. En la primera parte del procedimiento de diagndstico como se representa en la figura 4B, los medios 20 de
control envian una orden de reposicion que fija una tension denominada de reposicion en los bornes L1, L2 de la
bobina 3 de accionamiento. Los medios de “puenteo” 21 estan en una posicion abierta y la tension de reposicion la
fija el diodo Dz “zener”. La bobina esta, por tanto, en modo “zener”. La tensién de reposicion fijada por le diodo Dz
“zener” se puede aplicar durante toda la duracién del tiempo Ta total de reposicidon o durante solo una parte de la
duracién de reposicion. Por ejemplo, como se representa en la figura 4B, los medios 20 de control ponen la bobina 3
de accionamiento en modo “zener” durante un tiempo T1 intermedio de reposicion, y a continuaciéon ponen por tanto
dicha bobina en modo “rueda libre”, durante una duracién T2 de medicién. De este modo, el hecho de poner a la
bobina en modo “zener” durante toda o parte de la duracién de reposicion permite reducir el tiempo de apertura del
contactor. El hecho de colocar la bobina en modo “zener” durante todo el tiempo Ta de reposicion reduce al maximo
el tiempo de apertura del contactor.

Segun una variante de realizacion no representada, los medios 20 de control colocan la bobina 3 de accionamiento
en modo “rueda libre” durante un tiempo intermedio de reposicion, y a continuacién ponen por tanto dicha bobina en
modo “zener”.

La segunda etapa del procedimiento de diagndstico segun esta primera forma de realizacion consiste en determinar
uno o varios valores especificos en la curva Si de evolucion de la corriente | eléctrica de reposicidn que circula en la
bobina 3 de accionamiento.

El o los valores especificos pueden, por ejemplo, determinarse a partir:

- de uno o varios valores de corriente medidos en un tiempo definido; o

- de la integracion de valores de corriente medidos en un intervalo temporal definido; o
- uno o varios valores de extremo local, extremo que puede ser un maximo o un minimo.

Como se observa en las figuras 4A, 4B, se pueden observar varios puntos A, B extremos locales en las curvas Si de
evolucion de la corriente. En particular, un primer maximo B local fija una corriente Imax maxima alcanzada por la
corriente de bobina, en la fase de movimiento de la parte 5 movil del actuador. Este primer maximo B local permite
también definir el tiempo Timax maximo que separa la orden enviada por los medios 20 de control y la aparicion de
dicha corriente Imax maxima. Un primer minimo A local corresponde sustancialmente al inicio del movimiento del
nucleo 5 del actuador. Como se representa en la figura 6, una primera curva Si en linea continua corresponde a la
curva de evolucién de un actuador nuevo. Unas segundas curvas Si2 en linea de puntos corresponden a las curvas
de evolucién de actuadores desgastados.

En una forma particular de realizacion de actuador, que integra al menos un iman, como se representa en la figura 9,
un segundo maximo C local se puede observar en la curva Si de evolucion de la corriente (figura 7). El primer
maximo B local y el segundo maximo C local fijan unas corrientes Imax1, Imax2 maximas alcanzadas por la corriente
de bobina, en la fase de movimiento de la parte 5 moévil del actuador. Dichos maximos B, C locales permiten también
definir unos tiempos Timax1, Timax2 maximos que separan la orden enviada por los medios 20 de control y la
aparicion de dichas corrientes Imax1 e Imax2 maximas. Estos valores especificos son por tanto representativos de la
velocidad de movimiento del actuador. Como se representa en la figura 7, una primera curva Si1 en linea continua
corresponde a la curva de evolucion de un contactor nuevo. Unas segundas curvas Si2 en linea de puntos
corresponden a las curvas de evolucion de contactores desgastados.

De manera ventajosa, los valores especificos de corriente maxima identificados, se pueden compensar en
temperatura, para evitar cualquier sesgo de medicién ligado a este parametro exterior, permitiendo hacer que el
aprovechamiento de estos valores especificos sea mas preciso.

La tercera etapa del procedimiento de diagnodstico segin esta primera forma de realizacion, consiste en un
aprovechamiento de los valores especificos y de este modo permite la determinacion del estado de funcionamiento.

Unos patrones minimo y maximo se definen, de preferencia, para cada contactor, teniendo en cuenta sus
dispersiones industriales. Estos patrones permiten determinar, para cada valor especifico, por una parte un umbral
de estado nuevo, utilizando el limite del patron nuevo resultante de la tolerancia y, por otra parte, un umbral de
estado desgastado, utilizando el limite del patron desgastado resultante de la tolerancia. A titulo de ejemplo de
realizacion, como se representa en la figura 5, un primer patron P1 que representa una curva de evolucion de la
corriente eléctrica durante una fase de reposicion de un contactor nuevo, permite determinar los valores de umbral
en el estado nuevo lamax y Tamax. Un segundo patron P2 que representa una curva de evolucion de la corriente
eléctrica durante una fase de reposicion de un contactor desgastado permite determinar los valores de umbral en el
estado desgastado Ibmax y Tbmax. De preferencia, se definen unas dispersiones maximas para cada valor
especifico, gracias a los patrones de cada contactor, teniendo en cuenta sus dispersiones industriales. Estos
patrones permiten por tanto determinar, para cada valor especifico, una dispersidn maxima que corresponde a las
variaciones naturales de los diferentes constituyentes del contactor. A titulo de ejemplo de realizacién, como se
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representa en la figura 5, en el patréon P1 que representa una curva de evolucion de la corriente eléctrica durante
una fase de reposicion de un contactor nuevo, permite determinar la dispersién Dmax del valor Imax especifico.

Por otra parte, de manera que el aprovechamiento de los valores especificos se vuelva menos sensible a los
parametros que pueden alterar la medicion, se puede de manera ventajosa realizar una media deslizante de los
valores especificos registrados en un numero definido de maniobras consecutivas anteriores. De este modo, cada
valor especifico registrado y promediado en un numero definido de maniobras consecutivas anteriores, se compara
a continuacién con los valores de umbral definidos gracias a los patrones. La posicion del valor especifico en
relacion con los valores de umbral nuevo y desgastado da la informacion del estado de funcionamiento. A
continuacion, para cada valor especifico registrado en un nimero definido de maniobras consecutivas anteriores, se
puede calcular su extension deslizante, que corresponde a la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo
registrados en las maniobras anteriores. Se diagnostica un estado de funcionamiento anormal cuando la extension
deslizante es superior a la dispersion maxima definida por los patrones, para cada valor especifico.

Segun una segunda forma de realizacion de la invencién, siendo la tensién U en los bornes de la bobina la
caracteristica K eléctrica medida a lo largo del procedimiento, el contactor consta por tanto de unos medios 25 de
medicion de la tension de bobina 3 de accionamiento, durante la fase de apertura del contactor (figura 2).

Un diodo Dz Zener, con una valor lo suficientemente elevado para no limitar la evolucién de la tensioén, se inserta en
serie con la bobina 3 de accionamiento, pudiendo dicho diodo Zener puentearse mediante unos medios 21 de
puenteo. Los medios 21 de “puenteo” estan en una posicion abierta y la tension de reposicion la fija el diodo Dz
“zener”. La bobina esta por tanto en modo “zener”. Por ultimo, un diodo D1 de rueda libre esta conectado en paralelo
al conjunto constituido por dicha al menos bobina 3 de accionamiento y por el diodo Dz Zener, a su vez en paralelo a
los medios 21 de puenteo. De manera ventajosa, como se representa en la figura 2, los medios 25 de medicion de la
tension de bobina se pueden realizar mediante una mediciéon del potencial en un primer borne L2 de la bobina,
pudiendo dicho potencial conducirse a la unidad 2 de tratamiento, a través de un puente divisor resistivo para
adaptarlo al intervalo de tension de entrada de la unidad 2 de tratamiento. En la fase de apertura del contactor y en
este esquema de realizacion, el potencial medido en un segundo borne L1 de la bobina, corresponde a la masa B2
del circuito en una caida de tensién de diodo conocido aproximadamente. De este modo, la tension de bobina
corresponde al potencial en el segundo borne L1 de la bobina, en una caida de diodo aproximadamente, lo que
simplifica en gran medida su adquisicion.

En la primera etapa del procedimiento de diagndstico de esta segunda forma de realizacion, los medios 20 de
control envian una orden de reposicién que fija una tension denominada de reposicion en los bornes de la bobina 3
de accionamiento. Los medios 21 de “puenteo” estan en una posicidon abierta y la tensién de reposicion la fija el
diodo Dz “zener”. La bobina esta, por tanto, en modo “zener”. La tensién de reposicion fijada por el diodo Dz “zener”
se aplica durante toda la duracion Ta de reposiciéon. La tension eléctrica que miden los medios 25 de medicion es
representativa de la velocidad de movimiento de la parte 5 movil del actuador. Esta segunda forma de realizacion
tiene la ventaja de disminuir al maximo los tiempos de apertura del contactor, permitiendo al mismo tiempo tener una
sefial utilizable para el diagnéstico del estado de funcionamiento.

La segunda etapa del procedimiento de diagndstico de esta segunda forma de realizacién consiste en determinar
uno o varios valores especificos en la curva de evoluciéon de la tensién en los bornes de la bobina 3 de
accionamiento. El o los valores especificos pueden, por ejemplo, determinarse a partir:

- de uno o varios valores de tension medidos en un tiempo definido; o
- de laintegracion de valores de tension medidos en un intervalo temporal definido; o
- uno o varios valores de extremo local, extremo que puede ser un maximo o un minimo.

La ventaja de utilizar la tension de bobina, con respecto a la corriente de bobina, es que esta sefial es independiente
de la temperatura, lo que minimiza el sesgo de medicién causado por este parametro exterior.

Segun una forma particular de realizacion, la segunda etapa del procedimiento de diagndstico segun esta primera
forma de realizacion consiste en determinar uno o varios valores especificos en la curva Su de evolucion de la
tension U eléctrica de reposicion en los bornes de la bobina 3 de accionamiento. Como se observa en la figura 10,
se pueden observar varios puntos A’, B’ de extremos locales en las curvas Su de evolucion Su de la tension. En
particular, un primer minimo B’ local permite definir el tiempo maximo que separa el control enviado por los medios
20 de control y la aparicion de dicho minimo B’ local. Un primer maximo A’ local corresponde sustancialmente al
inicio del movimiento del nucleo 5 del actuador. Como se representa en la figura 10, una primera curva Su1 en linea
continua corresponde a la curva de evolucion de un actuador nuevo. Unas segundas curvas Su2 en linea de puntos
corresponden a las curvas de evolucion de actuadores desgastados.

En una forma particular de realizacion del actuador del contactor, que integra al menos un iman, como se representa
en la figura 9, se puede observar un segundo minimo C’ local en la curva Su de evolucién de la tension (figura 11).
El primer minimo B’ local y el segundo minimo C’ local fijan unas tensiones minimas en los bornes de la bobina, en
la fase de movimiento de la parte 5 movil del actuador. Estos valores especificos son, por tanto, representativos de

6
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la velocidad de movimiento del actuador. Como se representa en la figura 11, una primera curva Su1 de linea
continua corresponde a la curva de evolucion de la tension de un contactor nuevo. Unas segundas curvas Su2 en
linea de puntos corresponden a las curvas de evolucion de contactores desgastados.

La tercera etapa del procedimiento de diagnostico de esta segunda forma de realizacion consiste en un
aprovechamiento de unos valores especificos y de este modo permitir la determinacion del estado de
funcionamiento.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2618515T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de diagnodstico de un estado de funcionamiento de un contactor que comprende:

- una unidad (2) de tratamiento destinada a actuar sobre unos medios (20) de control de la tension;

- al menos una bobina (3) de accionamiento;

- unos medios (24, 25) de medicion de al menos una caracteristica (K) eléctrica de dicha al menos una bobina
(3) de accionamiento;

- al menos un diodo (D1) de rueda libre conectado en paralelo a dicha al menos una bobina (3) de
accionamiento, y unos medios (24, 25) de medicion;

procedimiento, caracterizado porque consiste en:

- enviar una orden de reposicién que consiste en fijar una tensién denominada de reposicion en los bornes (L1,
L2) de la bobina (3) de accionamiento;

- medir durante un tiempo (Ta) de reposicion, una caracteristica (K) eléctrica de dicha bobina (3) de
accionamiento;

- reconstituir a partir de las mediciones al menos un valor especifico;

- comparar dicho al menos un valor especifico con un patrén de funcionamiento inicial especifico del contactor;

- diagnosticar el estado de desgaste del contactor en funcion del posicionamiento de dicho al menos un valor
especifico con respecto al patron (P1, P2).

2. Procedimiento de diagndstico segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la tension de reposicion fija el
diodo (D1) de rueda libre, estando la bobina (3) de accionamiento en modo “rueda libre” durante una parte del
tiempo (Ta) de reposicion.

3. Procedimiento de diagnéstico segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la bobina (3) de accionamiento
esta en modo “rueda libre” durante todo el tiempo (Ta) de reposicion.

4. Procedimiento de diagnéstico segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque unos medios (21) de
puenteo controlan a un diodo (Dz) Zener para fijar la tension de reposicion en los bornes (L1, L2) de la bobina (3) de
accionamiento, estando dicha bobina en modo “zener” durante una parte del tiempo (Ta) de reposicion.

5. Procedimiento de diagnéstico segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la bobina (3) de accionamiento
esta en modo “zener’ durante un tiempo intermedio (T1) de reposicion, siendo el tiempo (T1) intermedio de
reposicion inferior al tiempo (Ta) total de reposicion.

6. Procedimiento de diagndstico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha
caracteristica (K) eléctrica de dicha bobina (3) de accionamiento medida durante un tiempo (Ta) total de reposicion,
es la corriente (1) eléctrica que circula en la bobina (3) de accionamiento.

7. Procedimiento de diagndstico segun la reivindicacion 6, caracterizado porque consiste en:

- determinar al menos un valor especifico en una curva (Si) de evolucion de la corriente () eléctrica que
corresponde a un tiempo (Tmax) para alcanzar un primer maximo (B) local en la curva (Si) de evolucion;

- diagnosticar el estado de funcionamiento del contactor en funcion del posicionamiento del primer maximo (B)
local con respecto a un patrén (P1, P2).

8. Procedimiento de diagndstico segun la reivindicacion 7, caracterizado porque consiste en determinar una
corriente (Imax) maxima alcanzada a la altura del primer maximo (B) local en la curva (Si) de evolucién de la
corriente.

9. Procedimiento de diagndstico segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque dicha caracteristica
(K) eléctrica de dicha bobina (3) de accionamiento medida durante un tiempo (Ta) total de reposicion, es la tension
(U) eléctrica en los bornes de la bobina (3) de accionamiento.

10. Procedimiento de diagndstico segun la reivindicacion 9, caracterizado porque consiste en:

- determinar al menos un valor especifico en una curva (Su) de evolucion de la tension (U) eléctrica que
corresponde a un tiempo (Tmax) para alcanzar un primer minimo (B’) local en la curva (Su) de evolucion;

- diagnosticar el estado de funcionamiento del contactor en funcion del posicionamiento del primer minimo (B’)
local con respecto a un patrén (P1, P2).



ES2 618515713

Ld

wiy

0¢

opexi4

?

uoloeol oSy




ES2618515T3

AE

10

*—
B 2" \ -
|
+d G ﬂ_ o v openiid
3
NN e uoIoBIIBY
1
.1_ -
. |
RS



ES2 618515713

0
< * -

a
N &
N <
ad
— o
1 —I '8
14 — S
/n L\ S 7r
/ o
(a\}
v
E
e < s O
S w E
b5 i
@

A1
A2

11

Fig. 3



ES2 618515713

L

il
}':
=
N
Ji

trB____
i
/|
I
NE
N

003

0,04 0,06
Modo rued.
libre
0,02

062
1
Modo zener

|

]

|

|

! 001
|

|

I T1
A\

333333

12




ES2 618515713

:z —Pma —— _7',Jl:\ </
350 - _/fm\x_j—l— Tapmay
0 /[/ "\W‘,‘/—?\; --------- Thma
. //BRANVNY
- . G2
. /RN N\ —
= 7/ N\
A Fig. 5

350
300 \e
/AN
250 \ S -
P Y
200 \\Jf\ "‘ i lu ‘\
\ V f | R *\\
150 0

! N % ;ﬂ
\ /] T\ ——Sse
100 — e
\ / j/ I;' \ 1‘1 Y
a0 i -

0 0,005 0,m 005 0,02 0,025 0,03 0035 0,04 0,045

Fig. 6




ES2 618515713

Sit

0,0

0,005

120

100

Fig. 7

Tznrnax.
sza’x.

IMmax.

Tlma’x.

Fig. 8

Fig. 9

14



ES2 618515713

[45]
fun]

[ 5]
[

Fig. 10

Fig. 11

15




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

	Dibujos

