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DESCRIPCION
Deteccion de la mutacion braquispina
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a métodos para la deteccién de un animal bovino que esta afectado o es portador de
braquispina, un defecto heredado con herencia autosémica recesiva. La presente invenciéon proporciona métodos
para determinar si un animal bovino esta afectado o es portador de braquispina, analizando su ADN o su ARN
gendmico. Los métodos incluyen determinar el genotipo de una muestra de material que contiene ADN o ARN
gendmico obtenido a partir del animal bovino, para detectar la presencia de una delecién de 3,3 Kb (posiciones de
nucleétidos 20537017 hasta 20540346 en la construccion gendémica bTau4.0) que elimina los exones 25, 26 y 27 del
gen bovino FANCI, causando la mutacién el sindrome de braquispina.

Dicha delecion se corresponde a las posiciones de nucleétidos 51691 hasta 55020 de SEQ ID NO: 1.
Descripcion de la técnica anterior
Seleccion auxiliada con marcadores frente a defectos genéticos en el ganado.

Una seleccion intensa en busca de caracteristicas deseadas en el ganado, produce con frecuencia una endogamia
incrementada que contribuye a la aparicion de nuevos defectos recesivos. Ejemplos de tales estallidos en el ganado
Holstein-Frisona incluyen la deficiencia de adhesion leucocitaria bovina (BLAD) (1) y la malformacion vertebral
compleja (CVM) (2). La mortalidad de terneros, resultante de tales defectos ocasiona importantes pérdidas
econdémicas y plantea cuestiones de bienestar.

La mayoria de los defectos hereditarios son autosémicos recesivos, y por lo general se deben a mutaciones de
pérdida de funcién (simbolo "d") en genes esenciales. Los apareamientos entre animales que estan sanos, pero son
portadores de una copia de la mutacion (genotipo "+/d", es decir, "portadores") produciran un 25% de animales
mutantes homocigotos (genotipo "d/d") que se veran afectados. Una prueba de diagndstico que permite la
identificacion de animales portadores +/d se puede utilizar, ya sea para sacrificar a los animales portadores,
eliminando de esta manera la mutacion y, por tanto, el defecto de la poblacién, o para evitar apareamientos "de
riesgo" entre sementales y hembras portadoras. El desarrollo reciente de herramientas gendmicas altamente
eficaces, permite ahora una rapida identificacion de las mutaciones "d" causantes a nivel molecular (3). Una vez
identificadas, se pueden desarrollar pruebas de diagnédstico eficaces utilizando una serie de tecnologias genéricas
basadas en el ADN que son bien conocidas por los expertos en la técnica.

El sindrome y el locus de braquispina.

Recientemente (4) se ha identificado un nuevo defecto genético, conocido como el sindrome de braquispina, en las
vacas lecheras Holstein-Frisonas. Los animales afectados se caracterizan por una disminucién drastica del peso,
retraso del crecimiento, malformaciones vertebrales graves asociadas con una reduccion significativa de la columna
vertebral (braquispina) y extremidades largas y delgadas. Ademas, los animales afectados presentan
braquignatismo inferior, asi como malformacién de los 6rganos internos, especialmente el corazon, los rifiones y los
testiculos. Todos los casos descritos rastreados tanto desde el lado paterno como el materno hasta un ancestro
comun, sugieren una transmision autosomica recesiva. Como se describe en el documento WO 2010/012690 A1,
previamente se situd el locus de braquispina en un segmento genémico de 2,46 Mb en el cromosoma bovino 21 (5)
empleando matrices de SNP de 50K desarrolladas recientemente y un enfoque estadistico denominado
"cartografiado de autocigosidad" (3). Basandose en estos resultados, se desarrolldé una prueba de diagnostico
"indirecta" basandose en un panel de marcadores de SNP que incluian el locus de braquispina. Una prueba indirecta
de este tipo, denominada frecuentemente una prueba basada en el haplotipo, se puede emplear y ya ha sido
utilizada para detectar animales portadores +/d. Sin embargo, debido a que la asociaciéon entre la enfermedad
causante del alelo "d" y los alelos SNP no es perfecta, tal prueba indirecta tiene falta de sensibilidad y especificidad.
Algunos animales homocigotos +/+ se pueden designar erréneamente portadores, mientras que se pueden pasar
por alto algunos animales portadores +/d. Por tanto, son necesarias pruebas de diagnostico mejoradas, idealmente
basadas en la deteccion de la mutaciéon causante que tengan, por consiguiente, una sensibilidad y especificidad casi
perfectas.

La secuencia del ARNm de la anemia de Fanconi de Bos taurus, grupo de complementacion | (FANCI), se puede
recuperar a partir de la base de datos con n° de orden NM_00191454 (BASE DE DATOS Geneseq 2010-07-18).

Ademas, la secuencia del genoma completo “shotgun” (fragmentado de forma aleatoria) de Bos taurus
Ctg75.CH240-313J1 se puede recuperar a partir de la base de datos con n° de orden AAFC03040853 (BASE DE
DATOS Geneseq 2008-02-15).

Efecto del sindrome de braquispina sobre la fertilidad.

Como se describe en el documento WO 2010/012690 A1, se ha mencionado previamente (5) que vacas
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inseminadas con esperma de toros que son portadores de la mutacién braquispina, muestran una disminucién de la
tasa de no retorno (el hecho de no volver a estar en celo como resultado de un embarazo exitoso), un aumento de la
muerte fetal y un aumento de la tasa de sacrificio. Se cree que todas estas caracteristicas son el resultado de una
mortalidad embrionaria y fetal de ~4% de los productos de la concepcion. Ademas de causar el sindrome de
braquispina, la mutacién o mutaciones braquispina tiene/tienen por ello un efecto importante sobre la fertilidad
masculina y femenina, dos de los rasgos econémicos mas importantes en la cria de ganado lechero. El poder
detectar la o las mutaciones braquispina a través de una prueba de diagnéstico adecuada, tendria por lo tanto un
impacto importante en la mejora de la fertilidad en el ganado lechero Holstein-Frisona.

Compendio de la invencion

De cara a lo anterior, el problema técnico subyacente a la presente invencién era proporcionar medios y métodos
que permitieran un diagndstico selectivo y conveniente de braquispina o del estado de portador de esta enfermedad
en el ganado. La solucién a dicho problema técnico se consigue mediante las realizaciones caracterizadas en las
reivindicaciones. La presente invencién proporciona por primera vez la identidad de la mutacién que causa el
sindrome de braquispina en el ganado.

Por tanto, la presente invencién se refiere en una primera realizaciéon, a un método para detectar el sindrome de
braquispina a partir de una muestra bioldgica bovina que comprende determinar el genotipo de un polinucleétido,
ADN o ARN, en busca de una delecién que causa la braquispina. En particular, la presente invencién proporciona un
método para determinar si un animal bovino esta afectado o es un portador de braquispina (BS) mediante el analisis
de su ADN genoémico, comprendiendo el método las etapas de:

a) extraer el ADN a partir de una muestra de material biolégico que contiene dicho ADN gendmico obtenido a
partir del animal bovino,

b) determinar el genotipo de dicho ADN en busca de una deleciéon en el intervalo entre las posiciones de
nucledtidos 51691 a 55020 de SEQ ID NO: 1, en donde la delecion elimina los exones 25, 26 y 27 del gen
FANCI bovino, y

c) determinar si dicho animal es portador de la mutacion braquispina.

El intervalo entre las posiciones de nucleétidos 51691 a 55020 de SEQ ID NO: 1 se corresponde con el intervalo
entre las posiciones de nucleétidos 20537017 a 20540346 en el cromosoma bovino 21, bTau4.0.

La expresion "animal bovino" de acuerdo con la presente invencion, incluye todo el ganado o razas de ganado
procedentes de la especie Bos taurus. En una realizacion preferida de los métodos de la presente invencion, el
animal bovino se selecciona a partir del grupo que consiste en las razas Holstein, Frisona y cruces de Holstein-
Frisona, Frisona britanica y/o holandesa.

La expresion "portador de braquispina" se refiere a un animal bovino que es portador de la mutacién que causa el
defecto braquispina en uno de sus cromosomas (ya sea heredado del padre o de la madre), y de un alelo de tipo
silvestre en el otro cromosoma.

El término "muestra" o "muestra bioldgica", de acuerdo con la presente invencion, se refiere a cualquier material que
contiene ADN nuclear de dicho animal bovino que se va a someter a ensayo. En una realizacién preferida, la
muestra bioldgica que se va a utilizar en los métodos de la presente invencion se selecciona a partir del grupo que
consiste en sangre, esperma, raices de pelo, leche, asi como fluidos corporales incluyendo células nucleadas. Aun
mas preferida como muestra bioldgica es un tejido o tejidos, que incluyen células nucleadas.

Por lo tanto, en una realizacion adicional, se proporciona un método para determinar en una muestra bioldgica, si un
animal bovino a) no esta afectado, b) tiene braquispina o c) es un portador de la enfermedad.

Los métodos de extraccion/aislamiento y purificacion de ADN son bien conocidos en la técnica y se pueden aplicar
en la presente invencion. Los protocolos convencionales para el aislamiento de ADN gendmico figuran, entre otros,
en Sambrook, J., Russell, D.W., Molecular Cloning: A Laboratory Manual, tercera edicion, Cold Spring Harbor
Laboratory Press, Cold Spring Harbor, Nueva York, 1.31-1.38, 2001 y Sharma, R.C., et al., A rapid procedure for
isolation of RNA-free genomic DNA from mammalian cells, BioTechniques, 14, 176-178, 1993.

La expresion "mutacién braquispina” o "delecién braquispina" o "delecion" de acuerdo con la presente invencioén, se
refiere a una delecion en el intervalo entre las posiciones de nucleétidos 20537017 a 20540346 (bTau4.0) en el
cromosoma bovino 21. Por lo tanto, en un aspecto preferido, la delecion incluye 3.329 pares de bases (también
denominada en esta memoria la delecion de 3,3 Kb) que incluye las posiciones de nucledtidos 20537017 a
20540346 en el cromosoma bovino 21 (bTau4.0) en el gen bovino FANCI. Las deleciones preferidas eliminan los
exones 25, 26 y 27 del gen bovino FANCI. La mutacion/delecion braquispina esta prevista que cause un
desplazamiento del marco en la posicion del aminoacido 877, sustituyendo los 451 aminoacidos carboxi terminales
por un péptido incorrecto con 26 residuos de longitud. Por otra parte, se espera que el siguiente codén de parada en
el exon 28 cause una degradacion del ARN mediada por mutaciones terminadoras.
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La expresion "determinar el genotipo de dicho ADN para la mutacion braquispina” o "determinar el genotipo de dicho
ADN para la delecion braquispina" de acuerdo con la presente invencion, se refiere a un método para determinar o
identificar si una secuencia de nucleétidos particular esta presente en una muestra de ADN. Existen diversos
métodos conocidos por los expertos en la técnica, por ejemplo (6), para determinar si una secuencia de nucleétidos
de este tipo esta presente en una muestra de ADN. Estos incluyen la amplificacion de un segmento de ADN que
incluye la mutacion, por medio de la reaccidon en cadena de la polimerasa (PCR) o cualquier otro método de
amplificacién, y examinar los amplicones mediante hibridacion especifica de alelo, o el ensayo de la exonucleasa 3'
(ensayo de Tagman), o un ensayo de PCR basado en un colorante fluorescente y un agente de extincion, o el uso
de enzimas de restriccion especificas de un alelo (técnicas basadas en RFLP), o una secuenciacion directa, o el
ensayo de ligacion de oligonucledtidos (OLA), o pirosecuenciacion, o el ensayo invasor, 0 una minisecuenciacion, o
técnicas basadas en DHPLC, o un polimorfismo de conformacién de cadena simple (SSCP), o una PCR especifica
de alelo, o una electroforesis en gel con gradiente desnaturalizante (DGGE), una electroforesis en gel con gradiente
de temperatura (TGGE), un corte quimico por desapareamiento (CMC), un sistema basado en analisis heteroduplex,
técnicas basadas en espectroscopia de masas, un ensayo de escision invasiva, una secuenciacion de relacion de
polimorfismos (PRS), micromatrices, un ensayo de extension de circulo rodante, técnicas basadas en HPLC,
ensayos basados en extension, ARMS (sistema de mutacion refractaria a amplificacion), ALEX (extension lineal de
mutacion refractaria a amplificacién), SBCE (extensién de hebra de base unica), un ensayo de baliza molecular,
invasor (tecnologias de tercera via), un ensayo de reaccién en cadena de la ligasa, técnicas basadas en un ensayo
con nucleasa 5', electroforesis en matriz capilar de hibridacién (CAE), ensayo de truncamiento de proteinas (PTT),
inmunoensayos e hibridacion en fase sélida (transferencia de puntos, transferencia inversa de puntos, chips). Esta
lista de métodos no pretende ser exclusiva, sino solo ilustrar la diversidad de los métodos disponibles. Algunos de
estos métodos se pueden realizar de acuerdo con los métodos de la presente invencion, en formato de micromatriz
(microchips) o sobre perlas.

La invencion se refiere también por tanto al uso de cebadores o parejas de cebadores, en donde los cebadores o las
parejas de cebadores se hibridan en condiciones rigurosas con el ADN correspondiente a la delecién braquispina
(posiciones de nucleotidos 20537017 a 20540346 (bTau4.0) o la flanquean (es decir, por ejemplo, las posiciones de
nucledtidos 20527017 a 20537017 y 20540346 hasta 20550346 (bTau4.0), o con la hebra complementaria de la
misma.

Preferiblemente, los cebadores de la invencion tienen una longitud de al menos 14 nucleétidos, tal como 17 o 21
nucleotidos.

En una realizacion de la prueba de diagnostico, dos conjuntos de cebadores se utilizan simultdneamente para
amplificar respectivamente el alelo de tipo silvestre y el alelo mutante. Los amplicones correspondientes se detectan
respectivamente, usando un ensayo con exonucleasa 5, usando cebadores internos que reconocen
respectivamente el alelo de tipo silvestre y el alelo mutante en condiciones de hibridacion rigurosas. "Condiciones
rigurosas o muy rigurosas” de hibridacién son bien conocidas por un experto en la técnica o pueden ser establecidas
por los mismos, de acuerdo con protocolos convencionales. Las condiciones rigurosas adecuadas para cada
secuencia se pueden establecer basandose en parametros bien conocidos tales como la temperatura, la
composicion de las moléculas de acido nucleico, las condiciones de sales, etc.: véase, por ejemplo, Sambrook et al.,
"Molecular Cloning, A Laboratory Manual"; CSH Press, Cold Spring Harbor, 1989 o Higgins y Hames (compiladores),
"Nucleic acid hybridization, a practical approach", IRL Press, Oxford 1985, véase en particular el capitulo
"Hybridization Strategy" de Britten y Davidson, 3 a 15. Las condiciones tipicas (muy rigurosas) comprenden una
hibridacién a 65°C en 0,5 x SSC y 0,1% de SDS o una hibridacién a 42°C en 50% de formamida, 4 x SSC y 0,1% de
SDS. La hibridacion viene seguida generalmente por un lavado para eliminar las sefales inespecificas. Las
condiciones de lavado incluyen condiciones tales como 65°C, 0,2 x SSC y 0,1% de SDS 02 x SSC y 0,1% de SDS o
0,3x SSCy 0,1% de SDS a 25°C - 65°C.

La expresién "posiciones de bases 20537017 a 20540346 en el cromosoma bovino 21" se refiere a la secuencia de
referencia de Bos taurus (bTau4.0) que se puede obtener a partir de, por ejemplo, los navegadores genémicos
UCSC, Ensembl y NCBI. Btau_4.0 fue generada por el sistema de ensamblaje genémico Atlas en el centro Baylor
College of Medicine Human Genome Sequencing Center. La estrategia de secuenciacion combinaba lecturas de
fragmentos aleatorios de BAC con lecturas de fragmentos aleatorios del genoma completo procedentes de
genotecas de insertos pequefios, asi como secuencias terminales BAC. La secuencia de nucleétidos de referencia
de la presente invenciéon que incluye las posiciones de bases 20156961 a 22499122 del cromosoma bovino 21
(bTau_4.0) como se hace referencia en el presente documento, esta incluida dentro de la presente descripcion.

Dicha secuencia de nucledtidos de referencia se muestra, por ejemplo, en SEQ ID NO: 1 del documento
PCT/EP2009/058190.

La secuencia alélica de tipo silvestre del gen bovino FANCI se proporciona en la presente como SEQ ID NO: 1. Esta
secuencia se encuentra en el intervalo entre las posiciones de nucleétidos 20.485.327 a 20.551.026 de la secuencia
de referencia bTau4.0 en el cromosoma bovino 21.

Una secuencia alélica mutada preferida a modo de ejemplo y en particular, de la "mutaciéon braquispina” o la
"delecién braquispina" bovina de acuerdo con la presente invencion, en el gen FANCI, se proporciona en la presente
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como SEQ ID NO: 2. Esta secuencia se encuentra en el intervalo entre las posiciones de nucledtidos 20.485.327 a
20.551.026 de la secuencia de referencia bTau4.0 en el cromosoma bovino 21.

En una realizacién adicional de la presente invencion, se proporciona un método para determinar si un animal bovino
esta afectado o es un portador de braquispina (BS) mediante el analisis de su ARN gendmico, comprendiendo el
método las etapas de:

a) extraer el ARN a partir de una muestra de material biolégico que contiene dicho ARN gendmico obtenido a
partir del animal bovino,

b) determinar el genotipo en busca de una delecion en el intervalo entre dichas posiciones de nucleotidos
51691 a 55020 de SEQ ID NO: 1, en donde la delecién elimina los exones 25, 26 y 27 del gen FANCI bovino, y

c) determinar si dicho animal es portador de la mutacion braquispina.

En un aspecto preferido, la delecion incluye 3.329 pares de bases que incluyen las posiciones de nucleétidos
20537017 a 20540346 sobre el cromosoma bovino 21 (bTau4.0) en el gen FANCI bovino.

De nuevo, en un aspecto preferido, la delecion incluye 3.329 pares de bases que incluyen las posiciones de
nucledtidos 20537017 a 20540346 sobre el cromosoma bovino 21 (bTau4.0) en el gen FANCI bovino.

Dicha delecion se corresponde con la region que incluye las posiciones de nucledtidos 51691 a 55020 de SEQ ID
NO: 1.

"ARN" tal y como se hace referencia en el presente documento, incluye todos los tipos de ARN. Se pueden emplear
métodos bien conocidos en la técnica para el aislamiento de ARN total, ARN mitocondrial o ARN mensajero. La
persona experta en la técnica puede seleccionar un método de extraccion adecuado sin mayor dilacion,
dependiendo de la naturaleza de la muestra que se va a someter a ensayo.

Si una muestra que contiene ARN se va a utilizar de acuerdo con la presente invencién como un molde para una
reaccion de amplificacion, sera necesario transcribir dicho ARN en ADNc antes de que la amplificacion pueda
llevarse a cabo. De nuevo, los métodos para realizarlo son bien conocidos por la persona experta en la técnica. A
modo de ejemplo, el ARN se puede purificar con el mini kit RNeasy® (Qiagen). A continuacion, el ARN se transcribe
de forma inversa a ADNc utilizando, por ejemplo, el sistema de seleccidn de SuperScript® (Invitrogen).

En otra realizacién de la presente invencion se proporciona un método para determinar si un animal bovino esta
afectado o es un portador del sindrome de braquispina (BS) mediante el analisis de su ADN o ARN gendmico,
comprendiendo el método las etapas de:

a) extraer el ADN o ARN a partir de una muestra de material bioldgico que contiene dicho ADN o ARN
genoémico obtenido a partir del animal bovino,

b) determinar el genotipo de dicho ADN o ARN en busca de una delecion en el intervalo entre las posiciones de
nucledtidos 51691 a 55020 de SEQ ID NO: 1, en donde la delecion elimina los exones 25, 26 y 27 del gen
FANCI bovino,

que comprende adicionalmente marcadores genéticos que estan ligados con el locus de la braquispina; y
c) determinar si dicho animal es portador de la mutacion braquispina.

En una realizacién adicional de la presente invencion, se proporciona un método para determinar si un animal bovino
esta afectado por el sindrome de braquispina o es portador de braquispina, mediante el analisis de su ADN o ARN,
comprendiendo el método las etapas de:

a. extraer el ADN o el ARN a partir de una muestra de material que contiene dicho ADN o ARN gendmico
obtenido a partir del animal bovino,

b. determinar el genotipo de dicho ADN o ARN en busca de marcadores genéticos que estan ligados con el
locus de braquispina; y

c. comprobar si dicho animal es portador de la mutacién braquispina mediante un analisis de ligamiento.

Por lo tanto, en un aspecto preferido adicional de la presente invencion, la etapa de determinar el genotipo del
método reivindicado utiliza adicionalmente marcadores genéticos que estan ligados con el locus de braquispina.

La expresion "locus de braquispina" tal como se define en la presente invencion, significa una secuencia de
polinucledtidos en el gen FANCI bovino sobre el cromosoma 21 que, cuando esta mutada o delecionada, es
causante de braquispina o conduce a un estado portador de braquispina. En una realizacién preferida, el "locus de
braquispina” es la region que incluye 3.329 pares de bases que incluye las posiciones de nucleétidos 20537017 a
20540346 sobre el cromosoma bovino 21 (bTau4.0) en el gen FANCI bovino.
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La expresion "marcadores genéticos ligados al locus de braquispina” se refiere a variantes de la secuencia de ADN,
tales como marcadores microsatélites o marcadores de un solo nucledtido (SNPs) que se encuentran en los
cromosomas bovinos 21 con menos de 50% de unidades de recombinacién genética procedentes del locus de
braquispina y que se pueden utilizar de acuerdo con la presente invenciéon. En el animal bovino, un 50% de unidades
de recombinacion genética se corresponde con aproximadamente 50 millones de pares de bases. Las moléculas
preferidas de marcadores genéticos de la presente invencion se seleccionan a partir del grupo que consiste en
marcadores de SNP ubicados a 1 millén de pares de bases del gen FANCI.

El término "comprobar" o "determinar” si dicho animal es portador de la mutacién braquispina mediante un analisis
de ligamiento, o "comprobar" o "determinar” si dicho animal es portador de la delecién braquispina mediante analisis
de ligamiento, se refiere a la determinacion de qué alelo, si es que hay alguno, de los marcadores genéticos ligados
al locus de braquispina esta asociado con la mutacion braquispina en un progenitor conocido que es portador (que
puede ser o bien el padre, la madre o ambos), y determinar si tal alelo marcador ligado se transmite al individuo
examinado, utilizando procedimientos de analisis de ligamiento convencionales que son bien conocidos por los
expertos en la técnica. A los procedimientos de analisis de ligamiento convencionales se hace referencia en (7),
entre otros.

También se proporciona un método para determinar si un animal bovino esta afectado o es portador del sindrome de
braquispina (BS) mediante el analisis de su ADN o ARN gendmico, comprendiendo el método las etapas de:

a) extraer el ADN o ARN a partir de una muestra de material bioldgico que contiene dicho ADN o ARN
genoémico obtenido a partir del animal bovino,

b) determinar el genotipo de dicho ADN o ARN en busca de una delecion en el intervalo entre las posiciones de
nucledtidos 51691 a 55020 de SEQ ID NO: 1, en donde la delecion elimina los exones 25, 26 y 27 del gen
FANCI bovino,

que comprende adicionalmente marcadores genéticos que estan en desequilibrio de ligamiento con el locus de
braquispina; y

c) determinar si dicho animal es portador de la mutacién braquispina, que comprende un analisis de ligamiento
o un analisis de asociacion.

Por lo tanto, en un aspecto preferido adicional de la presente invencién, la etapa de determinacién del método
reivindicado comprende ademas un analisis de ligamiento o un analisis de asociacion.

La expresion "marcadores genéticos que se encuentran en desequilibrio de ligamiento con el locus de braquispina”
se refiere a variantes de la secuencia de ADN, tales como marcadores microsatélites o marcadores de un solo
nucleétido (SNPs) que estan en desequilibrio de ligamiento con el locus de braquispina en las poblaciones de
ganado. El desequilibrio de ligamiento, también denominado asociacién gamética o asociacion, se refiere a la
distribucion no aleatoria de alelos en distintos loci genéticos en la poblacion general. En el presente caso, son
variantes de la secuencia de ADN en las que un alelo se asocia mas frecuentemente con la mutacién braquispina en
la poblacion general que lo esperado al azar. En el animal bovino estas incluyen marcadores genéticos, ya sea
microsatélites o SNPs, que se encuentran entre las posiciones de nucledtidos de 20 millones y 22,5 millones en el
cromosoma bovino 21 (bTau4.0).

La expresion "comprobar si dicho animal es portador de la mutacién braquispina mediante analisis de asociacion" o
"comprobar si dicho animal es portador de la deleciéon braquispina mediante analisis de asociacién" indica que se
quiere determinar si dicho animal es portador de la mutaciéon braquispina a partir del analisis de su genotipo en
variantes de la secuencia de ADN que se encuentran en desequilibrio de ligamiento con la mutacion braquispina. El
analisis de asociacion se puede realizar mediante la extraccion de informacion del desequilibrio de ligamiento a partir
de variantes de la secuencia de ADN consideradas individualmente ("andlisis de un solo punto"), o bien
considerando las variantes de la secuencia de ADN de forma conjunta ("analisis de multiples puntos" que incluye
"analisis basados en el haplotipo"). Los principios de los estudios de asociacion son conocidos por los expertos en la
técnica y se describen, por ejemplo, en (8).

Por otra parte, la posibilidad de detectar animales que son portadores de la mutaciéon braquispina se puede utilizar
para una seleccion auxiliada por marcadores para mejorar la fertilidad. De hecho, hemos demostrado que el estado
de portador para braquispina esta fuertemente correlacionado con la fertilidad, uno de los rasgos econdémicos mas
importantes en el ganado. Hemos demostrado en esta invencion que la mutacion braquispina esta presente en
~7,5% de los animales Holstein-Frisona, que es mas comun de lo que podria esperarse a partir de la incidencia
aparentemente baja de la enfermedad. Por lo tanto, la braquispina es una cuestiéon mucho mas importante en el
ganado que lo que se refleja por la incidencia de terneros que nacen afectados. Por lo tanto, la deteccion de
portadores de braquispina se puede utilizar para una seleccion auxiliada con marcadores, para mejorar la fertilidad.

Como resultado de esta invencién, ahora es posible detectar animales portadores de braquispina por medio de
pruebas genéticas simples, realizadas con un acido nucleico extraido de muestras biolégicas procedentes de dichos
animales y emplear la informacién obtenida por los métodos de la presente invencion para una seleccion auxiliada
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con marcadores, para aumentar la fertilidad.

La expresién "seleccion auxiliada con marcadores para aumentar la fertilidad" de acuerdo con la presente invencion,
se refiere al uso de la informacién de la variante de la secuencia de ADN, correspondiente a la deteccion directa de
la mutacién braquispina, o a su deteccién indirecta por medio de variantes de la secuencia de ADN que, o bien estan
ligadas o en desequilibrio de ligamiento con el locus de braquispina, para identificar animales que son portadores de
braquispina, siguiendo los procedimientos descritos anteriormente, y de este modo obtener informacion acerca de su
valor de cria para fenotipos relacionados con la fertiidad masculina o femenina. Es de destacar que se ha
introducido recientemente una nueva forma de seleccidon auxiliada por marcadores, denominada "seleccion
gendmica" (véase, por ejemplo, la referencia 9). Una informacion sobre la presencia o ausencia de la mutacion
braquispina se puede utilizar si el procedimiento de seleccidon gendmica se va a aplicar para las caracteristicas
relacionadas con la fertilidad masculina y femenina. La seleccion gendmica para tales caracteristicas utilizara
entonces una informacién que se da a conocer en la presente invencion.

Por lo tanto, en una realizacién adicional, la presente invencion proporciona el uso de los métodos de la presente
para llevar a cabo una seleccion auxiliada por marcadores o una seleccion genémica para una mayor fertilidad en
dicho animal bovino.

De acuerdo con la presente invencioén, se proporciona un método para incrementar la fertilidad en un animal bovino
0 una poblacién bovina que comprende

a) extraer el ADN a partir de una muestra de material que contiene ADN gendmico obtenido a partir del animal
bovino,

b) determinar el genotipo en busca de una delecién que causa braquispina como se ha descrito anteriormente;
e

c) identificar un animal bovino que es portador de braquispina.

Otro aspecto de la presente invencion se centra en un método para la deteccién de la mutacién/delecién braquispina
identificada anteriormente que comprende amplificar mediante métodos bien establecidos en la técnica y
comprendidos dentro del ambito de la presente invencioén, por ejemplo, reaccion en cadena de la polimerasa (PCR),
el ADN aislado obtenido a partir del animal bovino, con cebadores especificos para dicha mutacién. A modo de
ejemplo no limitante, las secuencias de nucledtidos tal y como se establecen en SEQ ID NOs: 5 y 6 se pueden
aplicar como una pareja de cebadores mutantes en la PCR para la deteccidon de braquispina. De acuerdo con la
presente invencion, las secuencias de nucleodtidos tal y como se proporcionan en SEQ ID NOs: 3 y 4 se pueden
utilizar como una pareja de cebadores de control de tipo silvestre en la PCR. Preferiblemente, la etapa de
determinacion del genotipo se realiza simultdneamente para detectar el alelo mutante y el alelo de tipo silvestre. Se
contempla el disefio de cebadores o parejas de cebadores especificos adicionales para la deteccion de braquispina.
Por lo tanto, los cebadores estan dentro del alcance de la presente invencion, los cuales se dirigen a las secuencias
especificas adyacentes o que flanquean la mutacion definida anteriormente. Preferiblemente, se incluyen los
cebadores que se unen especificamente a una region dentro de 1 a 500 nucledtidos, preferiblemente de 1 a 100
nucledtidos o incluso mas preferiblemente de 1 a 50 nucleétidos que rodean la mutacién como se ha descrito en
esta memoria.

En una realizacién adicional de la presente invencién, se proporciona un método para la deteccién de la mutacion
braquispina descrita que comprende amplificar el ADN aislado, obtenido a partir del animal bovino, por ejemplo,
mediante PCR y emplear adicionalmente sondas especificas dirigidas al locus de braquispina como se hace
referencia en el presente documento. A modo de ejemplo no limitante, sondas del tipo 5'HEX-AGT CCC AGT GTG
GCT AAG GAG TGA-3'IABKFQ (de tipo silvestre) (SEQ ID NO: 7) y 5’'FAM-CCA TTC CAC/ZEN/CTT TCT ATC CGT
GTC CT-3'lABkFQ (mutante) (SEQ ID NO: 8) se pueden utilizar de acuerdo con la presente invencion. De nuevo, en
una realizacion adicional de la presente invencion, se prevé disefiar sondas mas especificas dirigidas a secuencias
de nucledtidos que flanquean la mutacion definida anteriormente. Preferiblemente, las sondas se incluyen de modo
que se unen especificamente a una region dentro de 1 a 1000 nucledtidos, preferiblemente de 1 a 500 nucledtidos,
mas preferiblemente de 1 a 100 nucleétidos o incluso mas preferiblemente de 1 a 50 nucleétidos que rodean la
mutacién como se ha descrito en esta memoria.

En un aspecto adicional de la presente invencion, la sonda se marca con un fluoréforo. Los fluoréforos son bien
conocidos en la técnica. Preferiblemente, los que se aplican en los métodos y usos de la presente invencion son: 6-
carboxifluoresceina (FAM), hexaclorofluoresceina (HEX) o isotiocianato de fluoresceina (FITC). También se prevé
en la presente invencién que la sonda o sondas aplicadas en métodos y usos proporcionados en este documento,
comprenden ademas una molécula inhibidora de la fluorescencia. Alin mas preferida es una molécula inhibidora de
la fluorescencia interna, que tiene una distancia entre el fluoréforo y el inhibidor de 20 a 30 bases. La molécula
inhibidora de la fluorescencia mas preferida es ZEN® que disminuye la longitud en solo aproximadamente 9 bases.

Descripcion detallada de la invenciéon

El cartografiado de la autocigosidad situa el locus de braquispina en un intervalo de 2,5 Mb de BTA21.
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Entre enero de 2008 y diciembre de 2009, se obtuvo material bioldgico de seis terneros Holstein-Frisones con
diagnéstico de braquispina. Al igual que en los casos descritos previamente (f.i. 4), los seis animales afectados se
remontaban, por el lado paterno y materno, a Sweet Haven Tradition, un toro Holstein-Frison popular para la
inseminacion artificial (IA). Se extrajo el ADN gendmico usando procedimientos convencionales y se determino el
genotipo utilizando una matriz bovina de SNP de 50K, descrita previamente (3). Suponiendo que la braquispina se
hereda en efecto como un defecto autosémico recesivo y genéticamente homogéneo en la raza Holstein-Frisona
(como se sugiere a partir del analisis del pedigri), se prevé que los seis casos sean homocigotos para un haplotipo
comun que incluye la mutacidon causante. Se realizdé un cartografiado de la autocigosidad utilizando el programa
ASSIST (3) y 15 toros Holstein-Frisones sanos como controles, y se identificd un unico pico significativo en todo el
genoma (p <0,001) en el cromosoma 21 (BTA21). El haplotipo compartido incluye 2,46 Mb (bTau4.0: 20.132.767 -
22.588.403) que incluye 56 genes anotados (Fig. 1).

Una resecuenciacion dirigida y de todo el genoma identifica la delecién de 3,3, Kb causante de braquispina en el gen
FANCI.

Se conoce que varios de los 56 genes en el intervalo causan letalidad embrionaria cuando se desactivan en el ratén.
Amplificamos los correspondientes marcos de lectura abierta (ORF) a partir de ADN gendmico de casos y controles,
pero no encontramos ninguna variante perjudicial de la secuencia de ADN que fuera evidente (DSV). A continuacion,
se realizé una secuenciacion dirigida de todo el intervalo de 2,46 Mb. Se disefid una matriz de captura de secuencia
personalizada (Roche Nimblegen) basandose en la construccion bovina bTau4.0, y se utilizé para enriquecer las
secuencias correspondientes a partir del ADN genomico total de dos individuos afectados, antes de una
secuenciacion de extremos emparejados (2x36 pb) en un aparato lllumina GAllx. Los cromatogramas de secuencias
resultantes se cartografiaron en la construccion bTau4.0 usando Mosaik (http://bioinformatics.bc.edu/marthlab). En la
region diana, la profundidad de cobertura de bases no repetitivas promediaban 90,45 (intervalo: 0-336) para la
primera muestra, y 61,28 (intervalo: 0-189) para la segunda, para ser comparada con 0,01 (intervalo: 0-24) para la
primera muestra y 0,01 (intervalo: 0-104) para la segunda muestra fuera de la region diana. La proporcion de bases
no repetitivas diana con una profundidad de cobertura <10 era de 0,12 para ambas muestras. Se utilizo el programa
informatico GigaBayes (Gabor T. Marth, Boston College, http://bioinformatics.bc.edu/marthlab) para identificar DSV y
se detectaron 2.368 SNPs y 572 indeles (pequefas inserciones y deleciones) para un total de 2.940 DSVs. Mil
treinta y dos de las mismas se correspondian a DSVs descritas anteriormente en razas distintas a la Holstein-
Frisona, y por lo tanto se eliminaron como mutaciones causantes candidatas. De las 1.908 DSVs restantes, solo una
estaba codificada, causando una sustitucion de serina a glicina en el gen LOC516866 que codificaba una proteina
semejante a la cinasa de cadena ligera de la miosina. Esta DSV no se consideré que fuera una mutacion candidata
creible, portadora de braquispina.

A continuacion, generamos genotecas de parejas complementarias a partir de fragmentos autoligantes de 4,8 Kb (+
0,35 Kb) de un caso de braquispina y tres controles sanos, no relacionados y generamos <3,7 Gb de secuencia en
un aparato lllumina GAllx para cada animal. Los cromatogramas resultantes se cartografiaron en la construccion
bTau4.0 utilizando el alineador Burrows-Wheeler (BWA) (10), y las alineaciones se visualizaron con el visor de
Integrative Genomics (IGV) (11). El andlisis de las lecturas cartografiadas en el intervalo de 2,46 Mb reveld
facilmente una delecion de 3,3 Kb que eliminaba los exones 25-27 de los 37 que componen el gen FANCI (del
inglés, “Fanconi anemia complementation-group |). La delecién era evidente a partir de un conjunto de 27 parejas
complementarias que se cartografiaban alejadas ~ 8 Kb en la construccion bTau4.0, y a partir de la ausencia
completa de lecturas que se cartografiaban en el segmento delecionado para el caso de braquispina, en
contraposicion con los tres controles que mostraban una profundidad de cobertura normal y uniforme de la region.
Un analisis retrospectivo de los cromatogramas de secuencias capturadas a partir de individuos afectados, confirmé
la caida abrupta de la profundidad de cobertura en la misma ubicacién exacta. Se disefié una pareja de cebadores
que incluia la presunta delecion, lo que permitia una amplificacién productiva de un producto de 409 pb a partir de
ADN genomico de animales afectados y portadores, pero no de los controles sanos no relacionados de la misma
raza o de otras razas. La secuenciacion de este amplicon definia los puntos de ruptura de la delecion, lo que
confirmoé la delecion de 3.329 pb (Fig. 2A). Un analisis retrospectivo de los cromatogramas de secuencias
capturadas a partir de individuos afectados, identificaba varias lecturas que puenteaban y confirmaban el punto de
ruptura. Por el contrario, parejas de cebadores disefiadas dentro de la delecion no produjeron ninguna amplificacion
a partir de ADN de individuos afectados en comparacién con los sanos.

Suponiendo que la delecion de los exones 25 a 27 diera como resultado la yuxtaposicion de los exones 24 y 28 en el
ARNmMm, se prevé que la delecion de 3,3 Kb causara un desplazamiento del marco en la posicién del aminoacido 877,
sustituyendo los 451 aminoacidos carboxi terminales con un péptido incorrecto con una longitud de 26 residuos. Por
otra parte, se espera que el siguiente codén de parada en el exdn 28 cause una degradacion del ARN mensajero
mediada por mutacién terminadora (Fig. 2B).

Con su homéloga FANCD2, la proteina FANCI forma el complejo ID que localiza los focos de cromatina inducidos
por lesion. FANCI es esencial para reparar la reticulacion de ADN intercatenario. Al igual que FANCD2, FANCI esta
monoubicada por el complejo nuclear FA vy ligasa de ubicuitina, y fosforilada por la cinasa ATM/ATR (f.i. 12).
Variantes de cambio de sentido, sin sentido y de sitio de corte y empalme en el gen FANC/ subyacen un ~ 2% de los
casos de anemia de Fanconi (FA) en humanos (12,13). Los pacientes con FA presentan sintomas heterogéneos,
incluyendo retraso del crecimiento, anomalias esqueléticas, malformaciones renales, cardiacas, gastrointestinales y
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reproductivas (que recuerdan a la braquispina bovina), asi como insuficiencia de la médula 6sea, aparicion temprana
de cancer y mortalidad a una edad temprana.

El desarrollo de una prueba de diagnéstico examina directamente la delecién de 3,3 Kb FANCI y confirma su
causalidad.

Se desarrollo un ensayo de determinacion del genotipo con exonucleasa 5’ que examinaba simultaneamente el alelo
mutante y de tipo silvestre. El ensayo utilizaba 5-TGT TAG CCC AGC AGA GGA-3' (SEQ ID NO: 3) y 5'-ATT CTG
AAT CCA CTA GAT GTC-3' (SEQ ID NO: 4) como pareja de cebadores de tipo silvestre para la PCR combinada con
5'-GCA CAC ACC TAT CTT ACG GTA C-3' (SEQ ID NO: 5) y 5'-GGG AGA AGA ACT GAA CAG ATG G-3' (SEQID
NO: 6) como pareja de cebadores mutante para la PCR, y 5'HEX-AGT AGT CCC GTG GCT AAG GAG TGA-
3'IABKFQ (tipo silvestre) (SEQ ID NO: 7) y 5FAM-CCA TTC CAC/ZEN/CTT TCT ATC CGT GTC CT-3'1ABkFQ
(mutante) (SEQ ID NO: 8) como sondas (Integrated DNA Technologies, Leuven, Bélgica). Las reacciones de
discriminacion alélica se llevaron a cabo en un aparato ABI7900HT (Applied Biosystems, Foster City, CA) durante 40
ciclos en 2,5 ul de volumen, con una concentracion final de 250 nM para cada sonda, 500 nM para los cebadores de
tipo silvestre, 350 nM para los cebadores mutantes, mezcla Tagman Universal PCR Master Mix 1X (Applied
Biosystems, Foster City, CA) y 10 ng de ADN gendmico. Los resultados tipicos se ilustran en la Fig. 3.

Como era de esperar, todos los casos de braquispina disponibles mostraron con estas pruebas que eran
homocigotos para la delecion. La delecion resultd estar ausente en una muestra de 131 toros sanos que
representaban diez razas que no eran Holstein. A continuacién, se examiné el genotipo de una muestra aleatoria de
3.038 animales Holstein-Frisones sanos. Los portadores de las deleciones representaban el 7,4% de la muestra, ya
que no se encontré ningun animal que fuera homocigoto. Suponiendo un equilibrio de Hardy-Weinberg, la ausencia
de animales homocigotos en una muestra de 3.038 individuos tiene una probabilidad <5%. Esto indica
decididamente que la homocigosis de la mutacidon no es compatible con una salud normal, es decir, que la deleciéon
de 3,3 Kb FANCI/ es causal.

Breve descripcion de las figuras

Figura 1: Representacion esquematica del locus de braquispina. Se muestran: (A) los resultados del cartografiado de
autocigosidad que situa el locus de braquispina en el cromosoma bovino 21; (B) los genotipos de seis casos de
braquispina y tres controles sanos para 1.269 marcadores de SNPs en el cromosoma 21, que muestran la region de
autocigosidad de 2,46 Mb en blanco y negro; (C) el contenido génico de la region de 2,46 Mb; (D) la estructura del
gen FANCI con indicacion de la posicion de la delecion braquispina de 3,3 Kb.

Figura 2: Representacion esquematica de la mutacion braquispina. (A) Vista detallada de la delecion braquispina de
3,3 Kb que elimina los exones 25, 26 y 27 del gen FANCI bovino. Se proporcionan las secuencias que flanquean los
puntos de ruptura de la delecion. (B) Efecto previsto de la delecion braquispina de 3,3 Kb sobre la estructura de la
proteina bovina FANCI.

Figura 3: Ejemplo de los resultados obtenidos con la prueba de exonucleasa 5 de braquispina. Cada animal esta
representado por un punto y las tres agrupaciones corresponden a animales +/+, +/d y d/d, respectivamente; los
controles que no son moldes (NTC) se visualizan como x.
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cccacttett
tetttgeaac
gaatctaggt
cattcaaaac
gggctacgga
aggggcaact
catttcecat
aattgtacat
cactteecct
cactttgaga
ataageceogea
gcgegggttt
tegegegteg
gacggcgcce
tggcgtctcec

cctetegtta
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ccatgaactg
ctcatgtcca
ctecttgecet
aggtggocaa
tcatttaaat
acagaacgtt
cttgattect
ggcacctctt
gcaacaaagc
aggaaaggcc
gcteattetg
tgggaacgtt
gggggeggga
tttggaattc
caggggagga
cttccgaatg
cgttgtggce

aattcttect

cagtacatca
ttgagtcaga
caatcttteo
agtattggag
tattecttag
tectgtttte
gaagtacagg
acggcacaag
attactttga
ttaactgggt
aggteccgaa
cgagagaata
ccegttgeta
agtggectgeg
gggactcage
gegttetgge
tttagcgttt

ctecatcage
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ggcttececetg
gatgcecatee
cagcatcagg
cttecagtate
atttgeoattt
cottcaggea
aattgcacgce
ggagtaagga
ttecattgget
caggacatcg
ttagegteag
gctcocaagea
agggtaacgg
ttgaagtgga
tececgggagg
tttttecttg
cctgecteccte

gttcagetece

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080



tacgtctgag
cccagctgece
tgctaaacce
ggagtctget
ttttaggact
tagggctgga
aatagagggg
gtetggaatt
ctttggggga
aatagcacca
attgggcacc
ggtggcccec
aataagtgta
taatagggga
ggatttttag
atttttatat
ggggtttgaa
acatggacca
ctagatagca
gctatggttt
cgcecogaagaa
gactatgaat
aagatcacag
tgctctteca
gtccaggagyg
gagagcctgyg
tggacactte
tggaggtggy
aggtggatgy
cggatgggga

gttcoccacttg

acatttetet
ttgttttata
gocggegtete
ateccgcacag
aatttagcaa
cgtttoetttyg
ctaatcgtag
ggacagactt
cgttocttaa
acctcagagg
tattacgagc
tgeccctettg
atgttaaaag
gtgtttagac
gaattaacaa
aagttccaga
ggactgagea
gccatgaaat
tattcaaaac
ttectgtggt
ttgatgettt
atgctttatt
tgcagataca
acaacgtggt
gagattaagg
atcttgtttc
tgeteogeaty
catggatgag
cagggctcct
tgeggatggt

ctgcagtgaa

aaacccgttt
gtttctctgt
cetttegtgyg
ggacttaaca
atgtacctge
gttgatatce
gtaagagtcc
aggtttcagt
tttctectgaa
actggtgtga
ttactgtgct
gagtttgtaa
tgtggtgatg
tgagettgta
taaaaagatc
cagaaaatca
gttcagtgta
taaaagacgc
cagagacatt
catgtatgga
tgaactgtgg
ggagaagcaa
gacacacaga
gtcagcttca
aagatacaat
ttggtccaga
gtgggcatgy
gtgggcaaga
tgcactgatg
cagacatctt

tcotgagatga
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cgecctttgta
gtttacttct
tgcctcacta
geccacctate
tgaaatagaa
cttttetgaa
ccagtagtac
tctacttetg
tetcaaatga
ggatcaatgt
aagtcttgga
tggagtggga
gtgagagatt
aaggagtgtg
ggtgggcagy
tgtggaattg
gotggaatat
ttagtccttg
actttgccaa
tgtgagagtt
tgttggagaa
agaatagaca
tggcaaagag
ggaagcaagc
ccatcaccat
tgaaatctgg
tggcccagga
ctcatggcac
gtgatgctga
cotgggtete

ggtgtctaga

gecteggtceac
cgctctecga
acctcagggce
tgtgtgectac
ggagttecage
tectcotacca
gtaaaagcat
caacttacta
tottecatctyg
cattttccece
gattcagtga
gatgtaattc
acagttgcect
ggattgaget
ggatgaaaga
actgtggeag
agagtgatga
gaaggaaagt
caaaggtctg
ggactgtgaa
gactettttt
cgctaattge
agatcaagcg
cttttetectg
ggccaaaggyg
tgctgttact
gggcatttet
ttgggtggge
tgctgatgtt
aaggaatcaa

gtaggctgeca
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agcgattatce
gaagcceggg
ctttggacaa
tcaattetgg
atctteocett
ttcageeoecet
gggttttggg
gocttetaac
aattgggagt
acaaatattt
taaaaccaga
ttaatctaat
tgaaagaatg
gagacctgaa
aggggtattt
gaggaacttg
aaaggaatta
tatgtccaac
tctagtcaac
gaaggctgag
cttttttttg
tcatggggtc
atgatcctge
ccagctgtea
aggacaatgg
tccacttogg
toctggettag
acacttttgg
gatgcggatg
atccaagett

ggegteette

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940



cgtteteceg
agatcecaacc
ctaaagctga
actctgatge
gctggatggce
ggacagggag
gcgactgaac
accgagtagt
tagctgctgg
tgactttgga
acacaggact
gtttcttgtt
gaaatacagg
catagctact
ctttgcagtc
cccagtagac
ttgatgacat
cagaactttt
agatcttgea
tgaactectct
atgaatgcct
actatctaca
gatgtttgag
ttaattggta
ataatagtat
tagatactta
gactacagct
gaatcaccta
catatttgaa
gggagtttta
accagaaaat

aaatcctgaa

aaggagagga
agtcecattct
aattccagta
tgggaggggt
atcactgact
gcoctggegtg
caaaccttta
ttttaagatg
gtggggaatg
ataatgtggce
tggtagtgga
tcagcagctg
aggaggtttt
cactgctcac
tccagagtca
tcttagecctce
atttagttte
tgtcactatt
cagcttagec
acctcagget
ttgttgacag
tttaatcttt
cacactttta
taaatgtgtt
atatttgcaa
aaaaaaaaaa
ttetaataag
ctectacagt
atactcagtt
tecagetett
tttatcteta

agaagatgat

gacctggaga
gaaggagatc
ctttggctac
tgggggcagg
cgatggacat
ctgegattea
tatcctgacg
aggatgaatc
agttaggaag
agtagtgaat
tgtgaaggat
ggtggatgat
cttteccacca
taaatcctat
ggccccaaca
tgctcttott
ctcaaacact
acttacagaa
ceteocetttt
acgtacteat
taccttectce
aaattccagt
tttcttagece
tacagtgecta
tactgttaaa
aagaaaatgt
gaaattccag
tggtagtcoct
aacaagtaga
gacattttte
gcagcagaaa

gtgagtattg
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agactcttga
agccctagga
ctcatgggaa
aggaaaaggg
gagtctgaat
tggggtcgca
tcagggattt
acaaatetgg
ctgtgtagta
ctcagaagta
gaaggtgaag
ggtataattt
gtctgecattg
ctgecectaatg
ccageetttg
ccttattecce
gtttecagtct
taaggcctaa
actagectte
tttecceogag
cccagtaatg
tcaaggtttec
ttgttaactt
ttgctttatt
tgacagcttt
gaacaattga
gggattetce
tageoctgttg
gaagggaaaa
cttttcagtt

aaacagcaga

ggaagcaagt

gagtcecttg
tttctttgga
gagttgactc
gatgacagag
gaactccggg
aagagteggg
tggactaata
tttgtgttte
gtttaggtga
gacttgagag
tggttaagaa
agggagattg
coctettete
tgettecatt
tcactaccac
tccctacttt
tgtcagatte
cttccttaat
cttctecactg
taagttttto
tacaccatgt
ctttgctagg
ctcatttatt
catttattgt
gttctaggta
attatgagac
agattctttg
agtattcatt
aatcaaactt
cettgtttgt
tggcectacag

tctgocaaaa
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gactgcaagg
aggaatgatg
attggaaaag
gatgagatgg
agttggtgat
acacgactga
atggaaagcc
aaagacattt
gagatgatgyg
atgtttgggg
tgttgeecag
aaagcagcag
gtaatactcc
tcaceccttteo
taaaatagct
aatctgcgea
tettttacte
tcgacatttg
ctcececctagt
acattectett
ggttctggty
aagectgett
tttgtaccgt
gtatgtgtag
gcataatggg
gacttaattt
gtttggttaa
gtgtacataa
gtttactttt
gcaacaatgg

gaatttette

gtagatgcca

3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3800
3860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800

4860



ggcatgatga
actcacctta
atggcacccoc
ctgcagteca
gcattggaga
gggaagcctg
ttaggagcag
acttaaggge
ccatggatgy
tgagtgactt
ccgctattct
ggtcgcacag
atacaactat
gtgcttaaac
ataccaggcc
gatctagata
gtatatacat
tgtgaacatc
tctgtgagtc
aagttagaaa
agtggatget
ttacagaaaa
cttacgtaat
ttagtgagac
ttttttatgt
tgattttctg
agttttgatce
catccttage
tgggettgtyg
ctgetggget

cttaaagtta

gagatgtaag
ggagacaagg
actccagtac
tggggteget
aggaaatgge
gtgggetget
cagcagcage
atttggagaa
aggagcctgg
cactttecact
tgcctggaga
agtcggacat
aatttcttgg
agatcaattt
cagatagttt
gtececagtge
aaggaaaget
aaaataatca
catattgata
atcgtcattt
aaatccaggg
gttgtaaaaa
aatttcagta
taaagagtat
tccagaatee
caatcagcaa
cattatttty
aaaaagacca
atgtgccata
ttttcattat

ctteocacaaa

ggacatgtta
gtttatttga
ttttgecetgy
agagttggac
aacccactee
gtetetgggg
acagatgtaa
ggcaatggca
tgggctgeag
tttecactttce
atcccaggga
gactgaagtg
gaacatacag
tcataaaaga
ttcaggaggc
tacacaagtt
toctgataaa
agttcagtta
aaaaaaaaat
ggcaacagte
agoagttttt
tagtagagtt
aaattttaca
ttgaacccta
cactcaggat
ctgctecctca
ctgactgtet
cagaaatggc
cctggtgatg
acaagagaaa

ctgecatactg
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gaattaatte
taacaactca
aaaatceccat
acgactgatc
agtgttette
tegecacagag
agaaatgggg
ccccacteca
tecatggggt
ctgcagtgaa
cggcggagec
gcttagcagt
tttaatgaaa
aaaaaagtta
ttctaccaaa
gttttagage
gacagcttga
tgaattataa
aaatggtggg
atgatcaaga
tgaacttttt
tctgtatagt
agccaggaag
cctggtagtt
cctacactge
gtctttctet
gatgtgtcte
tcoccatgectt
ctgactttga
gtgagatgag

gttgcaaagg

tgecegettea
tagatgtaac
ggacggagga
gacttecactt
ccetggagaat
toggacacga
gagaggaaga
gtactettge
cgctaagagt
gaaggaaatg
tggtgggctg
aagggecattt
tcaacccaat
gcagttatac
cctttagaaa
acacatatta
aggggettea
accactgaaa
aaaggttctt
ttggatcagg
attttgaatt
tctctecececa
ttaatatttg
ttttcactga
acttaattgt
gtcttttgag
atgattggac
ttcactgtgt
gaacctgata
gaacacaata

gaggggaaaa
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tetateccoee
agaggaggca
gtctggtagy
tcactttecet
cccagggaca
ctgaagtgac
gatatggact
ctggaaaatt
cggagacaac
gcaacccact
ctgtctatgg
gtgtacattt
ttgagatgga
ttcaacaaaa
tcagaggtaa
cgtaatgtat
attggtgaaa
tataaagaaa
gcttaccata
cagaagcage
gattttagat
gtgttaacat
tacagtacct
tacccgtttt
tattttecece
aacactgaag
tcaggacatg
gttatatcac
ttagaggttg
cttgecatggt

aataattata

4920

4980

5040

3100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720



aagtgggaaa
acagatggta
ttctggccaa
tgaggaatgt
gtectgteccac
cttggggett
gttcagtctc
tettgoctaa
agagtcggaa
agtaaaaagg
ggaggacgaa
cctgetgtge
agcagtgctt
agctaatata
tttcccgtat
tctcageett
ctaagcattg
ttccagttat
gaggtaaggg
tattggaggt
gagaaactcc
tggatattat
gtttgtgctt
ctetttecte
gatatcttag
gtgagggtct
tttcaccatg
tgagtteotec
gaggaaatct
gtgacttata
teccaatatgg

tggtagaaag

atcaggcaac
tcacatgecct
gaatgcgtaa
coctgtettat
taaaagaaaa
ttetggtgge
tgggtgggga
gggaatceceg
atgactgagt
taactgaata
acaggaatag
actagaactg
tgaggcaggg
tggcaaagecg
gcecatgttge
ggcactgtgt
taggatgttt
aacaactaaa
ggtaatcect
tccaggegga
agtcagaaag
caacctcatc
tttttatctt
totgagetet
aaatagtagt
ctgttttaac
tcagtaaatg
ttaattttte
gtetttgtet
acaacaatta

tcaagtaagce

agcoctgggag

acatttgact
ccaggtgtaa
actcaagtct
aaaaatctat
aatgttaagc
tecagatggta
agatcccctg
tggacagaag
gactaacaca
aggtcaaaaa
aggacaggag
cacagggtce
actagacacg
aggattcata
ctteotettaa
atattttaga
aatagcatce
aatgtctceca
ggttgggaac
geagtcaget
accaggcaca
ttctcagtitt
tacattttct
actttggecat
tctgagecec
aagccctctg
gtgtcaccat
tttttecttt
tagteccattce
tttetcatag

getetottet

ctetgtggga

ES 2618 808 T3

gggtgatcag
tactccaaga
actcacgagg
ttteacggtg
cttccaatat
aagaatctge
gagatgggaa
ageectggegg
cacttggttt
ctaagactge
gaatgggaga
tctetgeectg
cataacaggt
tetgggtett
aactgaattt
gtggataatt
ctggecctaca
gacattgece
ctcteoetcota
acttecttat
tgtagaaggce
tttctggetg
ccctggatga
atccagttat
acatcagatg
gaagatttag
ctagececagtt
atcaccacag
aggetgctat
ttectggagac
ggattteagg

tctctecataa

actcatacta
aggacacagt
aagcatcaga
ccattaactt
agcaaggata
ctgcaatgca
tggctaaccc
gctacagtece
acttttgcat
agatcatgta
gagcecageat
tcatctaatg
tagataactt
ctgattetgg
tttcaagaag
ccttattgag
cccattaggt
tgtatacect
ataagggtta
taagtattta
ttctgtggta
ctgctgetta
tcttacatgt
caacttgaca
tgctaaatca
atgcttgctt
agttgcttaa
ccattteact
aacaaaatac
caaaagtcet
cttecacattg

gagctctaat
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ccagtgaagg
atcacttgta
caacagaaaa
ggtagttcea
cttaatctta
ggagacctgg
act.ctagtat
atggggtcac
tttaaaatgc
actagaggga
ttgtttggaa
taacccttet
gaggttgtaa
ggccagtttt
agtcagggtt
ggaggttgtc
gacagcacecc
gcctggggtg
tgtcaaggge
agaagggaga
gtectttgtc
atcactgaat
tceccattgac
toteocacttg
gaaactgcaa
aatcccaaat
gccagaaatt
tctaaaccat
agtagactgy
ggatgatggt
tacctteata

cccatttgtyg

€780
6840
63500
6860
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7820
7280
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580

8640



ggatttecegt
tgggtctgaa
gteoctcctga
gttatatece
aaaatgcatt
aatactttaa
gtcttgaata
gcatgggtge
cactagocca
tgcaccactg
tacttcatct
aagtccagga
acgecctcecttg
cacecacacy
gtcccaagtt
gacctcacct
aggtgetggyg
cttctctgat
agcgtatttc
actgatttat
gttgcattte
ttctctcgaa
aaaatttttt
gtaacaatgc
catcctcocaa
ctctagcgga
totttttetyg
agactgtgtce
gagtatttgt
aatacttaat

atcatcttat

ccttatacet
gagtccaaca
tcaagctecte
aataaaccca
taatacacct
tattagtett
tctcatgtaa
agaatggttt
ggaaagggca
taaagttgaa
tacaaagtac
tcacagtgtec
cctagecttet
tggtttcetge
tccecattctt
taactaatta
gattagaact
gacgtcagtg
tagttcattc
tttttaaaca
gacaaaaatc
attcatcttg
ttcaggocat
ctteatctga
ttetctatat
agttgcctcece
atttttttte
tgtettgtte
tgaatgaatg
aaatgtttgt

gatccacecct

attcacctgg
catgaatttt
aaatatatct
ttttaagttg
accaaacate
cagttgggta
tttattgaat
aagtgtattg
aaaatttgaa
aatcaaagtt
ttcaaactac
ggegttgttg
cgtecgattge
ctteatctte
ctaaggacat
cacctacaat
taageatgaa
taggccatta
ttaaaccctt
totgtcatgt
tgaacttect
tgccactctt
ccaacttgeoe
agtgtcttec
ggaaatgtee
ctttcctcaa
ctgttatcet
attcttgtat
tatatccceca
agaatgaacg

ctataatgtg
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caaagtctce
ggaggacata
tcagtgtact
aaaatataca
gtagcctaac
aaatcatcca
actgttctga
gtggtttate
atacagtate
gatccaatgt
agtagctatt
gttecctacta
tgacaatctt
acatagcegtt
tagtcatatt
gaccctgttt
ttttgcaggy
tctctctatt
ctatagtgta
cectetecte
accatggect
ccttactact
aaacgccttg
ttttececct
tccaccteag
ttactatctg
ttttgcttct
acctaatgcet
agaacatagc
tatgaataaa

aacacatatec

accteocaaat
aacattcaga
gattttcaaa
ttgaaaaata
cttaccttaa
acagcctgtt
aagtgaaata
cttgtgatec
tactgaaagt
tttaagttgg
tttacagttc
aggctgtgac
tgagattcect
cttgetttgt
ggattaggge
ccaaataaaa
gaacacagtt
gatcactgta
gtttctgcca
ttttcteottt
acaagattet
tttcatccaa
ctecttecagg
ttgecataacc
agaagettte
tttcagtctt
gtcttactgt
gaggaagagg
tcaataccta
tttecatcttg

ttatttttga
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accattacaa
cccgagtaaa
ttaaggtggy
tegtaaatecg
atgtgeccaag
ttttaataaa
ctgaatggtt
caaagctgat
gtatcactte
ggaccacctg
tgaggactag
tatccgttte
ggccttgeat
atgtgtttet
ctacccatgt
tgacattectg
cagcteatga
gcaatctcct
taggaggaag
agttacttet
tatcatetgg
attggtcttt
acctttgegt
agctttttet
tocectgacta
ttcaaccatt
aaactgagte
aacatatteca
gtgctgatta
accacccagt

tgectggagt

8700

8760

8820

8880

8940

9000

20690

9120

9180

95240

9300

9360

94290

2480

9540

9600

9660

9720

9780

98490

9900

9960

10029

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500



ttctgaaaga
aatagggaaa
tccttcagaa
aaggtaataa
tcectattget
ttacagaatc
ggctatctga
ggtttggttt
tgtttaacaa
ttagagatgc
tttatattgt
tataagcaca
tttcttaccc
aatttggaaa
gaatcaggag
gattatcatg
tttggaaatc
aactatttta
tttataaaat
ttttattgag
ttttaatata
gaaagaaacc
agaaaccact
ggaatcatac
gattcgtcca
atctgaatag
tttagcaatt
aaatatttaa
gtyggcagcat
tgetgeatec

acacttgtta

gtgggtttga

tatgattetg
ttgttgeccag
tcaggcggtyg
taatgeetet
actctttgta
aatagcacta
gattgtattg
acttgtgett
gaggctaggy
ttaatteccea
ggcagattgt
aattaaaagt
cctcaagtaa
ctttttaaat
ctgctgecta
gctcccactt
tgagtttcaa
atecctgttaa
tgagatataa
atgtaattga
ttcaccaaga
ttacattecct
tatctgecttt
tgtatgtgtc
tgttgtaacc
atcatacttt
atgaatecctg
gagtagaatt
ggtgactetyg
tgttteocate
ttgtettttt

tttgecatttt

acagatgage
acttgtacct
agaggaaaaa
tctotetotg
ttgcttgaag
tettgtggac
ctagttttag
ttaagettgt
agctctgagt
gtggggaata
aactcacaat
ggctttagac
ttgggtcttg
gactgttectg
tgtatactaa
gtgtaactaa
attagcatga
atcagtgctg
tccatgtact
catcataaaa
tgcacgectyg
tagctgteac
ctgtctatag
ctttgtgact
tgtatcagta
tccattcatg
ctacaaattt
gctaggtcoat
tgtctaagtg
actattgaat
cattetagee

getgatgget
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gttttteata
tttececttecg
ctgectggage
ggttcactgg
ccccgctgaa
ttaaataatt
aacctgtaaa
ggagaacgge
taaagaaatg
tttgtttetg
cattttataa
tcttaggagg
ccttgcaagg
tagaaatate
gtgaaagtaa
ccttattttt
attatcgaat
tgaaggacca
aaaaaattca
ttcacccact
tcaaaatttt
ctcctaaatt
atttgcctat
ggctgetttt
tttcatttat
aatgggtgga
ttgtgtaaaa
attggacaca
tttgaggact
aagaattcce
actctggtga

aatgatattg

ttgggagttt
ttectttgtag
actgctgaaa
tatgtttgtt
acttttctgt
tttctaaggce
ggttgtactt
aatgtttaat
gaatacctta
tatcttgaac
attgtagtag
ttattttaac
gttcaaaaac
tgagaccagg
taagagtaaa
accttattta
atttatggaa
atagttagct
cccttttaaa
taaaatatca
cgagtatttg
cctgatccac
tctggatatt
acttoctgta
ctgttgaata
catttaggtt
catttteatt
agcgaagege
gatgagetgt
aatgeccaca
gtgtgaaggg

aatatctatt
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aggtcatteca
ctgactgacc
gccatcttca
tacttttgge
tttggggatt
aggtagaagt
cataaaatac
acttaatctg
gttgacttat
aagggccagt
aataaaattc
ttggtttatt
acatatttaa
aagtaacaga
actgggaaca
aaatcataga
actgcctcat
aatgatacgt
gtatatatta
attcategge
tattatccct
tcecageecta
tcataaaagt
aggttactaa
atattccatt
atctacactt
tcoctgtttggt
cttagtagca
tttccaaage
tectttgtea
gtatctaatt

cttgtgetta

10560
10620
10680
10740
10800
10860
10820
10880
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11240
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360

12420



ctgaccattt
gattgtcttt
gatgtatgaa
ttttgatgeca
tgtagettge
tttatacctt
cttagetttt
ggtaggagtc
atctggoetgt
aacctaggec
ttgagaatca
tgatcgagat
taagctttaa
atattetggg
aaacggaaac
tcotttatatg
catttettte
atttattctg
attgttcagt
acctteoctgt
aaattatgte
tttttctaac
gagtgaacat
caagtatgat
ctgtggactyg
agtgggttgce
cccacattygt
ttaaggagtt
cagtactgaa
coctttattcet

tactgggtta

gtatgtettt
ttattactga
tcacaaagtt
tgaagtttta
acttttggtt
ttoaagattt
acatgtaaaa
cagectteatt
gctatgtett
gcctgeattg
attgcccata
gtgtctettt
aattgcgaag
tetecatgagt
tgagtttttg
tecttcocatta
aacaatattt
aagtattctt
gctagtgtat
acttgctgat
atcttcaaat
ctagttacct
ccttgttttt
gttaagttag
tagcccacca
catttcctte
gggcagacac
ttectteotat
attttcaaat
atttatgtgg

aatccagttt

ggagaaatgt
gttgtaatat
tttttceatt
aattttgatt
tttatetaaa
cttgaaaaga
cttttatcea
ttteececatt
agttgcagea
ggagcacagt
gatgcgaggyg
gtgtcagcac
tgtaagtcct
tetcatatga
gtagggatta
ataaacatga
tgttetttte
tgagtgtgat
agaaacacag
tagttctagt
agatgtaact
cagttggaac
ttececetgatt
ttaagtctct
ggcetecteeg
tccaggggat
tttaacctet
toctagtttg
gectttetcetg
tatatgaaat

ggttagagag
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gtgttcaaat
ttaaatgttc
ttaggttctt
ttttttttta
agatcattge
tttettgtgt
tttttgagtt
tttttettot
tgtgggatct
cttagccact
tttatttctg
cacactgtct
ccactgtttt
attttaagat
tgttgaatct
catatcttte
agagtacaag
tgtaaatgag
tagatgagta
agtttctttt
ttacctettt
ctccagtaca
tcagggggaa
cacttagtca
tecatgggat
cttcccocgace
gtggtttttt
ttgagtgttt
tatctgctga
tgattttcat

tacagtettt

tatttgacct
tagatatagg
ttcatttttt
attaaaaaaa
ttaatccaaa
tttettttea
aatttttgta
ttttaaaaaa
agttccataa
gaaccaccat
gactcagagt
tgattagaat
cttttttaga
tagcttgtea
atctatggaa
catttactta
tgttgeacta
attcttttct
tattgatctc
ttgtggagee
ctcaatectag
gtattgaata
atcttteagt
tgtecgacect
tetecaggea
cagggatcga
catggatgec
ttttttttet
ggtgatcatg
acattgaacc

gttttatgtt
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tttaaaaatt
tcccttatta
taatggtatc
attaattttt
gttacaaaga
agattataat
tatgatgtga
tatttatttt
ccagggattyg
agtaccttta
tgtattccect
agctttgtgyg
attagtttgg
atttctgeaa
agtattgcta
ggttettttt
cttttattaa
taatcttctc
atatcttgeca
cttataaaca
atgcctttta
gaaatgctga
tttttattag
ctttgegace
agaatactgg
acccaggcct
ctttatcagg
aatcatgaaa
tgacttctat
agtattgggt

ggtgaattta

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

140490

14100

14160

14220

14280



gtttgctaat
ttttecttaga
gtgcgacccc
aacactggag
gttgctcagt
gcccatggga
tgtctggttt
tetctteotgt
gtaaagccat
ctatttataa
gtctttacag
ttttaatttc
tettcotctct
gaaaaagatt
tttttatatt
agaagcttgg
cgttttaage
ttcacctcaa
agtaaagtat
aggtgttect
tacagaaaaa
aatattgget
tgcaaagctg
tttotttgtt
ggagctctta
ttacagaaag
acaaaactgt
aaaatgtaaa
aaacaaaata
atcatggaca
aagatccotga

aacccgtttt

attttgttga
atgtectttgt
atagacggca
tgggttgeea
cgtgtccaac
ttttegaage
aggtataaag
ttttttggaa
ttggttetgg
gtctgttctg
caatttattec
tgcaagatta
ttttttcttg
tggtttectt
cttttcactt
gttattgatt
tctactttag
ggtatttttc
gttacttaat
tettetgeac
ctggtatttc
gttctaagta
tttgttattc
totgtgectac
agagacttaa
aagtagcatc
tttggttttg
cgtctocagac
gecgatgaat
tgtgtctett
cottttgaaa

gggcttcaat

ggatttttge
ctgctactge
gcccaccagg
ttteettete
tcttegegac
aagagtactg
gtaatactga
gagttgetgt
acttttcttt
gttttetatt
atttecatatg
gtagtaatge
gtcagtctga
gatttttatt
ggtttgactt
tgagatcttt
ctgtattcaa
tctecttttec
ttgggttatt
tataaaatta
agttttctygt
ccatagtaag
ctgtttgecee
ctgttgaaaa
gatatacagt
tgaaatcaca
gttgaatttg
ccaccatagt
Jgagecataaa
tcaagagetg
teoctttacea

gecagttetg
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atctgtagte
tgctaagtca
ctcececgte
cagggeatga
cccgtggact
gagtggggtg
cctecatagac
taattettta
gtagaagagg
atectttttta
ttgtttattg
cactctcatt
agatttttca
attctattct
tagtttcatc
tttaatgtag
taacttttgg
tgctgactte
ggatcccgaa
ttttaaaaat
ctaaattaaa
tattttgata
ttcaaccttg
tgataaggtt
tgttgtatcc
ggattgctaa
gageggggtt
tectacttac
ccacctagat
gaatatttaa
gagcagaatg

tcaactcage

acaaggaata
cttcagtegt
cctgggattce
aagtgaaaag
gcagcccacc
ccattgectt
tcagtttgga
aatgtttggt
ttttattget
gtcaattttg
tattacttta
cctgatttta
actttgttta
ttcatttatg
tctttataat
gtatttacaa
aatgtgtttt
actcagtgat
aagctttaag
taatggeatyg
aaactttttc
attctgtttc
tcagacttct
taccctgtte
agttgttgga
tgctggaggt
ggttatatgt
aagtaagaac
gtttatgtta
gaacatcagg
attececctgaa

aaaagactga
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tcattecatag
gtcecaactct
tccaggcaag
tgaaagtgaa
aggctcctec
cteceggtett
aat.gttacct
gaattcaccg
aattcagtct
ataactttgt
ttttattttt
gtaatttgat
tcttttcaaa
tectgatttta
tccttatggt
ctgtaggttt
tttettecca
gatgttttga
aaatattaga
gatggaagtg
aaagctccta
tgtattcaac
tcettttttce
tgaggaagct
atcaggggat
gagatggaaa
tgagggaggg
taccgtteta
cgtttecagt
gaactaatgg
tcacttttag

tttttggaaa

14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14%40
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15%00
15%60
16020
16080
16140

16200



gaggtatcaa
ccgttttceg
aggcaagctce
taccaaaaag
gttetttett
agtggggaag
aataatatga
tgggaattta
accatttagt
ttatacatat
tattatttgg
ttggggceggy
aaacctgaaa
acatgaacat
taagttgtgg
gaaatatata
gtaaatectt
ataatactgt
actgctttca
gtatgtttat
cottgecattt
ttttaatagt
ttttgecagt
aacatteottt
gtaagctggg
ttgtcttcce
ttcaccaaaa
ttaaaagctg
gcaaatcaaa
tgtaaataag

agtatgtaat

acatctagat
ggacagctat
acaaacggaa
gaaaatctga
cacttaateg
aatgtaagaa
agaattttte
tatcactgaa
ctgtgatgag
agtctctact
agtcccaggyg
ggggatatat
tacaagtgtc
ttcaatacag
tatgtaagcect
aagacatata
aatacgtgtt
gattatactt
tggttcataa
ccatttatte
tteatttaac
tccatagtat
aaataatatt
tatgtctggg
tggctetttg
agaaggatta
tctecaccage
ttatttecatt
cttgaaatgg
ttaaaacaac

ccaactecace

atctgctgaa
tggttgaatt
aatcttigga
cttatggaaa
gatttattet
gcagttgatt
tcaggactat
gttttagtee
tttttgagag
tacttaactg
tcttcaaggc
aagtgatatt
tatgctaagg
aaatttgtga
ataaaagagc
gcgaagatga
tttatatata
caatatgttg
ggtctcttac
ttaattacac
acatatgtte
tctaatattt
ggctatttgg
tgacctttta
gttatgtgea
tatcagtgta
actgaatgtc
gttttaaatg
cecctaattcet
ataaactttt

totatgttca
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tgttttttaa
agccaatgag
gcetgttgece
aggtaatttt
tecagtgtatt
aacaccctet
aagtcaccaa
atttttttgt
aggttatttg
tcatcctaac
tagaaagtca
tttatcatta
aaaaactgca
ctagettaag
cactccatge
aagatctttg
tageocotgaaa
aaaggaacta
agaaataatt
aaaatattat
atgtcageat
ggctaatctc
gtttttgcta
taagcatgta
tgtttaaagt
tgttccacaa
atcaggettt
tcatttettt
tttcttectt
cttttteatt

agtaagtatc

tceceatgaac
tttgttagtg
gtcattctea
tetteocaatt
ttgecatttet
gttotggeag
aaaaaggaat
ttatgattta
ctgtattett
acagcaattt
ccttgeccact
agcctgatat
ttgtataaga
gacacaataa
aatttatacc
tgtatatatg
tgaatagaat
gattatccaa
ttaagcatgt
tcattectaca
atactacttt
taattgttag
ttataaaaga
catgggatat
cggtaagtag
aatagtatgt
gattgtgcea
gatgttattt
gctaatttta
tttaatcaga

atcattecet
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tttaggtteca
ctatcaatga
ctgceccttgg
tcagtggett
aggtgaacta
gtaagteoctt
accattattt
ccactataaa
tattctaaca
agccctatag
atcttttatt
ttgtatcttt
aagtcttcat
tagagatatg
cattaaaaat
tatatatata
actaagttac
accagagata
atcagctcag
ttgtaatgta
acatcattet
attatttagt
tgttgecagtt
attcctaata
tattgecaac
gaagtgtttg
gtccagtagg
cccagtagea
taaagtaaca
tgggatcate

tottttttaa

16260

16320

16380

16449

16500

16560

16620

16680

16740

16800

16860

16920

16980

17040

17100

17160

17220

17280

17340

17400

17460

17520

17580

17640

17700

17760

17820

17880

179490

18000

18060



tecctgetgtg
cctgagtaag
gctttaattt
agattattgg
cattctgata
cctctgacta
ttgaatcttc
taaataaaat
atactcttta
ctactaaaaa
gtaggaagag
taagatgtat
tagtgtgagt
agtagtttaa
gtcttggtag
agtggtgatg
cattatctaa
tagtgtagtc
tagttataga
tgggacagtg
aaaagaaatg
gacgtgacag
tgctgtgtta
attctecagtg
ttttgaagca
aaacttcaca
aaattaaggg
aagcaatttg
acaattttaa
ggaaagactg

tttgagatat

gagaggttgg

agaacttacc
agtattgata
cttatttaaa
ttteocctttaa
tcteccaaat
cagaagaggt
aagaaatacc
atttttttaa
ttttatgtac
tgtcatggtc
ggatgaagag
ttcaaactct
ctagcttata
cttgeccectta
gaatcatagc
agtgagtcaa
ctcttcagte
tecetcaactc
cttcaaaggc
atgaaccagt
acaagaaaag
tgacagcatg
cctgaagect
gaagagkttag
aatatttgta
gcaactccat
atttectggg
totgeoageat
gttgttgtac
acagaacaag
gtattagtat

gaccagagat

tgctagaaat
cctetgtttt
gtatatgatg
ggttetceat
tggtctctaa
ggaatttgtg
acccttggtc
actctggtgt
taggacatag
ctecagagtga
ctetgaaagg
gtttcaaaaa
atttatttaa
tttattttgt
tttettcaac
agagtataga
cctaccttee
ttattttaat
atttattaag
caaagttect
tattagagtyg
getacgttag
gaaggataag
tocaaaggca
gaatgcttge
tttgtctcte
gttatatage
ttgtgetttt
ttgagcagtt
caggtttaga
cttatatgaa

acagattgga
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tgaaatgtag
ctgttacaag
ttttatttce
tagagaaaaa
cctttagaat
gtggaaaaag
tatcaacttc
aatgaccaat
aaactttcat
atgtgtgtta
gtggattgta
gtgtttttat
attcatactt
tttattcttt
aagctagatc
aataaaatca
cctecagetge
cttteectgga
tgtttactct
getetcatgg
gaaagggcta
gttgaggggt
agccataata
ggacacagca
tgtgtgccaa
ttttatacat
cataaattgg
aatcctatct
gatgagaagt
ggagaagaag
ggtgetgage

agggactgaa

taagctcaaa
attteccceee
aagataactt
tcaaaagacg
ctttgatcca
tgttgaaggt
tggttctcte
tattaccatt
ttcacatatg
tctetggtet
ggccecottag
gaaagtgttc
gaaaattctt
ttcagggaag
agcaacacaa
tttttcecaaa
tcagtaataa
aaacagcaat
gtgccagaag
agaaatttta
tgcatacgtt
cagggaaacc
tgtagctcaa
cggtatgget
gtactgtttt
ggagaaacca
tggagetgtg
caatctacta
tgttcttgta
ctcagttttt
aggcagtctg

gcctgcagge
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taccactgtt
accctttttt
tgectgaggaa
caattaacaa
cagggctgte
gttctccaaa
ctcaaaggta
cagtttatte
acaatttggt
cgtgtgtgtyg
agtctgatat
tataaattct
taagttgaaa
ccggaagagg
tgaggaacaa
ttcatcatet
agttaaaaaa
aatgactctg
ctattggacc
atgagaaaag
tcaagtggat
tctgagaatg
ggaaaaaaac
ggaaaagagt
ttagcacttt
aggcacagag
atttgaatge
acctggaata
tactgagtca
accatggaag
gagtttecagg

tetttagggt

18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
15020
15080
19140
19200
19260
19320
19380
19440
15500
15560
19620
19680
19740
13800
19860
19920

15%80



ccectggggaa
ccacttgaag
agagaagaac
attagggtga
ggataatcaa
atttaactgyg
tttcatgaaa
ctgttagtte
ggtcaagcta
taccattgga
tcaagttgga
tcttaaggtg
gccgtttaat
ggtctetttt
ccctttttaa
gatgaagact
toactettga
tcatggagtt
tagaaatgtt
tatatttttt
cacatgtgte
gcccagtttt
tcaagttaaa
ggagtcagca
ggectetgte
tgaatgagtg
attttcatgt
atgtgaaaag
ccagaggckt
caaatcattt

cctttgtaat

gttgtgaaaa
gatgagccag
atgttteccag
gacttgagta
atagecattgg
ggagaggtaa
aggagcaaag
agecctgagtt
tagctcaaac
tgaacttcgt
ttttgagcta
atccaggatc
gactggaaac
ttaactttga
aaccagacct
gttetgtagg
cttgtttect
ttgtgaagct
ttgaactctt
ctgaaccatt
tcataagaat
cttgtgtctc
catttttggt
aactttetet
accactacac
tggctatggg
gttatggaat
cagtcttage
taattctatt
tattaagaca

tagaaattaa

gagaaaagga
cacaaataat
aaagaaaggyg
ttgattttga
aagggaggtt
acaagtggaa
aataagtaga
tttetatteg
ctttetgttyg
cacgtggaag
ggcagagaac
tctatgaaac
caatacatag
aagtggaaga
taagtgttct
aaattcaaaa
tatttgcaaa
aagtcattgt
aagtattttg
taaaagaaga
aaggattaat
atattgtcag
gagaatatgt
gaaggaccag
tactettgta
ccagtgaaac
actattactc
tocatgggetg
gcatcacatc
aggaccagca

tccatggggt
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acccaagatt
ttgaggccag
attaactgtg
caatgtagag
agggagggcea
ataatgacca
ttttgtactt
ttcatatgag
aatettttag
gcaccattat
tcctgagaca
aaggacgttt
aaatactata
tacatgatac
agtgttttte
tttagcctta
ttggggaaat
taaatatttg
ctacatttac
aatattgaca
acctttttat
atttgtctta
ctcaagtget
ataaactatt
gcaagaaggce
tatatgggca
ctttgacttt
tacaaaaaaa
aaaaggctca
gttttctteca

cataatttga

gaactctcag
tgacagtgce
tcagatctac
gtcatttgta
cagaagetta
tagacagtte
tctgectgee
caaatgeact
gtacttggat
tctacatatt
cttgaaggta
gaactcaagc
gaaagaccect
cactacattt
tgtttgtttyg
gctccattat
tgtetettte
tgaagtagta
cttatctcac
cttecagtgee
tgaatttttt
ttgtctecee
gttgtgtttt
tcaggetttg
agctggagac
ctgagtttta
tecteoccetea
ggtggtgage
tagtatcagg
cttgeaaaga

gacatgtgaa

22

aggcattececa
ccaggagcta
tgaggcttta
goccttgeaa
attgagttgg
attcaggaag
tccagtgatc
gttgtetett
cttattactyg
gtgtttgceca
gtaaccagac
ctctttttat
gggtctagag
ttaagcaagt
tttgtttaaa
tatatgaact
tcatagtaaa
agataaaaat
ctctctcaag
tgaatatgtc
taagaatcet
atgattagat
ttetettgtt
cggatgacat
aacacatgaa
attttattta
acaattaaaa
tagatttgtce
cagtcttagc
tatatgtttce

aatcctttec

20040

20100

20160

20220

20280

20340

20400

20460

20520

20580

206490

20700

20760

20820

20880

20940

21000

21060

21120

21180

21240

21300

21360

21420

21480

21540

21600

21660

21720

21780

21840



ttagcaatct
tcagtaatta
attcctteota
atattgttat
tgatccatat
atgttagtct
ttgcatctga
caaatgtgaa
ttatttaggt
ttatttttgt
tetgecattt
gtaatataga
ttgtgcaaca
ttecatgectg
atatataatc
atgttgtagc
gtgtgtgtgt
ctgcagttgt
tgtctttgtg
ctgggttttg
gtggctacaa
cctggecaac
ttattggcca
gcaacatcaa
atggcttaca
tgtgattage
gcaccagagt
tatttttgge
tttectttta
caaatgtaag
gatttaaaat

gtcatactgt

teccacacagt
tactgggagt
gttggttttc
gcaaccatga
ttggeccattt
ttgagcactt
tttctccaag
aagtagecctt
ttctagtaac
tttttggttt
cttttaggge
atacactcat
accatcatca
tttctataga
ttttgtgtat
atttaccagt
gtgtgtgtgt
ttttactttt
tagagacata
taatacattc
cattttacat
atttgttact
ttctaatatc
caatctttga
cagttttaag
aaatattttt
tttgattttt
attgtatctg
ttttttttte
ctatacatta

accaagetgt

gttatatggg

ggattttggt
tgcaaaatgg
tgtgaaaaga
accttttaaa
ggatccctga
catggcgtaa
gagcctcagg
taaagectoct
tgttctttte
tetettttat
tcaaaaacct
tttaaagtat
taattcagtt
tttacctttce
agcttcttte
atttcattect
gtgtgtgtee
tggctattag
tgttttcatt
atgtttatat
agccaccagc
gtctgttttt
tttggtattg
tgaaatgtct
atttctttgt
ttcagtctgt
aatgaggcee
agaaatcttt
ttgtttccag
ctteococcaa
gtttectttt

atcttagttce
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ttecccatcta
tagaattaaa
gccccacace
attccatgta
ggttggctta
gctatccaaa
tccettttgt
ttatettete
aaagaacaag
tcatctttga
attttttaac
aattcagtga
gtggaacatt
ccagacattt
attgagcata
tgtttgttgt
gttgattaga
gactaatgct
tctottgata
tttaaagaaa
actgtatgag
ttatacctat
cagagtcaga
attcaaatct
atattatggg
ggcttgttte
agtttatecag
aatccgaact
ttctttatat
gtttattcaa
aaaagttttt

cccaaccagg

ttaatgatte
atcagaagtt
tcocctotttt
ctcataaaca
tgtgtccttc
acacacctgt
aggagaagat
tgtgtctata
ctttgtattt
tttatttttte
tttattgagt
tttttcttaa
ttcatcacct
catatgaatg
atttttcaag
tgaatggtct
tgtccaccag
gctgtgaaca
gatacctacc
ctaccaaact
gqactcctttt
tctgatagek
catgacttaa
tttecceoate
tacaagtcct
ttaatggtgt
ttttttactt
cttgaagatt
ataaacaaat
ttcacatgtyg
gtaggetttt

aattgaacct

23

ttgtcectaaa
tttattggtc
ttttttttga
gtacccagaa
taacatggcc
gctttocotta
atttaaagac
tacteottttt
gtttactgtt
tcottttgttg
tacaatttat
gtttacccag
tgtaagatcc
aaatcactta
gtttttatcce
tccactgtgt
ttgatggaca
tccaaatgca
agtagaattt
gtectctaaa
tttcccacat
ataaaacagc
cagctgaaca
ttttgattge
ttatcgtgta
ttcttttgaa
acataaatta
ttectgetgtg
tetatecttce
aaaaaattat
tttttttttg

gcactcectg

21500
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22%80
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700

23760



aattggaaac
tagctcttag
tatttttcaa
ggagatttca
caaagatttg
gagtgtaaga
attcocecoctgt
gatacttgat
agcagtggga
agcagtcgta
agaataggtt
atataaaatc
ttttagccat
agttataatt
cagcaagtag
cattttecta
aaactttaag
tgaatgttgt
ataaggttta
agagaaaact
tgatcaagca
ccaccttgtt
ttggtctaag
gttggagttt
ttttaggcaa
actggttacc
atacatcagce
tgtatttage
attaatgtac
ccatctgtac

atggattgta

acagagttaa
gtttaggttt
atgtaagtta
gcagtatttg
aggaacaggt
gcoetgtttat
aagaatgtag
ttatacttet
acatcacaca
ttatgttgta
tcaacttggt
ctttacecctt
ttttctctca
tttgcgteat
gaacagttac
tttetttcat
gatcotteage
atttcaacca
agctatttag
gttgactata
gacttececet
agcaagaata
tctteoattgg
dgggaatgatg
atctatcttt
atcctggttg
cgttataata
tctgttgaca
taggaaaaaa
caatcacata

actgectett

ctgetggact
ctgatccact
tgacttetit
toctttcage
atttatgagt
cctttectaa
gcccacacte
gtttcaaact
gtccaggtag
gctttctaag
caaggaatat
ttttctcata
agtcaggcat
gcteatctag
agggttaaga
tatgttaggt
ttetecaagyg
tgatcttgga
tgctagaaaa
gttgttgact
gtatcaacag
cgaaactgaa
ctttttaggt
gatggaattg
aaccaaatat
ttattttcat
ttetttacty
atttetgtge
atcactatga
tgaactcttt

ctctecaaaa
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gccagcgaag
taaggacctg
ttggtttgtc
atcgecectet
gqacttttggt
ataatttcac
ttctectggga
atgtggcaag
caagaatgge
aaatattcct
ttcttagaaa
cgtgtttcee
gtcttcagct
tgaaacagtt
ttctctagta
gtttgacttt
ctcaaaatat
agtggtaaat
tgcagtgegg
tcacatatca
attectaaaat
gtcggctcct
aaataaaaaa
aattagtagt
agaagtaaaa
ggttaatgtt
agtcatgett
ttacctgecag
accaatacaa
cacattacag

tgagaacttt

tcccaaaagt
ttattaagta
tgttctagge
tgetctetgt
ttcettetgt
toccatectyg
getgettgaa
ccagaggetg
aagtttaget
tgaccaagtt
tattatttgc
tgggtgtggg
ccttttaagt
atagggatat
tgggctatac
ttaaagtctt
attcagagtce
aataggtaag
taccatactt
aggtttaaat
cccaaggett
ttagtactat
cagatttttt
tttagacaac
atagaaaaaa
gtatttcatt
tttttgtggt
ataatctgaa
cttctaggtt
ataagacatt

agggcacaat
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tttatagttt
gaatatgttg
aacacagcaa
aacaagaata
agttgataag
ccagcagcaa
gacttctteca
agatgggaat
gggtattcat
gaaattaatg
aagaatgaaa
taatattgat
tctcactgaa
gagtgtgtgg
atttttgett
cagttataaa
tatttectaa
tttatgaacc
atggccecatc
cocttaaaat
gatttettgg
tactgctctg
tactgtaact
tgacgagcag
tagaaaaaaa
gtatacatgt
tttggtttge
ggtgcaaaac
gtacttactc
ttgtagcaaa

tteotecactt

23820

23880

239490

24000

24060

24120

24180

24240

24300

24360

24420

24480

245490

24600

24660

24720

24780

24840

24900

24960

25020

25080

25140

25200

25260

25320

25380

25440

25500

25560

25620



ccttettgtt
gtttctttgt
gtgtttaatg
catttttttt
tcaatttttc
cctgggactt
ggtttgattc
aaaataaaat
attcttagge
tccacttggt
ctgagaatat
gattggttct
ttggtgatta
tgetgtattt
ggggctgatc
agtgctgetc
ggttgatgtg
cagggttcct
tcagtctgea
gattetteat
gtatgcatge
taagtattca
cccagagtgt
ttecattottt
aaggttatta
agggattctc
tecattecateca
tteoctattat
gagcaaaaat
acaaacttgt
aaattaaaat

attccagttt

cagcattatt
ttgcatttat
taccctteca
gagtactetc
tttcatactt
tgctcatggt
ctaatcagag
aaaaattcct
catctgctga
tgtttttteca
tecattagact
ctttgttgag
cttatttcct
atttaacaca
ttctaggtat
tgcctctoag
tactgaactt
teccagttece
taatgctgtc
aatttectaga
accacatata
ggttgggaaa
gactgttgtt
aatgotgeat
taaacatgat
ttgctttceca
gaccaattec
aaatatttac
atgactacag
aagcatatgt
gtagtcatga

cttccatatg

actaacaage
cttttgaatc
ctataaggat
tectttttet
tatgtatttt
cecagtggeta
aactagatcc
gagcteatte
ggttttcact
taacagttta
tttaaaatct
tttggtgectt
tattatcata
ctctacctea
ggtgtctcce
gccccagatg
catccagggg
agcataccta
tatgatttct
cagtcaaage
gacattcaca
aatggagecat
aaaatctgtc
tataatttgt
ttccactata
aaggttggtt
tactataaat
cgagtacctt
tgtgctctee
atatgtgttg
aatettgagt

ttgecttcatg
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aatacttact
tcatactttg
tcatgtattt
cttggaatat
tgtctttttg
aaactccatg
tgcatgccac
tttagttact
ctatcecatca
ttttttgttt
tetatttgtt
ctcttteectg
tttgacgttc
gggatacgag
tcatcettca
cagtgaggtc
tatcctagee
ccocttggeat
tttttectte
acctettatt
cacagttata
gtactcattt
agaatgttat
tgctgtttag
gtgggtaaca
gtagttttat
atgaatatga
ctatatgeoca
accatagaga
ttattggeat
ggcaatetct

ttccatagtt

tagacttcat
gcccatetga
cctecttgaaa
cttgotetgt
tgtcaagttc
ctccecaatge
aactaacacc
tctteocagtte
tgttttttat
cttgcaatag
ccattaatet
gtcgtattat
cccattagtt
ggtagcagta
gcatgttgtc
ttggagaaaa
agtcaccaca
ccgettttgg
tattactttc
tttceacgtt
tctatctttt
tattatettyg
gagaatctat
caggtagatg
ttaagtggta
ttcatgcttt
aataaatatg
gaatttgtge
atctcaatct
gaggggaata
aatgatetgt

tctggatttt

25

tattttactg
tttetgettg
tgtttttctt
atactatgte
tacaaaaatt
aggagccctg
tggcacagcc
tgtgecatttt
ttccaaaatt
tetttettet
ttteeccatag
tttecttgtat
tgtctgagag
ggatgtacca
atcctctcag
aggtggagaa
aaagttgcecc
aggeaccctt
attttttaag
atcatggatt
ctgtcattty
atcccagate
tcacaactct
taatgatata
taaaatcacc
tgaaatccag
aatataaatg
taggctectat
agagaggaaqg
gtagaagcag
acactgaaat

catggtgatc

25680
25740
25800
25860
25920
25880
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26240
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480

27540



tgtcggtaga
tttgccagat
caggttiggy
ttcttettaa
gettggtaga
gaaaaactge
tgggagctaa
tecattttgtt
atttgagtat
atgcagtttg
gttctttctg
tcttecctcececa
cttttaggtc
gaagaaccce
ctcaatctaa
aagtcatett
ttatttggag
catataatag
ttttaaaaca
ttaaatcaag
atagaattta
aaagtaatca
cctttttaag
agattttcag
agaaatatgg
ggaccttaca
tggttaatga
ataatgtttg
ctgcctaata
tettctgete

acagggttgt

gattgecttge
taagggtaca
aaatgtgtaa
ctaaactttg
atttggette
tgaaaccage
tatcctattg
gtattatact
gtagcagttt
atgaatactt
accatttctt
gcagtaaatc
gctgtagaac
aaatgggaaa
ataagatcat
gacatccatt
gtcaatttaa
tccttgaggg
ttcttagaat
gttctacttg
ctaataatca
agttcaggta
gcaactactc
ggttttttta
acgttgacct
tgtagcagta
atcatttgag
tctttgaaat
ggtattaata
cttttagate

taccagagca

ctaccaatte
tgaaaaggaa
catggcaaag
ttttectgea
attttaatgg
tcaggtottt
gaaactttca
acaaatagga
ctgagaacag
tctecagtctt
agaagtttga
atttectgaat
atcaaatttg
ttecatattet
atctgaggct
ctteagtgta
atgtaaatct
ttgtatgtta
aagagactta
gttcacacag
aattattaat
tgaaatttag
tgecttctaga
tgggetttta
aatagtagat
ctttcatatg
tacaggatga
aagcagtcca
caattgtaag
catgagatga

tectecocea
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cccattactg
agactcatgt
agtgtagagg
gtgttcatag
attectatgg
ctagaatgee
aggtgagact
cattcoacctg
aaactgggat
tatctgagtt
atataggtta
ttttttttat
aagaatcatg
tttaattcat
aaacaaattt
tctacatace
gatgttetga
gatacacatg
atattttttg
ttgttggect
ccagagtetg
ctaaagttca
aactgaggac
aattttaata
acctaggtag
atctctctat
taattcaatg
gttttaccca
ctgaagttca
tcagacaaga

tcaatcattt

tteoctecaaa
ggggtgttgg
taaggtgttt
ttgggatcat
gocaaagaag
aaaccagcat
cgagttcage
ggagtttggg
aatagttgaa
tttcatctat
gcttccttat
acccttatac
cctattggtt
taccatatta
gctttgctag
aaaagtatct
tacagaagta
actctttaac
ttttaaaatt
tgtcacggta
aaagaaatca
agtaaaaatt
agggttattg
tgaaagttgt
aattattcct
aaggctaata
attcttteea
tattcaaact
ccaaggaata
aattctggag

cttaggtatt
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aattcagaat
ttatacaggt
tattaagttt
gttactcagg
attcttgatg
goettgtaage
aaccattcec
ggactgggea
acattaatag
tctaatttct
gatttcctet
aaaaaataat
tattgttttt
cgattgttat
tgatttctect
gctaacagtg
aagtgaatac
agtaatctga
agtctttttt
tetgtagaac
gtctctaceg
caaaacaggt
aagattttct
gcatactgte
gtttgetget
aaagtttgce
gatgattege
tttctttatt
ttttattgat
caggtectea

gaactttgaa

27600

27660

27720

27780

27840

27900

27960

28020

28080

28140

28200

28260

28320

28380

28440

28500

28560

28620

28680

28740

28800

28860

289290

28980

29040

29100

29160

29220

29289

29340

29400



agggtggaaa
gaaaaaacct
ataaattctt
ctactttgea
tctgetgtet
cagagtgacc
tgtttttttc
taattteoctt
agtttgcatc
tttecttetat
tttttettte
tttacagtat
ccacagtcaa
gcaacctecct
tactggagtg
ttatctecetg
ctatctatca
tttccttece
tgtgtaaatg
tttcagecata
ttctectggt
tttttgtcag
aatttttttg
atattttecat
taatataaca
aaagattatc
taatgtgtgg
ctatagecttce
caaaataatt
gtcaagtttt
aatgtggaag

atctctccat

aagttgtecag
gaatgatata
ttatattgtc
tcagetttet
acttattgac
agtggtcatt
gtacatattt
ttecattectac
ttttatectg
ccttaaatgt
tttacattea
aacagtttga
gatgaacata
ggactatagc
gtttgccatg
cattgcaagc
cccagaaatg
tgacctatct
gaatcctaca
attttgaaat
ctgtggtttg
ttcatcaatt
ccaaatccaa
ctgttgtact
gtttgttttt
tttcectteat
atctatttta
atattgagtc
ttggctattc
ataaaaagtc
agaattggeca

ttatttaggt

gaatattttt
gtagattaat
tatggttgtc
ctettttttg
ctceocactet
tggtgaccte
cctaatgect
actatttata
cctttgatca
caaggttcte
getttactga
cttttggtgt
tctgtgtggg
ctgeccagagt
cecctectceta
agattcttca
tttectggtg
agtctggtct
atatgtacct
ttttecaaat
acttttaatt
tetttgtata
ggtccctaag
taaatatatg
ttgcttatag
tgaattacta
ggaatcttet
ttagaatcaa
taggtecttt
tgctcaagtt
teottaaccat

cttcaattte
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atttaaatgt
gcaagatctt
aagaaggaaa
ttttaataat
cttaaccctt
tttggtctct
aaatccacte
actctectga
gtttttcttt
caaagttcta
aatacaatga
gtgtgtacac
cgctaagttt
cctetgteca
ggggatctte
cctgctgage
ccetttttetg
gectttetgte
ttttttttct
cetttgteag
tttgtaacaa
gttgectgett
gtttctccta
atccagtttt
ctatccaatt
tggcttcttt
attccagtga
tagtgtaagt
atatttccaa
ttgatggaga
attgagtegt

tttcaacact

cataatgctt
tgattatgat
ggagcatatg
tgtecaagtga
gacattctga
ttggtgacct
atcttaatca
agttctotga
cttcttagag
tacttgacat
ggtacagtaa
ccgtgaaatg
tcagtcatgt
tgggatttce
ccaacctggg
cactggggaa
atgtattctt
actataaatt
ttttectttte
atacaggttt
tgtcatttga
tttgtgtcat
tattttctac
gttaaattect
gttccagcac
attgaaatca
gctatgttat
cctttaactt
gtaaatttac
ttgectcaaa
ctaacteatg

gttctatatt
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tggatecctgg
gccagtaaaa
agtgaaactt
gtectgteet
cttcattggt
ctgaattttt
tcaacttcct
taactgtaat
attggtttte
ttecattetac
tgtacacata
gagaccatca
ccaacccttt
ctggcaagaa
tattgaaccc
gaccatgaac
gcatctetet
ttaaatattt
ggtttagttt
tgcaaatatt
agagcaaata
gtatttaaaa
tagaagtttt
gtgtatggta
agttttttga
actaactata
gtettgattg
tgttettttt
taatcagttit
tetatggatt
aatacagtat

tttagtgtgt

29460
29520
29580
29640
29700
29760
29820
29880
29840
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30800
30960
31020
31080
31140
31200
31260

31320



gtatcttgta
tatttaaaaa
tttaatgectg
ttcagcaatt
ttgatatcag
cagoctttea
ttcaccaaat
tttttaaagt
tttcagagte
gagaaggcaa
cctggtaggce
ttacttttca
ggagaatccc
gatacgactg
tctaagaccc
attgatttgt
cotttggtta
gttacactgt
tattttcatt
ggttatttag
gatatgtttt
atcattaata
gatttttttt
gegtetgeee
aaaggaaatg
tggtgggcta
acttgtttct
gaccattcag
atattatgag
acctcagaga

ttttcacata

tottttgtea
tttttcaatt
accttatecece
cttcaagatt
tgatttgtet
aagaatggga
tttgeottttt
gggtgaaaaa
cataaaatat
tggcacccca
tgcagtccat
ctttgetgea
agggacgggg
aagtgactta
tgettttcat
gtgotttttt
aatgecatgtg
aaatttccat
ccgttccaca
aagtgtgtta
tgttgattta
agttttgatc
tcettcaaat
gcaatgtggg
gcaaaccact
tagtccatgg
tggaaagtat
cttttaatet
gtgtgtacag
atggatttge

catatgetga

gttgatccct
tgtagattgc
ctgcagecat
ttctacatag
ttttttettt
ttttagtttyg
attatttcet
aatcaataga
agtattattg
ctccagtact
ggggtcgega
ttggagaagg
gagcctggtg
gcageageag
ttcattgagt
gggtcettte
tecattaattt
ctaaacattg
tactttttca
tttaggtttg
tgtegtette
agatggcaga
attcttgage
agacctgggt
ccagtactct
ggtcacaaag
ttaatcecttt
agggctaact
tgtgggtgtt
ctactccttg

ggagecactca
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attteatttt
taactgttgt
gctaaaccca
aaatcacgtc
atcaatetgg
aattttctet
tcctettget
agaatattte
gaatactgtg
cttgcctgga
agagtcggac
aaatggcacc
ggctgccegtc
caagaggttt
ttctctgttg
cacttcttac
gaggtcottte
ctttagctgce
tttctcttgt
gtctactaat
atcatgagtt
ctttatgagt
tttaagttce
ttgatcectg
tgcctagaaa
agtcagacac
tgatgattat
tgatgctgca
gtgaatgtga
ccagtaactt

gctcacatge

tttgacactg
catgtagaaa
tttattagtt
atctgcaaac
cttagaaact
attggbtttt
tgcattgggt
tgatacatga
tttaccageca
aaagcccatg
acgactgagc
ccactcecagt
tatggggttg
atcaatttta
tttttectgtt
cttgggttta
tottttttet
atcctataaa
gatttgttct
tctatcattg
gtgttttect
ttcacattgt
ctggtgacte
agttggaaag
attccataga
aactgagcga
ttctgtgttg
attaaggcaa
actatttcect
ttagetteac

aaggagagcc

28

ttgtaaatag
tagttgettt
ctagtagctt
tcaggeattc
tgtcagetta
tattttcaat
tecattttget
aaattttaga
agaggttteg
gatggaggag
gacttcactt
gttcttgeect
cacagagttg
ttgatttttt
tttagttttt
gtctgtgeta
caatacaggce
ttttgttttt
ttaatgcatg
tgttgtttet
goettetttge
tgatttgctg
agatggtaaa
atcccetgga
tagaggagec
cttcacttte
tgtaatgaaa
tgttcecttgt
goccctttatg
tcaggttgtt

coctgeacat

31380

31440

31500

31560

31620

31680

31740

31800

31860

31920

31980

32040

32100

32160

32220

32280

32340

32400

32460

32520

32580

32640

32700

32760

32820

32880

32940

33000

33060

33120

33180



ctccagggtg
aattctcaac
cctgtctaga
teecctetete
ttatgtaatt
ctccategtg
atcacctctg
tgtgggcoatg
ccttcattecce
aatactgttt
atgtctgagt
gttctctcat
cagacatcaa
gcttectaac
taccagaaca
cataaattac
cggtggttag
cttaagatce
tgattgaatc
caccteocaca
ttacttggac
tocctettige
taaattctct
gattttgtta
ttcagaggga
cagcacaata
ttettgattt
gtatattect
attgatttat
atgagtttet
cttacagtat

aaaacttttt

ctttcactge
tectgtcteta
agctctocag
agggatcatt
tggcttgttt
gtggaaagtg
ttctcacgat
gotcccaaat
tgctagectgt
ccttegaaca
cccagaggcet
tcttteeocte
tttgtctaat
tggctteect
gtattcccaa
caggtcttta
gacttggtge
tagatgeccac
tcactttecca
gagttecececea
tttteccectgt
tcacctaaag
actgtttcat
cttetttecat
gggaatataa
ttgtaaagta
tecatctaaat
tgtaggacca
ttcagettygyg
tectteocttt
ataggatecag

tatcatttct

agcecctttee
actcaggaag
gcagtaacat
ttgtgtactg
tgttgtaggt
tetetteote
ttcagttttg
ctttatgteca
ttcecatttag
acctetttet
agaatttett
atggttttta
tcccaacttt
getttetttt
aacatctgte
tcoctcttact
tttcactgat
atggcatgge
gcattaactt
ccatectttg
ttctttgtge
cataccatcc
agacagtgaa
tettttaaaa
gtatacctgt
attatcatcc
tatecattett
tataattatg
aaatatgaag
tagacataaa
cagaaatgta

ttttctatat
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tttetagtge
accactggct
gggacaatta
cttattatcet
gtttaaagtg
tttttataca
ttttggtttt
ggactatttg
cttttttttt
ttgtcectat
ttagtettet
tcttettttt
atataacctt
ctctetgeag
tgtcacccag
tcaagttectt
gtgagcctgg
caaadaaaaa
ccattattta
aatatgtctt
attctttaga
cataatgatc
cagtgtttgg
tattttttte
ggctgattca
aattaaaaat
gaaggaagag
cttgtttata
acaatgtgtg
attttttaaa
tattacttge

ttatgctect

tagctgectt
tctgagtttt
taagcctcte
agtgtttgaa
aagataactg
ttetettact
tttttgtggy
cttagttcag
ttttetttta
ttctgttage
ggaatacatt
tataccetce
ccatttaggc
caattcacce
aaatcaccag
gatggagcac
gttcatcecct
caaaaaagtc
cttttctgaa
acacttacct
atataactta
actttcttta
aattattaga
ttggaagatg
tgttgatgta
aaaattaaaa
agacecgtgtt
ataaaaattc
ctggttgttc
agtatctggt
cttatttgag

tttatttaaa

29

ggctttectg
tctetgtgtt
ctcatgtatt
aattgttgtt
gttagtgtta
tgtagatatc
ggggagcttt
tgeccoctgagtg
tttcaaatgt
tgaaacatgg
tggtacctaa
ctgccacaca
tactgcagca
tgcaaattgc
taccttgttt
cctggctgtc
ggtttcgaaa
cctgacaatt
tcecttecacee
tcctgtactt
aatttcettt
cactcctatt
tacttgatat
ggagggaggt
tggcagaaac
aaaatttttt
ttgtgtttet
ataaatattt
aggcactata
taccattgac
aaaggagcag

acctctttag

33240
33300
33360
33420
33480
33540
33600
33660
33720
33780
33840
33200
33860
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34820
34980
35040

35100



ttatttgagg
tattcaccat
tcetttetac
actcctaage
cgtatgtata
agaagcacktyg
ctectttgat
tgaagacaat
ttettattac
taagccaaat
ttttaacact
tccttgatac
ctaggaaatg
cagtcatgea
gagatgagta
attgtccata
gotgtttete
gataggccag
tttacaaggt
aaaatcaaca
gectetecagg
agagatggtg
ttgatgtgaa
tacacattcet
tgaaatcagt
cccgaaaatc
gottgtegte
acaccagctt
gggttctggt
cacttactga

gtatgttgat

caactgatca
tagttcttca
ccgttcaaac
agctcatgaa
agaaatcocctg
agctagggtt
tectgtttcaa
agatataaag
taagtgcaat
ggtgacagta
gattcttcect
ttgtcectteg
acgctctcta
aatttctaaa
ctgtggaaag
ttatagtaca
catgttgtag
cattgtatgt
gccaagcact
atttectttg
actettgtte
tcatgaggtt
cagctatgeoe
ttttetgtat
actgtttggt
tgcagttgcet
ttetcagtge
atcatgtgtg
tgtacagatg
tggcaaattt

tgaaatgtgg

tagcttecat
aagttgttca
cgtacaagga
caaggttgeca
tttecettga
tattttccaa
gtcagtgaag
gtatteacaa
aaacattgca
ttgaatagaa
ctttcagcece
gaaagccatg
atgttaccta
gcacgatega
aatttgctac
cteatgggta
ageggacagt
tgtagtctca
gcactcctct
ttgtttagta
tcactgececa
aagtagataa
ttgtttagta
aaaactaact
aacttcttet
gggtttttac
agocagtcta
tactgatgca
atcctgaaac
gcetgtatggt

ctagttcaaa
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ttttecagace
tctaaagtta
ctgctgaagyg
gtggaagtct
ttctaagaca
gtttatecce
taattgaaag
ctagtttcaa
gegtgtttat
atgtgctaag
cttctcaaag
tttgccaggt
aagtcctctc
gatgacagta
tttaaggata
ttcagaggag
ttttgttagt
gtgagatgaa
aagtagaagg
cttatgtttg
caaaggcettg
aaacttcagc
tgtttatttt
ggatttttct
ctgtetatte
tgctattgaa
ttggtgttag
gtagttgatg
tgaggatctg
agccteotage

ttgagttgtg

tactttecaga
cagaaacttt
cagtgcaggt
gatgtattte
gaacctteta
tottecatagt
gctcttagga
tttagcatta
aaaatggaac
gctaataaac
tcagcatgtc
atgtagecatc
tgcagtcacec
ccatctecta
aaataccaaa
caactagtaa
cottteccag
tggtttctct
gaagtctcct
acttatcaac
tcagcaggat
tgaattcctg
getetgttet
gacacaaaag
ctgagetage
gaacttcaaa
ccaggtaagg
atgtaaagat
atgatgataa
ttcaagttygg

ctgtatatat
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tatcatcaag
tgactatttg
aagtcttttg
tteataatta
ttaaaagage
actattctet
aattattaat
gtattaactce
caagcetttet
aaattgctgt
aataagagac
ccoctgagatce
tctagtacag
aagggattat
ttattgtcac
gcagccaaat
aagegtgtgt
ggatggaggg
ttagactcag
tcattgtgea
agagaagagt
tccttcectaa
tcattgttaa
cttattecctg
cagcttgatg
gttttaggca
acttttttte
ttttttacte
tatcagccat
ctettgaact

aadadacaacac

35160

35220

35280

35340

35400

35460

35529

35580

35640

35700

35760

35820

35880

35940

36000

36060

36120

36180

36240

36300

36360

36420

36480

36540

36600

36660

36720

36780

36840

36900

36960



actggatttt
tgattatgtg
ttcaccaatt
agcottgeatt
tgagtgcttt
ttactgtect
gaaaacaaayg
ttaaattecag
aatcctttat
aatattagga
aaactgagac
actaggattt
ccagggatgg
gaagtgactt
gattagggtt
ttetttgkca
ggaaccctca
ctaaattcta
tgtaccacat
gaaaattcett
tctgectecag
aaataccage
atgaactgac
tgocaatgag
ggcagatgtt
ccactcceca
gatatgctcet
ttgaaggtga
ttaaatgtac
tatgaaaaat
ctgtttttag

cttttattaa

gaagacttag
ttgagataat
totttttact
tgtaatttgt
acatttattt
cagttttaat
ctttttacaa
tactaatatg
tgctgttaca
acactggata
agagagaggt
gacctcagaa
gggagctggt
agcagcagca
cttggtctat
tgtcecatatc
gaagagctca
gtggcatgaa
tgccaaggaa
attccaaaat
ccctgggttt
tcattttact
ctctcttect
accttttgee
cgactcatgc
actccactga
tatttagtge
ggaagcataa
tgttaattta
actccagatt
aattgteotta

atatttccaa

tgtgagataa
attttggctg
cttttgattt
attgtgttte
tctcatttaa
agtttattta
taatatgata
atttgtaaat
acagctcacc
tcatttatga
taataatttg
ggaaatggca
gggctgccegt
gcagcagtat
aattgctgaa
taaacaaaac
attectecagee
ataatctgtg
aatcttaagg
agaataagat
tgccatatygg
ccttaatgga
ttcaggtcca
ttgagatcat
tttatgaggt
tccttttaat
agtgaggact
agaatagttg
ccagectttt
agtettagta
cecocteoccee

aatattcaac
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aagtgtaaaa
tgttgggcta
ggctattaga
taatggacaa
ccttcacage
tttgcacace
atctaggctt
aagagacate
acttttgttt
atggctaata
ccctaagtga
acccactcca
ctatggggtc
taactaccte
attattatgt
tacctgecte
ttttaagtaa
tgcettecta
aatgagtaag
acttatcatg
ggaaagctaa
actattaata
tgtggatatc
ggatagtttg
aaatcaatag
tttaataatt
agtagttatt
aaacatgtta
gttttaagga
gagaaatctt
aatccatcag

ttagttttca

tatatcataa
agtaaaatgt
aaacttaata
cactgtgcecta
agttctctag
tgataaaacc
tgcagcagta
tgtatagcag
ataacttatg
tecctatttte
tatagecagt
gtgttcttge
acacagagtc
actaagatgc
aaatcaaaca
taaacctcte
aattaagttt
agtaggtgac
ttaatttttt
gottgataat
atgtaaggtt
cttactcagg
catagccgtt
aagagatget
ggtgaaagag
tttcttacca
gatgettgge
aatgttttea
aaagttcttt
ctaaatgtgt
aaatcagttt

taaaaacaac
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ttttttattt
taaaattaat
ttatatatac
gacactgtte
gtaaatactg
tgtaatctaa
aaattgtcat
ttteotttagg
ccatagatta
aaatataaga
aaagtgtaga
ctggagaatc
ggacacgact
ctgaaataag
ggcagtatta
aggagttcat
attatgacta
ttaggaatat
ttaagtgett
gattatagtg
ctttaaccaa
taagatcttc
acaattctgt
taggtcagca
atgtagtact
gagtacagta
caaaaattca
tttgaaatat
tgettttgag
ttagtttttt

tacagattta

ttettggogt

37020
37080
37140
37200
37260
37320
37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37920
37980
38040
38100
38160
38220
38280
38340
38400
38460
38520
38580
38640
38700
38760
38820

38880



tttttgtttg
gatcttagtt
taaccgctga
acagtttaca
tggaacaaat
ctgecagteat
cacatatttt
tttecagagea
tagttgocaa
agtatagaaa
aaaattggaa
cctattttat
atacagtaat
cactatgaat
cacattggecg
aatttttttt
gatactettt
gaatcctaca
caggatattt
caaggcaaga
attcacatag
tagaatacaa
cagttcaaaa
aaagtatatg
agagttaagt
tatttttaag
attaagaagt
attgaaaagt
aaagaggata
aaagccacct

tggctaagat

tgtttttagt
ccctgaccag
actgctaggyg
gaatgtettg
attactactg
gggagactge
ataggatgga
cagctatact
gcaccacaca
aaattttttt
tcatagattt
taaatgttct
ttatttaact
attgttgtac
ggttaaagat
tttaatgatt
gcaaatgagyg
tctaatttaa
gttcacaaaa
aaaagaaata
tgtacataga
gatcagtaac
ttgaaagtag
caggatatgt
aattggaaag
tatcagaaag
tgattctaca
ataaagttgg
gtcttttcaa
ctatttaaaa

tatagttaag

gggttttggg
ggattgaaca
aatteccecea
agtagattac
acttgtaatt
agtacaattt
gaacattagg
tteocatttgge
tgacattgga
ttattattac
ctctagettt
ttgccacata
tttttttatt
cacattgact
acaacatttt
aagaatacct
attagagggy
atagtgagag
cttetgttct
aaggcttata
ccataccaaa
catgtaatag
tatttatagt
acactgaaga
atacgcagtg
atctgtaaat
agttatatgyg
tcagtagagt
caaacaatgc
atttetttag

aatacaaagce
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tttttttgge
cacacactca
gacagcttgt
gtaatgacag
aggatataat
ctageattta
taatctageca
atttttaaaa
tttttcaggt
tagtcctacce
ttatctctta
attttgaatg
ttgggggcat
gtttgacagt
caggtctata
ttgttttaac
aaatttetea
aacttaatgc
acattgaagt
gatttgaaag
gagtctacaa
tcacttatag
agatgaaaaa
cctcaaaata
ttcacagaat
tgagtgaaat
catgtaagca
tttgacaaag
tggaacaatt
gagtcataaa

aaaaaatagc

catgcttgea
ggaatgaaag
cattttgctce
tacaattage
tcagecagtg
gtatgetttyg
ggtagattaa
tagecatttat
ttattgtaaa
actcatatgec
atattatgct
ctaaaaagtyg
ttttgtgget
aatgtaccac
gcatatgctg
atttgtgatg
atttaataaa
gtttcteccte
gaaggtctga
tatgaagtaa
aaaatgatat
ttctgcttac
tacttaagga
tcactgagag
agaataatca
cccaggettt
cecteotaagat
atcccaaggt
gtactggegg
acagaatgta

acaagcaaga
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tgecttgtgg
agcagagttc
ttggtttceca
aaaaaatgaa
gaacaaaagt
tgcttecagea
gtgcaagtca
tgagctactg
aaatatagaa
atacttacac
gtaagcattt
ctectttttgt
tccagttttt
tgtgaatgac
tcaagcagtg
aaaaatcgea
aggggtetat
tggtcaggaa
tccaatgcag
agetgtettg
agtaaggttg
tagcaacaaa
gaggttccac
aaattaaaga
atattgtcaa
tttggtagaa
gaacagcaca
aattcaatag
gggggteccce
tttgttetea

ggctcataga

38940

39000

39060

39120

39180

39240

39300

39360

39420

39480

39540

39600

39660

39720

39780

39840

39900

39960

40020

40080

40140

40200

40260

40320

40380

40440

40500

40560

40620

40680

40740



ggaaagtecct
ttaggcacag
tcagccagat
aaggatagca
aagaaatcct
gtcctaaatc
ttgatttgta
agtacaggecc
aatttagatt
tgtggagtcc
cttttgttta
cgagattagc
tttctgtttg
ctttttatta
ttgtttttta
tagactgtat
gagcagtttt
attagggtgce
aaaaggaagg
accccaaagce
tccagttcte
ttgtttectee
aagaaacaca
agcttatttg
gctggctaac
aagggaacag
ataattcoccta
catgttgttt
aaccttctca
ccatcagtag
agtaaaatat

tttctatatt

caggaaacca
taagecttete
tcacagccac
gtetcagact
caacccttat
tgttaggata
aaaaactcta
agattgececat
ttacagtttg
atatccttece
actaaattcet
catttctttt
tatgctatge
ccattatact
aaaaaaaaat
aacctctgtc
aaactaagac
ttaggteccag
ctgctaatgt
cagacgagac
attgtcagag
ctctagcata
aagttatttt
teocteotgatt
tcagtcatgc
gtaccaaggc
agtagteecac
tattttaatc
gttaacatcc
tagtatectgt
tgacatttet

tetecagettt

gattecctett
attgttttgg
cagccaaagg
actaagttaa
ttagctccca
ttggtattca
cgtattatta
ttgetttttt
gttgtaatct
agtgaatatt
tetgeagttt
ttcaggtata
ctttattttt
tttataaaat
gggg9gggggt
tcaggttcca
tgggaaattt
gaggecacttt
atgataagag
ctgatgteta
atctcacatt
tacggectee
aaagttaaga
cottttaggg
aaactctgct
attaagtaat
tggtacgttg
actgtttate
taagtcagaa
tatgtttatt
caaatctgag

tttaaaaagc
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taagaacata
gagttttata
gctaaccttt
ctetteteca
atttaaaaaa
tttattcate
acataaatac
ttttttaatg
tcacctttga
tactagcatt
ttatattaat
atatattgece
ctgtaatttt
atcctaatac
ggtcaattct
aaaagaaaag
tggatgggaa
tgaatcactg
gaaaaaatga
acagttgtga
agcgtaggec
atcttttttt
ttgtgcaaat
gttctatgat
ctcacaggta
tgacattttt
taaacatgce
tgtctaccat
gggeattttg
tctgataaag
tgacatatte

tgcaaattat

aactatattg
tcagtataag
ccatggaagc
cagtcatctyg
ttactttgta
aaagacttaa
cttttgtcat
ataatcattt
gatacctact
ttettttatte
atataaagac
tctttcatgt
tgtgccagga
ttattagggc
catttteotgt
cgtccccagyg
gaaatgtcat
gagagtaggyg
ggtctgggaa
ggattatggt
aataacctaa
cagagagctyg
cactagtgac
gtcoccttocgaa
aattatattt
aataattttc
tagggtacat
attgeccattg
tagaaccatt
aagagtgatt
atgagtgtect

gaaatatttc

33

tttatacagt
aaactgttga
ggaccttacc
tattaaaaag
atgtctcgta
gttagtactt
acttgttgta
tagagctaga
gtctcttttg
ttttttaatg
ccaactecote
gtactgagtc
acacagttgt
tgatcatcct
ttctcactgg
attttaatct
agtcattcac
gagtgcccta
agggaaaagt
cagtttataa
actttctgaa
agaataggta
tctgatagag
ggaattctea
tcatggatat
aaaatataaa
gatgctattt
tctgacaatt
tatacaaagg
tggagaaaac
cttaggttat

aaaggaccat

40800
40860
40920
40880
41040
41100
41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820
41880
41840
42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600

42660



caagatgaga
catttattat
aattgagaac
ttttcocecate
tatagatttg
tgactgactt
cagtctttat
tttttaatat
tacttaatgt
tctecatttag
tgttttaagg
tgatggaget
tttggagttg
atgtccatte
ctggggettce
ttttteceteca
tcaagtttac
ttttatcaga
gttaccgtga
ctcaaattga
acatacatet
ggtttagtat
aatttgaaat
ttaaacttte
atttgaagte
aagacttttc
atcttectec
agaattccag
ctagatataa
tttocttttac

ttaatgecagt

agaatttage
taagcattta
gttttatectt
ctteoctcaaa
cctattetgg
ctttcactta
tecctttttat
atgttgagag
ttagcactta
tcctcacaaa
ctccaagagyg
agaatttgaa
attaagctat
attatttcat
agtggtatgt
atatttttac
tttottetge
tgtttttctg
tgaattatat
ttatattace
gtacaagaag
gagcttagta
ttectttatt
agctatattg
atgtgaatte
ccecttecace
atgtggtgga
ctttetgtga
tctctgatac
tttcctttta

gttttttatt

tgaagagttt
tttgaattag
ctcataaaaa
cecttctaceoe
acatttecata
acatgatgtt
ggctaaataa
agttcaagag
cagaggggca
accctgtgaa
ttaagtaatt
ctcagatctg
ttgaatcttt
cagattattt
atattggaat
actgttttct
catttcagtt
tatctattga
tatttgatct
ttttttatac
gaatggccta
aaatgattgg
ccatttccee
tctaatgatt
tagcetcage
tgaagtcaga
tttatttttt
aggtctctga
aaccccatge
tcttagetat

ctttactgeg
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ctaatgtgaa
tgaattcaca
accacaccgt
ctaagcaatce
taatagagte
ttcaggggte
tatttcattg
actattatgt
agcaatttat
ataactgctt
taatttgccce
gctcaagage
taagttgatg
tttcctatee
gcctgatact
tcagatttta
ctgttgtttt
gatgaccata
tttaaaaaaa
actactgggt
taatttteat
ggatgttcce
ccttacttgt
tggacagtct
taactaactt
ggtaggtagg
aggttcatce
tacaatctca
ggaccctagg
ctatttaata

agggtttcte

taagaccttt
aagtgcaacc
ttagctaccee
atcagtctta
aaacaatgtg
atccatattyg
tatgatatat
actaatagta
gaatggtata
agttccattt
aaggtctcac
tgaagcatgt
cttgtcacea
cctetttete
gttccacaga
tattttetca
actcettgaat
tgatttttct
cattgcattc
ttgatttcca
ttttecatact
tctttttctg
ttcaaagtta
taactctaaa
atggttagaa
taagtacata
actaaggata
gatacaatct
ctctgtettt
aatgtatcta

taaaccctag

34

ttactctecag
atcaccagtc
ceecetttaa
tttttetcte
tggtctttta
tagggtgcat
atatattttt
ataacaacag
tggtggatga
tacagatgta
agttaataag
gtttctecta
aatttgagaa
tcettttett
tcttggttca
taatctgtet
gcatgttaaa
cctttaatct
ctagaataaa
tttaggacat
gaatttettt
gtttttgtaa
aacactttet
ataaccctat
agtccoctgag
tcccectcact
totgottttg
ctgatacaat
aatttcatga
tataaaaatt

cocaccattt

42720

42780

42840

42900

42960

43020

430890

43140

43200

43260

43320

43380

43440

43500

43560

43620

43680

43740

43800

43860

43920

43980

44040

44100

44160

44220

44280

44340

44400

44460

44520



tgctataaat
gtgctaattc
ctatcaaaag
tattttatet
atgactgaaa
atatagactc
atagttgatt
attottttte
ggatcttatt
ttatcettte
aatctattte
gtgatatcat
tccatctatt
tttttttgag
tttaatcgta
accaagacat
agtctgactc
tatacaaatt
ggactaggaa
tgagccaaag
gaaagcatta
atgaaccgtyg
ctgatgtact
tteotacagga
taagtaaaac
gaaacacctyg
ttggttetgg
acttcteocea
gatatacttt
cttcattagt
cagagaaact

tceotgagtga

ggtacttete
tgctaaagaa
tttttcagtg
ttcaaactaa
gcatagagca
caaaagttaa
tgcagtgtat
attatgagtt
tatctatttt
cccacceect
tattttgtaa
atagtatttg
ttgctgtaaa
ctectgttatg
tacaaatgtt
ctacctttct
tggagcctet
aaggaactgg
aggtgtcagt
caacagattt
aacattaaag
atgtecttttt
gcctectetg
accactggtg
taccagccct
gtactcccag
tggtgagata
aggagcattt
agaattggaa
ctggagtgta
gggacagttg

cttacaacag

gtececectcete
gctcecatttg
gaccttggac
tgatcagtee
gtgcttccca
aaagaggaaa
ttgtttctgg
attacagtat
atatataata
ttoccettttg
ataagtttta
tetttetecag
tggcatcatt
tgctaaatag
tatgcttata
tgaattaata
attcttatta
tgtgagagag
cagtgcactg
tectgeagtg
ttgccattag
ctttcccata
aaattagaag
agccattett
attgatatgg
tgaattttta
tetgeatate
taccteccat
gaaggaggtt
tgatttagge
gttttetatt

atgtcctcag
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gcetettecte
gaagtggaga
ctgatcttat
atctacattt
actcaggtta
atggcaatta
tatacagcaa
attcaatata
gtttgtttct
ataaccataa
tttgtatcat
ttgacttcac
tgattctttt
tatttgaage
ttaataatat
agtagtggta
accaagcetgt
catggtgttt
cctgatgeaa
ttetttggac
cttgaccagt
cacagttgaa
cttgtattct
teoctectecoe
ttgagcttca
ctcttgactce
aacacttgac
taatggetct
acceagaage
tgagctagaa
ctecatctage

cctagagaga

cttttttatg
aatgattgga
ataaaattta
gcacattaac
gtatgtggac
acattttttt
agttattcag
attcecctgtg
gctaatccaa
gtttgtttte
tttaaagatt
ttagtatggt
ttatggctga
tcettacatyg
cctcattteca
ctgggatttt
actgaaagtg
tataggagag
gggcaaagga
agttgggaaa
taaaaaagtyg
acagttctat
gacccaagga
ataaccatta
gaaagagatg
ttccetgace
taataatcaa
ttgattgeaa
aggtgaacce
ctggeattet
gggaagaaag

agctatggtg

35

cegttgettt
aggtcttaca
tatcttgtta
atggcaagtt
caataaaatt
ttatgaaagt
ttacatatat
ctatacactg
aagtcctaat
tgggtetgtg
ccacatataa
catctceagg
gttaactaac
tgttagcaca
cagatgagga
agattcagtc
cttgatagece
gtgatgaagt
aggacagggt
caatgtetta
aaaagcattc
gagccagaac
gatcaggtct
tttttactet
acttctctgt
catcaccacc
ggcatctatce
gtactaaaca
aggcgatety
gttgaacctt
aaactgaaac

gtctcccaaa

44580
44640
44700
44760
44820
44880
44940
45000
45060
45120
45180
45240
45300
45360
45420
45480
45540
45600
45660
45720
45780
45840
45900
45%60
46020
46080
46140
46200
46260
46320
46380

46440



gattcecctta
ctgctgagtce
gcteoccttgt
ccagtgtgtyg
ctgeagecta
ttaatttcac
tacattctta
tgootetgtt
taatttgtga
tatcaacagt
caggattatc
ccattacage
ttggagtcga
gctaagteta
tgtcttttag
tatetgeget
aagtaattte
gtgttttctt
agatggacct
tgccaaacag
agaccttgaa
aactttcatt
gtattaccta
aagtatgaca
atattctgat
acaattctga
ggtaaaggca
gtgtctgatce
cttaaggtga
caattettag

agaacacata

acctaaatee
acttcagtcg
ccetgggatt
aaagtgaaag
ccaggetect
aacctggete
ggtgtcaget
agtteoccatte
tgctaatgaa
ttgataggtt
tgctatgttg
aagaagaaga
ttacgaatag
agetgtgttyg
gacaaatcag
tctettgtta
aggtagggta
aacactaaca
ctagcctaag
gctecgtgaat
cataacaace
ctctgcaatg
ggagtactgt
tctaaagaag
gecetgtoctt
gcttatttat
aaacaaaaat
ttctcacage
gggttaaaaa
catatataca

ggeatttaaa

atatgtttgg
tgtctgactce
ctccaggcaa
tgaagttget
ccateccatgg
cttggtattt
acttgtgaaa
tttttttetg
taactttatt
atcctttaac
tattcaacac
ggaggaggaa
aatgattaag
agtaatggag
cagacttttc
tgggaatttg
tactctaact
ataggctagg
accaaactat
tttgtctete
cctgatttta
actgatacaa
gttaatagtg
tattgtgatt
ggtggactet
gtgttacaag
ggccaaccga
tottttecagg
cacctactga
gtaaaaagta

gagatgettt
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aatagccettt
tgcatgacce
gaacactgga
cagtcatgce
gattttecag
gtaccagate
ccactgtctt
ttttgttttg
tagecttata
aagaatattc
tgtttggcct
gaggggttct
agtgaactag
gtttttagta
tcagagcact
tgaggttcta
ctacttgtag
tatgaacaga
gttctttcta
catcaggctt
atagagaaat
ataaaggggg
aagatcgatt
tccttattac
tteccttttat
aagctctecceg
ccaaccgata
taaggttcta
gggtcactga
agtcaacggy

gaattactaa

gggactcaaa
catagacagt
gtgggctgee
cgactcagtg
geaaaggtge
agagatagca
tgggaaaggc
tttttaacte
gataaggatt
agttattate
ggtataagag
accaatactt
aggacttcga
gettactaat
ggtattggca
atagaatata
ttecattttgt
ctacagcgca
ccagggaaca
tactttactg
tttgattggt
aaaagaaatg
catttgtaat
tgtcttgaaa
acagtaagac
acatccttaa
gttttttgte
acacagggct
tattacctag
gttgtaattt

agggaacatc

36

ggtgctgctg
agcccaccag
atttecttea
accccatgga
tggagaggat
catttgatgt
cagaaaacaa
cagattgact
atttgtcagt
ttttcttcta
cagagtggta
agatgatatg
actggtaatt
ttttatecttg
tcaaaaataa
atttcttcat
gtgtgggagt
tgacactctt
tccaagcaca
aacatteccee
ggtagtattg
acccagttgg
attgggtcta
gtaaaccata
taagtttgaa
tgaaaaatct
catgaaattt
taaagacagc
tttggattca
tettgaaage

agaaacagtg

46500

46560

46620

46680

46740

46800

46860

46920

46980

47040

47100

47160

47220

47280

47340

47400

47460

47520

47580

47640

47700

47760

47820

47880

47940

48000

48060

48120

48180

48240

48300



aactagtgga
agggaaagaa
agaaagttaa
gagaaaggga
tggtgtgggce
ctagaaaacg
ctagggacag
tcatgegeta
atgtgagtgg
ctcggtaage
ggaaatcgac
ggtttgaagt
tcocctagtect
aataaaaagg
atgtatatgt
atactgaggg
tagaaaatca
caatatttat
aacagatggt
ggcaatggaa
gaatatgtga
gacagcatat
acggtttttc
caaagaattg
gactgcaaga
actgatgctg
tgaaaagacc
gatgtttgga
tgatggacayg
tgagcgactg
ttgaaatgaa

aaaaccttta

tgaaaagata
aagcttgaat
ctaagactga
ggtaacgetg
tgectggagt
taatttcaag
tacccagagt
cgcagtgaat
ccctgatgge
cccacacacce
gacgggggtg
tcggeatacce
gttttggtgt
gatattacat
acttaatagc
agaaatacac
gaaaggatgt
agaacattaa
tcagaactga
tggagaaaga
aaaaatgaaa
taaaaagcag
tagtagtcat
atgecttttga
tcaaaccagt
aagctgaaac
ctgatactgg
tggcatcacc
ggaagectag
atgtgaaaaa
tecagaggeat

caaccttgtt

ggatagatte
ttaaaaaaaa
coctttaaatt
agaataatat
ctgtctttta
tececagtage
catgaagaga
gtggctctga
caaaacccag
cttagagacc
gggagagaaa
caaaggtgga
ggattgttgg
aatgactaaa
acctaataac
aaataataat
agaagactecg
ataagtattt
tctacacaag
aaagteotttt
ttaaaagaca
agacatgact
gtatggatgt
atcagttggt
ccgtectaaa
tccaatactt
gaaagattga
gacttgatgg
catgectgcaa
aaattgaact
aagtataaaa

ttaggtaaaa
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caagaaatca
aggtgggggt
tcatcaaagt
ttgtagaaag
gaactggctg
aggggaatct
gcctgtctgt
tgaaggtcoca
agaaggtctt
tgttccactt
ggtggtttga
agtgcagtca
ccacatataa
taattcatca
agcttcagaa
ctacctctct
aacaacacta
aagatagtga
tatggtcttg
caaacaggtg
ctgtttggaa
atgccaataa
gagagctgag
gtgttgaaga
ggaaaccagt
tggccatctg
aggcaggaag
atatgagttt
tctatggggt
ttgatccatt
ccaaatattg

aatttcctag

acctaagtag
gacaacaaaa
taaaggattyg
acagecttgg
ggtgctattg
ttotgtetet
tctgaggtce
gcagctaaag
tcagaacctc
gctgtggcat
agttgggtag
ctcactatgt
aatgttaatc
agcagacaga
tacttaaggc
cagtaatcag
tcateoecaget
gttattgcca
acttttgaca
tttetggaac
gaaaagctat
aagtctgtct
ctataaagaa
agactcttga
cctgaatatc
atgtgaagaa
agaaggggaa
gtgcaagete
cacaaagagt
tctecatgtta
taaaacatect

gtataatacc

37

catgaaaaga
aaaacattac
agggaagggg
cagtgactct
tgaactgtcc
ttttteetgt
agcaatgagt
gaaacagggc
tgtgacataa
ctccaagaga
ggagaaaggt
tggggttttt
taataccagg
acagttttaa
aaaaatggta
tagaattaga
tgactttaat
gaatcagtgg
aaggtgccaa
aattgtacag
gcccaaccta
agtcaaagct
agctgagtgc
gagtcoeccttg
cattggaagg
ctgactcatt
gacaggatgt
tgggagttgg
cagacacgac
taaccaaata
agaagacaga

agaagcacaa

48360
48420
48480
48540
48600
48660
48720
48780
48840
48500
48960
49020
45080
49140
49200
49260
49320
49380
49440
49500
49560
4%620
49680
49740
45800
49860
49920
49980
50040
50100
50160

50220



tcaatatttt
acaagccaca
cagagtatat
gtgttttaac
gtgatcaaca
aacacctaat
tttacaatat
ttecccatee
ccageectga
ataatacaca
agttcaaaag
gttaccatcet
ctgacttact
atgcattett
tccatttgte
ctgegatgaa
ctattaaaat
aatttaaact
ctgggtcttc
aggtacacgg
cacaggctte
ccactgtatg
ggattcttta
cataaatgta
agcacacacc
aaagcagatg
gaaacaacct
aatactgctc
tcagagctac
tettatatga

ctgggaaatc

ttttaaattt
aattaacagg
aaagaactca
agacacttta
taattagtea
tttttttett
tgtggtggtt
tgaacegcoce
gcaccctgte
tgattcaatg
tctgttcttt
ttctaaattc
tcactctata
tttaataget
tgccgatgga
cattggggta
gcctaaaagt
ctttgttttt
ttgctgtgeg
gottetegtt
agtagttgea
tagaatcttc
ccactaageog
aaatggtgca
tatcttacgg
tttttataaa
aaagatgata
agcagtgaaa
atgctgttag
tagtttgtga

aaagagaaag

aactctgtte
aaatatttgc
aacttgttaa
ccaaataaga
ctaggttagt
ttaaaaattt
tgccatacat
cacctaocceoe
teatgcatag
ctgttctcte
atatctgtat
catatatatg
ataggctcca
gaataatatt
catctaggtt
cacgtgtcte
ttagattgac
tggtttttaa
ggcttttcote
goeegtggett
gctecggget
taagatcagg
tccagggatg
gccactttgg
tacacccatt
agtttgtata
aatcggtgac
tgcgacagge
caaagccgga
attgtaaaac

aactgactge
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cttgaaaaac
aaaacacgtg
gaaaacaatc
tatatagatg
gcaaattaaa
acttatttgt
tcacatgaat
tatcccatcee
aacctggact
aaatcatcce
cttttttget
cgttaatata
gtttcatcca
ccattgtata
gtttctttgt
tttcaattet
tataccaaag
tgtttattta
tagttgagtg
ctcatgttgt
ctagagcaca
gatcaaaccc
cccagaattt
aaaataattt
ccactettag
tagtagtttt
tatgcaatct
tgccagtacg
cttcaazaage
cgetgggaca

aaaggagcac

attectaagg
tctgatgatg
aaattgagaa
gcaaataaga
atcacaatga
tttaattgga
cagccatgag
ctcaaggtea
ggcgatetat
acccttgect
gtctcacata
ctggattggt
cctcattaga
tatgtaccac
cctggectatt
ggtttcetea
tgttgteatg
tgtatttatt
agagggggct
agaggacggyg
ggctcaagta
aggtctcctg
aaactctgat
gtcagtttet
gtatttacct
acctgtaata
gtggegtatt
tgcaacaaca
tacagaatga
ggaaacagat

atgagaactt

38

aaatttaaag
gactggtaac
aatggataaa
acatgaaagg
gatatcacta
ggctaattac
tgtacatgtg
tcccagtgea
ttcacatatyg
tttcccacag
tagggtcact
gtttttettt
actgattcaa
agetttetta
gtaaacagtg
atgtaaacac
gatgtggaag
tttggctacc
actctagttg
ctettgagea
gttagttget
attggtaggt
acactgttga
taaaaagtta
aaaagaaatg
gcaaaatctg
cataccctgg
gacgtgaacc
atgataccat
cggtggttge

ttggggtgat

50280

50340

50400

50460

50520

50580

506490

50700

50760

50820

50880

50940

51000

51060

51120

51180

51240

51300

51360

51420

51480

51540

51600

51660

51720

51780

51840

51900

51960

52020

52080



ggaaatacct
acagttacag
aaatcacttt
gagtcegggaa
aagatactca
ctgggtggge
acctctcaat
aaggagtgac
gggactggga
ctgccteeag
ccctttoaaa
agaggaggaa
acacctagga
caggcagacc
acagctctga
aagccacccc
agagctggec
tctaaccact
tatcatgtge
ctaccetecac
tggtgagaga
gtatggtcta
tcagtggttg
agatcccoaca
ctaatgtaca
ctgatcacaa
ctettggatt
atgtcotcotte
gtecttgtty
tetggecact
agcaccaatc

acaactaaat

agattgaggg
gatgggaatt
tcecececagggt
agagagagaa
gtgcecgtgeca
atttcagttt
tccagttgtt
atctagtgga
aactgaatat
gottttttgg
gcagatageg
gtcagtgtca
gactgctgtg
gteccacaagt
gaatgaaagg
aatctacagc
aggagcccac
agctgtcacg
caggaactgt
atagcttaca
ggaacaaaga
gcecctcaggt
ggacacagca
agetgtgtgg
tgtggcaggyg
aagggtagga
tttggtattt
totttgetag
aatttactta
gttectcacea
agtceccacte

gtectcttga

ggatgagtac
ttactgtatg
cttgectttgg
aggaaagaac
gcagttctac
tgataacttg
agcccagcag
ttcagaateg
agccttaaga
cectectaaaa
ttetttteoct
gtgagagagc
agggtcctca
aggacagcag
taatgcattt
actcattgec
tegtgcaggg
tatcaggatc
tcaggtgetg
tagtgggaag
aaaaggaaat
cagtgaatgg
ctttcattgg
tgcagecctaa
gtttgaggag
gactacctgc
ttgagtcatt
tatcatgtct
gecagccaaga
gettgtcocaa
tgcatceccee

aatctggett
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acaactgtgg
taaattgtat
agatacactt
atctegetge
cagcccaagt
gctegatetg
aggacacctg
gcacttactg
agctgectgaa
ttttagettg
tttectagat
agctttcecag
gaaagggact
tttttectgg
aaaagcatca
tctaagaatc
agtgtaactt
ttttatcecca
aagttctage
agactgacgg
ggacagtgtyg
gecctcaggaa
gccegtgtte
aataaacaaa
tccatagege
tcaatccagg
tetgteecag
gctaatgttt
ggaagacttt
getgetgaag
agaaggccag

atttaaaatc

aagtgagtca
ctcagtgaac
caatcectac
tgtgettgga
gtcatcagtt
agtttectett
cgaagagtcc
gattcocattt
tgttaggaat
gcaaaaaaaa
gccacagata
atccgteagt
gttaccaggc
gtcatcattc
ttcaaggaag
actgagctga
ggetttgtet
gaggatttct
aagaaataag
accaaagaca
tagggaatgce
gttgtgaacc
tgtccettgt
actgggtgea
tcaagagaac
tcttatttece
ccttaggaat
ctgtgtgtec
aagagcaaag
cccatcetety
aatactacat

atgtatccag

39

gcagagccat
ttgactttaa
ctcagtggaa
gggcatacag
tctcaagget
tctcaaccaa
cagtgtggct
aaccacagat
ataattaaag
ataaccaagc
aggaggaaga
ttcaggtgag
cagctgggaa
aggcaacttg
gatgtgtgtc
tattatacaa
gtcagatggt
ttaatgttcg
agacaaaacc
gtgttttggg
cagtgctggy
acccaggcga
tagggaacta
cagttcatte
actcagacgt
agattttatc
ctetggetgg
ttteotecagag
aagecetget
ctgaggtatg
cttacagtgt

ttatgctcet

52140
52200
52260
52320
52380
52440
52500
52560
52620
52680
52740
52800
52860
52920
52980
53040
53100
53160
53220
53280
53340
53400
53460
53520
53580
53640
53700
53760
53820
53880
53940

54000



gaattaatat
ctaccatgac
cactgtaaaa
cctaceocct
accttetecat
tcagaaagca
tatgtgettg
atgtgcaata
aggatgataa
acctgtgggg
tttaggaaga
caaacttcat
ttatttcate
attgectactt
ggggacagtt
tttaccacce
gggtaataaa
cacctttcta
ttagtgtctt
tgctcaacee
acatttaaca
atttttatat
gatcaaaacc
ttggtggcta
tgaaacatga
ttetttttet
atttgactygt
taaagatgtc
cccaaactgt
tggcccttaa

taattcaget

aagatctgta
gtagttaact
aaaaaaaaaa
tctaagatga
caaaattage
taattatagt
ggtttgcaca
agagaagcca
agagagttet
agacaagttg
gctagccaga
tttecttgttg
ctagatcgga
ttgctgeaag
gaaggaaaat
ccteataatt
gttcaatgat
tcegtgtect
gtgtaaagaa
taccetette
ctgtattetg
cagttcacag
tgaattctta
gaagcctate
cctactagte
tcececoctget
cactgtggec
tcagatgecag
ggtgggaggyg
tgagggeatt

cgtaactttg

agatgtacct
gcttttgttt
gtcttgttta
aagtatgtta
tgattetgag
cctaaaagag
tgtacacgaa
tattetgtgg
tgagactagg
agagtgctga
ctatagcctg
tettagttee
acaacgcatc
gagcccaaga
agatttggaa
tcgggtagtyg
ttgaaaacca
ccatctgttc
ttcttttatt
acacaaaage
gacatetgta
agaattttca
ctggtcattt
ccaaataact
caaggcctta
cccttttaac
aggatcttat
agagtgctgg
gccagggaag
tgagaattga

gacttacttt

ES 2618 808 T3

ccacccacce
atttggccac
tctgtgggge
attatcaagg
tttgggggat
aatctgttet
gaatatatgt
gtttgtteca
gctgtgtggt
ggtgcaggce
gaatgttacg
aggtageccca
cccactttac
ctaggaaaga
aggctaatat
tgtctaaaat
gacattataa
agttcttctc
cctgtacagce
tttttcageca
ttctacagta
tttagcctct
tacctttaaa
gctgaagcag
agctteococca
ctcctgtgge
totectatge
gcatgggaag
ctcaaataac
atcataggcet

tatgetgttt

ctgececegta
tgtcaagggt
cttcaacctt
tagctgacat
attcaacaaa
acccagatag
acccacatga
ttcaggagta
ccteccacat
tccttgtgta
acatttgagc
aagaaaatcc
tttcagectte
aacacaggga
aaagaagaaa
tttttaattt
aaaaatttge
ccccagtagce
aatatgaata
tcetgettta
atcactgtat
gaagtttttt
catcactgca
aaagctgagt
actettttet
ctcttggttce
ctectattage
aggaagaagg
agcccagacc
atatttaaga

ttecagtagag

40

catagtgttt
aaacaataag
cttgtgtttc
tcagcagtta
aggtgataag
attttaggta
gcattcacac
atttcecctaa
ctattteectyg
agcccttget
actgaaaaag
ccattgectac
attctttcat
attggaacat
tttttaaaat
aactttgaat
aggaaatggt
taaatatctt
tagcttctta
tttatttatt
tctgggaaat
ttccectgaca
tttcagtgte
gtgtgtctag
tttgeecett
ctaaaggcta
ttagtattet
gcactttagce
ccaggacctt
aaagaatcag

taccacttta

54060

54120

54180

54240

54300

54360

54420

54480

54540

54600

54660

54720

54780

54840

54900

54960

55020

55080

55140

55200

55260

55320

55380

55440

55500

55560

55620

55680

55740

55800

55860



gatccaggeca
tagtctgata
gtttgtgcag
teoctgecata
aaattacaca
ggtaagaata
aaccactctg
tcaagcagtt
ataggcaaaa
gcgegeagtg
gaggagtceg
tggtgctact
atgacagttt
tgctagttat
gggtcgaagt
gttgtgecetg
ctgacttggg
caagggcatg
gctgcegtgac
gtgagectte
cattacatct
tgcattggtyg
cttgggaaat
gctaaagtcc
cagctgtgtg
aaagctgaga
aatcaaaaaa
agcaaagcca
ctgtttgttt
tetgoateca
actagaaaat

aggcctette

tatgttttag
gcacctaggt
atgttatcct
ttteocettttt
ttcaccggag
cagtgcagtt
ggaaattatt
ccactcoccag
ccaaacccag
ggacactgga
gcogcacacga
tagatcgagt
ccttggtgag
atgttgacag
gtacctttgt
aaacatgaca
ttataactga
ctgagtttgc
ttgtcccagg
agtatggage
cacctctett
aatttgaaaa
agccttgtca
tgaggcctet
cagtgagcca
aggtcctaga
tecatacecagg
actaaaacct
gtgctagact
gacttcctag
aaggtcagtt

tcaggcagec

taggtgattt
ctgtettttg
ggacatctaa
caggtttata
tatccaaaac
gaacctctea
tagcaatact
cataagcagg
acgtctgtca
cggcggtggg
cactcagcag
tcaaaatcag
gaggggagtg
tgactaataa
ggacccgcetg
ggctagcatt
gttttettte
tcttecaacct
atatccatgg
cetgagttgg
tcococgttocca
cagectgeeee
tceccttecat
aacccgecca
tgccaggcgt
agaagtggac
taacatgggt
gaactggaag
tcctaagtaa
ttaatgatgt
gggtttgaat

ctaacaaacc
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gtttagactt
aatgtttcta
gatttgcacg
taaaatcate
ttcaaataca
ttcactgetg
taactactaa
tgggaaaatt
gcagtcaaat
agtgaacaga
atggcagaca
acaaaactcg
tcctggggtg
atgggaaaca
cctgggttagg
ccagccagge
cttectacte
ccatgtttcg
acttcttgga
gagtagagge
ggatgtggaa
tactgtctgt
tttattccct
ctggtggecg
ttttttcottt
tggctgatca
tgagggaggy
agacataaag
tgaaagtaga
ttagttggtt
gtgctaatta

atcccatgga

gcaaaggcct
taatatcecta
gaaaacagtt
agcaccaaac
caaaaccagc
ctggaggtgt
aattaaacat
ctcacagcag
gggtcgaggy
ctccactgac
cagacagagg
atatgaggtt
ctgatatttc
tceccceoteat
agtgtgtgca
cacceccecacce
ctagaggatg
tgtaagagtc
gacatagacg
caggggaaca
gtggagaaaa
gtaagtgttyg
gtgaggagtg
tggeoctatcat
cacagctgct
ccaagcttaa
gttccaggaa
gcagagcceco
agatataatt
tctaaatete
actteattte

Jaaaaccacc

41

agagctctet
atgatctcca
gcggtaagtt
aacatttaga
cccaagggtt
cagttggtat
aggcttacga
tactgttecta
gttgcactgt
acgtgacatg
acttactgea
acaaggcaga
ttgacccgta
ttgcacctgt
gcatggggat
cgctacagga
cctecttttg
ctgttggtct
aggtactgta
gcettactgt
caaacaactt
atceoctggea
aattacagtg
gttacaccag
tgttctgagt
gggacaagca
ttgtgatcaa
tgagctetgt
attaatgtat
tttgacttga
ctttcagaag

atcatacagt

55920
55880
56040
56100
56160
56220
56280
56340
56400
56460
56520
56580
56640
56700
56760
56820
56880
56240
57000
57060
57120
57180
57240
57300
57360
57420
57480
57540
57600
57660
57720

57780



tgggaactct
gtgtggacac
aatatgtgag
tgccecectggt
ttgaccagta
aaatctgttt
gtataatgaa
accttetaag
aaagttagac
ggtgttaaat
acaaggtata
ttttttgtat
aatttagatc
aagatggtgy
tgccgetctg
tataatcttt
agggactate
ctttcattgce
gagtcttaag
gcaatagtca
gtaggaatag
caatgcagga
taggtaatgg
ggtgggcgac
attccaacge
tgcctaatac
ggaattcoga
aagcatctta
gttcacatct
tgtatcacag

taagtttgat

gctcacattt
cttgttaaag
tatcggagag
gctgaacace
gatggeaggt
ttagagetcoe
tgtaaatgec
actcagtcta
aatttcagac
gcctcacagg
cttgccctga
ttgcagtatt
cgattctage
accgecteac
gctatagtgt
attggeotttt
accctgaagg
ctcctgtctg
attctgcacg
tacaccatgt
cattctaaat
aacgtacgag
caacccacte
agtccatagg
tttecectag
tgaatcttgg
aaaatatgga
ttecctacagt
gacccctcta
tgtatcttca

ttagagagaa

ttccacgage
gaccttggca
tcagtcacca
ccagggeaga
gactececacag
atatttettt
tcttaattga
aactttagcet
cagtctggac
tcaggtacac
gtttaagtta
ttgattctca
aatgacccac
accatgtace
gtggctaact
tctaaaagaa
atttttaaag
ggaagctttg
aatctgggta
goctcactgag
ctggattece
atgcaggttc
cagtattctt
gtcacagagt
aactttatga
aatcttttgt
aaaactggtyg
tactgaattc
tgctattcegt
agtgagaaag

aaagtgtttg
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tggtgcagac
aaatgtacac
ccatcattet
acccatgtet
gacktggaaat
agcatatgag
gtataattga
atagaattta
accgaaaggyg
gagtagggaa
atgcttctta
gcagacattc
attacttagg
caaacagcag
agcttctgtg
aaacagcaaa
caataaatgg
gagcttaggg
gcttatttte
tcactacctg
aggtggetca
aatccctggg
gcectgggaaa
tggacatgac
aacctttgag
tagtatctce
agttgagaat
ttteteoettt
ttatttctta
gactccttgt

gtatgcttge

agcectgeca
cactcttaca
goecocaccoa
acatctctge
aacagttgag
catgttgete
gtataaatge
atctgattee
tatttgtecect
taagtttatt
gtatccgtta
aagagtgcta
aaggcacgga
cgetgecatt
gtagaaatac
gtcattgget
aacaagtcag
gagggaaaaa
ttttcctcte
tagtttcatg
gtgataaaga
ttggaaagta
tcccatggat
tgagtatgca
agaagtgggt
aggtgtatca
geectttecta
gctgeaggtg
tgtacaggta
attcccaggyg

acttggageca

42

tcaggecaget
gcacttgtca
gocaggacac
aagtcacagt
gcataattet
atatgattga
cttttcaaac
aattacacaa
ttaacaagta
ttttgaaaat
acaagaaact
ggaactacgt
caaccaaaga
tetgagaagg
ggagaacctc
ttctagattc
aaacttaaat
aggaagcctg
tccagccaga
ggacatectgt
atctgeetge
tcccccaggg
ggaggagcct
tgcatgtaag
gtcctgecat
goccctccaca
ggaatgggga
aagctgtctg
agtgattgtc
gactgatcac

gaggagaaac

57840

57900

57960

58020

58080

58140

58200

58260

58320

58380

58440

58500

58560

58620

58680

58740

58800

58860

58920

58980

59040

59100

59160

59220

59280

59340

59400

59460

59520

59580

59640



atgcatcctt
ggaatgtgag
gcttaacaca
gaccttagag
ttecgagett
cgtgctgtgt
ctccgtgaca
tgcaggocat
agtcaatata
agctggattt
ctcactgact
tttcttetge
ctggtttatg
ccttatttga
gagtcaagag
atttgccaca
tggatctcag
ctgctecagga
ctgaatcagc
tetggggtac
cctgtgotge
gccaaaaata
gaacatgcca
totgtttgea
ctagagggca
gtggtctctg
cccetteottg
aaacaaagtg
gacacatgge
aatatcccag
agtcccttgg

acccatccaa

aggctcagtg
tgaagtagta
acaccaggca
catcatttec
ctgatatagg
ggtacggcca
gtggtctgeca
agagtcactg
caatgaagga
ggcctettgg
tgtaaaatgc
ttatcactag
tattcttcct
caaatcagct
cccaaggttc
tctttcaaag
tgagaagaaa
ctgtatacct
agaaacaggc
aacttttagg
ttctetgece
agtttcttca
tgtgaaccaa
ggectetgtt
cagaactccc
cctcacgtgt
attgttectt
tttectatgac
tctgagaaca
tagtgaacac
ctgeecctagt

gagcaagact

acttggtcta
gcaggcatgg
ggtgttctet
caagetgtea
gggcgtgggt
gaaaaagggyg
aactttctge
tcacaactca
gecttggctgt
ttgtagttgg
tgggaggttt
gcaccttceca
tggatatttc
gatccacagg
cattaactct
agctgecttat
gcagtgaaag
ttaaaagata
catagctggg
aagatggete
ctcceoctaca
caccagcatc
gecectectete
tttaactgtt
cttcaagtaa
ccecttetete
teteccaggag
ctttaaaccg
acctctecag
ctagteoctac
gttaataacg

gtaaatctcc
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tttetgggtg
tgaggctaaa
aaatatttge
gacataagge
ttgatcactg
caaagctgag
aaagggccag
actectgecgt
gttcagtgaa
ccageccetg
ggggttttgt
gactatcttt
tccecttete
cactttttgt
ctccaacttt
tctettttag
ccattgetee
cttctettoe
attgatttag
acttcccatt
aagtattcac
tctgggatce
tctcacatgg
agttgteocca
aaggttcctg
ctgccttatce
cectttattt
tcctggagee
cttectatet
tccococttyg
gtgggtecta

caacaacCaaa

attccaaacc
tgaggtaact
tgttccaata
caaaaacaga
gttggggaac
gttcgaactg
atggtaaatg
tgtggaataa
acttctgaaa
ctctggaage
gtttgaccea
ttttctacat
aatctgtgtt
ctttgtgaga
tatctagaaa
ctcctttttt
aaaacccgta
cactacagtt
ggagtttcaa
tggtecacatyg
cctctaccct
ctacattttc
ctgtagtagt
tgggcegtgy
tttgtgtgce
agaatcctgt
tgattatctg
tgtaaccact
tttctetage
acagttettt
acctecactte

aagcgggaaa
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cactcctttg
tgtggaaagt
aaatgaacat
aaggttaaga
taacatccca
ggttctttga
ctctgggttt
aagcacccat
aacaagcagg
atacttgaca
ttetecaaget
tacacaaaaa
tgacttaaag
tgtgecttaat
tctggattge
cccatagcct
gcttageate
ttagtcctge
caaggtccca
agttctacta
goectteocagyg
ttattttcca
gtgatttctc
totgtcatte
tcacacttgg
acttcctggt
caacataggg
tgtcatgtga
cecttttagey
gtagctcatg
cctgtgatag

atatctgagg

59700
58760
59820
59880
59940
60000
60060
€0120
60180
60240
60300
60360
60420
€0480
60540
€0600
60660
60720
60780
60840
€0500
€0260
€1020
€1080
€1140
61200
61260
€1320
61380
61440
61500

61560



attatgaagt
acccagactt
taccactage
tctttagaac
cggocccaca
tggtggtceca
ggtcaaggaa
gaaccttgaa
atccatttat
ctggggagca
ggtataggat
tatacaactc
aatggctggt
ggctgettet
ctattcagga
cactgggaag
tgtgaaagat
agtcctctct
gcaattctac
gttgtaagta
tacagtatat
ttcagataca
gtagtttaaa
agctacaatt
gagcggaage
cagccagaca
gaattacaag
ctgaactgtce
agttagactc
tttaccacce

ttecgggaaac

gtcccagaat
ggcccectaa
ctggtagecte
aagcacagta
gccategtaa
gtggttggga
ctaggatcct
aatacgttaa
ataaaatgeoe
ggagtggtta
ttettgtgea
tgtgaatgca
atgtgaatta
caactcatgyg
agtaccagga
gagectgattt
tggtgccgga
caaggggaac
ttgtagaata
aaagtgaaat
ttatactgta
gaattctaag
aaatataaaa
caagttgagg
agagccagtyg
cccacaccac
tagaaaggat
aaaaaaaaat
tecttteecte
¢tgaacceca

caagccaatt

gtttececatt
gagttctcece
tacagaaaaa
ggagecctaaa
gttgetgaca
ctotgoegett
gcatgcegtg
gtaaaagaag
cagaaaagge
gggggatgtt
ggtgggttgt
caaagaaaca
catctcagta
actttgttca
aatcttgaac
taggaaaagt
aagtggatte
atttagcaat
tctctattgt
actgggaaaa
gaacaaacta
ataatgttaa
acatgtctat
ggagagagaa
cagaggggct
ggcccttece
taattgecat
cttaatgact
aaagccacaa
aatttaggte

cctaatectea
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gcccageate
gttatcgcta
ccttcaggaa
atgtacecgga
gtgaccaaga
ccactgeagy
cagtacaaca
ccagteggac
aaatctaaaa
agagaaactg
gtgaaaatgc
cacacaaaaa
aagctgggga
aatggaacat
tcttcaaaaa
tagtgagtge
tocagggtac
aactgttcac
caaggcctgt
ctaagatgce
tgeagacatg
agaaaaaaaa
atgcataaga
tegecagetat
catcatcaca
tcagccagec
ctccattage
ggtgtataag
gcagttctge
ttctettett

totttgecat

tgcttecagga
taatcatcgt
tgagagaact
gaaaaggaga
cgtggecact
ggggcaccag
aaaaaaaaaa
aaagactagg
agattagtgyg
ggaaggtgcco
tgtaaaatta
agcatgcaat
aaatgtgctt
ctttttecte
tagaaatagc
aaaaggtgece
tgetggeaaa
atgcaccagt
gtatattcag
cacaatagag
aaaaaataca
gatgtaaagt
aacatatgga
gaaaacgcat
agaatcccaa
tctagaaaac
atttaggtoc
taaaactgca
tataggcagt
tgecctgtag

tgaacagtat

44

gaatctette
attagaaaat
tgtttccttt
aaaccgetge
gggaatteee
tttgateocect
ggttgctaat
tgttatatga
ttgectagaa
tgctaaaatg
tggtgatggt
ataatgggta
atttgtgtat
tgtatatget
ttaggataac
ccttaaagga
gtaagaattg
ctttaatgca
tcctagtaat
ggetggettt
aagctaaatg
gtcttcattt
aggatctaca
ctgtagacta
gtcagagagg
acaggtttag
tttgatgaaa
tttcattgga
ttcagagcac
gecagagete

gaaaaatttc

61620

61680

61740

61800

61860

61920

61980

62040

62100

62160

62220

62280

62340

62400

62460

62520

62580

62640

62700

62760

62820

62880

62940

63000

63060

63120

63180

63240

63300

63360

63420



tecatcecacct
acttagcetg
ctgcgtttct
caggggacct
tatccgggat
ttacaatcct
tcaagatcaa
aggtcagtgce
cagtagcctg
aagcattctc
atacctttag
cttcteceoceca
aaccagtttt
gggtcagcac
acgctatgag
cagaatttct
ggatttcoctag
cataatacac
tctgcageat
aaagggaagg
tacctccoogt
aaaggatttc
ttctcteocce
gaagaaaagg
tctttttacc
ttggttctga
actgaaaaat
ttttaggagce
agggctatayg
ggtaaatatc
agcagtcaga
ggtcatattt
taaatagact
aacccactgt
aagaagaaag
tgectttgtyg
agcccagtac

gaccacttte

ttetaagagg
tgaggggacc
tttgtttctt
gatgtgaagt
ggcttaggca
gtccecaggtyg
gggaaacatc
ctgetcocagac
tcagggagca
aagagaaagg
ggtggacatt
taacctttta
tcectettot
atttcttage
ccctacagea
atcaccttac
cttctcaaaa
ctggecctgt
cttgatgcec
agtcagcacc
gagtgggacy
tgtttttatt
ttctagggca
aaaaaggaaa
caacaagcaa
actcaattgc
ggetggecte
ctgeactgec
tecaggetygy
cagcgettea
agtgagaaac
ggggaggatc
ttaagctttc
gactttaaaa
aaaccggagt
atctgaacat
atagcccaag

tagtccacct

tcaaaggtaa
tggcaaactg
tgectatttet
ctagtgggtg
gtcctgggea
aacctgatga
ctggacgtgg
tagagtgcag
gccacagaga
ttgtaaacgg
tccagaaagg
aaccattgga
accatgctgt
cteoeottteoee
tctetgaage
atatatccaa
aatcctgaat
ceactgecte
cttototgte
accttgetet
gaggagaaag
tecactgect
ctgcatcaga
tgaaatgecct
caatgccccec
accttcagtt
aggeccagcece
ccaatgaagc
cttcatttet
cctgaaaaat
gettaatgtt

tgttttcttt
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gcatattetg
aagcaacaca
gatctgatgg
tgtacttget
ggttttattg
agcatataaa
ttctteggea
gaggctteoag
aagagccaaa
tgaaccatce
gaatgttgaa
aaattatgag
cattcaaagt
ctctgetgag
agaacccagt
gataaactgg
ctacattctt
tgcetecctg
accgtgttce
gcetgcagage
catgaccaac
ctgaacaggc
gcatgagggg
gagttaatgt
ttgtcctget
tagaggcaat
ttttgcaaaa
tccatgggag
ccagggages
agtgcaatte
aaggtcaaaa

atttataaaa

taatttttet
actgcactgg
cctgaagcca
tetetaggaa
gtggcaaact
gctcageacc
ggaggaggat
ctgecctect
aggtggtcaa
ccgaagttte
aacaaggtect
cctaageact
agggccacta
actaaaggga
gtttecttac
aagttgacat
ccatttacca
gcatttgagt
ctgcgtecatt
ttgcececat
acaggcttty
ttctecatgtt
cagaacaaag
gaactttggg
gcctgcacca
cattcttggce
agcagagctg
caaatacaga
tttggtgagt
gttaggatge
aggattgceca

tgtttgtctt

actgatttec
ggggaggcga
aacattgaca
ctgaagggtt
gtgectgtgt
tcacgagact
gaaaatgaag
ggctggetgt
agacgaaact
ccaggettgt
tactgtgggt
ctggctcaga
ctctgaatga
gaggaacagc
ctctggtgeo
caaccaccct
cactctaage
tcaggggagt
acagaagtcc
ctecaacagt
atgagaagat
acagcgttac
aaccagccaa
gcttotgett
cattggcatc
aggctctgct
aaagcctgag
gcctececaggeo
tcaattatet
ccectcacga
agaatggtag

agatacattt

taatttgttt
taaatctegt
daaacactte
tatgctecact
ataggggtta

cocegteoceat

ggcattcaga
ttaaatettt
gtttactagg
ttggactecag
ccctecagte

gtgtaataag

gcataatttt
tgtgtgtgtyg
aacatcttte
ggecogttat
cccaagecte

gaaggaaggt
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gtcacctaag
tgtgtggtta
tagaaacaca
aaaccgaacce
tgttgtctga

gttgtgetea

£3480
63540
63600
63660
€3720
63780
£3840
€3900
63860
64020
64080
64140
64200
€4260
64320
€4380
64440
64500
64560
64620
€4680
€4740
€4800
€4860
€4520
64980
65040
€5100
65160
€5220
£€5280
65340
65400
65460
65520
65580
65640

65700



10

15

<210> 2
<211> 62371
<212> ADN

<213> Bos taurus

<220>
<221> fuente

<222>1..62371
<223> /tipo_mol="ADN" /organismo="Bos taurus"

<400> 2

tcgctaaata
tctttcaata
aaccatctea
gtcttttcea
agtccttcea
tcactatcta
cactgagacc
aacatttatt
gacttcctct
ctctcactga
tggtgactat
agaatgtgtg
cgagctccecg
aaggacggaa
agtgaccggc
taaggggtct
gcccgaaaga
gggeggecta

tacgtctgag

gtgaccaact
tcttttggag
toctetgtta
atgaatcggt
atgaatgcag
aggatcggta
ggagactgca
tttcctttac
gecectteccagg
ccctttecee
gcocccgggaca
ccecccccece
ggtaacggaa
acggcaggtt
tagaggagct
gggaggacag
gtctgtgeec
caccettgge

acatttctet

ctttgcaace
tttgctcaaa
cecacttett
tctttgecaac
gaatctaggt
cattcaaaac
gggctacgga
aggggcaact
catttcccat
aattgtacat
cacttcccct
cactttgaga
ataagccgca
gcgegggttt
tcgcgegtoeg
gacggcgccc
tggegtetee
cctetegtta

aaacccgttt
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ccatgaactg
ctcatgtcca
ctettgocot
aggtggccaa
tcatttaaat
acagaacgtt
cttgattcet
ggcacctctt
gcaacaaagc
aggaaaggcc
gctcattctg
tgggaacgtt
gggggcggga
tttggaattc
caggggagga
cttccgaatg
cgttgtggec
aattctteoct

cgectttgta

cagtacatca
ttgagtcaga
caatctttec
agtattggag
tattccttag
tcecctgtttte
gaagtacagg
acggcacaag
attactttga
ttaactgggt
aggtcccgaa
cgagagaatc
cccgttgete
agtggetgeg
gggactcagc
gcgttctgge
tttagegttt
ctecatcage

gcteggtcac
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ggcttceetyg
gatgccatcce
cagcatcagyg
cttcagtatc
atttgcattt
cctteaggea
aattgcacgce
ggagtaagga
ttecattggct
caggacatcg
ttagcgtcag
gctccaagca
agggtaacgg
ttgaagtgga
tcccgggagyg
tttttecttg
cctgetecte
gtteagetee

agcgattatce

60

120

180

240

300

360

420

4380

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140



cccagetgece
tgctaaaccce
ggagtctgct
ttttaggact
tagggetgga
aatagagggg
gtctggaatt
ctttggggga
aatagcacca
attgggcacc
ggtggcceccc
aataagtgta
taatagggga
ggatttttag
atttttatat
ggggtttgaa
acatggacca
ctagatagca
gctatggttt
cgccgaagaa
gactatgaat
aagatcacag
tgetectteca
gtccaggagg
gagagcctgg
tggacacttc
tggaggtggy
aggtggatgg
cggatgggga
gtteccacttg

cgttcectoceg

ttgttttata
gcggcegtcte
atccgcacag
aatttagcaa
cgtttetttg
ctaatcegtag
ggacagactt
cgtteocttaa
acctcagagyg
tattacgagc
tgececectettg
atgttaaaag
gtgtttagac
gaattaacaa
aagttccaga
ggactgagca
gccatgaaat
tattcaaaac
ttcctgtggt
ttgatgettt
atgetttatt
tgcagataca
acaacgtggt
gagattaagg
atettgttte
tgctcgeatg
catggatgag
cagggctcct
tgeggatggt
ctgecagtgaa

aaggagagga

gtttetetgt
cctttegtgg
ggacttaaca
atgtacctge
gttgatatee
gtaagagtce
aggtttcagt
tttetetgaa
actggtgtga
ttactgtgcet
gagtttgtaa
tgtggtgatg
tgagcttgta
taaaaagate
cagaaaatca
gttecagtgta
taaaagacge
cagagacatt
catgtatgga
tgaactgtgg
ggagaagcaa
gacacacaga
gtcagcttca
aagatacaat
ttggtccaga
gtgggcatgg
gtgggcaaga
tgecactgatg
cagacatctt
tetgagatga

gacctggaga
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gtttacttct
tgcctcacta
gccacctatce
tgaaatagaa
cttttetgaa
ccagtagtac
tctacttctg
tctcaaatga
ggatcaatgt
aagtcttgga
tggagtggga
gtgagagatt
aaggagtgtg
ggtgggeagy

tgtggaattg

gctggaatat
ttagtcoettyg
actttgccaa
tgtgagagtt
tgttggagaa
agaatagaca
tggcaaagag
ggaagcaagce
ccatcaccat
tgaaatctgg
tggcccagga
ctcatggcac
gtgatgectga
cctgggtctce
ggtgtctaga

agactcttga

cgctectecga
acctcagggce
tgtgtgctac
ggagttcage
tcctetacea
gtaaaagcat
caacttacta
tcotteocatctg
cattttccce
gattcagtga
gatgtaattc
acagttgcct
ggattgagect
ggatgaaaga
actgtggcag
agagtgatga
gaaggaaagt
caaaggtctg
ggactgtgaa
gactecttttt
cgctaattge
agatcaagcg
cttttetetg
ggccaaaggyg
tgctgttact
gggcatttct
ttgggtggge
tgctgatgtt
aaggaatcaa
gtaggctgea

gagtccettg
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gaagcceggg
ctttggacaa
tcaattctgg
atettecctt
ttcageccet
gggttttggg
gecttctaac
aattgggagt
acaaatattt
taaaaccaga
ttaatctaat
tgaaagaatqg
gagacctgaa
aggggtattt
gaggaacttg
aaaggaatta
tatgtecaac
tctagtcaac
gaaggctgag
cttttttttg
tcatggggte
atgatcctgce
ccagetgteca
aggacaatgg
tocacttggg
tctggettag
acacttttgg
gatgcggatg
atccaagctt
ggcegtectte

gactgcaagg

1200

1260

1320

1380

1440

1500

15690

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2B20

2880

2940

3000



agatccaacc
ctaaagctga
actctgatgc
gctggatgge
ggacagggag
gcgactgaac
accgagtagt
tagctgotgg
tgactttgga
acacaggact
gtttettgtt
gaaatacagg
catagctact
ctttgecagtc
cccagtagac
ttgatgacat
cagaactttt
agatcttgca
tgaactctet
atgaatgect
actatctaca
gatgtttgag
ttaattggta
ataatagtat
tagatactta
gactacagct
gaatcaccta
catatttgaa
gggagtttta
accagaaaat
aaatcctgaa

ggcatgatga

agtccattet
aattccagta
tgggaggggt
atcactgact
gcectggegtg
caaaccttta
ttttaagatg
gtggggaatg
ataatgtggc
tggtagtgga
tcageagetg
aggaggtttt
cactgctcac
tccagagtcea
tcttageetce
atttagtttc
tgtcactatt
cagcttagecc
acctcaggcet
ttgttgacag
tttaatcttt
cacactttta
taaatgtgtt
atatttgcaa
aaaaaaaaaa
ttctaataag
ctecctacagt
atactcagtt
teoecagetett
tttatcteta
agaagatgat

gagatgtaag

gaaggagatc
ctttggctac
tgggggcagg
cgatggacat
ctgcgattca
tatecctgacg
aggatgaatc
agttaggaag
agtagtgaat
tgtgaaggat
ggtggatgat
cttteccacca
taaatcctat
ggccccaaca
tgctctteott
ctcaaacact
acttacagaa
cctcectttt
acgtactcat
tacectteete
aaattccagt
tttcttagee
tacagtgcta
tactgttaaa
aagaaaatgt
gaaattccag
tggtagtcect
aacaagtaga
gacattttte
gcagcagaaa
gtgagtattg

ggacatgtta
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agccctagga
ctcatgggaa
aggaaaaggg
gagtctgaat
tggggtcgca
tcagggattt
acaaatctgg
ctgtgtagta
ctcagaagta
gaaggtgaag
ggtataattt
gtctgcattg
ctgcctaatg
ccageectttg
ccttattece
gtttcagtct
taaggcctaa
actageccttce
ttteccocgag
cccagtaatg
tcaaggtttc
ttgttaactt
ttgctttatt
tgacagettt
gaacaattga
gggattctce
tageceotgttg
gaagggaaaa
cttttecagtt
aaacagcaga
ggaagcaagt

gaattaattc

tttetttgga
gagttgactc
gatgacagag
gaacteceggg
aagagtcggg
tggactaata
tttgtgtttc
gtttaggtga
gacttgagag
tggttaagaa
agggagattg
cectettete
tgcttccatt
tcactaccac
tcecctactte
tgtcagattc
cttcettaat
cttctcactg
taagttttto
tacaccatgt
ctttgctagy
ctcatttatt
catttattgt
gttctaggta
attatgagac
agattctttg
agtattecatt
aatcaaactt
cehtgtttgt
tggectacag
tctgeocaaaa

tgccgettea
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aggaatgatg
attggaaaag
gatgagatgg
agttggtgat
acacgactga
atggaaagcc
aaagacattt
gagatgatgg
atgtttgggy
tgttgcccag
aaagcagcag
gtaatactcc
tcaccctttc
taaaatagct
aatctgegea
tcttttactec
tcgacatttg
ctececctagt
acattctctt
ggttctggtg
aagaoctgett
tttgtaccgt
gtatgtgtag
gcataatggg
gacttaattt
gtttggttaa
gtgtacataa
gtttactttt
gcaacaatgg
gaatttette
gtagatgcca

tctatcecco

3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3800
3860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860

4820



actcacctta
atggcacccc
ctgcagtcca
gcattggaga
gggaagcctg
ttaggagcag
acttaagggce
ccatggatgg
tgagtgactt
ccgctattet
ggtcgcacag
atacaactat
gtgcttaaac
ataccaggcc
gatctagata
gtatatacat
tgtgaacate
tctgtgagtc
aagttagaaa
agtggatgect
ttacagaaaa
cttacgtaat
ttagtgagac
ttttttatgt
tgattttectg
agttttgatc
catccttage
tgggcttgtg
ctgctggget
cttaaagtta

aagtgggaaa

ggagacaagg
actccagtac
tggggteget
aggaaatgge
gtgggetget
cagcagcage
atttggagaa
aggagecctgg
cactttcact
tgcctggaga
agtcggacat
aatttcttgg
agatcaattt
cagatagttt
gtcccagtge
aaggaaagct
aaaataateca
catattgata
atcgtcattt
aaatccaggg
gttgtaaaaa
aatttcagta
taaagagtat
tccagaatce
caatcagcaa
cattattttg
aaaaagacca
atgtgccata
ttttcattat
cttecacaaa

atcaggecaac

gtttatttga
ttttgecctgg
agagttggac
aacccacteoe
gtetetgggg
acagatgtaa
ggcaatggca
tgggctgeag
tttcacttte
atcccaggga
gactgaagtg
gaacatacag
tcataaaaga
ttecaggagge
tacacaagtt
tcctgataaa
agttecagtta
aaaaaaaaat
ggcaacagtc
agecagttttt
tagtagagtt
aaattttaca
ttgaacccta
cactcaggat
ctgetectca
ctgactgtct
cagaaatgge
cctggtgatg
acaagagaaa
ctgecatactg

acatttgact
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taacaactca
aaaatcccat
acgactgatc
agtgttette
tegeacagag
agaaatgggy
cecccactcea
tccatggggt
ctgcagtgaa
cggcggagcec
gcttagcagt
tttaatgaaa
aaaaaagtta
ttctaccaaa
gttttagagce
gacagcttga
tgaattataa
aaatggtggg
atgatcaaga
tgaacttttt
tetgtatagt
agccaggaag
cctggtagtt
cctacactge
gtetttetet
gatgtgtctc
tocatgectt
ctgactttga
gtgagatgag
gttgcaaagg

gggtgatcag

tagatgtaac
ggacggagga
gacttcactt
cctggagaat
teggacacga
gagaggaaga
gtactcttge
cgctaagagt
gaaggaaatyg
tggtgggctg
aagggcattt
tcaacccaat
gcagttatac
cctttagaaa
acacatatta
aggggcttee
accactgaaa
aaaggttctt
ttggatcagg
attttgaatt
tctetececea
ttaatatttg
ttttcactga
acttaattgt
gtettttgag
atgattggac
ttcactgtgt
gaacctgata
gaacacaakta
gaggggaaaa

actcatacta
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agaggaggea
gtctggtagg
tecactttcet
cogagggaca
ctgaagtgac
gatatggact
ctggaaaatt
cggagacaac
goaaccecact
ctgtctatgg
gtgtacattt
ttgagatgga
ttcaacaaaa
tcagaggtaa
cgtaatgtat
attggtgaaa
tataaagaaa
gcttaccata
cagaagcagc
gattttagat
gtgttaacat
tacagtacct
tacccgtttt
tatttteccec
aacactgaag
tcaggacatg
gttatatcac
ttagaggttg
cttgcatggt
aataattata

ccagtgaagg

4980

5040

5100

5160

5220

5280

53490

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780



acagatggta
ttetggececaa
tgaggaatgt
gtetgtecac
cttggggectt
gttcagtctc
tcttgectaa
agagtcggaa
agtaaaaagg
ggaggacgaa
cctgetgtge
agcagtgett
agctaatata
tttecegtat
tctcageett
ctaagcattg
tteccagttat
gaggtaaggg
tattggaggt
gagaaactcc
tggatattat
gtttgtgett
ctctttecte
gatatcttag
gtgagggtct
tttcaccatg
tgagtteotec
gaggaaatct
gtgacttata
tocaatatgg
tggtagaaag

ggatttcegt

tecacatgect
gaatgcgtaa
cctgtcttat
taaaagaaaa
ttectggtggce
tgggtgggga
gggaatcccg
atgactgagt
taactgaata
acaggaatag
actagaactg
tgaggcaggg
tggcaaagcg
gcecatgttge
ggcactgtgt
taggatgttt
aacaactaaa
ggtaatccct
tcecaggegga
agtcagaaag
caacctcatc
tttttatett
tctgagectct
aaatagtagt
ctgttttaac
tcagtaaatg
ttaattttte
gteotttgtet
acaacaatta
tcaagtaagce
agcctgggag

ccttatacct

ccaggtgtaa
actcaagtct
aaaaatctat
aatgttaage
tcagatggta
agatcccctg
tggacagaag
gactaacaca
aggtcaaaaa
aggacaggag
cacagggtece
actagacacg
aggattcata
ctteotettaa
atattttaga
aatagcatcc
aatgtctceca
ggttgggaac
gcagtcagct
accaggcaca
ttctcagttt
tacattttct
actttggcat
totgagocee
aagccctctg
gtgtcaccat
ttttteecttt
tagteecatte
tttctcatag
getetettet
ctetgtggga

attcacctgg
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tactccaaga
actcacgagg
tttecacggtg
ctteocaatat
aagaatctge
gagatgggaa
agcctggcegg
cacttggttt
ctaagactge
gaatgggaga
tectetgeetyg
cataacaggt
tctgggtctt
aactgaattt
gtggataatt
ctggcctaca
gacattgece
ctcteecteta
acttecettat
tgtagaagge
tttctggctyg
ccectggatga
atccagttat
acatcagatg
gaagatttag
ctagccagtt
atcaccacag
aggctgetat
ttctggagac
ggatttcagg
tetctecataa

caaagtctce

aggacacagt
aagcatcaga
ccattaactt
agcaaggata
ctgcaatgca
tggctaacce
gctacagtcc
acttttgceat
agatcatgta
gagcecagcat
tcatetaatg
tagataactt
ctgattctgg
tttcaagaag
ccttattgag
cccattaggt
tgtataccct
ataagggtta
taagtattta
ttctgtggta
ctgctgetta
tcttacatgt
caacttgaca
tgctaaatca
atgcttgett
agttgcttaa
ccattteact
aacaaaatac
caaaagtcct
cttcacatty
gagctctaat

acctccaaat
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atcacttgta
caacagaaaa
ggtagttcca
cttaatetta
ggagacctgg
actctagtat
atggggtcac
tttaaaatgce
actagaggga
ttgtttggaa
taacccttet
gaggttgtaa
ggccagtttt
agtcagggtt
ggaggttgtc
gacagcaccc
gcctggggty
tgtcaagggce
agaagggaga
gtectttgte
atcactgaat
tceccattgac
tcteccacttg
gaaactgcaa
aatcccaaat
gccagaaatt
tctaaaccat
agtagactgg
ggatgatggt
taccttcata
cccatttgtg

accattacaa

€840
6300
63860
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
T620
7680
7740
7800
7860
7920
7880
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640

8700



tgggtctgaa
gtcctectga
gttatatcce
aaaatgcatt
aatactttaa
gtettgaata
goatgggtge
cactagocca
tgcaccactyg
tacttcatct
aagtccagga
acgcctettyg
cacccacccqg
gteccaagtt
gacctcacct
aggtgetggg
cttetetgat
agcgtatttc
actgatttat
gttgecattte
ttetctagaa
aaaatttttt
gtaacaatgo
catcctccaa
ctetagegga
toctttttctg
agactgtgte
gagtatttgt
aatacttaat
atcatcttat

ttctgaaaga

gagtccaaca
tcaagctcte
aataaaccca
taatacacct
tattagtett
totcatgtaa
agaatggttt
ggaaagggcea
taaagttgaa
tacaaagtac
tcacagtgtc
cctagecttct
tggtttctge
teecattett
taactaatta
gattagaact
gacgtcagtyg
tagttcattc
tttttaaaca
gacaaaaate
attcatettg
ttcaggccat
cttcatctga
ttetctatat
agttgecctec
attttttttce
tgtettgtte
tgaatgaatg
aaatgtttgt
gatccacect

tatgattetg

catgaatttt
aaatatatct
ttttaagtig
accaaacate
cagttgggta
tttattgaat
aagtgtattg
aaaatttgaa
aatcaaagtt
ttcaaactac
ggcgttgttyg
cgtcgattge
cttcatectte
ctaaggacat
cacctacaat
taagcatgaa
taggecatta
ttaaaccctt
tctgtcatgt
tgaacttect
tgeoeactett
ccaacttgcc
agtgtcttce
ggaaatgtecc
ctttectcaa
ctgttatcct
attcttgtat
tatatcccca
agaatgaacg
ctataatgtg

acagatgage
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ggaggacata
tcagtgtact
aaaatataca
gtagectaac
aaatcatcca
actgttetga
gtggtttatc
atacagtate
gatccaatgt
agtagctatt
gttcctacta
tgacaatctt
acatagcgtt
tagtcatatt
gaccctgttt
ttttgecaggg
tetetotatt
ctatagtgta
ccctctecte
accatggecct
ccttactact
aaacgccttg
ttttececect
tccacctcag
ttactatctg
ttttgcttct
acctaatgcet
agaacatagc
tatgaataaa
aacacatate

gtttttcata

aacattcaga
gattttcaaa
ttgaaaaata
cttaccttaa
acagectgtt
aagtgaaata
cttgtgatce
tactgaaagt
tttaagttgyg
tttacagtte
aggctgtgac
tgagattcct
cttgctttgt
ggattagggce
ccaaataaaa
gaacacagtt
gatcactgta
gtttctgcca
ttttctettt
acaagattct
tttcateccaa
ctccttcagg
ttgecataace
agaagettte
tttecagtcett
gtcttactgt
gaggaagagg
tcaataccta
tttcatcttg
ttatttttga

ttgggagttt
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cccgagtaaa
ttaaggtggg
tcgtaaateg
atgtgccaag
ttttaataaa
ctgaatggtt
caaagctgat
gtatcactte
ggaccacctyg
tgaggactag
tatccgtttc
ggccttgeat
atgtgtttect
ctacccatgt
tgacattctg
cagctcatga
gcaatecteoct
taggaggaag
agttacttct
tatcatctgg
attggtettt
acctttgcgt
agetttttet
tcecctgacta
ttcaaccatt
aaactgagtc
aacatattca
gtgctgatta
accacccagt
tgcctggagt

aggtcattea

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9129

9180

9240

9300

9360

9420

2480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

104490

10500

10560



aatagggaaa
tcettecagaa
aaggtaataa
toctattget
ttacagaatc
ggctatctga
ggtttggttt
tgtttaacaa
ttagagatgc
tttatattgt
tataagcaca
tttcttacce
aatttggaaa
gaatcaggag
gattatcatg
tttggaaatc
aactatttta
tttataaaat
ttttattgag
ttttaatata
gaaagaaacc
agaaaccact
ggaatcatac
gattcogteoca
atctgaatag
tttagcaatt
aaatatttaa
gtggcagcat
tgctgeatce
acacttgtta
gtgggtttga

ctgaccattt

ttgttgecag
tcaggcggtg
taatgcectet
actctttgta
aatagcacta
gattgtattg
acttgtgctt
gaggctaggg
ttaattccca
ggcagattgt
aattaaaagt
cctcaagtaa
ctttttaaat
ctgctgecta
gctcccactt
tgagtttcaa
atcctgttaa
tgagatataa
atgtaattga
ttecaccaaga
ttacattcct
tatctgettt
tgtatgtgtc
tgttgtaacc
atcatacttt
atgaatcctg
gagtagaatt
ggtgactctg
tgtttecate
ttgtettttt
tttgeatttt

gtatgtettt

acttgtacect
agaggaaaaa
tectetetetg
ttgettgaag
tcttgtggac
ctagttttag
ttaagcttgt
agectetgagt
gtggggaata
aactcacaat
ggcetttagac
ttgggtcttg
gactgttctg
tgtatactaa
gtgtaactaa
attagcatga
atcagtgctg
teccatgtact
catcataaaa
tgcacgeetg
tagctgtcac
ctgtctatag
ctttgtgact
tgtatcagta
tccattcatg
ctacaaattt
getaggteat
tgtctaagtg
actattgaat
cattctagee
getgatgget

ggagaaatgt
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tttecetteeg
ctgctggage
ggttcactgg
cccegetgaa
ttaaataatt
aacctgtaaa
ggagaacgge
taaagaaatg
tttgtttctg
cattttataa
tettaggagy
ccttgcaagg
tagaaatatc
gtgaaagtaa
ccttattttt
attatcgaat
tgaaggacca
aaaaaattca
ttcacccact
tcaaaatttt
ctcctaaatt
atttgectat
ggctgctttt
tttcatttat
aatgggtgga
ttgtgtaaaa
attggacaca
tttgaggact
aagaattcee
actectggtga
aatgatattg

gtgttcaaat

ttctttgtag
actgctgaaa
tatgtttgtt
acttttetgt
tttctaaggc
ggttgtactt
aatgtttaat
gaatacctta
tatcttgaac
attgtagtag
ttattttaac
gttcaaaaac
tgagaccagyg
taagagtaaa
accttattta
atttatggaa
atagttagct
cccttttaaa
taaaatatca
cgagtatttyg
cctgatccac
tctggatatt
acttcctgta
ctgttgaata
catttaggtt
cattttcatt
agcgaagege
gatgagectgt
aatgcccaca
gtgtgaaggg
aatatctatt

tatttgacct
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ctgactgacc
gccatcttca
tacttttggc
tttggggatt
aggtagaagt
cataaaatac
acttaatctg
gttgacttat
aagggccagt
aataaaattc
ttggtttatt
acatatttaa
aagtaacaga
actgggaaca
aaatcataga
actgcctcat
aatgatacgt
gtatatatta
attcatcgge
tattatecct
tccagceocta
tcataaaagt
aggttactaa
atattccatt
atctacactt
tctgtttggt
cttagtagea
tttocaaage
toctttgtea
gtatctaatt
cttgtgetta

tttaaaaatt

10620
10680
10740
10800
10860
10520
10880
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420

12480



gattgtettt
gatgtatgaa
ttttgatgca
tgtagettge
tttatacctt
cttagetttt
ggtaggagte
atctggeotgt
aacctaggec
ttgagaatca
tgatcgagat
taagctttaa
atattctggg
aaacggaaac
tctttatatg
catttecttte
atttattetg
attgttcagt
accttcctgt
aaattatgtc
tttttetaac
gagtgaacat
caagtatgat
ctgtggactg
agtgggttge
cccacattgt
ttaaggagtt
cagtactgaa
cctttattct
tactgggtta

gtttgectaat

ttattactga
tcacaaagtt
tgaagtttta
acttttggtt
ttecaagattt
acatgtaaaa
cagcttecatt
gctatgtett
gcoctgecattyg
attgcccata
gtgtctcttt
aattgcgaag
tctecatgagt
tgagtttttyg
tcttccatta
aacaatattt
aagtattett
gctagtgtat
acttgctgat
atcttcaaat
ctagttacet
ccttgttttt
gttaagttag
tagcccacca
catttcctte
gggcagacac
ttectteotat
attttcaaat
atttatgtgg
aatccagttt

attttgttga

gttgtaatat
ttttteccatt
aattttgatt
tttatctaaa
cttgaaaaga
cttttatcca
tttcecceoatt
agttgcageca
ggagcacagt
gatgcgaggg
gtgtcagcac
tgtaagtcct
tctcatatga
gtagggatta
ataaacatga
tgttetttte
tgagtgtgat
agaaacacag
tagttctagt
agatgtaact
cagttggaac
ttccetgatt
ttaagtctet
ggctecteeg
tecaggggat
tttaacctct
toctagtttyg
gotttetetg
tatatgaaat
ggttagagag

ggatttttge
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ttaaatgtte
ttaggttctt
ttttttttta
agatcattge
tttettgtgt
ttitttgagtt
tttttcttot
tgtgggatct
cttagccact
tttatttctg
cacactgtct
ccactgtttt
attttaagat
tgttgaatct
catatctttc
agagtacaag
tgtaaatgag
tagatgagta
agtttcttet
ttacctettt
ctcecagtaca
tcagggggaa
cacttagtca
tccatgggat
ctteccgace
gtaggtttttt
ttgagtgttt
tatctgetga
tgattttcat
tacagtettt

atctgtagte

tagatatagg
ttcatttttt
attazaaaaa
ttaatccaaa
tttettttea
aatttttgta
ttttaaazaa
agttccataa
gaaccaccat
gactcagagt
tgattagaat
cttttttaga
tagcttgtea
atctatggaa
catttactta
tgttgcacta
attettttet
tattgatctc
ttgtggagcc
cteoaatctag
gtattgaata
atctttcagt
tgtccgacect
tctecaggeca
cagggatcga
catggatgcce
ttttttttet
ggtgatcatg
acattgaacc
gttttatgtt

acaaggaata

53

tecccttatta
taatggtatc
attaattttt
gttacaaaga
agattataat
tatgatgtga
tatttatttt
ccagggattyg
agtaccttta
tgtatteccect
agctttgtgg
attagtttgg
atttctgcaa
agtattgcta
ggttcttttt
cttttattaa
taatcettete
atatcttgca
cttataaaca
atgectttta
gaaatgetga
tttttattag
ctttgegace
agaatactgg
acccaggect
ctttatcagg
aatcatgaaa
tgacttctat
agtattgggt
ggtgaattta

tcattcatag

12540

12600

12660

12729

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340



ttttettaga
gtgcgaceccce
aacactggag
gttgeteagt
gcccatggga
tgtctggttt
tctecttctgt
gtaaagcoccat
ctatttataa
gtctttacag
ttttaattte
tecttetetet
gaaaaagatt
tttttatatt
agaagcttgg
cgttttaagc
ttcacctcaa
agtaaagtat
aggtgttecct
tacagaaaaa
aatattgget
tgcaaagetyg
tttctttgtt
ggagcteotta
ttacagaaag
acaaaactgt
aaaatgtaaa
aaacaaaata
atcatggaca
aagatcctga
aaccagtttt

gaggtatcaa

atgtectttgt
atagacggca
tgggttgecca
cgtgtecaac
ttttegaagc
aggtataaag
ttttttggaa
ttggtteotgg
gtetgttectg
caatttattce
tgcaagatta
ttttttettg
tggtttoctt
cttttcactt
gttattgatt
tctactttag
ggtattttte
gttacttaat
tcttetgeac
ctggtattte
gttctaagta
tttgttattc
tctgtgectac
agagacttaa
aagtagcatc
tttggttttg
cgtectcagac
gccgatgaat
tgtgtetett
ccttttgaaa
gggctteaat

acatctagat

ctgectactge
gcccaccagg
ttteocttcte
tettegegac
aagagtactg
gtaatactga
gagttgcetgt
acttttettt
gttttctatt
atttcatatg
gtagtaatge
gtcagtctga
gatttttatt
ggtttgactt
tgagatcttt
ctgtattcaa
tetettttee
ttgggttatt
tataaaatta
agttttotgt
ccatagtaag
ctgtttgeee
ctgttgaaaa
gatatacagt
tgaaatcaca
gttgaatttg
ccaccatagt
gagccataaa
tcaagagetg
tectttacea
gecagttetg

atctgctgaa
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tgctaagteca
ctcececgte
cagggcatga
ccegtggact
gagtggggtg
ccteatagac
taattcttta
gtagaagagg
atctttttta
ttgtttattg
cactcteatt
agatttttca
attctattct
tagtttecate
tttaatgtag
taacttttgg
tgctgactte
ggatcecgaa
ttttaaaaat
ctaaattaaa
tattttgata
ttcaaccttg
tgataaggtt
tgttgtatee
ggattgctaa
gagcggggtt
tectacttac
ccacctagat
gaatatttaa
gagcagaatg
tecaacteage

tgttttttaa

cttecagtegt
cctgggattce
aagtgaaaag
gcageoceace
ccattgecctt
tcagtttgga
aatgtttggt
ttttattget
gtcaattttg
tattacttta
cctgatttta
actttgttta
ttcatttatyg
tctttataat
gtatttacaa
aatgtgtttt
actcagtgat
aagctttaag
taatggcatg
aaacttttte
attctgttte
tcagacttct
taccctgttc
agttgttgga
tgetggaggt
ggttatatgt
aagtaagaac
gtttatgtta
gaacatcagy
attcectgaa
aaaagactga

tcccatgaac
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gtccaactet
tccaggcaag
tgaaagtgaa
aggctecteco
ctcecggtett
aatgttacct
gaattcaccg
aattcagtct
ataactttgt
ttttattttt
gtaatttgat
tcttttcaaa
tctgatttta
tececttatggt
ctgtaggttt
tttcttecea
gatgttttga
aaatattaga
gatggaagtg
aaagctecta
tgtattcaac
teoettttttc
tgaggaagct
atcaggggat
gagatggaaa
tgagggaggg
tacegtteta
cgtttccagt
gaactaatgg
tecacttttag
tttttggaaa

tttaggttca

14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14540
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15%00
15960
16020
16080
16140
16200

16260



cegtttteeg
aggcaagctc
taccaaaaaqg
gttectttett
agtggggaag
aataatatga
tgggaattta
accatttagt
ttatacatat
tattatttgg
ttaggggcggyg
aaacctgaaa
acatgaacat
taagttgtgg
gaaatatata
gtaaatcctt
ataatactgt
actgctttca
gtatgtttat
ccttgeattt
ttttaatagt
ttttgccagt
aacattettt
gtaagctggg
ttgtcttece
ttcaccaaaa
ttaaaagety
gcaaatcaaa
tgtaaataag
agtatgtaat

toctgetgtg

ggacagctat
acaaacggaa
gaaaatctga
cacttaatecg
aatgtaagaa
agaattttte
tatcactgaa
ctgtgatgag
agtctctact
agtcccaggg
ggggatatat
tacaagtgtc
ttcaatacag
tatgtaaget
aagacatata
aatacgtgtt
gattatactt
tggttcataa
ccatttattc
ttcatttaac
teecatagtat
aaataatatt
tatgtctggg
tggetcetttg
agaaggatta
tctecaccage
ttatttcatt
cttgaaatgg
ttaaaacaac
ccaactcacc

agaacttace

tggttgaatt
aatctttgga
cttatggaaa
gatttattcet
gcagttgatt
tcaggactat
gttttagtce
tttttgagag
tacttaactyg
tecttcaaggce
aagtgatatt
tatgctaagg
aaatttgtga
ataaaagagc
gcgaagatga
tttatatata
caatatgttg
ggtctcttac
ttaattacac
acatatgtte
tetaatattt
ggctatttgg
tgacectttta
gttatgtgca
tatcagtgta
actgaatgtc
gttttaaatyg
coctaattet
ataaactttt
tctatgttca

tgctagaaat
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agccaatgag
gctgttgccece
aggtaatttt
tcagtgtatt
aacaccctet
aagtcaccaa
atttttttgt
aggttatttg
tcatcctaac
tagaaagtca
tttatcatta
aaaaactgca
ctagcttaag
cactccatge
aagatctttg
tagcctgaaa
aaaggaacta
agaaataatt
aaaatattat
atgtcageat
ggctaatcte
gtttttgcta
taagcatgta
tgtttaaagt
tgttecacaa
atcaggcttt
tcatttettt
tttettectt
ctttttcatt
agtaagtate

tgaaatgtag

tttgttagtg
gtcattctca
tettccaatt
ttgeatttet
gttetggeag
aaaaaggaat
ttatgattta
ctgtattett
acagcaattt
ccttgecact
agcctgatat
ttgtataaga
gacacaataa
aatttatacc
tgtatatatg
tgaatagaat
gattatcocaa
ttaagcatgt
tcattctaca
atactacttt
taattgttag
ttataaaaga
catgggatat
cggtaagtag
aatagtatgt
gattgtgcca
gatgttattt
gctaatttta
tttaatcaga
atcatteccot

taagctcaaa
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ctatcaatga
ctgccecttgg
tcagtggett
aggtgaacta
gtaagtectt
accattattt
ccactataaa
tattctaaca
agccctatag
atcttttatt
ttgtatcttt
aagtcttcat
tagagatatg
cattaaaaat
tatatatata
actaagttac
accagagata
atcagctcag
ttgtaatgta
acatcattet
attatttagt
tgttgcagtt
attcctaata
tattgccaac
gaagtgtttg
gtccagtagg
cccagtagea
taaagtaaca
tgggatcatc
tecttttttaa

taccactgtt

16320

16380

16440

16500

16560

16620

16680

16740

16800

16860

16920

16980

170490

17100

17160

17220

17280

17340

17400

17460

17520

17580

17640

17700

17760

17820

17880

17940

18000

18060

18120



cctgagtaag
gctttaattt
agattattgg
cattctgata
cctctgacta
ttgaatcttco
taaataaaat
atactcttta
ctactaaaaa
gtaggaagag
taagatgtat
tagtgtgagt
agtagtttaa
gtettggtag
agtggtgatg
cattatctaa
tagtgtagtc
tagttataga
tgggacagtg
aaaagaaatg
gacgtgacag
tgetgtgtta
attctcagtg
ttttgaageca
aaacttcaca
aaattaaggg
aagcaatttg
acaattttaa
ggaaagacty
tttgagatat
gagaggttgg

ccctggggaa

agtattgata
cttatttaaa
tttcectttaa
totcecaaat
cagaagaggt
aagaaatacc
atttttttaa
ttttatgtac
tgtcatggtc
ggatgaagag
ttcaaactet
ctagcttata
cttgccctta
gaatcatagc
agtgagtcaa
ctcttcagtc
tectcaacte
cttcaaaggc
atgaaccagt
acaagaaaag
tgacagcecatg
cctgaagect
gaagagttag
aatatttgta
gcaactccat
atttcctggg
teotgeageat
gttgttgtac
acagaacaag
gtattagtat
gaccagagat

gttgtgaaaa

cctetgtttt
gtatatgatg
ggttctccat
tggtetctaa
ggaatttgtg
accettggte
actctggtgt
taggacatag
ctcagagtga
ctetgaaagg
gtttcaaaaa
atttatttaa
tttattttgt
tttettcaac
agagtataga
cctaccttece
ttattttaat
atttattaag
caaagttcct
tattagagtg
gctacgttag
gaaggataag
tccaaaggca
gaatgettge
tttgtctcte
gttatatagc
ttgtgetttt
ttgagcagtt
caggtttaga
cttatatgaa
acagattgga

gagaaaagga
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ctgttacaag
ttttatttce
tagagaaaaa
cotttagaat
gtggaaaaag
tatcaactte
aatgaccaat
aaactttecat
atgtgtgtta
gtggattgta
gtgtttttat
attcatactt
tttattcttt
aagctagate
aataaaatca
cctcagctge
ctttectgga
tgtttactct
gctocteatgg
gaaagggcta
gttgaggggt
agccataata
ggacacagca
tgtgtgeocaa
ttttatacat
cataaattgg
aatcctatcet
gatgagaagt
ggagaagaag
ggtgctgage
agggactgaa

acccaagatt

atttececee
aagataactt
tcaaaagacyg
ctttgatcea
tgttgaaggt
tggttetcoto
tattaccatt
ttcacatatg
tctctggtcet
ggccecttag
gaaagtgtte
gaaaattctt
ttcagggaag
agcaacacaa
ttttteceaaa
tcagtaataa
aaacagcaat
gtgccagaag
agaaatttta
tgecatacgtt
cagggaaacc
tgtagectcaa
cggtatggct
gtactgtttt
ggagaaacca
tggagctgtg
caatctacta
tgttettgta
ctcagttttte
aggcagtctyg
gcctgeagge

gaactctcag
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accctttttt
tgctgaggaa
caattaacaa
cagggetgte
gttctccaaa
ctcaaaggta
cagtttattc
acaatttggt
cgtgtgtgtyg
agtctgatat
tataaattet
taagttgaaa
ccggaagagg
tgaggaacaa
ttcatcatct
agttaaaaaa
aatgactctg
ctattggacc
atgagaaaag
tcaagtggat
tctgagaatyg
ggaaaaaaac
ggaaaagagt
ttagcacttt
aggcacagag
atttgaatgc
acctggaata
tactgagtca
accatggaag
gagtttcagg
tetttagggt

aggcattcca

18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18800
18960
19020
15080
19140
19200
19260
19320
19380
19440
19500
19560
15620
19680
19740
19800
13860
19%20
19980

20040



ccacttgaag
agagaagaac
attagggtga
ggataatcaa
atttaactgg
tttecatgaaa
ctgttagttce
ggtcaageta
taccattgga
tcaagttgga
tcttaaggtg
gccgtttaat
ggtctctttt
ccctttttaa
gatgaagact
tcactcttga
toatggagtt
tagaaatgtt
tatatttttt
cacatgtgtce
gceceagtttt
tcaagttaaa
ggagtcagca
ggcctctgte
tgaatgagtg
attttcatgt
atgtgaaaag
ccagaggctt
caaatcattt
cctttgtaat

ttagcaatct

gatgagccag
atgtttccag
gacttgagta
atagcattgg
ggagaggtaa
aggagcaaag
agcctgagtt
tagctecaaac
tgaactteogt
ttttgagcta
atccaggatc
gactggaaac
ttaactttga
aaccagacct
gttctgtagg
cttgtttect
ttgtgaaget
ttgaactctt
ctgaaccatt
tcataagaat
cttgtgtete
catttttggt
aactttctcet
accactacac
tggectgtgag
gttatggaat
cagtcttage
taattctatt
tattaagaca
tagaaattaa

tccacacagt

cacaaataat
aaagaaaggg
ttgattttga
aagggaggtt
acaagtggaa
aataagtaga
tttctatteg
ctttetgttyg
cacgtggaag
ggcagagaac
tctatgaaac
caatacatag
aagtggaaga
taagtgttcet
aaattcaaaa
tatttgcaaa
aagtcattgt
aagtattttg
taaaagaaga
aaggattaat
atattgtcag
gagaatatgt
gaaggaccag
tactettgta
ccagtgaaac
actattactc
tecatgggetyg
gcatcacatc
aggaccagca
tacatggggt

ggattttggt
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ttgaggccag
attaactgtg
caatgtagag
agggagggea
ataatgacca
ttttgtactt
ttcatatgag
aatcttttag
gcaccattat
tecctgagaca
aaggacgttt
aaatactata
tacatgatac
agtgttttte
tttagcctta
ttggggaaat
taaatatttg
ctacatttac
aatattgaca
acctttttat
atttgtetta
ctcaagtgct
ataaactatt
gcaagaaggc
tatatgggca
ctttgacttt
tacaaaaaaa
aaaaggctca
gttttcttca
cataatttga

ttceccatcta

tgacagtgece
tcagatctac
gtcatttgta
cagaagctta
tagacagtte
totgectgee
caaatgecact
gtacttggat
tectacatatt
cttgaaggta
gaactcaagc
gaaagaccct
cactacattt
tgtttgtttg
gctccattat
tgtctettte
tgaagtagta
cttatctcac
cttcagtgec
tgaatttttt
ttgtetecee
gttgtgtttt
tcaggetttg
agctggagac
ctgagtttta
tctccectea
ggtggtgage
tagtatcagg
cttgcaaaga
gacatgtgaa

ttaatgatte
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ccaggagcta
tgaggcttta
geecttgeaa
attgagttgg
attcaggaag
tocagtgate
gttgtctett
cttattactg
gtgtttgeeca
gtaaccagac
ctctttttat
gggtctagag
ttaagcaagt
tttgtttaaa
tatatgaact
tcatagtaaa
agataaaaat
ctctctcaag
tgaatatgtc
taagaatcct
atgattagat
ttctcttgtt
cggatgacat
aacacatgaa
attttattta
acaattaaaa
tagatttgte
cagtcttagce
tatatgtttc
aatcetttec

ttgtcctaaa

20100

20160

20220

20280

20340

20400

20460

20520

20580

20640

20700

20760

208290

20880

20940

21000

21060

21120

21180

212490

21300

21360

21429

21480

21540

21600

21660

21720

217890

21840

21900



tcagtaatta
attcctteta
atattgttat
tgatccatat
atgttagtct
ttgcatctga
caaatgtgaa
ttatttaggt
ttatttttgt
tctgeeattt
gtaatataga
ttgtgcaaca
ttcatgecctg
atatataatc
atgttgtagc
gtgtgtgtgt
ctgcagttgt
tgtctttgtyg
ctgggttttg
gtggctacaa
cctggccaac
ttattggeca
gcaacatcaa
atggcttaca
tgtgattagc
gcaccagagt
tatttttgge
tttectttta
caaatgtaag
gatttaaaat
gtcatactgt

aattggaaac

tactgggagt
gttggttttc
gcaaccatga
ttggecattt
ttgagcactt
tttecteccaag
aagtagcctt
ttetagtaac
tttttggttt
cttttaggge
atacacteat
accatcatca
tttctataga
ttttgtgtat
atttaccagt
gtgtgtgtgt
ttttactttt
tagagacata
taatacattc
cattttacat
atttgttact
ttectaatatc
caatctttga
cagttttaag
aaatattttt
tttgattttt
attgtatectg
ttttttttte
ctatacatta
accaagetgt
gttatatggg

acagagttaa

tgcaaaatgg
tgtgaaaaga
accttttaaa
ggatccctga
catggcgtaa
gagcctcagg
taaagctcet
tgttetttte
tetettttat
tcaaaaacct
tttaaagtat
taattcagtt
tttacctttc
agcttettte
atttcattct
gtgtgtgtece
tggctattag
tgttttcatt
atgtttatat
ageccaccage
gtctgttttt
tttggtattg
tgaaatgtct
atttetttgt
ttcagtctgt
aatgaggccec
agaaatcttt
ttgtttecag
cttceccoaa
gttteotttt
atcttagtte

ctgctggact
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tagaattaaa
gcceccacace
atteccatgta
ggttggetta
gctatccaaa
tccottttgt
ttatcttcte
aaagaacaag
tcatctttga
attttttaac
aattcagtga
gtggaacatt
ccagacattt
attgagcata
tgtttgttgt
gttgattaga
gactaatgct
tctettgata
tttaaagaaa
actgtatgag
ttatacctat
cagagtcaga
attcaaatct
atattatggg
ggcttgtttc
agtttatcag
aatcecgaact
ttectttatat
gtttattcaa
aaaagttttt
cccaaccagyg

gccagcgaag

atcagaagtt
teccctetttte
ctcataaaca
tgtgteectte
acacacctgt
aggagaagat
tgtgtctata
ctttgtattt
tttatttttte
tttattgagt
tttttettaa
ttcatcacct
catatgaatg
atttttecaag
tgaatggtct
tgtccaccag
gctgtgaaca
gatacctacc
ctaccaaact
gactectttt
tctgataget
catgacttaa
tttcccecate
tacaagtcct
ttaatggtgt
ttttttactt
cttgaagatt
ataaacaaat
ttcacatgtyg
gtaggetttt
aattgaacct

tcccaaaagt

58

tttattggte
ttttttttga
gtacccagaa
taacatggee
gctttecctta
atttaaagac
tactcttttt
gtttactgtt
tottttgttg
tacaatttat
gtttaceccag
tgtaagatcc
aaatcactta
gtttttatec
tccactgtgt
ttgatggaca
tccaaatgceca
agtagaattt
gtcctctaaa
ttteeccacat
ataaaacagc
cagectgaaca
ttttgattgce
ttatcgtgta
ttcttttgaa
acataaatta
ttetgetgtg
tctatectte
aaaaaattat
tttttttttg
gcactcectg

tttatagttt

21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760

23820



tagctettag
tatttttcaa
ggagatttca
caaagatttg
gagtgtaaga
attcccctgt
gatacttgat
agcagtggga
agcagtagta
agaataggtt
atataaaatc
ttttagccat
agttataatt
cagcaagtag
cattttccta
azactttaag
tgaatgttgt
ataaggttta
agagaaaact
tgatcaagca
ccaccttgtt
ttggtctaag
gttggagttt
ttttaggcaa
actggttacce
atacatcagc
tgtatttage
attaatgtac
ccatctgtac
atggattgta

cctteottgtt

gtttaggttt
atgtaagtta
gcagtatttg
aggaacaggt
gecetgtttat
aagaatgtag
ttatacttct
acatcacaca
ttatgttgta
tcaacttggt
ctttaccctt
ttttctcteca
tttgcgtcat
gaacagttac
tttctttcat
gatecttecage
atttcaacca
agctatttag
gttgactata
gacttceect
agcaagaata
tcttcattgg
gggaatgatg
atetatettt
atcctggtty
cgttataata
tctgttgaca
taggaaaaaa
caatcacata
actgeetett

cagcattatt

ctgatccact
tgacttcttt
tcectttecage
atttatgagt
cctttectaa
gecocacacte
gtttcaaact
gteocaggtag
getttcotaag
caaggaatat
ttttctcata
agtcaggcat
gctcatctag
agggttaaga
tatgttaggt
tteteccaagg
tgatettgga
tgctagaaaa
gttgttgact
gtatcaacag
cgaaactgaa
ctttttaggt
gatggaattg
aaccaaatat
ttattttcat
ttctttactg
atttetgtge
atcactatga
tgaactcttt
ctetecaaaa

actaacaagce
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taaggacctg
ttggtttgte
atcgccectet
gacttttggt
ataatttcac
ttectetggga
atgtggcaag
caagaatgge
aaatattcct
ttcttagaaa
cgtgtttcecce
gtcttcaget
tgaaacagtt
ttctetagta
gtttgacttt
ctcaaaatat
agtggtaaat
tgcagtgcgg
tcacatatca
attctaaaat
gteggetect
aaataaaaaa
aattagtagt
agaagtaaaa
ggttaatgtt
agtcatgctt
ttacctgceag
accaatacaa
cacattacag
tgagaacttt

aatacttact

ttattaagta
tgttctagge
tgctctetgt
ttecttetgt
tccecatectg
goetgoettgaa
ccagaggctg
aagtttaget
tgaccaagtt
tattatttge
tgggtgtggg
ccttttaagt
atagggatat
tgggetatac
ttaaagtctt
attcagagte
aataggtaag
taccatactt
aggtttaaat
ccocaaggctt
ttagtactat
cagatttttt
tttagacaac
atagaaaaaa
gtatttcatt
tttttgtggt
ataatctgaa
cttctaggtt
ataagacatt
agggcacaat

tagacttcat
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gaatatgttg
aacacagcaa
aacaagaata
agttgataag
ccagcagcaa
gacttcettea
agatgggaat
gggtattecat
gaaattaatyg
aagaatgaaa
taatattgat
tctcactgaa
gagtgtgtgg
atttttgett
cagttataaa
tatttcectaa
tttatgaacc
atggcccatc
cccttaaaat
gatttettgg
tactgectetg
tactgtaact
tgacgagcag
tagaaaaaaa
gtatacatgt
tttggtttge
ggtgcaaaac
gtacttactc
ttgtagcaaa
ttectecactt

tattttactg

23880

23940

24000

24060

24120

24180

24249

24300

24360

24420

24480

24540

24600

24660

24720

24780

24840

24900

24960

25020

25080

25140

25200

25260

25320

25380

254490

25500

25560

25620

25680



gtttetttgt
gtgtttaatg
catttttttt
tcaattttte
cctgggactt
ggtttgattc
aaaataaaat
attcttagge
tccacttggt
ctgagaatat
gattggttct
ttggtgatta
tgctgtattt
ggggctgatc
agtgctgctc
ggttgatgtg
cagggttcct
tcagtctgea
gattctteat
gtatgeatge
taagtattca
cccagagtgt
ttcattcttt
aaggttatta
agggattctc
tcattcatca
ttectattat
gagcaaaaat
acaaacttgt
aaattaaaat
attccagttt

tgtcggtaga

ttgcatttat
taccecttceca
gagtactct.c
tttcatactt
tgctcatggt
ctaatcagag
aaaaattcct
catctgectga
tgtttttteca
tcattagact
ctttgttgag
cttatttect
atttaacaca
ttectaggtat
tgectctecag
tactgaactt
tcecagtteec
taatgctgtc
aatttctaga
accacatata
ggttgggaaa
gactgttgtt
aatgctgcat
taaacatgat
ttgctttcca
gaccaattcc
aaatatttac
atgactacag
aagcatatgt
gtagtcatga
cttcocatatg

gattgcttge

cttttgaate
ctataaggat
tcetttttet
tatgtatttt
ccagtggcta
aactagatcc
gagctcattc
ggttttcact
taacagttta
tttaaaatct
tttggtgett
tattatcata
ctctacctca
ggtgtectecec
gccccagatg
catccagggg
agcataccta
tatgatttct
cagtcaaagc
gacattcaca
aatggagcat
aaaatctgte
tataatttgt
tteccactata
aaggttggtt
tactataaat
cgagtacctt
tgtgetcteco
atatgtgttg
aatcttgagt
ttgetteatg

ctaccaattc
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tcatactttg
tcatgtattt
cttggaatat
tgtetttttg
aaactccatg
tgcatgccac
tttagttact
ctatccatca
ttttttgttt
tetatttgtt
ctetttectg
tttgacgtte
gggatacgag
tcatcettca
cagtgaggtc
tatcctagce
cccttggeat
tttttectte
acctecttatt
cacagttata
gtactcattt
agaatgttat
tgctgtttag
gtgggtaaca
gtagttttat
atgaatatga
ctatatgeeca
accatagaga
ttattggcat
ggcaatctet
tteccatagtt

cccattactg

gcccatetga
cctcttgaaa
cttgectetgt
tgtecaagtte
ctcccaatge
aactaacacc
tcttecagttc
tgttttttat
cttgcaatag
ccattaatct
gtegtattat
cccattagtt
ggtagcagta
gcatgttgtc
ttggagaaaa
agtcaccaca
ccgettttgg
tattactttc
tttcecacgtt
tetatetttt
tattatcttg
gagaatctat
caggtagatg
ttaagtggta
ttcatgcttt
aataaatatg
gaatttgtge
atctecaatct
gaggggaata
aatgatetgt
tectggatttt

ttcctccaaa
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tttetgettg
tgtttttett
atactatgtc
tacaaaaatt
aggagccctyg
tggcacagec
tgtgcatttt
ttecaaaatt
tctttettet
tttecccatag
ttteottgtat
tgtctgagag
ggatgtacca
atcctctecag
aggtggagaa
aaagttgccc
aggcaccctt
attttttaag
atcatggatt
ctgteatttg
atcccagatc
tcacaactct
taatgatata
taaaatcacc
tgaaatccag
aatataaatg
taggctcectat
agagaggaag
gtagaagcag
acactgaaat
catggtgatc

aattcagaat

25740
25800
25860
25820
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26240
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540

27600



tttgccagat
caggtttggg
ttettcttaa
gettggtaga
gaaaaactge
tgggagctaa
tecattttgtt
atttgagtat
atgcagtttyg
gttectttctg
tcttccteca
cttttaggtce
gaagaacccc
ctcaatctaa
aagtcatctt
ttatttggag
catataatag
ttttaaaaca
ttaaatcaag
atagaattta
aaagtaatca
cctttttaag
agattttcag
agaaatatgg
ggaccttaca
tggttaatga
ataatgttty
ctgcctaata
tcttctgete
acagggttgt

agggtggaaa

taagggtaca
aaatgtgtaa
ctaaactttg
atttggette
tgaaaccage
tatcoctattyg
gtattatact
gtagcagttt
atgaatactt
accatttctt
gcagtaaatc
gctgtagaac
aaatgggaaa
ataagatcat
gacatccatt
gtcaatttaa
tocttgagygy
ttcttagaat
gttctacttg
ctaataatca
agttcaggta
gcaactactc
ggttttttta
acgttgacct
tgtagcagta
atcatttgag
tctttgaaat
ggtattaata
cttttagatc
taccagagea

aagttgtcag

tgaaaaggaa
catggcaaag
ttttectgea
attttaatgg
teaggtettt
gaaactttca
acaaatagga
ctgagaacag
tetcagtett
agaagtttga
atttctgaat
atcaaatttg
ttcatattct
atctgagget
cttecagtgta
atgtaaatct
ttgtatgtta
aagagactta
gttcacacag
aattattaat
tgaaatttag
tgcttctaga
tgggetttta
aatagtagat
ctttecatatg
tacaggatga
aagcagtcca
caattgtaag
catgagatga
tectecocca

gaatattttt
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agactcatgt
agtgtagagg
gtgttcatag
attcctatagg
ctagaatgce
aggtgagact
cattcacctg
aaactgggat
tatetgagtt
atataggtta
ttttttttat
aagaatcatg
tttaattcat
aaacaaattt
tctacatacc
gatgttetga
gatacacatg
atattttttg
ttgttggect
ccagagtctg
ctaaagttca
aactgaggac
aattttaata
acctaggtag
atctetetat
taattcaatg
gttttaccca
ctgaagttca
tcagacaaga
tcaatcattt

atttaaatgt

ggggtgttgg
taaggtgttt
ttgggatcat
gocaaagaag
aaaccagcat
cgagtteage
ggagtttggg
aatagttgaa
tttecatctat
gcttecttat
acccttatac
cctattggtt
taccatatta
getttgetag
aaaagtatct
tccagaagta
actetttaac
ttttaaaatt
tgtcacggta
aaagaaatca
agtaaaaatt
agggttattg
tgaaagttgt
aattattecet
aaggctaata
attctttcca
tattcaaact
ccaaggaata
aattctggag
cttaggtatt

cataatgctt

61

ttatacaggt
tattaagttt
gttactcagg
attcttgatg
gettgtaage
aaccattece
ggactgggea
acattaatag
tctaatttet
gatttcctet
aaaaaataat
tattgttttt
cgattgttat
tgatttetet
gctaacagtg
aagtgaatac
agtaatcetga
agtctttttt
tctgtagaac
gtetctaceg
caaaacaggt
aagattttct
gcatactgte
gtttgetget
aaagtttgec
gatgattcge
tttctttatt
ttttattgat
caggtcctca
gaactttgaa

tggatcectgg

27660

27720

27780

27840

27900

27960

280290

28080

28140

28200

28260

28320

283890

28440

28500

28560

28620

28680

28740

28800

28860

28920

28980

29040

29100

29160

292290

29280

293490

29400

29460



gaaaaaacct
ataaattectt
ctactttgca
totgetgtet
cagagtgacc
tgttttttte
taatttcctt
agtttgecatc
tttcttctat
tttttettte
tttacagtat
ccacagtcaa
gcaacctcct
tactggagtg
ttatctoctg
ctatctatca
tttecttece
tgtgtaaatg
tttcagcata
ttetectggt
tttttgtcag
aatttttttg
atattttcat
taatataaca
aaagattatc
taatgtgtgg
ctatagette
caaaataatt
gtcaagtttt
aatgtggaag
atctatocat

gtatcttgta

gaatgatata
ttatattgtc
tcagetttet
acttattgac
agtggtcatt
gtacatattt
ttcattetac
ttttatecetg
ccttaaatgt
tttacattca
aacagtttga
gatgaacata
ggactatagc
gtttgcecatg
cattgcaagc
cccagaaatg
tgacctatct
gaatcctaca
attttgaaat
ctgtggtttg
ttcatcaatt
ccaaatccaa
ctgttgtact
gtttgttttt
tttccttcat
atctatttta
atattgagtc
ttggectattc
ataaaaagtc
agaattggea
ttatttaggt

tettttgtea

gtagattaat
tatggttgte
ctettttttg
cteccactet
tggtgacctc
cectaatgeet
actatttata
cotttgateca
caaggttctc
getttactga
cttttggtgt
totgtgtggg
ctgccagagt
ccctecteota
agattcttca
tttecctggtg
agtctggtet
atatgtacct
tttteccaaat
acttttaatt
tctttgtata
ggtcectaag
taaatatatg
ttgettatag
tgaattacta
ggaatcttct
ttagaatcaa
taggtecttt
tgctcaagtt
tettaaccat
cttecaattte

gttgatccet
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gcaagatectt
aagaaggaaa
ttttaataat
cttaaccett
tttggtctet
aaatccacte
actctcctga
gtttttettt
caaagttcta
aatacaatga
gtgtgtacac
cgctaagttt
cctctgtcca
ggggatctte
cctgetgage
ccttttteotg
getttetgte
ttttttttet
cctttgteag
tttgtaacaa
gttgctgctt
gtttectecta
atccagtttt
ctatccaatt
tggcttettt
attccagtga
tagtgtaagt
atattteocaa
ttgatggaga
attgagtcgt
tttcaacact

atttcatttt

tgattatgat
ggagcatatg
tgtcaagtga
gacattetga
ttggtgacct
atcttaatca
agttctctga
cttcttagag
tacttgacat
ggtacagtaa
ccgtgaaatg
tcagtcatgt
tgggatttcc
ccaacctggg
cactggggaa
atgtattctt
actataaatt
ttttecctttt
atacaggttt
tgtcatttga
tttgtgtcat
tattttctac
gttaaattct
gtteoccagcac
attgaaatca
gctatgttat
cctttaactt
gtaaatttac
ttgcctecaaa
ctaactecatyg
gttctatatt

tttgacactg
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gccagtaaaa
agtgaaactt
gtectgtcct
ctteattggt
ctgaattttt
tcaacttcet
taactgtaat
attggtttte
ttcattctac
tgtacacata
gagaccatca
ccaacccttt
ctggcaagaa
tattgaaccc
gaccatgaac
gcatctctet
ttaaatattt
ggtttagttt
tgcaaatatt
agagcaaata
gtatttaaaa
tagaagtttt
gtgtatggta
agttttttga
actaactata
gtcttgattg
tgttettttt
taatcagttt
tectatggatt
aatacagtat
tttagtgtgt

ttgtaaatag

29520
29580
29640
29700
29760
29820
29880
29840
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30200
303960
31020
31080
31140
31200
31260
31320

31380



tatttaaaaa
tttaatgctg
ttcagcaatt
ttgatatcag
cagectttea
ttcaccaaat
tttttaaagt
tttecagagte
gagaaggcaa
cctggtaggce
ttacttttca
ggagaatcecc
gatacgactg
tectaagacce
attgatttgt
cctttggtta
gttacactgt
tattttcatt
ggttatttag
gatatgtttt
atcattaata
gatttttttt
gegtetgece
aaaggaaatg
tggtgggeta
acttgtttct
gaccattcag
atattatgag
acctcagaga
ttttcacata

ctecagggtyg

tttttecaatt
accttatcce
cttcaagatt
tgatttgtet
aagaatggga
tttgottttt
gggtgaaaaa
cataaaatat
tggcacccca
tgcagtccat
ctttgctgca
agggacgggy
aagtgactta
tgetttteat
gtgctttttt
aatgcatgtg
aaatttecat
ccgttccaca
aagtgtgtta
tgttgattta
agttttgate
tccttcaaat
gcaatgtggg
gcaaaccact
tagtccatgg
tggaaagtat
cttttaatet
gtgtgtacag
atggatttgc
catatgetga

ctttecactge

tgtagattge
ctgcagccat
ttctacatag
ttttttettt
ttttagtttg
attatttect
aatcaataga
agtattattg
cteccagtact
ggggtcgcga
ttggagaagyg
gagcctggtyg
gcagcagcag
ttecattgagt
gggtccttte
tcattaattt
ctaaacattg
tactttttca
tttaggtttg
tgtegtette
agatggcaga
attcttgage
agacctgggt
ccagtactct
ggtcacaaag
ttaatccttt
agggctaact
tgtgggtgtt
ctactccttg
ggagcactca

agececectttee
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taactgttgt
gctaaaccca
aaatcacgtc
atcaatctagg
aattttetet
tectettget
agaatatttc
gaatactgtg
cttgectgga
agagtcggac
aaatggcacc
ggctgccegte
caagaggttt
ttectetgttg
cacttcttac
gaggtcttte
ctttagetge
tttctcttgt
gtctactaat
atcatgagtt
ctttatgagt
tttaagttce
ttgatcectg
tgcctagaaa
agtcagacac
tgatgattat
tgatgctgea
gtgaatgtga
ccagtaactt
gctcacatge

tttectagtge

catgtagaaa
tttattagtt
atctgcaaac
cttagaaact
attggttttt
tgcattgggt
tgatacatga
tttaccagca
aaagcecatyg
acgactgagc
ccactccagt
tatggggttyg
atcaatttta
tttttetgtt
cttgggttta
tetttttttt
atcctataaa
gatttgttct
tctatcattg
gtgtttteet
ttcacattgt
ctggtgactc
agttggaaag
attccataga
aactgagega
ttctgtgttg
attaaggcaa
actatttect
ttagcttcac
aaggagagec

tagectgectt
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tagttgettt
ctagtagctt
tcaggcattce
tgtcagectta
tattttecaat
tcattttget
aaattttaga
agaggttteg
gatggaggag
gacttcactt
gttcttgecet
cacagagttyg
ttgatttttt
tttagttttt
gtctgtgcta
caatacaggc
ttttgttttt
ttaatgcatg
tgttgtttct
gettetttge
tgatttgetg
agatggtaaa
atcccoctgga
tagaggagec
cttecacttte
tgtaatgaaa
tgttccttgt
gcecctttatg
tcaggttgtt
coctgcacat

ggetttectg

31440

31500

31560

31620

31680

31740

31800

31860

31920

31980

32040

32100

32160

32220

32280

32340

32400

32460

32520

32580

32640

32700

32760

32820

32880

32940

33000

33060

33120

33180

33240



aattctcaac
cctgtctaga
tcectoteote
ttatgtaatt
ctccatcgtg
atcacctetg
tgtgggcatg
cettecattece
aatactgttt
atgtctgagt
gttecteteat
cagacatcaa
gcttcctaac
taccagaaca
cataaattac
cggtggttag
cttaagatcc
tgattgaatc
cacctccaca
ttacttggac
teoctetttge
taaattctct
gattttgtta
ttcagaggga
cagcacaata
ttcttgattt
gtatattect
attgatttat
atgagtttct
cttacagtat
aaaacttttt

ttatttgagg

tetgteteta
agctectececag
agggatcatt
tggettgttt
gtggaaagtg
ttctcacgat
gctcccaaat
tgetagetgt
ccttcgaaca
cccagaggcet
tettteececte
tttgtctaat
tggcttoect
gtattcccaa
caggtcttta
gacttggtgc
tagatgccac
tcactttececa
gagttcceca
tttteactgt
tcacctaaag
actgtttcat
cttctttcat
gggaatataa
ttgtaaagta
tcatctaaat
tgtaggacea
ttcagecttgg
teecttecttt
ataggatcag
tatecatttet

caactgatca

actecaggaag
gcagtaacat
ttgtgtactg
tgttgtaggt
tctettecte
ttocagttttg
ctttatgteca
tteccatttag
acctectttet
agaatttott
atggttttta
tcccaacttt
gctttetttt
aacatctgte
tectcttact
tttcactgat
atggcatgge
gcattaactt
ccatcetttg
ttetttgtge
cataccatcc
agacagtgaa
tcttttaaaa
gtatacctgt
attatcatcc
tatcattctt
tataattatg
aaatatgaag
tagacataaa
cagaaatgta
ttttetatat

tagettccat
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accactgget
gggacaatta
cttattatct
gtttaaagtg
tttttataca
ttttggtttt
ggactatttg
cttttttttt
ttgtcectat
ttagtctteot
tettettitte
atataacctt
ctctctgecag
tgtcacccag
tcaagtteott
gtgagcctgg
caaaaaaaaa
ccattattta
aatatgtott
attetttaga
cataatgatc
cagtgtttgg
tattttttte
ggctgattca
aattaaaaat
gaaggaagag
cttgtttata
acaatgtgtg
attttttaaa
tattacttge
ttatgectect

ttttcagace

tctgagtttt
taagcctcte
agtgtttgaa
aagataactg
ttctottact
tttttgtggg
cttagttcag
ttttetttta
ttctgttage
ggaatacatt
tataccctee
ccatttaggce
caattcaccc
aaatcaccag
gatggagcac
gttcateccct
caaaaaagtc
cttttctgaa
acacttacct
atataactta
actttcttta
aattattaga
ttggaagatg
tgttgatgta
aaaattaaaa
agaccgtgtt
ataaaaattc
ctggttgtte
agtatctggt
cttatttgag
tttatttaaa

tactttcaga

64

tctetgtgtt
ctecatgtatt
aattgttgtt
gttagtgtta
tgtagatatc
ggggagettt
tgcctgagtg
tttcaaatgt
tgaaacatgg
tggtacctaa
ctgccacaca
tactgcagca
tgcaaattgc
taccttgttt
cctggetgtc
ggtttcgaaa
cctgacaatt
tecettcacee
tcctgtactt
aattteecttt
cactcctatt
tacttgatat
ggagggaggt
tggcagaaac
aaaatttttt
ttgtgtttct
ataaatattt
aggcactata
taccattgac
aaaggagcag
acctctttag

tatcatcaag

33300
33360
33420
33480
33540
33600
33660
33720
33780
33840
33900
33260
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34820
34880
35040
35100

35160



tattcaccat
tcctttctac
actcctaage
cgtatgtata
agaagcactg
ctectttgat
tgaagacaat
ttettattac
taagccaaat
ttttaacact
tccttgatac
ctaggaaatyg
cagtcatgca
gagatgagta
attgtccata
gotgtttcte
gataggecag
tttacaaggt
aaaatcaaca
gocteteagg
agagatggtg
ttgatgtgaa
tacacattct
tgaaatcagt
cccgaaaate
gocttgtegte
acaccagett
gggttctggt
cacttactga
gtatgttgat

actggatttt

tagttctteca
ccgttcaaac
agctcatgaa
agaaatcctg
agetagggtt
totgtttcaa
agatataaag
taagtgcaat
ggtgacagta
gattcttcet
ttgtcctteg
acgctctcta
aatttctaaa
ctgtggaaag
ttatagtaca
catgttgtag
cattgtatgt
gccaagcact
atttcctttg
actcttgtte
tecatgaggtt
cagctatgec
ttttctgtat
actgtttggt
tgeagttget
ttctcagtge
atcatgtgty
tgtacagatg
tggcaaattt
tgaaatgtgg

gaagacttag

aagttgttca
cgtacaagga
caaggttgca
tttececttga
tattttecaa
gtoagtgaag
gtattcacaa
aaacattgeca
ttgaatagaa
ctttcagcce
gaaagccatg
atgttaccta
gcacgatcga
aatttgctac
ctcatgggta
ageggacagt
tgtagtctea
gcactcctct
ttgtttagta
tcactgecca
aagtagataa
ttgtttagta
aaaactaact
aacttcttct
gggtttttac
agccagtcta
tactgatgca
atcctgaaac
gctgtatggt
ctagttcaaa

tgtgagataa
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tctaaagtta
ctgctgaagg
gtggaagtct
ttctaagaca
gtttatecece
taattgaaag
ctagtttcaa
gegtgtttat
atgtgctaag
cttctcaaag
tttgccaggt
aagtcctcte
gatgacagta
tttaaggata
ttcagaggag
ttttgttagt
gtgagatgaa
aagtagaagg
cttatgtttg
caaaggettg
aaacttcage
tgtttatttt
ggatttttct
ctgtectatte
tgctattgaa
ttggtgttag
gtagttgatg
tgaggatctg
agcctctage
ttgagttgtg

aagtgtaaaa

cagaaacttt
cagtgcaggt
gatgtatttc
gaaccttcta
tettecatagt
goetcettagga
tttagcatta
aaaatggaac
gotaataaac
tcagcatgte
atgtagcatc
tgcagtcacc
ccatctecta
aaataccaaa
caactagtaa
cctttececag
tggtttetet
gaagtctcct
acttatcaac
tcagcaggat
tgaattectg
gctctgttet
gacacaaaag
ctgagectage
gaacttcaaa
ccaggtaagg
atgtaaagat
atgatgataa
ttcaagttgg
ctgtatatat

tatatcataa

65

tgactatttg
aagtcttttg
ttcataatta
ttaaaagagc
actattetet
aattattaat
gtattaactc
caagctttet
aaattgectgt
aataagagac
ccctgagatc
tctagtacag
aagggattat
ttattgtcac
gcagccaaat
aagcgtgtgt
ggatggaggy
ttagactcag
tcattgtgeca
agagaagagt
tccttectaa
tcattgttaa
cttattectg
cagcttgatg
gttttaggea
acttttttte
ttttttacte
tatcagccat
ctcttgaact
aaaacaacac

ttttttattt

35220

35280

35340

35400

35460

35520

355890

35640

35700

35760

35820

35880

35940

36000

36060

36120

36180

36240

36300

36360

36420

36480

36540

36600

36660

36720

36780

36840

36900

36960

37020



tgattatgtg
ttcaccaatt
agcttgcatt
tgagtgettt
ttactgtcct
gaaaacaaag
ttaaattcag
aatcctttat
aatattagga
aaactgagac
actaggattt
ccagggatgg
gaagtgactt
gattagggtt
ttctttgtca
ggaacccktca
ctaaattcta
tgtaccacat
gaaaattctt
teotgecteag
aaataccagc
atgaactgac
tgccaatgag
ggcagatgtt
ccactccecca
gatatgctct
ttgaaggtga
ttaaatgtac
tatgaaaaat
ctgtttttag
cttttattaa

tttttgtttg

ttgagataat
tctttttact
tgtaatttgt
acatttattt
cagttttaat
ctttttacaa
tactaatatg
tgetgttaca
acactggata
agagagaggt
gacctcagaa
gggagctggt
agcagcagca
cttggtctat
tgtccatatc
gaagagctca
gtggcatgaa
tgccaaggaa
attccaaaat
ccctgggttt
tcattttact
ctectettect
accttttgcc
cgactcatge
actccactga
tatttagtgc
ggaagcataa
tgttaattta
actccagatt
aattgtetta
atatttecaa

tgtttttagt

attttggectg
cttttgattt
attgtgtttc
tetcatttaa
agtttattta
taatatgata
atttgtaaat
acagctcace
tcatttatga
taataatttg
ggaaatggeca
gggctgcocgt
gcagcagtat
aattgctgaa
taaacaaaac
attctecagec
ataatctgtg
aatcttaagg
agaataagat
tgecatatgg
ccttaatgga
ttcaggtcea
ttgagatcat
tttatgaggt
tccttttaat
agtgaggact
agaatagttg
ccagectttt
agtcttagta
cecctocoee

aatattcaac

gggttttggg
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tgttgggcta
ggctattaga
taatggacaa
cottcacage
tttgcacacc
atctaggett
aagagacatc
acttttgttt
atggctaata
ccctaagtga
acccacteca
ctatggggte
taactacctc
attattatgt
tacctgccte
ttttaagtaa
tgccttecta
aatgagtaag
acttatcatg
ggaaagctaa
actattaata
tgtggatatc
ggatagtttg
aaatcaatag
tttaataatt
agtagttatt
aaacatgtta
gttttaagga
gagaaatctt
aatccatcag
ttagttttea

tttttttgge

agtaaaatgt
aaacttaata
cactgtgcta
agttetetag
tgataaaacc
tgcagcagta
tgtatagcag
ataacttatg
tcecctatttte
tatagcecagt
gtgttettge
acacagagtc
actaagatgc
aaatcaaaca
taaacctctc
aattaagttt
agtaggtgac
ttaatttttt
gcttgataat
atgtaaggtt
cttactcagy
catageegtt
aagagatgct
ggtgaaagag
tttcttacca
gatgcttgge
aatgtttteca
aaagtteottt
ctaaatgtgt
aaatcagttt
taaaaacaac

catgecttgeca

66

taaaattaat
ttatatatac
gacactgttc
gtaaatactg
tgtaatctaa
aaattgtcat
tttctttagg
ccatagatta
aaatataaga
aaagtgtaga
ctggagaatc
ggacacgact
ctgaaataag
ggcagtatta
aggagttcat
attatgacta
ttaggaatat
ttaagtgctt
gattatagtg
ctttaaccaa
taagatcttc
acaattctgt
taggtcagca
atgtagtact
gagtacagta
caaaaattca
tttgaaatat
tgettttgag
ttagtttttt
tacagattta
ttettggggt

tgecttgtgg

37080
37140
37200
37260
37320
37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37920
37280
38040
38100
38160
38220
38280
38340
38400
38460
38520
38580
38640
38700
38760
38820
38880

38540



gatcttagtt
taaccgctga
acagtttaca
tggaacaaat
ctgeagteat
cacatatttt
tttcagagca
tagttgcocaa
agtatagaaa
aaaattggaa
cctattttat
atacagtaat
cactatgaat
cacattggeg
aatttttttt
gatactcttt
gaatcactaca
caggatattt
caaggcaaga
attcacatag
tagaatacaa
cagttcaaaa
aaagtatatg
agagttaagt
tatttttaag
attaagaagt
attgaaaagt
aaagaggata
aaagccacct
tggctaagat

ggaaagtcct

ccctgacecag
actgctaggg
gaatgtectig
attactactg
gggagactge
ataggatgga
cagctatact
gcaccacacce
aaattttttt
tcatagattt
taaatgttct
ttatttaact
attgttgtac
ggttaaagat
tttaatgatt
gcaaatgagg
tctaatttaa
gttcacaaaa
aaaagaaata
tgtacataga
gatecagtaac
ttgaaagtag
caggatatgt
aattggaaag
tatcagaaag
tgattctaca
ataaagttgy
gtcttttcaa
ctatttaaaa
tatagttaag

caggaaacca

ggattgaaca
aattccccea
agtagattac
acttgtaatt
agtacaattt
gaacattagyg
ttcatttgge
tgacattgga
ttattattac
ctctagcttt
ttgccacata
tttttttatt
cacattgact
acaacatttt
aagaatacct
attagagggg
atagtgagag
cttctgttct
aaggcttata
ccataccaaa
catgtaatag
tatttatagt
acactgaaga
atacgcagtg
atctgtaaat
agttatatgg
tcagtagagt
caaacaatgc
atttctttag
aatacaaagc

gattectett
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cacacactca
gacagcttgt
gtaatgacag
aggatataat
ctagcattta
taatctagea
atttttaaaa
tttttecaggt
tagtcctace
ttatctectta
attttgaatg
ttgggggcat
gtttgacagt
caggtctata
ttgttttaac
aaatttctca
aacttaatge
acattgaagt
gatttgaaag
gagtctacaa
tcacttatag
agatgaaaaa
cctcaaaata
ttcacagaat
tgagtgaaat
catgtaagca
tttgacaaag
tggaacaatt
gagtcataaa
aaaaaatage

taagaacata

ggaatgaaag
cattttgcte
tacaattagce
tcageccagtg
gtatgetttg
ggtagattaa
tagcatttat
ttattgtaaa
actcatatge
atattatgect
ctaaaaagtg
ttttgtggct
aatgtaccac
gcatatgetg
atttgtgatg
atttaataaa
gtttetecta
gaaggtctga
tatgaagtaa
aaaatgatat
ttetgettae
tacttaagga
tcactgagag
agaataatca
cecaggettt
cctctaagat
atcccaaggt
gtactggcgg
acagaatgta
acaagcaaga

aactatattg
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agcagagttce
ttggtttceca
aaaaaatgaa
gaacaaaagt
tgcttcagea
gtgcaagtca
tgagctactg
aaatatagaa
atacttacac
gtaagcattt
ctctttttgt
tccagttttt
tgtgaatgac
tecaagcagtyg
aaaaatcgca
aggggtctat
tggtcaggaa
tccaatgcag
agctgtcttg
agtaaggttg
tagcaacaaa
gaggttccac
aaattaaaga
atattgtcaa
tttggtagaa
gaacagcaca
aattcaatag
gggggtecce
tttgttcteca
ggctcataga

tttatacagt

39000

39060

39120

39180

39240

39300

39360

39420

39480

39540

39600

39660

39720

39780

39840

39900

39960

40020

40080

40140

40200

40260

403290

40380

40440

40500

40560

40620

40680

40740

40800



ttaggcacag
tcagccagat
aaggatagca
aagaaatecct
gtcctaaatc
ttgatttgta
agtacaggcc
aatttagatt
tgtggagtcc
cttttgttta
egagattage
tttctgtttg
ctttttatta
ttgtttttta
tagactgtat
gagcagtttt
attagggtgce
aaaaggaagg
accccaaagc
teocagttete
ttgtttctce
aagaaacaca
agcttatttg
gotggctaac
aagggaacag
ataattccta
catgttgttt
aacctteotea
ccatcagtag
agtaaaatat
tttetatatt

caagatgaga

taagcttete
tcacagccac
gtctcagact
caacccettat
tgttaggata
aaaaactcta
agattgccat
ttacagtttg
atatccttece
actaaattct
catttatttt
tatgectatge
ccattatact
aaaaaaaaat
aacctctgtce
aaactaagac
ttaggtccag
ctgctaatgt
cagacgagac
attgtcagag
ctctagcata
aagttatttt
tcctctgatt
tcagtecatge
gtaccaaggc
agtagtccac
tattttaatc
gttaacatcc
tagtatetgt
tgacatttet
totecagettt

agaatttagc

attgttttgg
cagccaaagg
actaagttaa
ttagetceea
ttggtattca
cgtattatta
ttgctttttt
gttgtaatct
agtgaatatt
tctgeoagttt
ttecaggtata
ctttattttt
tttataazat
gggggggggt
tcaggttcca
tgggaaattt
gaggcacttt
atgataagag
ctgatgtcta
atectecacatt
tacggcctec
aaagttaaga
ccttttaggg
aaactectget
attaagtaat
tggtacgttg
actgtttate
taagtcagaa
tatgtttatt
caaatctgag
tttaaaaage

tgaagagttt
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gagttttata
gctaaccttt
ctctteteoca
atttaaaaaa
tttattcatc
acataaatac
ttttttaatg
tcacctttga
tactagcatt
ttatattaat
atatattgec
ctgtaatttt
atcctaatac
ggtcaattect
aaaagaaaaqg
tggatgggaa
tgaatcactg
gaaaaaatga
acagttgtga
agcegtaggee
atcttttttt
ttgtgcaaat
gttctatgat
ctcacaggta
tgacattttt
taaacatgcc
tgtctaccat
gggcattttg
tctgataaag
tgacatatte
tgcaaattat

ctaatgtgaa

tcagtataag
ccatggaagce
cagtcatctg
ttactttgta
aaagacttaa
cttttgtcat
ataatcattt
gatacctact
ttcttttatt
atataaagac
tettteatgt
tgtgccagga
ttattagggc
cattttetgt
cgtceccagg
gaaatgtcat
gagagtaggg
ggtctgggaa
ggattatggt
aataacctaa
cagagagctg
cactagtgac
gtccttcgaa
aattatattt
aataattttc
tagggtacat
attgecattg
tagaaccatt
aagagtgatt
atgagtgtet
gaaatattte

taagaccttt
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aaactgttga
ggaccttacc
tattaaaaag
atgtctegta
gttagtactt
acttgttgta
tagagctaga
gtctecttttg
ttttttaatg
ccaactectce
gtactgagte
acacagttgt
tgatcatcct
ttectecactgg
attttaatct
agtcattcac
gagtgcccta
agggaaaagt
cagtttataa
actttectgaa
agaataggta
tctgatagag
ggaattctca
tcatggatat
aaaatataaa
gatgctattt
tctgacaatt
tatacaaagg
tggagaaaac
cttaggttat
aaaggaccat

ttactctcag

40860
40820
40980
41040
41100
41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820
41880
41940
42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600
42660

42720



catttattat
aattgagaac
tttteccecate
tatagatttg
tgactgactt
cagtctttat
tttttaatat
tacttaatgt
tctcatttag
tgttttaagg
tgatggagct
tttggagttg
atgtccattc
ctggggette
tttttcctca
tcaagtttac
ttttatcaga
gttaccgtga
ctcaaattga
acatacatct
ggtttagtat
aatttgaaat
ttaaactttce
atttgaagtc
aagactttte
atcttectee
agaattccay
ctagatataa
tttcttttac
ttaatgeagt

tgctataaat

taagcattta
gttttatctt
cttectcaaa
cctattetgg
ctttcactta
tcoectttttat
atgttgagag
ttagcactta
tcecteacaaa
ctccaagagg
agaatttgaa
attaagectat
attatttcat
agtggtatgt
atatttttac
tttetteotge
tgtttttetyg
tgaattatat
ttatattacc
gtacaagaag
gagettagta
ttcctttatt
agctatattg
atgtgaattce
ccectteoace
atgtggtgga
ctttectgtga
tctectgatac
tttcctttta
gttttttatt

ggtacttecte

tttgaattag
ctcataaaaa
cettetacee
acatttcata
acatgatgtt
ggctaaataa
agttcaagag
cagaggggca
accctgtgaa
ttaagtaatt
ctcagatctg
ttgaatcttt
cagattattt
atattggaat
actgttttct
catttcagtt
tatctattga
tatttgatct
ttttttatac
gaatggecta
aaatgattgg
ccatttccece
tctaatgatt
tagcctcage
tgaagtcaga
tttatttttt
aggtctotga
aaccccatgc
tecttagectat
atttactgeg

gteccectete
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tgaattcaca
accacaccgt
ctaagcaatc
taatagagtc
ttcaggggte
tatttcattyg
actattatgt
agcaatttat
ataactgctt
taatttgcece
gctcaagagc
taagttgatg
tttectatece
gcctgatact
tcagatttta
ctgttgtttt
gatgaccata
tttaaaaaaa
actactgggt
taattttcat
ggatgtteoce
ccttacttgt
tggacagtct
taactaactt
ggtaggtagyg
aggttcatce
tacaatctca
ggaccctagg
ctatttaata
agggtttete

getettecte

aagtgcaacc
ttagctacce
atcagtctta
aaacaatgtg
atccatattg
tatgatatat
actaatagta
gaatggtata
agttcecattt
aaggtctcac
tgaagcatgt
cttgtcaceca
cctetttete
gttcocacaga
tattttctca
actcttgaat
tgatttttet
cattgcattc
ttgatttceca
ttttcatact
tetttttetg
ttcaaagtta
taactctaaa
atggttagaa
taagtacata
actaaggata
gatacaateot
ctetgtettt
aatgtatcta
taaaccctag

cttttttatg
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atcaccagtce
ccccctttaa
tttttetcte
tggtctttta
tagggtgcat
atatattttt
ataacaacag
tggtggatga
tacagatgta
agttaataag
gtttctecta
aatttgagaa
tccttttett
tettggttea
taatctgtct
gcatgttaaa
catttaatet
ctagaataaa
tttaggacat
gaatttettt
gtttttgtaa
aacactttct
ataaccctat
agtccectgag
toccceteact
tctgecttttg
ctgatacaat
aatttcatga
tataaaaatt
cocaccattt

cegttgettt

42780
42840
42900
42960
43020
43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43500
43560
43620
43680
43740
43800
43860
43920
43980
44040
44100
44160
44220
44280
44340
44400
44460
44520

44580



gtgctaattc
ctatcaaaag
tattttatct
atgactgaaa
atatagactc
atagttgatt
attctttttc
ggatcttatt
ttatcectttce
aatctatttce
gtgatatcat
tccatctatt
tttttttgag
tttaatcgta
accaagacat
agtctgactc
tatacaaatt
ggactaggaa
tgagccaaag
gaaagcatta
atgaaccgtg
ctgatgtact
ttctacagga
taagtaazaac
gaaacacctg
ttggttctgg
acttcateocca
gatatacttt
cttcattagt
cagagaaact
tectgagtga

gattcecectta

tgectaaagaa
tttttcagtg
ttcaaactaa
gcatagagea
caaaagttaa
tgcagtgtat
attatgagtt
tatctatttt
cccaccecect
tattttgtaa
atagtatttg
ttgctgtaaa
ctctgttatg
tacaaatgtt
ctacctttet
tggagcctct
aaggaactgg
aggtgtcagt
caacagattt
aacattaaag
atgtcttttt
geectectetg
accactggtg
taccagcecct
gtactcccag
tggtgagata
aggagcattt
agaattggaa
ctggagtgta
gggacagttg
cttacaacag

acctaaatcc

gctecatttg
gaccttggac
tgatcagtecc
gtgetteeea
aaagaggaaa
ttgtttctgg
attacagtat
atatataata
ttcecttttg
ataagtttta
tetttetoag
tggecatcatt
tgctaaatag
tatgcttata
tgaattaata
attcttatta
tgtgagagag
cagtgecactg
tecctgeagtg
ttgeccattag
ctttcccata
aaattagaag
agccattctt
attgatatgg
tgaattttta
tctgcatatc
taccteccat
gaaggaggtt
tgatttagge
gttttetatt
atgtectecag

atatgtttgg
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gaagtggaga
ctgatcttat
atctacattt
actcaggtta
atggcaatta
tatacagcaa
attcaatata
gtttgtttet
ataaccataa
tttgtatecat
ttgactteac
tgattctttt
tatttgaagc
ttaataatat
agtagtggta
accaagctgt
catggtgttt
cctgatgeaa
ttctttggac
cttgaccagt
cacagttgaa
cttgtattect
tcctecteee
ttgagetteca
ctcttgactc
aacacttgac
taatggetet
acccagaage
tgagectagaa
ctecatctage
cctagagaga

aatagccttt

aatgattgga
ataaaattta
gcacattaac
gtatgtggac
acattttttt
agttattcag
attccectgtg
gctaatccaa
gtttgttttc
tttaaagatt
ttagtatggt
ttatggectga
tccttacatyg
cctcatttea
ctgggatttt
actgaaagtg
tataggagag
gggcaaagga
agttgggaaa
taaaaaagtyg
acagttctat
gacccaagga
ataaccatta
gaaagagatg
ttccctgace
taataatcaa
ttgattgcaa
aggtgaacec
ctggecattct
gggaagaaag
agctatggtg

gggactcaaa
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aggtcttaca
tatcttgtta
atggcaagtt
caataaaatt
ttatgaaagt
ttacatatat
ctatacactg
aagtcctaat
tgggtctgty
ccacatataa
catctecagg
gttaactaac
tgttagcaca
cagatgagga
agattcagtc
cttgatagcc
gtgatgaagt
aggacagggt
caatgtctta
aaaagcatte
gagccagaac
gatcaggtct
tttttactct
acttctectgt
catcaccacc
ggcatctatc
gtactaaaca
aggcgatcotg
gttgaacctt
aaactgaaac

gtetecccaaa

ggtgctgcty

44640
44700
44760
44820
44880
44540
45000
45060
45120
45180
45240
45300
45360
45420
45480
45540
45600
45660
45720
45780
45840
45200
45960
46020
46080
46140
46200
46260
46320
46380
46440

46500



ctgectgagte
gctcccttgt
ccagtgbgtyg
ctgcageeta
ttaatttcac
tacattectta
tgcectetgtt
taatttgtga
tatcaacagt
caggattatc
ccattacagc
ttggagtcga
gctaagtcta
tgtcttttag
tatctgecget
aagtaattte
gtgttttett
agatggacct
tgccaaacag
agaccttgaa
aactttcatt
gtattaccta
aagtatgaca
atattctgat
acaattctga
ggtaaaggca
gtgtctgate
cttaaggtga
caattcttag
agaacacata

aactagtgga

acttcagteg
ccctgggatt
aaagtgaaag
ccaggctect
aacctggete
ggtgtcaget
agttccatte
tgetaatgaa
ttgataggtt
tgctatgttg
aagaagaaga
ttacgaatag
agctgtgttg
gacaaatcag
tctcttgtta
aggtagggta
aacactaaca
ctagcctaag
gctcgtgaat
cataacaace
ctetgeaatg
ggagtactgt
tctaaagaag
gcectgtectt
gcttatttat
aaacaaaaat
ttetcacage
gggttaaaaa
catatataca
ggcatttaaa

tgaaaagata

tgtectgacte
ctccaggcaa
tgaagttget
cecatccatgg
cttggtattt
acttgtgaaa
tttttttetg
taactttatt
atcctttaac
tattcaacac
ggaggagygaa
aatgattaag
agtaatggag
cagactttte
tgggaatttg
tactctaact
ataggetagg
accaaactat
tttgtctcte
cetgatttta
actgatacaa
gttaatagtg
tattgtgatt
ggtggactct
gtgttacaag
ggccaaccga
toettttecagy
cacctactga
gtaaaaagta
gagatgettt

ggatagatte
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tgcatgacce
gaacactgga
cagtcatgcc
gattttccag
gtaccagate
ccactgtett
ttttgttttg
tagcoccattata
aagaatatte
tgtttggcct
gaggggttct
agtgaactag
gtttttagta
tcagagcact
tgaggttcta
ctacttgtag
tatgaacaga
gttctttcta
catcaggctt
atagagaaat
ataaaggggg
aagatcgatt
tccttattac
ttcettttat
aagctcteeg
ccaaccgata
taaggttcta
gggtcactga
agtcaacggg
gaattactaa

caagaaatca

catagacagt
gtgggctgee
cgactcagtg
gcaaaggtge
agagatagea
tgggaaaggc
tttttaactc
gataaggatt
agttattate
ggtataagag
accaatactt
aggacttcga
gcttactaat
ggtattggca
atagaatata
ttcattttgt
ctacagegea
ccagggaaca
tactttactg
tttgattggt
aaaagaaatg
catttgtaat
tgtcttgaaa
acagtaagac
acatccttaa
gttttttgtce
acacaggget
tattacctag
gttgtaattt
agggaacatc

acctaagtag
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agcccaccag
atttcctteca
accccatgga
tggagaggat
catttgatgt
cagaaaacaa
cagattgact
atttgtecagt
ttttetteta
cagagtggta
agatgatatg
actggtaatt
ttttatcttg
tcaaaaataa
atttcttcat
gtgtgggagt
tgacactett
tccaagcaca
aacattcccc
ggtagtattg
acccagttgg
attgggtcta
gtaaaccata
taagtttgaa
tgaaaaatct
catgaaattt
taaagacagce
tttggattca
tcttgaaagc
agaaacagtg

catgaaaaga

46560

46620

46680

46740

46800

46860

469290

46980

47040

47100

47160

47220

47280

47340

47400

47460

47520

47580

47640

47700

47760

47820

47880

47940

48000

48060

48120

48180

48240

48300

48360



agggaaagaa
agaaagttaa
gagaaaggga
tggtgtggge
ctagaaaacg
ctagggacag
tcatgcgecta
atgtgagtgg
ctcggtaagce
ggaaatcgac
ggtttgaagt
tcctagtect
aataaaaagg
atgtatatgt
atactgaggg
tagaaaatca
caatatttat
aacagatggt
ggcaatggaa
gaatatgtga
gacagcatat
acggtttttc
caaagaattg
gactgcaaga
actgatgctg
tgaaaagacc
gatgtttgga
tgatggacag
tgagegacty
ttgaaatgaa
aaaaccttta

tcaatatttt

aagcttgaat
ctaagactga
ggtaacgctg
tgectggagt
taatttcaag
tacccagagt
cgcagtgaat
ccctgatgge
cccacacacc
gacgggggtg
teggeatacce
gttttggtgt
gatattacat
acttaatagc
agaaatacac
gaaaggatgt
agaacattaa
tcagaactga
tggagaaaga
aaaaatgaaa
taaaaagcag
tagtagtecat
atgcttttga
tcaaaccagt
aagctgaaac
ctgatactgg
tggecatecacc
ggaagcctag
atgtgaaaaa
tecagaggeat
caaccttgtt

ttttaaattt

ttaaaaaaaa
cctttaaatt
agaataatat
ctgtetttta
tcccagtage
catgaagaga
gtggctctga
caaaacccag
cttagagacc
gggagagaaa
caaaggtgga
ggattgttgg
aatgactaaa
acctaataac
aaataataat
agaagactcg
ataagtattt
tctacacaag
aaagtotttt
ttaaaagaca
agacatgact
gtatggatgt
atcagttggt
cogtoctaaa
tccaatactt
gaaagattga
gacttgatgg
catgetgcoaa
aaattgaact
aagtataaaa
ttaggtaaaa

aactctgttce
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aggtgggggt
tcatcaaagt
ttgtagaaag
gaactggetg
aggggaatct
gooctgtctgt
tgaaggtcca
agaaggtett
tgttcecactt
ggtggtttga
agtgcagtca
ccacatataa
taattcatca
agcttcagaa
ctacctctct
aacaacacta
aagatagtga
tatggtcttg
caaacaggtg
ctgtttggaa
atgccaataa
gagagctgag
gtgttgaaga
ggaaaccagt
tggccatctg
aggcaggaag
atatgagttt
tctatggggt
ttgatecatt
ccaaatattg
aatttecetag

cttgaaaaac

gacaacaaaa
taaaggattg
acagccttgg
ggtgetattg
ttectgtcetet
tctgaggtee
gcagctaaag
tcagaaccte
gctgtggcat
agttgggtag
ctcactatgt
aatgttaatc
agcagacaga
tacttaaggc
cagtaatcag
tcatccagct
gttattgceca
acttttgaca
tttctggaac
gaaaagetat
aagtctgtct
ctataaagaa
agactcttga
cctgaatatce
atgtgaagaa
agaaggggaa
gtgcaagcte
cacaaagagt
tctecatgtta
taaaacatct
gtataatacc

attcctaagg
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aaaacattac
agggaagggg
cagtgactct
tgaactgtec
tttttectgt
agcaatgagt
gaaacagggc
tgtgacataa
ctccaagaga
ggagaaaggt
tggggttttt
taataccagg
acagttttaa
aaaaatggta
tagaattaga
tgactttaat
gaatcagtgg
aaggtgccaa
aattgtacag
gcccaaccta
agtcaaagct
agctgagtgce
gagtcccttg
cattggaagg
ctgactcatt
gacaggatgt
tgggagttgg
cagacacgac
taaccaaata
agaagacaga
agaagcacaa

aaatttaaag

48420
48480
48540
48600
48660
48720
48780
48840
48800
48960
49020
49080
49140
49200
49260
49320
49380
49440
49500
49560
49620
43680
49740
49800
45860
49520
49980
50040
50100
50160
50220

50280



acaagccaca
cagagtatat
gtgttttaac
gtgatcaaca
aacacctaat
tttacaatat
ttceccecatee
ccagcoccctga
ataatacaca
agttcaaaag
gttaccatct
ctgacttact
atgcattctt
tecatttgte
ctgecgatgaa
ctattaaaat
aatttaaact
ctgggtcttc
aggtacacgg
cacaggette
ccactgtatg
ggattcttta
cataaatgta
agcacacacc
cagttettet
tcctgtacag
ctttttcage
attctacagt
atttagcctce
ttacctttaa

tgctgaagea

aattaacagg
aaagaactca
agacacttta
taattagtca
tttttttett
tgtggtggtt
tgaaccgecee
gcaccetgte
tgattcaatg
tctgttettt
ttctaaattc
tcactctata
tttaatagct
tgecgatgga
cattggggta
gcctaaaagt
ctttgttttt
ttgctgtgcecg
gcttctegtt
agtagttgea
tagaatctte
ccactaagcc
aaatggtgca
tatcttacgg
cceccagtag
caatatgaat
atcctgettt
aatcactgta
tgaagttttt
acatcactge

gaaagctgag

aaatatttge
aacttgttaa
ccaaataaga
ctaggttagt
ttaaaaattt
tgocatacat
cccecteccee
teatgeateg
ctgttectete
atatctgtat
catatatatg
ataggctcca
gaataatatt
catctaggtt
cacgtgtctc
ttagattgac
tggtttttaa
ggcttttctc
gccgtggcett
goteceggget
taagatcagg
tccagggatg
geccactttgg
tacacccatt
ctaaatatct
atagcttctt
atttatttat
ttctgggaaa
tttececctgac
atttcagtgt

tgtgtgtcta
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aaaacacgtg
gaaaacaatc
tatatagatg
gcaaattaaa
acttatttgt
tecacatgaat
tatcccatcee
aacctggact
aaatcatcce
cttttttgcect
cgttaatata
gtttcatceca
ccattgtata
gtttetttgt
tttcaattct
tataccaaag
tgtttattta
tagttgagtg
ctcatgttgt
ctagagcaca
gatcaaacce
cccagaattt
aaaataattt
ccacctttet
tttagtgtct
atgctcaacc
tacatttaac
tatttttata
agatcaaaac
cttggtgget

gtgaaacatg

tctgatgatg
aaattgagaa
gcaaataaga
atcacaatga
tttaattgga
cagccatgag
ctcaaggteca
ggegatetat
acccttgect
gtctcacata
ctggattggt
cctcattaga
tatgtaccac
cetggetatt
ggtttcctca
tgttgteatg
tgtatttatt
agagggggct
agaggacggyg
ggctcaagta
aggtctectg
aaactctgat
gtecagtttct
atcegtgtec
tgtgtaaaga
ctaccctctt
actgtattot
tcagttecaca
ctgaattctt
agaagcctat

acctactagt
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gactggtaac
aatggataaa
acatgaaagg
gatatcacta
ggctaattac
tgtacatgtyg
toccagtgea
ttcacatatg
tttecccacayg
tagggtcact
gtttttettt
actgattcaa
agctttctta
gtaaacagtg
atgtaaacac
gatgtggaag
tttggetace
actctagttg
ctcttgageca
gttagttget
attggtaggt
acactgttga
taaaaagtta
tccatetgtt
attcttttat
cacacaaaag
ggacatctgt
gagaattttce
actggtcatt
cocaaataac

ccaaggectt

50340

50400

50460

50520

50580

50640

50700

50760

50820

50880

50940

51000

51060

51120

51180

51240

51300

51360

51420

51480

51540

51600

51660

51720

51780

51840

51900

51960

52020

52080

52140



aagctteececc
cctcctgtgg
ttectectatg
ggcatgggaa
gctcaaataa
aatcataggc
ttatgctgtt
tgtttagact
gaatgtttct
agatttgcac
ataaaatcat
cttcaaatac
attcactgct
ttaactacta
gtgggaaaat
agcagtcaaa
gagtgaacag
gatggcagac
gacaaaactc
gtectggggt
aatgggaaac
gcectgggttg
tccagccagg
ccttectact
tccatgtttc
gacttcttgg
ggagtagagg
aggatgtgga
ctactgtety
ttttattece
actggtggece

tttttttett

aactctttte
cctettggtt
cctctattag
gaggaagaag
cagcccagac
tatatttaag
tttcagtaga
tgcaaaggec
ataatatcct
ggaaaacagt
cagcaccaaa
acaaaaccag
gctggaggtg
aaattaaaca
tctcacagea
tgggtcgagy
actccactga
acagacagag
gatatgaggt
gotgatattt
atcceccctca
gagtgtgtgc
ccacccccac
cotagaggat
gtgtaagagt
agacatagac
ccaggggaac
agtggagaaa
tgtaagtgtt
tgtgaggagt
gtggetatea

tcacagetge

ttttgeccet
cctaaaggcect
cttagtattc
ggcactttag
cccaggaccet
aaaagaatca
gtaccacttt
tagagecteote
aatgatctecc
tgeggtaagt
caacatttag
ccccaagggt
tcagttggta
taggcttacg
gtactgttct
ggttgcactg
cacgtgacat
gacttactge
tacaaggcag
cttgaccegt
tttgcacctyg
agcatgggga
ccgectacagg
gocteoctttt
cctgttggtce
gaggtactgt
agcettactg
acaaacaact
gatcectgge
gaattacagt
tgttacacca

ttgttctgag
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tttetttttt
aatttgactg
ttaaagatgt
ccccaaactg
ttggccctta
gtaattcage
agatccagge
ttagtetgat
agtttgtgca
ttectgecat
aaaattacac
tggtaagaat
taaccactct
atcaagcagt
aataggcaaa
tgcgegcagt
ggaggagtcce
atggtgctac
aatgacagtt
atgctagtta
tgggtcgaag
tgttgtgeect
actgacttgg
gcaagggeat
tgctgegtga
agtgagcctt
tecattacate
ttgcattggt
acttgggaaa
ggctaaagte
gcagetgtgt

taaagctgag

ttecceoectge
tcactgtgge
ctcagatgeca
tggtgggagg
atgagggcat
togtaacttt
atatgtttta
agcacctagg
gatgttatcc
attteetttt
attcacegga
acagtgecagt
gggaaattat
tccacteoceoa
accaaaccca
gggacactgg
ggcgcacacyg
ttagatcgag
tccttggtga
tatgttgaca
tgtacctttg
gaaacatgac
gttataactg
gctgagtttg
cttgtcccag
cagtatggag
tcacectetet
gaatttgaaa
tageccttgtc
ctgaggecte
gcagtgagee

aaggtcctag
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tcecettttaa
caggatctta
gagagtgctg
ggccagggaa
ttgagaattg
ggacttactt
gtaggtgatt
totgtetttt
tggacatcta
tcaggtttat
gtatccaaaa
tgaacctctc
ttagcaatac
gcataagcag
gacgtctgtc
acggcggtgg
acactcagca
ttcaaaatca
ggaggggagt
gtgactaata
tggacceoget
aggectagecat
agttttcttt
ctettcaace
gatatccatg
ccctgagttg
tteegttece
acagctgcococo
atccctteca
taaccegeee
atgccaggeg

aagaagtgga

52200
52260
52320
52380
52440
52500
52560
52620
52680
52740
52800
52860
529820
52980
53040
53100
53160
53220
53280
53340
53400
53460
53520
53580
53640
53700
53760
53820
53880
53940
54000

54060



ctggctgatce
ttgagggagyg
gagacataaa
atgaaagtag
tttagttggt
tgtgctaatt
catcccatgg
ctggtgocaga
aaaatgtaca
accatcattc
aacccatgtc
ggcctggaaa
tagcatatga
agtataattg
tatagaattt
caccgaaagqg
cgagtaggga
aatgcttctt
agcagacatt
cattacttag
ccazacagea
tagcttctgt
aaaacagcaa
gcaataaatg
ggagcttagg
agcttatttt
gtcactacct
caggtggctce
caatccctgg
tgectgggaa

ttggacatga

accaagetta
ggttccagga
ggcagageoc
aagatataat
ttetaaatet
aacttcattt
agaaaaccac
cagcoctgee
ccactcttac
tgcecceoaccec
tacatctctg
taacagttga
gcatgttget
agtataaatg
aatctgattc
gtatttgtce
ataagtttat
agtatccgtt
caagagtgct
Jgaaggcacgg
gegetgecat
ggtagaaata
agtcattgge
gaacaagtca
ggagggaaaa
cttttcectet
gtagtttcat
agtgataaag
gttggaaagt
atcccatgga

ctgagtatge

agggacaagc
attgtgatca
ctgagctctg
tattaatgta
ctttgacttg
cctttecagaa
catcatacag
atcaggcage
agcacttgte
agccaggaca
caagtcacag
ggcataattc
catatgattg
ccttttecaaa
caattacaca
tttaacaagt
tttttgaaaa
aacaagaaac
aggaactacg
acaaccaaag
ttetgagaag
cggagaacct
tttctagatt
gaaacttaaa
aaggaagcct
ctccageccag
gggacatcty
aatctgectg
atcccccagg
tggaggagec

atgcatgtaa
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aaatcaaaaa
aagcaaagcc
toetgtttgit
ttctgcatce
aactagaaaa
gaggoectett
ttgggaactc
tgtgtggaca
aaatatgtga
ctgeccoetgg
tttgaccagt
taaatctgtt
agtataatga
caccttetaa
aaaagttaga
aggtgttaaa
tacaaggtat
tttttttgta
taatttagat
aaagatggtg
gtgecgetet
ctataatctt
cagggactat
tectttecattg
ggagtcttaa
agcaatagtc
tgtaggaata
ccaatgcagg
gtaggtaatg
tggtgggega

gattecaacg

atcataccag
aactaaaacc
tgtgctagac
agacttccta
taaggtcagt
ctecaggeage
tgectcacatt
cocttgttaaa
gtatecggaga
tgctgaacac
agatggcagg
tttagagctc
atgtaaatge
gactcagtet
caatttcaga
tgcctcacag
acttgeectyg
tttgcagtat
ccgattctag
gacecgectca
ggctatagtg
tattggcttt
caccctgaag
cctectgtet
gattctgcac
atacaccatg
goattctaaa
aaacgtacga
gcaacccact
cagtccatag

ctttececta
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gtaacatggg
tgaactggaa
ttcctaagta
gttaatgatg
tgggtttgaa
cctaacaaac
tttccacgag
ggaccttgge
gtcagtcace
cccagggcag
tgactccaca
catatttctt
ctcttaattg
aaactttage
ccagtctgga
gtcaggtaca
agtttaagtt
tttgattctc
caatgaccca
caccatgtac
tgtggctaac
ttctaaaaga
gatttttaaa
gggaagcttt
gaatctgggt
tgctcactga
toctggattoe
gatgcaggtt
ccagtattet
ggtcacagag

gaactttatg

54120

54180

542490

54300

54360

54420

54480

54540

54600

54660

54720

54780

54840

54900

54960

55020

55080

55140

55200

55260

55320

55380

55440

55500

55560

55620

55680

55740

55800

55860

55920



aaacctttga
ttagtatctc
gagttgagaa
ctttetectt
tttatttctt
ggactccttyg
ggtatgcttg
attteotgggt
gtgaggctaa
taaatatttg
agacataagg
tttgatcact
gcaaagctga
caaagggcca
aactctgccg
tgttcagtga
gccageocct
tggggttttg
agactatctt
ctoccettet
gcactttttg
tctccaactt
ttctctttta
gocattgetce
acttctcttc
gattgattta
cactteccocat
aaagtatteca
ctectgggatc
ctetecacatyg
tagttgteece

aaaggttect

gagaagtggg
caggtgtatc
tgectttect
tgetgeaggt
atgtacaggt
tattcccagg
cacttggagc
gattccaaac
atgaggtaac
ctgttccaat
ccaaaaacag
ggttggggaa
ggttcgaact
gatggtaaat
ttgtggaata
aacttctgaa
gctctggaag
tgtttgaccc
tttttctaca
caatctgtgt
tctttgtgag
ttatctagaa
gctecttttt
caaaacccegt
ccactacagt
gggagtttca
ttggtcacat
cacteotacce
cctacatttt
getgtagtag
atgggcegtg

gtttgtgtgce

tgtectgecea
agccectccac
aggaatgggg
gaagetgtet
aagtgattgt
ggactgatca
agaggagaaa
cecactecttt
ttgtggaaag
aaaatgaaca
aaaggttaag
ctaacatcecc
gggttctttg
gctetgggtt
aaagcaccca
aaacaagcag
catacttgac
attctcaage
ttacacaaaa
ttgacttaaa
atgtgcttaa
atctggattg
tcccatagec
agcttagecat
tttagtcctg
acaaggtccc
gagttctact
tgeocttecag
cttattttec
tgtgatttet
gtetgteoatt

ctcacacttg
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ttgcctaata
aggaattccg
aaagcatctt
ggttcacate
ctgtatcaca
ctaagtttga
catgcatcct
gggaatgtga
tgcttaacac
tgaccttaga
attcegaget
acgtgctgtg
actccgtgac
ttgcaggecea
tagtcaatat
gagctggatt
actcactgac
ttttettetg
actggtttat
gocttatttg
tgagtcaaga
catttgccac
ttggatctca
coctgeteoagg
cctgaatcag
atctggggta
acctgtgetyg
ggccaaaaat
agaacatgee
ctetgtttge
cetagaggge

ggtggtctet

ctgaatcttg
aaaaatatgg
attcctacag
tgaceccetet
gtgtatcttc
tttagagaga
taggctcagt
gtgaagtagt
aacaccaggc
gcatecattte
tctgatatag
tggtacggce
agtggtctgc
tagagtcact
acaatgaagg
tggcectettg
ttgtaaaatg
cttatcacta
gtattctteo
acaaatecagce
gocccaaggtt
atctttcaaa
gtgagaagaa
actgtatacc
cagaaacagg
caacttttag
cttetetgee
aagtttotte
atgtgaacca
aggcetetgt

acagaactec

gcctcacgtyg

76

gaatcttttg
aaaaactggt
ttactgaatt
atgetatteg
aagtgagaaa
aaaagtgttt
gacttggtct
agcaggcatg
aggtgttctce
ccaagetgtce
ggggegtggg
agaaaaaggg
aaactttctg
gtcacaactc
agcttggctg
gttgtagttg
ctgggaggtt
ggcaccttce
ttggatattt
tgatccacag
ccattaactc
gagetgetta
agcagtgaaa
tttaaaagat
ccatagctgg
gaagatggct
cctcocectac
acaccagcat
agectectet
ttttaactgt
ccttcaagta

tceettetet

55980
56040
56100
56160
56220
56280
56340
56400
56460
56520
56580
56640
56700
56760
56820
56880
56940
57000
57060
57120
57180
57240
57300
57360
57420
57480
57540
57600
57660
57720
57780

57840



cctgecttat
gccctttatt
gtectggage
getteoctate
cteccccckt
ggtgggtect
ccaacaacaa
tgoceocageat
cgttatoget
accttcagga
aatgtaccgg
agtgaccaag
tcecactgcag
gcagtacaac
gccagtcgga
caaatctaaa
tagagaaact
tgtgaaaatg
acacacaaaa
azagetgggyg
aaatggaaca
ctcttcaaaa
ttagtgagtyg
ctccagggta
taactgttca
tcaaggectg
actaagatygce
atgcagacat
aagaaaaaaa
tatgcataag

atcgcageta

cagaatcectg
ttgattatct
ctgtaaccac
ttttetetag
gacagttctt
aacctcactt
aaagcgggaa
ctgottoagyg
ataatcateog
atgagagaac
agaaaaggag
acgtggecac
gggggcacca
aaaaaaaaaa
caaagactag
aagattagtg
gggaaggtge
ctgtaaaatt
aagcatgcaa
aaaatgtget
tetttttect
atagaaatag
caaaaggtge
ctgctggecaa
catgcaccag
tgtatattca
ccacaataga
gaaaaaatac
agatgtaaag
aaacatatgg

tgaaaacgca

tacttcctgg
gcaacatagg
ttgtcatgtyg
cecttttage
tgtagetcat
coctgtgata
aatatctgag
agaatctett
tattagaaaa
ttgtttectt
aaaaccgctg
tgggaattcc
gtttgatcece
aggttgctaa
gtgttatatg
gttgecetaga
ctgotaaaat
atggtgatgg
tataatgggt
tatttgtgta
ctgtatatge
cttaggataa
cccttaaagg
agtaagaatt
tetttaatge
gtcctagtaa
gggctggett
aaagctaaat
tgtcttcatt
aaggatctac

totgtagact
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toceoettott
gaaacaaagt
agacacatgg
gaatateccca
gagtccettg
gacccatcca
gattatgaag
cacccagact
ttaccactag
ttctttagaa
ccggccacac
ctggtggtce
tggtcaagga
tgaaccttga
aatccattta
actggggage
gggtatagga
ttatacaact
aaatggctgg
tggetgette
tetatteagg
ccactgggaa
atgtgaaaga
gagtecctete
agcaattcta
tgttgtaagt
ttacagtata
gttcagatac
tgtagtttaa
aagctacaat

agagcggaag

gattgttcct
gtttctatga
ctctgagaac
gtagtgaaca
getgeecectag
agagcaagac
tgtcccagaa
tggcccecta
cotggtaget
caagcacagt
agccatcgta
agtggttggg
actaggatece
aaatacgtta
tataaaatgc
aggagtggtt
tttettgtge
ctgtgaatgc
tatgtgaatt
tcaactcatg
aagtaccagg
ggagctgatt
ttggtgecgg
tcaaggggaa
cttgtagaat
aaaagtgaaa
tttatactgt
agaattctaa
aaaatataaa
tcaagttgag

cagagccagt

77

ttectcecagga
cctttaaacc
aacctctcea
cotagtecta
tgttaataac
tgtaaatcte
tgtttcccat
agagttctec
ctacagaaaa
aggagcctaa
agttgctgac
actctgeget
tgcatgccgt
agtaaaagaa
ccagaaaagyg
agggggatgt
aggtgggtty
acaaagaaac
acatctcagt
gactttgttc
aaatcttgaa
ttaggaaaag
aaagtggatt
catttagcaa
atctctattg
tactgggaaa
agaacaaact
gataatgtta
aacatgtcta
gggagagaga

gcagagyggygce

57900

57960

58020

58080

58140

58200

58260

58320

58380

58440

58500

58560

58620

58680

58740

58800

58860

58920

58980

59040

59100

59160

59220

59280

59340

59400

59460

59520

59580

59640

59700



tecatcatecac
ctcageccage
tctccattag
tggtgtataa
agcagttctg
cttctettet
atctttgecca
agcatattct
gaagcaacac
tgatctgatg
gtgtacttge
aggttttatt
aagcatataa
gttecttegge
ggaggcttca
aaagagccaa
gtgaaccatc
ggaatgttga
aaaattatga
tecattcaaag
cctotgotga
cagaacccag
agataaactg
tcoctacattet
ctgccteoect
caccgtgttc
tgetgecagag
gcatgaccaa
tetgaacagy
agcatgaggg
tgagttaatg

cttgteectge

aagaatcecca
ctctagaaaa
catttaggtc
gtaaaactgce
ctataggcag
ttgcectgta
ttgaacagta
gtaattttte
aactgcactg
gcctgaagec
ttetetagga
ggtggcaaac
agctcagcac
aggaggagga
gctgecctec
aaggtggtca
cccgaagttt
aaacaaggtc
gcctaageac
tagggeccact
gactaaaggg
tgtttcctta
gaagttgaca
tecatttacc
ggcatttgag
cctgecgtcat
cttgeceeca
cacaggcttt
cttctcatgt
gcagaacaaa
tgaactttgg

tgecctgeace

agtecagagag
cacaggttta
ctttgatgaa
atttcattgg
tttcagagca
ggccagaget
tgaaaaattt
tactgattte
gggggaggcg
aaacattgac
actgaagggt
tgtgcctgtg
ctcacgagac
tgaaaatgaa
tggctggctg
aagacgaaac
cccaggettg
ttactgtggg
teotggetcag
actectgaatg
agaggaacaqg
cectctggtge
tcaaccaccc
acactctaag
ttcaggggag
tacagaagtc
tetccaacag
gatgagaaga
tacagcgtta
gaaccagoca
ggcttetget

acattggcat
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gcagccagac
ggaattacaa
actgaactgt
aagttagact
ctttaccacc
cttegggaaa
ctcatccacec
cacttagect
actgcgttte
acaggggace
ttateceggga
tttacaatce
ttcaagatca
gaggtcagtg
tcagtagecct
taagcattct
tataccttta
tctteteoece
aaaccagttt
agggtcagca
cacgctatga
ccagaattte
tggatttcta
ccataataca
ttctgcagca
caaagggaag
ttaccteceg
taaaggattt
cttctetece
agaagaaaag
ttetttttac

cttggttctyg

acccacacca
gtagaaagga
caaaaaaaaa
ctetttecect
cctgaaccce
ccaagccaat
tttctaagag
gtgaggggac
ttttgtttct
tgatgtgaag
tggettagge
tgtceccaggt
agggaaacat
cctgecteoaga
gtcagggagc
caagagaaag
gggtggacat
ataacctttt
ttecetette
catttettag
gocecctacage
tatcacctta
gcttctcaaa
cctggeoctg
tcttgatgce
gagtcagcac
tgagtgggac
ctgtttttat
cttctaggge
gaaaaaggaa
ccaacaagca

aactcaattg

78

cggeeccttec
ttaattgcca
tcttaatgac
caaagccaca
aaatttaggt
tcctaatcte
gtcaaaggta
ctggcaaact
ttgctatttc
tctagtgggt
agtcctggge
gaacctgatg
cctggacgtg
ctagagtgca
agccacagag
gttgtaaacg
tteccagaaag
aaaccattgg
taccatgctg
cctectttee
atctctgaag
catatatcca
aaatcctgaa
tocactgcet
ccttectectgt
caccttgctc
gggggagaaa
tteccactgeco
actgcatcagy
atgaaatgec
acaatgcccce

caccttcagt

59760
598820
59880
59840
€0000
60060
60120
€0180
60240
60300
60360
€0420
60480
€0540
60600
€0660
60720
60780
60840
60800
€0%60
€1020
€1080
€1140
€1200
61260
61320
€1380
61440
€1500
61560

61620
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ttagaggcaa
cttttgcaaa
ctccatggga
tccagggage
tagtgcaatt
taaggtcaaa
tatttataaa
tggcattcag
tttaaatctt
cgtttactag
tttggactca
accctecagt

tgtgtaataa

<210> 3
<211> 18
<212> ADN

<213> secuencias artificiales

<220>
<221> fuente
<222>1..18

tcattettgg
aagcagagct
gcaaatacag
ctttyggtgag
cgttaggatyg
aaggattgcc
atgtttgtct
agcataattt
ttgtgtgtgt
gaacatcttt
gggcccgtta
coccaagact

ggaaggaagg

<223> /tipo_mol="ADN"
/nota="Cebador"

/organismo="secuencias artificiales"

<400> 3

tgttagccca gcagagga

<210> 4
<211> 21
<212> ADN

<213> secuencias artificiales

<220>
<221> fuente
<222>1..21

<223> /tipo_mol="ADN"
/nota="Cebador"

/organismo="secuencias artificiales'

<400> 4

attctgaatc cactagatgt c

<210>5
<211> 22
<212> ADN

<213> secuencias artificiales

<220>
<221> fuente
<222>1..22

<223> /tipo_mol="ADN"
/nota="Cebador"

caggctctge
gaaagcctga
agcctccagg
ttcaattatc
ccccctecacyg
aagaatggta
tagatacatt
tgtcacctaa
gtgtgtggtt
ctagaaacac
taaaccgaac
atgttgtetyg

tgttgtgcte

18

21
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tactgaaaaa
gttttaggag
cagggctata
tggtaaatat
aagcagtcag
gggtcatatt
ttaaatagac
gaacccactg
aaagaagaaa
atgcctttgt
cagcccagta
agaccacttt

a

tggectggect
cctgcactge
gteccaggetg
ccagegette
aagtgagaaa
tggggaggat
tttaagettt
tgactttaaa
gaaaccggag
gatctgaaca
catagcccaa

ctagteccace

79

caggccagce
cccaatgaag
gctteoattte
acctgaaaaa
cgettaatgt
ctgttttett
ctaatttgtt
ataaatctcg
tcaaacactt
ttatgctcac

gataggggtt

tecegtecca

61680

61740

61800

61860

61520

61980

62040

62100

62160

62220

62280

62340

62371
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/organismo="secuencias artificiales"
<400> 5
gcacacacct atcttacggt ac 22

<210> 6

<211> 22

<212> ADN

<213> secuencias artificiales

<220>

<221> fuente

<222>1..22

<223> /tipo_mol="ADN"
/nota="Cebador"
/organismo="secuencias artificiales"

<400> 6
gggagaagaa ctgaacagat gg 22

<210>7

<211> 24

<212> ADN

<213> secuencias artificiales

<220>

<221> fuente

<222>1..24

<223> /tipo_mol="ADN"
/nota="Cebador"
/organismo="secuencias artificiales"

<400> 7
agtcccagtg tggctaagga gtga 24

<210> 8

<211> 27

<212> ADN

<213> secuencias artificiales

<220>

<221> fuente

<222>1..27

<223> /tipo_mol="ADN"
/nota="Cebador"
/organismo="secuencias artificiales"

<220>
<221> variacion
<222> 10
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<223> [reemplazar="n=ZEN\231 — inhibidor interno"

<400> 8

ccattccacn ctttctatce gtgtect 27
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REIVINDICACIONES

1. Un método para determinar si un animal bovino esta afectado o es un portador del sindrome de braquispina (BS)
mediante el andlisis de su ADN genémico, comprendiendo el método las etapas de:

a) extraer el ADN a partir de una muestra de material biolégico que contiene dicho ADN gendmico obtenido a
partir del animal bovino,

b) determinar el genotipo de dicho ADN para una delecion en el intervalo entre las posiciones de nucleétidos
51691 a 55020 de SEQ ID NO: 1, en donde la delecién elimina los exones 25, 26 y 27 del gen FANCI bovino, y

c) determinar si dicho animal es portador de la mutacion braquispina.

2. Un método para determinar si un animal bovino esta afectado o es un portador del sindrome de braquispina (BS)
mediante el andlisis de su ARN genémico, comprendiendo el método las etapas de:

a) extraer el ARN a partir de una muestra de material biolégico que contiene dicho ARN gendmico obtenido a
partir del animal bovino,

b) determinar el genotipo de dicho ARN para una delecion en el intervalo entre las posiciones de nucleétidos
51691 a 55020 de SEQ ID NO: 1, en donde la delecién elimina los exones 25, 26 y 27 del gen FANCI bovino, y

c) determinar si dicho animal es portador de la mutacion braquispina.

3. El método segun las reivindicaciones 1 o 2, que comprende adicionalmente, determinar si el animal bovino: a) no
esta afectado, b) tiene braquispina o c) es un portador de la enfermedad.

4. El método segun la reivindicaciéon 1 a 3, en donde la etapa b) de determinar el genotipo comprende
adicionalmente marcadores genéticos que estan ligados con el locus de braquispina.

5. El método segun la reivindicacién 4, en el que la etapa c) de determinacion comprende adicionalmente un analisis
de ligamiento o un analisis de asociacion.

6. El método seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la muestra se selecciona a partir del
grupo que consiste en sangre, esperma, raices de pelo, leche, fluidos y/o tejidos corporales, incluyendo células
nucleadas.

7. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el animal bovino se selecciona a partir de
la especie Bos taurus.

8. El método segun la reivindicacion 7, en el que el animal bovino se selecciona a partir del grupo que consiste en
una raza Holstein, Frisona y cruce de Holstein-Frisona, Frisona britanica y/o Frisona holandesa.

9. Uso del método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, para la realizacién de una seleccién auxiliada
por marcadores o una seleccion genémica para incrementar la fertilidad en dicho animal bovino.

10. Un método para la deteccién de la mutacion braquispina que comprende:

a) amplificar el ADN aislado a partir de una muestra obtenida a partir de un animal bovino con cebadores
especificos para una delecion en el intervalo entre las posiciones de nucleétidos 51691 a 55020 de SEQ ID
NO: 1, en donde la delecidn elimina los exones 25, 26 y 27 del gen FANCI bovino, y

b) determinar si dicho animal bovino es portador de la mutacion braquispina.

11. El método segun la reivindicacion 10, en el que los cebadores especificos comprenden la secuencia de
nucleotidos como se muestra en SEQ ID NOs: 5y 6.

12. El método segun la reivindicacién 10 u 11, que comprende adicionalmente los cebadores especificos como se
muestran en SEQ ID NOs: 3y 4.

13. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, que comprende adicionalmente la etapa de:
a) i) marcar el locus de braquispina con una sonda especifica de la mutacion.
14. El método segun la reivindicacion 13, en el que la sonda comprende adicionalmente un fluoréforo.

15. El método segun las reivindicaciones 13 o 14, en el que el fluoréforo es 6-carboxifluoresceina (FAM),
hexaclorofluoresceina (HEX) o isotiocianato de fluoresceina (FITC).

16. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en el que la sonda comprende adicionalmente

81
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un desactivador de la fluorescencia o un desactivador de la fluorescencia interno.
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