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@Resumen:

Intercambiador de calor para gases, en especial de
los gases de escape de un motor, y conjunto de
unidad de conduccién de gases con filtro de
particulas.

El intercambiador comprende:

- un bloque intercambiador de calor destinado a la
circulacion de los gases con intercambio de calor con
un fluido refrigerante;

- una unidad de conduccién de gases fijada a un
extremo de dicho bloque intercambiador de calor, de
manera que queda comunicada fluidicamente con el
mismo para el paso de los gases a su través; y

- un filtro de particulas intercambiable (3) montado de
manera amovible en la unidad de conducciéon de
gases o en el bloque intercambiador de calor.

El conjunto comprende una unidad de conduccién de
gases con un filtro de particulas (3) intercambiable,
montado de manera amovible en la misma.
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DESCRIPCION
INTERCAMBIADOR DE CALOR PARA GASES, EN ESPECIAL DE LOS GASES DE
ESCAPE DE UN MOTOR, Y CONJUNTO DE UNIDAD DE CONDUCCION DE GASES CON

FILTRO DE PARTICULAS

Sector de la técnica

La presente invencidn concierne en general, en un primer aspecto, a un intercambiador de
calor para gases, en especial de los gases de escape de un motor, que comprende un filtro
de particulas, y mas en particular a un intercambiador cuyo filtro de particulas es

intercambiable.
Un segundo aspecto de la presente invencion concierne a un conjunto de unidad de
conduccion de gases con filtro de particulas, en especial para gases de escape de un motor,

y mas en particular a un conjunto donde el filtro de particulas es intercambiable.

La invencién se aplica especialmente en intercambiadores de recirculacion de gases de

escape de un motor (“Exhaust Gas Recirculation Coolers” o EGRC)).

Estado de la técnica anterior

La funcion principal de los intercambiadores EGR es el intercambio de calor entre los gases

de escape y el fluido refrigerante, con el fin de enfriar los gases.

Actualmente, los intercambiadores de calor EGR son ampliamente usados para aplicaciones
Diesel con el fin de reducir las emisiones, y también son usados en aplicaciones de gasolina

para reducir el consumo de combustible.

El mercado tiende a reducir el tamafio de los motores, y a la aplicacion de los intercambiadores
de calor EGR no solo en aplicaciones de alta presion (HP) sino también en los de baja presion
(LP); ambas tienen un impacto en el disefio de los intercambiadores de calor EGR. Los
fabricantes de vehiculos demandan intercambiadores de calor EGR con mayores
rendimientos y, a la vez, el espacio disponible para colocar el intercambiador y sus

componentes es cada vez mas pequefio y mas dificil de integrar.



10

15

20

25

30

35

ES 2618 827 Bl

Adicionalmente, en muchas aplicaciones el flujo de fluido refrigerante disponible para enfriar
los gases de escape tiende a ser menor aunque los rendimientos del intercambiador hayan

ido incrementando.

La configuracién actual de los intercambiadores EGR en el mercado se corresponde con un

intercambiador de calor metélico fabricado generalmente de acero inoxidable o aluminio.

Bésicamente, hay dos tipos de intercambiadores de calor EGR: un primer tipo consiste en una
carcasa en cuyo interior se dispone un haz de tubos paralelos para el paso de los gases,
circulando el refrigerante por la carcasa, exteriormente a los tubos, y el segundo tipo consta
de una serie de placas paralelas que constituyen las superficies de intercambio de calor, de
manera que los gases de escape y el refrigerante circulan entre dos placas, en capas

alternadas, pudiendo incluir aletas para el mejorar el intercambio de calor.

En el caso de intercambiadores de calor de haz de tubos, la unién entre los tubos y la carcasa
puede ser de diferentes tipos. Generalmente, los tubos estan fijados por sus extremos entre
dos placas de soporte acopladas en cada extremo de la carcasa, presentando ambas placas

de soporte una pluralidad de orificios para la colocacién de los respectivos tubos.

Dichas placas de soporte estan fijadas a su vez a unos medios de conexion con la linea de
recirculacion, que pueden consistir en una conexién en V o bien en un reborde periférico de
conexion o brida, dependiendo del disefio de la linea de recirculacion donde estd ensamblado
el intercambiador. El reborde periférico puede estar ensamblado junto con un depdsito de gas,
de manera que el depésito de gas es una pieza intermedia entre la carcasa y el reborde, o

bien el reborde puede estar ensamblado directamente a la carcasa.

En algunos intercambiadores EGR, principalmente en aplicaciones de baja presion (LP), los
requisitos de limpieza son exigentes por lo que el uso de un filtro de particulas (no un filtro de
hollin) integrado en la linea de escape es cada vez mas demandado. Dicho filtro generalmente
esta constituido por un componente independiente o, en algunos casos, por un componente

integrado con el intercambiador EGR.

Los siguientes documentos de patente proponen intercambiadores de calor con filtros de

particulas fijados o integrados en diferentes partes del intercambiador.
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La patente EP2273095B1 se refiere a un intercambiador de calor que incluye un filtro de fluido
integrado en dicho intercambiador, que incluye un area de filtro que sobresale de una
superficie plana. Este filtro esta configurado como una junta y estd ensamblado entre la brida

de conexion y el depdsito de gas mediante elementos de tornilleria.

La patente EP2194351B1 se refiere a un intercambiador de calor que incluye un filtro de
particulas para el filtrado de los gases de escape, estructuralmente integrado dentro del tubo

de entrada de gases del intercambiador de calor.

La patente FR2938051B1 se refiere a un intercambiador de calor que incluye un filtro alojado
en una posicion escogida de modo que el filtro esta dispuesto proximo a un lado extremo del

haz de tubos.

La patente ES2421185B1, del mismo titular que la presente solicitud, describe un
intercambiador de calor que comprende un depdsito de gas provisto de un orificio de entrada
acoplable a un extremo de la carcasa y un orificio de salida conectado con la linea de
recirculacion de gases, y un filtro de particulas unido al orificio de entrada del depdsito de gas
preferentemente mediante soldadura por arco o por puntos, y adicionalmente, de manera

opcional, mediante soldadura en horno.

La solicitud espafiola con niumero de publicacién 2531124, también del mismo titular que la
presente solicitud, propone un intercambiador de calor con un filtro de particulas para el filtrado
de los gases de escape asociado al orificio de salida del depdsito de gas, y una junta de
estanqueidad dispuesta sobre una superficie exterior del reborde o brida de conexion, donde
el filtro esta unido entre el depoésito de gas y el reborde o brida de conexion mediante
soldadura en horno, quedando asi integrado con el depdsito de gas formando una Unica pieza

inseparable susceptible de ser acoplada a la carcasa del intercambiador.

En todos los disefios existentes y conocidos, en caso de necesitar reemplazarse el filtro,
debido a una obstruccion completa del mismo, seria necesario reemplazar todo el

intercambiador EGR.

Aparece, por tanto, necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica que cubra las
lagunas halladas en el mismo, proporcionando una soluciéon que evite el mencionado

reemplazo completo del intercambiador EGR cuando el filtro se obstruye.
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Explicacion de la invencion

Con tal fin, la presente invencion concierne, en un primer aspecto, a un intercambiador de
calor para gases, en especial para gases de escape de un motor, que comprende, de manera
en si conocida:

- un blogue intercambiador de calor destinado a la circulacion de los gases con
intercambio de calor con un fluido refrigerante;

- una unidad de conduccién de gases fijada a un extremo de dicho bloque
intercambiador de calor, de manera que queda comunicada fluidicamente con el mismo para
el paso de los gases a su traves; y

- un filtro de particulas dispuesto entre la entrada y la salida de gases del

intercambiador, de manera que los gases pasen a su través.

A diferencia de los intercambiadores de calor conocidos en el estado de la técnica, en el
propuesto por el primer aspecto de la presente invencion, de manera caracteristica, el filtro de
particulas es intercambiable, estando montado de manera amovible en la unidad de
conduccion de gases o en el bloque intercambiador de calor, en funcion del ejemplo de

realizacion.

Segun un ejemplo de realizacion, el bloque intercambiador de calor comprende una carcasa
que alberga en su interior un haz de tubos destinados a la circulacion de los gases con
intercambio de calor con dicho fluido refrigerante, el cual circula por el interior de la carcasa

exteriormente a los tubos.

Para un ejemplo de realizacion alternativo, el bloque intercambiador de calor comprende una
carcasa que alberga en su interior una pluralidad de placas apiladas entre las cuales circulan
los gases y el fluido refrigerante entre dos circuitos independientes definidos por dichas

placas, en capas alternadas.

La unidad de conduccién de gases comprende, de acuerdo con un ejemplo de realizacion,
como minimo una brida de conexion conectable con una linea de recirculacion de gases, v,
en general, también un depdsito de gas con una primera porcion, que incluye una primera
abertura, conectada a un extremo de dicho bloque intercambiador de calor o de la citada
carcasa y una segunda porcién, que incluye una segunda abertura, conectada a la brida de

conexion.
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De acuerdo a un ejemplo de realizacion, el filtro de particulas estd montado de manera
amovible en la citada brida de conexién y dispuesto de manera que filtra los gases que pasan

a su través y a través de una abertura pasante de la brida de conexion.

Para otro ejemplo de realizacion, el filtro de particulas estd montado de manera amovible en
el depdsito de gas, en particular, para una variante de dicho ejemplo de realizacion, en la

citada segunda porcion del depdsito de gas.

En general, los ejemplos de realizacién descritos arriba son alternativos, aunque también es
posible, para otro ejemplo de realizacion, que sean complementarios, es decir que se

dispongan dos filtros amovibles, uno en la brida de conexion y el otro en el depdésito de gas.

Ventajosamente, el intercambiador de calor del primer aspecto de la presente invencion
comprende como minimo una junta de estanqueidad para el montaje del filtro de particulas en
la unidad de conduccion de gases, o en el bloque intercambiador de calor, de manera estanca

frente a los gases.

El filtro de particulas comprende un elemento de filtrado y, unido al mismo, un miembro
estructural fijado, de manera amovible, en un soporte de filtro definido o fijado en la brida de
conexion o en el depdsito de gas o en el bloque intercambiador de calor, en funcion del

ejemplo de realizacion.

De acuerdo con un ejemplo de realizacién preferido, el citado miembro estructural es un marco
perimetral (por ejemplo metalico) unido al contorno del elemento de filtrado y el mencionado
soporte de filtro comprende como minimo una ranura no pasante en la que encaja de manera

guiada al menos parte de citado marco perimetral.

Se contemplan otros ejemplos de realizacion para los que el miembro estructural no sea un
marco perimetral sino otra clase de miembro estructural y/o para los que el soporte de filtro
no comprenda una ranura sino otra clase de configuracion estructural complementaria de al

menos parte del miembro estructural.

Para un ejemplo de realizacion, la citada junta de estanqueidad es una junta perimetral
acoplada al contorno del marco perimetral, al menos parte de la cual queda atrapada bajo
presion entre el marco perimetral y la citada ranura no pasante, es decir contra las paredes

gue delimitan a la ranura, impidiendo asi la salida de gases.
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El acoplamiento de la junta perimetral al contorno del marco perimetral puede llevarse a cabo
mediante cualquier método conocido, tal como la disposicion de un rebaje perimetral en el

borde del marco y la introduccion y encaje en el mismo de una porcion de la junta.

Segun un ejemplo de realizacion, el miembro estructural y el soporte de filtro, o la brida de
conexion o el depoésito de gas, comprenden unos respectivos medios de acoplamiento
complementarios adaptados para acoplarse de manera liberable para montar de manera
amovible al filtro de particulas con respecto al soporte de filtro, 0 a la brida de conexién o al

deposito de gas.

Para una implementacién de dicho ejemplo de realizacion, los citados medios de acoplamiento
complementarios comprenden como minimo un rebaje y un apéndice configurados vy
dispuestos para que una porcion del apéndice encaje, por deformacion elastica, en el rebaje,
estando definido el rebaje en el soporte de filtro, 0 en la brida de conexién o en el depdésito de

gas, y el apéndice en una regién del miembro estructural, o viceversa.

De acuerdo a una variante de dicha implementacion el citado apéndice se extiende y

sobresale con respecto a uno de los cuatro lados del marco perimetral.

Ademas de la implementacion explicada arriba, otras implementaciones de los mencionados
medios de acoplamiento complementarios también son posibles, incluyendo configuraciones
de acoplamiento que encajen mutuamente de manera automatica al introducir el marco
perimetral del filtro en la ranura no pasante, ya sea por deformacién elastica o por otros medios
autométicos, o configuraciones de acoplamiento que requieran de la intervencién de un

usuario para realizar la operacion de acoplamiento (atornillado, etc.).

Por lo que se refiere al ejemplo de realizacion para el cual el filtro de particulas esta montado
de manera amovible en el bloque intercambiador de calor, existen diversas variantes o
implementaciones del mismo, tal como la asociada al montaje del filtro en un soporte de filtro
definido o fijado en una de las placas de soporte acopladas en cada extremo de la carcasa
del intercambiador, o en la propia carcasa del intercambiador de manera que no bloguee el

paso de refrigerante por el interior de la carcasa.

El filtro de particulas esta configurado para bloquear el paso particulas de un tamafio mayor

que el de las particulas de hollin.
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Al ser intercambiable, el filtro puede sustituirse por otro tras un namero de kilébmetros

determinado, recorridos por el vehiculo en el que esté instalado.

La presente invencién también concierne, en un segundo aspecto, a un conjunto de unidad
de conduccion de gases con filtro de particulas, para intercambiador de calor para gases, en
especial para gases de escape de un motor, donde la unidad de conduccion de gases
adaptada para fijarse a un extremo de un bloque intercambiador de calor de manera que
gueda comunicada fluidicamente con el mismo para el paso de los gases a su traveés, y el filtro
de particulas esta acoplado a la unidad de conduccion de gases para el filtrado de los gases

de escape que pasen a su través.

A diferencia de los conjuntos conocidos, en el propuesto por el segundo aspecto de la
presente invencion, el filtro de particulas es intercambiable, estando montado de manera

amovible en la unidad de conduccién de gases.

Para un ejemplo de realizacién la unidad de conduccion de gases comprende como minimo
una brida de conexién conectable a una linea de recirculacion de gases, donde el filtro de
particulas estd montado de manera amovible en la citada brida de conexion y dispuesto de
manera que filtra los gases que pasan a su través y a través de una abertura pasante de la

brida de conexion.

Para otro ejemplo de realizacion, la unidad de conduccion de gases comprende un depdsito

de gas, estando el filtro de particulas montado de manera amovible en el depdésito de gas.
Sirvan todos los ejemplos de realizacion descritos anteriormente para el primer aspecto de la

invencién, cuando son relativos a la inclusién del filtro de particulas en la unidad de conduccién

de gases, como validos para el segundo aspecto de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderan mas plenamente a partir de
la siguiente descripcion detallada de unos ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos

adjuntos, que deben tomarse a titulo ilustrativo y no limitativo, en los que:
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La Figura 1 es una vista en perspectiva frontal que muestra al filtro de particulas en una
situacion previa a su montaje en una brida de conexion de una unidad de conexién, para un
ejemplo de realizacién valido tanto para el intercambiador del primer aspecto como para el

conjunto del segundo aspecto;

La Figura 2 es una vista en perspectiva trasera que muestra los mismos elementos que la
Figura 1, pero en una situacién en la que el filtro se ha montado parcialmente en la brida de

conexion;

La Figura 3 es una vista en perspectiva frontal analoga a la de la Figura 1, para el mismo
ejemplo de realizacion, pero en una situacion en la que el filtro de particulas ya se ha montado

completamente en la brida de conexion;

La Figura 4 ilustra, mediante una vista en perspectiva frontal que muestra al filtro de particulas
en una situacién previa a su montaje en un depésito de gas de una unidad de conexién, para
otro ejemplo de realizacién valido tanto para el intercambiador del primer aspecto como para

el conjunto del segundo aspecto;
La Figura 5 ilustra, mediante una vista en perspectiva frontal, el mismo ejemplo de realizacién
de la Figura 4 pero en una situacion en la que el filtro de particulas ya se ha montado

completamente en el depdsito de gas; y

La Figura 6 ilustra mediante una vista en perspectiva desde atras, el mismo ejemplo de

realizacion de la Figura 5, también con el filtro ya montado en el depdésito de gas.

Descripcion detallada de unos ejemplos de realizacién

En las Figuras 1, 2 y 3 se ha representado, en diferentes situaciones de montaje, un ejemplo
de realizacién del intercambiador y del conjunto propuestos por la presente invencion, para el
gue el filtro de particulas 3 se monta de manera amovible en una brida de conexion 4 de una
unidad de conduccién de gases fijable a un extremo de un bloque intercambiador de calor (no
representado) del intercambiador, de manera que quede comunicada fluidicamente con el

mismo para el paso de los gases a su través.

Un ejemplo de realizacion alternativo se ilustra en las Figuras 4 a 6, donde el filtro de particulas

3 se monta de manera amovible en un depdsito de gas 5 de la unidad de conduccion, en
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particular en una segunda porcién 5b del mismo que incluye una segunda abertura O2, a
conectar a una brida de conexion, estando dotado el depdsito de gas 5 también de una primera
porcidon 5a, que incluye una primera abertura O1, conectable a un extremo de bloque

intercambiador de calor (no mostrado) o de la carcasa (no mostrada) del intercambiador.

Para ambos ejemplos de realizacién, el filtro de particulas 3 comprende un elemento de filtrado
6 y, unido al mismo, un miembro estructural 7 fijado, de manera amovible, en un soporte de

filtro 8 definido en la brida de conexion 4 o en el deposito de gas 5.

En particular, el mencionado miembro estructural 7 es, para los ejemplos ilustrados, un marco
perimetral 7 unido al contorno del elemento de filtrado 6, y que comprende un apéndice A que
se extiende y sobresale con respecto a uno 7a de sus cuatro lados 7a, 7b, 7c, 7d, y cuya

funcion se describir4 posteriormente.

El marco perimetral esta configurado para fijarse, de manera amovible, en un soporte de filtro
8 definido o fijado en la brida de conexion 4 o en el depésito de gas 5, en funcion del ejemplo

de realizacion.

Tal y como se aprecia en las Figuras adjuntas, se dispone una junta perimetral continua de
estanqueidad 9 acoplada al contorno del marco perimetral 7, cuyo fin es el de impedir la salida

de gases una vez montado el filtro 3.

Para el ejemplo de realizacion ilustrado en las figuras 1 a 3, el soporte de filtro 8 es una
estructura formada por unas paredes contiguas de seccion transversal en forma de L que se

proyectan desde tres respectivos bordes perimetrales de una cara de la brida de conexion 4.

Las tres paredes contiguas estan unidas, sin solucion de continuidad, describiendo una forma
de U, quedando definida una ranura no pasante 8a entre los respectivos tramos de las paredes
cuyas secciones transversales conforman las respectivas bases de las L de las secciones
transversales en forma de L, y unas regiones opuestas de dicha cara de la brida de conexion
4,

Para la introduccién/extraccion del filtro de particulas 3 con respecto a la brida de conexion 4,
el borde de los lados 7b, 7d del marco perimetral 7, junto con los segmentos laterales de la
junta perimetral 9 acoplada al mismo, se desliza de manera guiada por los tramos verticales

(segun la posicién ilustrada) de la ranura no pasante 8a, entrando/saliendo en los mismos por

10
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Su acceso superior abierto (segun la posicion ilustrada en las figuras), hasta que el borde del
lado 7c, junto con el segmento inferior de la junta perimetral 9 acoplada al mismo, se introduce

en el tramo inferior de la ranura 8a hasta hacer tope con el fondo de la misma.

De esta manera, los segmentos laterales e inferior de la junta perimetral 9 quedan atrapados
bajo presion entre el marco perimetral 7 y la ranura no pasante 8a impidiendo la salida de

gases al exterior.

En la Figura 1 se ilustra la posicion previa a la introduccién del marco perimetral 7 en la ranura
8a (o la situacion posterior a la extraccion del mismo), en la Figura 2 una posicién de montaje
intermedia y en la Figura 3 una situacion en la que el marco perimetral 7 ya ha sido

completamente introducido en la ranura 8a.

Con el fin de que el filtro de particulas 3 quede acoplado al soporte de filtro 8, se disponen
unos respectivos medios de acoplamiento complementarios adaptados para acoplarse de
manera liberable para montar de manera amovible al filtro de particulas 3 con respecto al
soporte de filtro 8, los cuales comprenden un rebaje R definido en un saliente 4r del lado
superior (segun la posicion ilustrada) de la brida de conexion 4 y el anteriormente indicado
apéndice A, el cual comprende una porcién extrema Al configurada y dispuesta para que
encaje, por deformacion elastica, en el rebaje R cuando el marco perimetral 7 se encuentra

completamente introducido en la ranura no pasante 8a.

Para el ejemplo ilustrado, la porcion Al define en su superficie inferior (segun la posicion
ilustrada) una rampa que durante el deslizamiento del marco 7 por la ranura no pasante 8a
contacta con un borde superior del saliente 4r deslizdndose contra el mismo de manera que
el apéndice A es empujado por éste, por deformacion elastica, en una direccién opuesta a la
posicion del rebaje R hasta que la punta de la porcion Al queda enfrentada al rebaje R,
entrando en el mismo al recuperarse eldsticamente el apéndice A de la mencionada
deformacioén. En esta posicion, el segmento superior de la junta perimetral 9 queda presionada
firmemente contra la brida de conexién 4, de manera que toda la junta 9 impide la salida de

gases al exterior.

Para el ejemplo de realizacion ilustrado en las figuras 4 a 6, el soporte de filtro 8 esta definido
por una estructura intermedia del depdsito de gas 5 dispuesta tras la primera porcién 5a del
mismo, e incluyendo una porcion trasera 8t en forma de marco que rodea a la primera abertura

01 y una porcion frontal 8f que adopta la forma de un reborde perimetral, quedando la ranura
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no pasante 8a definida por el espacio existente entre dichas porciones 8t, 8f. Ademas, en una
pared superior (segun la posicion ilustrada) de la estructura intermedia 8 se encuentra definida
una ranura pasante 8e para el paso del filtro de particulas 3, de manera que éste pueda

introducirse/extraerse con respecto al depdsito de gas 5.

La operacién de introduccién/extraccién del filtro de particulas 3 con respecto al depésito de
gas 5 es analoga a la descrita para el ejemplo de realizacion de las Figuras 1 a 3, con la
diferencia de que el marco perimetral 7 debe introducirse en la ranura no pasante 8a a través
de la ranura pasante 8e, deslizdndose de manera guiada el borde de los lados 7b, 7d del
marco perimetral 7, junto con los segmentos laterales de la junta perimetral 9 acoplada al
mismo, por los tramos verticales (segun la posicién ilustrada) de la ranura no pasante 8a,
hasta que el borde del lado 7c, junto con el segmento inferior de la junta perimetral 9 acoplada
al mismo, se introduce en el tramo inferior de la ranura 8a hasta hacer tope con el fondo de la

misma.

De igual modo que en el ejemplo de las Figuras 1 a 3, para la realizacion ilustrada por las
Figuras 4 a 6 también se disponen unos respectivos medios de acoplamiento
complementarios adaptados para acoplarse de manera liberable para montar de manera
amovible al filtro de particulas 3 con respecto al soporte de filtro 8, los cuales comprenden un
rebaje R definido en un saliente 5r del lado superior (segun la posicion ilustrada) del depdsito
de gas 5 y el anteriormente indicado apéndice A. El funcionamiento de estos medios de
acoplamiento complementarios es igual al ya descrito anteriormente con relacion a las Figuras
las3.

Un experto en la materia podria introducir cambios y modificaciones en los ejemplos de

realizacion descritos sin salirse del alcance de la invencion segun esta definido en las

reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Intercambiador de calor para gases, en especial para gases de escape de un motor,
que comprende:

- un bloque intercambiador de calor destinado a la circulacién de los gases con
intercambio de calor con un fluido refrigerante;

- una unidad de conduccion de gases fijjada a un extremo de dicho bloque
intercambiador de calor, de manera que queda comunicada fluidicamente con el mismo
para el paso de los gases a su traves; y

- un filtro de particulas (3) dispuesto entre la entrada y la salida de gases del
intercambiador, de manera que los gases pasen a su través,

caracterizado porque dicho filtro de particulas (3) es intercambiable, estando
montado de manera amovible en dicha unidad de conduccién de gases o en dicho

blogue intercambiador de calor.

2.- Intercambiador segun la reivindicacion 1, en el que dicho bloque intercambiador de
calor comprende una carcasa que alberga en su interior un haz de tubos destinados a
la circulacion de los gases con intercambio de calor con dicho fluido refrigerante, el cual

circula por el interior de la carcasa exteriormente a los tubos.

3.- Intercambiador segun la reivindicacion 1, en el que dicho blogue intercambiador de
calor comprende una carcasa que alberga en su interior una pluralidad de placas
apiladas entre las cuales circulan los gases y el fluido refrigerante entre dos circuitos

independientes definidos por dichas placas, en capas alternadas.

4.- Intercambiador segun la reivindicacion 1, 2 6 3, en el que dicha unidad de conduccién
de gases comprende al menos una brida de conexién (4) conectable con una linea de

recirculacion de gases.

5.- Intercambiador segun la reivindicacion 4, en el que dicha unidad de conduccion de
gases comprende ademas un depdsito de gas (5) con una primera porcion (5a), que
incluye una primera abertura (Ol), conectada a un extremo de dicho bloque
intercambiador de calor o de dicha carcasa y una segunda porcién (5b), que incluye una

segunda abertura (0O2), conectada a dicha brida de conexion (4).

6.- Intercambiador segun la reivindicacién 4 6 5, en el que dicho filtro de particulas (3)
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estd montado de manera amovible en dicha brida de conexidn (4) y dispuesto de manera
que filtra los gases que pasan a su través y a través de una abertura pasante (4a) de la

brida de conexion (4).

7.- Intercambiador segun la reivindicacién 5, en el que dicho filtro de particulas (3) esta

montado de manera amovible en dicho depdsito de gas (5).

8.- Intercambiador segun la reivindicacion 7, en el que dicho filtro de particulas (3) esta

montado de manera amovible en dicha segunda porcion (5b) del deposito de gas (5).

9.- Intercambiador segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
comprende al menos una junta de estanqueidad para el montaje de dicho filtro de
particulas (3) en la unidad de conduccion de gases o en el bloque intercambiador de

calor, de manera estanca frente a los gases.

10.- Intercambiador segun la reivindicacion 9 cuando depende de una cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 8, en el que dicho filtro de particulas (3) comprende un elemento de
filtrado (6) y, unido al mismo, un miembro estructural (7) fijado, de manera amovible, en
un soporte de filtro (8) definido o fijado en dicha brida de conexion (4) o en dicho depésito
de gas (5).

11.- Intercambiador segun la reivindicacion 10, en el que dicho miembro estructural (7)
es un marco perimetral unido al contorno del elemento de filtrado (6) y dicho soporte de
filtro (8) comprende al menos una ranura no pasante (8a) en la que encaja de manera

guiada al menos parte de dicho marco perimetral (7).

12.- Intercambiador segun la reivindicacion 11, en el que dicha junta de estanqueidad
es una junta perimetral (9) acoplada al contorno de dicho marco perimetral (7), al menos
parte de la cual queda atrapada bajo presion entre el marco perimetral (7) y dicha ranura

no pasante (8a), que es al menos una, impidiendo la salida de gases.

13.- Intercambiador segln una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que
dicho miembro estructural (7) y dicho soporte de filtro (8), o dicha brida de conexion (4)
o dicho depdsito de gas (5), comprenden unos respectivos medios de acoplamiento
complementarios adaptados para acoplarse de manera liberable para montar de manera

amovible al filtro de particulas (3) con respecto al soporte de filtro (8), 0 a la brida de
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conexion o al depdsito de gas.

14.- Intercambiador segun la reivindicacion 13, en el que dichos medios de acoplamiento
complementarios comprenden al menos un rebaje (R) y al menos un apéndice (A)
configurados y dispuestos para que una porcién (Al) del apéndice (A) encaje, por
deformacion elastica, en dicho rebaje (R), estando definido el rebaje (R) en el soporte
de filtro (8), o en la brida de conexion (4) o en el depésito de gas (5), y el apéndice (A)

en una region del miembro estructural (7), o viceversa.

15.- Intercambiador segun la reivindicacion 14 cuando depende de la 11 o la 12, en el
gue dicho apéndice (A) se extiende y sobresale con respecto a uno (7a) de los cuatro

lados (7a, 7b, 7c, 7d) de dicho marco perimetral (7).

16.- Intercambiador segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
el filtro de particulas (3) esta configurado para bloquear el paso particulas de un tamafio

mayor que el de las particulas de hollin.

17.- Conjunto de unidad de conduccion de gases con filtro de particulas (3), para
intercambiador de calor para gases, en especial para gases de escape de un motor,
estando la unidad de conduccién de gases adaptada para fijarse a un extremo de un
blogue intercambiador de calor de manera que queda comunicada fluidicamente con el
mismo para el paso de los gases a su través, y el filtro de particulas (3) acoplado a la
unidad de conduccion de gases para el filtrado de los gases de escape que pasen a su
través, caracterizado porque dicho filtro de particulas (3) es intercambiable, estando

montado de manera amovible en dicha unidad de conduccion de gases.

18.- Conjunto segun la reivindicacion 17, en el que dicha unidad de conduccién de gases
comprende al menos una brida de conexion (4) con una linea de recirculacion de gases,
donde dicho filtro de particulas (3) estd montado de manera amovible en dicha brida de
conexion (4) y dispuesto de manera que filtra los gases que pasan a su través y a través

de una abertura pasante (4a) de la brida de conexion (4).
19.- Conjunto segun la reivindicacion 17, en el que dicha unidad de conduccién de gases

comprende un depésito de gas (5), estando dicho filtro de particulas (3) montado de

manera amovible en dicho depdésito de gas (5).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531860

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 FR 2925608 A3 (RENAULT SAS) 26.06.2009
D02 EP 1172240 A2 (MHB FILTRATION GMBH & CO KG) 16.01.2002
D03 DE 4344269 Al (HYUNDAI MOTOR CO LTD) 07.07.1994

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecuciéon de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicaciones 1-16

El documento D01 divulga (las referencias entre paréntesis corresponden a DO1) un intercambiador de calor (1) para gases
de escape de un motor (titulo), que comprende un bloque intercambiador de calor (2) destinado a la circulacién de los gases
con intercambio de calor con un fluido refrigerante; una unidad de conduccién de gases fijada a un extremo de dicho bloque
intercambiador de calor, de manera que queda comunicada fluidicamente con el mismo para el paso de los gases a su
través; y un filtro de particulas (3) dispuesto entre la entrada y la salida de gases del intercambiador, en dicho bloque
intercambiador de calor (ejemplo de realizacién de las figuras 1 6 2) o en dicha unidad de conduccién de gases (ejemplo de
realizacion de la figura 3), de manera que los gases pasen a su traveés.

Reivindicacién independiente 1

Novedad: dado que el intercambiador de calor del documento DO1 no divulga todas las caracteristicas de la reivindicacion 1,
la reivindicacion 1 cumpliria con el requisito de novedad (art. 6.1 LP 11/1986).

Actividad inventiva: se considera DO1 el documento del estado de la técnica méas cercano al intercambiador de calor
reivindicado. La diferencia entre lo divulgado en el documento D01 y la reivindicacion 1 reside fundamentalmente en que el
filtro de particulas de la reivindicacion 1 es intercambiable, estando montado de manera amovible. El efecto técnico que se
deriva de dicha diferencia seria permitir reemplazar el filtro sin que sea necesario reemplazar todo el intercambiador de
calor. El problema técnico objetivo asociado seria como facilitar la sustitucion del filtro. Ahora bien, en el estado de la
técnica, en el campo técnico de los filtros de particulas, ya es conocido un filtro de particulas de esas caracteristicas.

El documento D02 divulga (las referencias entre paréntesis corresponden a D02) un filtro de particulas (10) para un motor
de combustion interna o para una unidad de aire acondicionado, donde dicho filtro de particulas es intercambiable, estando
montado de manera amovible en una unidad de conduccion de gases.

Se considera que para un experto en la materia habria resultado obvio emplear el filiro del documento D02 en el
intercambiador de calor del documento D01, obteniendo asi un intercambiador de calor segun lo dispuesto en la
reivindicacion 1. En consecuencia, la reivindicacion 1 no cumpliria con el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 LP
11/1986).

Reivindicaciones dependientes 2-16

Novedad: dado que las reivindicaciones 2-5, 7-16 dependen directa o indirectamente de la reivindicacion 1, y la
reivindicacion 1 cumplia con el requisito de novedad, las reivindicaciones 2-5, 7-16 también cumplirian con el requisito de
novedad (art. 6.1 LP 11/1986).

Actividad inventiva:

Reivindicaciones 2-5, 7-16. A la vista de los documentos citados (en especial el documento DO1 en lo que se refiere a las
caracteristicas relativas al intercambiador de calor, y el documento D02 en lo que se refiere a las caracteristicas del filtro), se
considera que no incluyen caracteristicas técnicas que cumplan con las exigencias del art. 8.1 LP 11/1986, de modo que las
reivindicaciones 2-5, 7-16 no cumplirian con el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 LP 11/1986).
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Reivindicacion 6. La diferencia entre lo divulgado en la reivindicacion 6 y el intercambiador de calor resultante de la
combinacién de documentos D01 y DO2 anterior, reside en que el filtro de particulas se encuentra montado en la brida de
conexion conectable con la linea de recirculacion de gases. Dicha diferencia se trata de un modo de ejecucién alternativo,
que sin embargo parece que no resultaria obvio para un experto en la materia, y por tanto, la reivindicacion 6 cumpliria con el
requisito de actividad inventiva (art. 8.1 LP 11/1986).

Reivindicaciones 17-19

El documento D02 divulga (las referencias entre paréntesis corresponden a D02) un conjunto de unidad de conduccién de
gases (15) con un filtro de particulas (10) adecuado para un intercambiador de calor para gases, estando dicha unidad de
conduccién de gases adaptada para fijarse a un extremo de un bloque intercambiador de calor de manera que quede
fluidicamente comunicada con el mismo para el paso de los gases a su través, y donde dicho filtro de particulas se encuentra
acoplado a la unidad de conduccion de gases para el filtrado de los gases, y ademas es intercambiable, montado de manera
amovible en dicha unidad de conduccién de gases.

Reivindicaciéon independiente 17

Novedad: no presenta caracteristicas técnicas que confieran novedad frente al conjunto de unidad de conduccion de gases
con filtro de particulas divulgado en el documento D02, por lo que la reivindicacion 17 no cumpliria con el requisito de
novedad (art. 6.1 LP 11/1986). Notese que el documento D03 también afectaria a la novedad de la reivindicacion 17.

Reivindicaciones dependientes 18, 19

Novedad: dado que el conjunto de unidad de conduccion de gases con filtro de particulas del documento D02 no divulga
todas las caracteristicas de las reivindicaciones 18, 19, las reivindicaciones 18, 19 cumplirian con el requisito de novedad (art.
6.1 LP 11/1986).

Actividad inventiva:

Reivindicacion 18. La diferencia entre lo divulgado en la reivindicacion 18 y el conjunto de unidad de conduccién de gases
con filtro de particulas divulgado en el documento D02, reside en que el filtro de particulas esta montado de manera amovible
en una brida de conexién con una linea de recirculacién de gases. Dicha diferencia se trata de un modo de ejecucion
alternativo, que sin embargo parece que no resultaria obvio para un experto en la materia, y por tanto, la reivindicacion 18
cumpliria con el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 LP 11/1986).

Reivindicacion 19. A la vista de los documentos citados, se considera que no incluye caracteristicas técnicas que cumplan
con las exigencias del art. 8.1 LP 11/1986, de modo que las reivindicacion 19 no cumpliria con el requisito de actividad
inventiva (art. 8.1 LP 11/1986).

En conclusidn, las reivindicaciones 1-5, 7-17, 19 no cumplirian con los requisitos de patentabilidad (art. 4.1 LP 11/1986), y las
reivindicaciones 6 y 18 si que cumplirian con los requisitos de patentabilidad (art. 4.1 LP 11/1986).
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