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DESCRIPCION
Aparato de pretratamiento de tipo flotacién por aire disuelto
1. Campo de lainvencion

La presente invencion se refiere a un aparato de pretratamiento de tipo flotacion por aire disuelto (DAF) y, mas en
particular, a un aparato de pretratamiento de tipo DAF capaz de eliminar objetos extrafios (o materiales extrafios),
tales como materia flotante, materia turbia (o sélidos de turbidez), un alga (o algas), y similares, contenidos en agua
bruta tal como agua de mar, aguas cloacales o aguas residuales, y similares.

2. Antecedentes de la invencién

En general, con el fin de eliminar los materiales extrafios, tales como materiales flotantes, materia turbia, algas, y
similares, contenidos en agua bruta tal como agua de mar, aguas cloacales o aguas residuales, y similares, un
aparato de pretratamiento de la técnica relacionada emplea un método de tratamiento de aguas que incluye
procesos de floculacion-precipitacion-filtrado, procesos de floculacion- flotacion-filtrado, o similares.

Entre los procesos, en particular, el proceso de flotacion se lleva a cabo tal como sigue.

Por ejemplo, un sistema de flotacidon de la técnica relacionada incluye un depdsito de reaccién, un depdsito de
floculacién, un depdsito de flotacién, una bomba de circulacién, un depdsito de saturacion, un compresor de aire, y
similares. En este caso, un agitador esta instalado en el depdsito de floculacion y el depdsito de reaccion,
respectivamente, con el fin de mezclar los objetos extrafios contenidos en el agua bruta, y se introduce (o aplica) un
floculante (o un coagulante) al agua bruta para formar fléculos.

En otro ejemplo, en lugar de proporcionar un agitador en el deposito de reaccion y en el deposito de floculacion, el
sistema de flotacion de la técnica relacionada puede incluir un depésito hidraulico de reacciéon y una base de
floculacién que no requieran energia, un depdsito de flotacion, una bomba de circulacién, y similares.

Sin embargo, en el caso de los sistemas de flotacion de los dos ejemplos, la capacidad de procesamiento del
deposito de flotacion se limita a un intervalo particular, es decir a un intervalo de entre 10 y 25 m%h, y por lo tanto se
requiere una mayor cantidad de depositos de flotacion en un proceso de pretratamiento de gran capacidad. Como
resultado, es necesario aumentar el tamafio del sistema de flotacion y, por lo tanto, se requiere un espacio mas
grande para asegurar la instalacion del sistema de flotacion.

Ademas, el sistema de flotacion de la técnica relacionada es conocido por ser eficaz para eliminar los materiales
flotantes, tales como algas, o similares. Sin embargo, ya que el sistema de flotacién de la técnica relacionada no es
eficaz para eliminar los sélidos suspendidos, no se utiliza solo. Por lo tanto, el sistema de flotacion de la técnica
relacionada debera llevar a cabo un proceso de precipitacion o de separacion para eliminar los solidos suspendidos
contenidos en el agua de tratamiento producida. En el proceso de precipitacion, se filtra agua de mar, aguas
cloacales, aguas residuales, y similares, a través de un método de gravitacion o un método de presion,
principalmente mediante el uso de materiales de filtrado de particulas, tales como grava, arena, antracita, y
similares, pero el sistema de flotacion de la técnica relacionada no puede servir adecuadamente como un filtro
cuando fluye una gran cantidad de algas, por ejemplo en una marea roja, o similares.

Asi, con el fin de evitar esto, el sistema de flotacion de la técnica relacionada adopta adicionalmente un proceso DAF
antes del proceso de precipitacion, configurando una instalacion de pretratamiento de dos etapas. Sin embargo, la
instalacion de pretratamiento de dos etapas requiere que un &rea de una instalacion para un sistema de
precipitacion lleve a cabo un proceso de precipitacion, lo que resulta en un aumento del costo de los gastos de
construccion y de funcionamiento. Con el fin de resolver el problema, se ha desarrollado un proceso de
pretratamiento que incorpora el proceso de flotacion y un proceso de filtrado por arena, pero tiene el inconveniente
de que el rendimiento operativo del proceso de flotacion esta limitado por el proceso de filtrado de arena.

En otro ejemplo, en lugar del anterior proceso de filtrado de arena se instala un filtro de fibras de tipo gravitacional en
un depodsito de agua de procesamiento de produccion, para el proceso de flotacion, combinando el proceso de
flotacion y el proceso de filtrado de fibras de tipo gravitacional en un solo proceso. Sin embargo, en este caso, dado
gue debe aumentarse el tamafio del depdsito de agua de procesamiento de produccién para instalar una cantidad
requerida de filtros de fibras de tipo gravitacional, desventajosamente deberda aumentarse también el area de una
instalacion.

Adicionalmente, el filtro de fibras de tipo gravitacional tiene el problema de que cuando se realiza repetidamente un
retrolavado las fibras se pueden romper facilmente, debido a una carga de fatiga a corto plazo, y pueden enredarse
e impedir que se efectle correctamente el retrolavado. Ademas, cuando las fibras del filtro de fibras de tipo
gravitacional se rompen o se enredan, con frecuencia debera reemplazarse el filtro de fibras de tipo gravitacional por
uno nuevo, aumentando el costo de mantenimiento.
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El documento US 2004/256325 Al y el documento JP 10 156377 A dan a conocer un depésito de flotacion por aire
disuelto para eliminar objetos extrafios solidos, como aceite o sélidos recubiertos de aceite, del agua bruta, de modo
gue se proporciona una seccion de coalescencia a modo de compartimiento de filtrado en el depésito de flotacién. El
compartimiento de filtro comprende unas paredes superior e inferior perforadas y una capa de esferas de filtrado,
intercalada entre estas paredes. El agua bruta proveniente del compartimiento de flotacién pasa posteriormente a
través de las paredes perforadas del compartimento de filtro, y las esferas de filtro contenidas en las mismas
retienen la materia suspendidos.

El documento GB 2 392 152 A también da a conocer un deposito de flotacion por aire disuelto para eliminar objetos
extrafios en agua bruta, de modo que se proporciona un lecho de filtro de particulas a modo de compartimiento de
filtrado en el depdsito de flotacién. EI compartimiento de filtro comprende una superficie superior parcialmente
abierta y un tamiz colector inferior que permite pasar el agua tratada a través del mismo. El agua bruta procedente
del compartimento de flotacién pasa posteriormente a través del lecho de filtro, y el medio de particulas contenido en
el mismo retiene la materia suspendida en el agua. Se da a conocer un concepto de retrolavado del lecho del filtro,
utilizando aire o agua tratada. El documento JP 7 251190 A da a conocer unas esferas de filtro, que se emplean
para mejorar la capacidad del filtro y para facilitar el retrolavado.

Sumario de lainvencion

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar un aparato de pretratamiento de tipo flotacion por
aire disuelto (DAF) de tipo que ocupa un pequefio espacio de instalacion, eliminando adecuadamente objetos
extrafios tales como materia flotante, materia turbia, algas, y similares, contenidos en el agua bruta tal como agua de
mar, aguas cloacales, aguas residuales, y similares, y facilitar el retrolavado.

Este objetivo se resuelve mediante un aparato de pretratamiento de tipo DAF con las caracteristicas de acuerdo con
la reivindicacion 1. Las realizaciones ventajosas son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en seccion transversal esquematica de un aparato de pretratamiento de desalinizaciéon de
agua de mar, que emplea un aparato de tipo de pretratamiento de tipo flotacion por aire disuelto (DAF) de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 2 es una vista en seccion transversal esquematica de una segunda bandeja de agua residual de
retrolavado, instalada en una parte del compartimiento de filtrado del aparato de pretratamiento de tipo DAF de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista esquematica que ilustra otro ejemplo de las bolas de filtrado, diferente de un ejemplo de
bolas de filtrado alojadas en la unidad de compartimento de filtrado del aparato de pretratamiento de flotacion por
aire disuelto de acuerdo con una realizacion de la presente invencién.

Descripcion detallada de lainvencién

En lo sucesivo, con referencia a las FIG. 1 a 3 se describira un aparato de pretratamiento de flotacion por aire
disuelto (DAF) de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La FIG. 1 es una vista en seccién transversal esquematica de un aparato de pretratamiento de desalinizacion de
agua de mar, que emplea un aparato de pretratamiento de tipo flotacion por aire disuelto (DAF) (indicado por las
lineas dobles) de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. La FIG. 2 es una vista en seccion
transversal esquematica de una segunda bandeja de agua residual de retrolavado, instalada en una unidad del
compartimiento de filtrado del aparato de pretratamiento de tipo DAF de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion. La FIG. 3 es una vista esquematica que ilustra otro ejemplo de las bolas de filtrado, diferente de un
ejemplo de bolas de filtrado alojadas en la unidad de compartimento de filtrado del aparato de pretratamiento de
flotacién por aire disuelto de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

El aparato de pretratamiento de tipo DAF de acuerdo con una realizacién de la presente invencion se aplica a un
aparato de pretratamiento de desalinizacién de agua de mar como se ilustra en la FIG. 1, o a un depdsito de
flotacion de un dispositivo de tratamiento de agua (no mostrado) para purificar aguas cloacales, aguas residuales, o
similares, con el fin de eliminar los materiales extrafios, tales como materia flotante, materia turbia o algas,
contenidos en el agua bruta.

El aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF de acuerdo con una realizacion de la presente invencién incluye una
parte de compartimento de filtrado 2, proporcionada en el depdsito de flotacion 20 y que tiene una superficie y otra
superficie, que estan parcialmente abiertas para permitir que el agua de tratamiento, obtenida principalmente al
eliminar del agua bruta la materia flotante, pase a través de las mismas; y una pluralidad de bolas de filtrado 3
confinadas en la parte de compartimiento de filtrado 2, y que incluye un material fibroso o esponjoso para filtrar
materia turbia, o solidos flotantes o suspendidos que permanezcan en el agua de tratamiento introducida en el
interior de la parte de compartimiento de filtrado 2 (por favor, véanse las FIGS. 1y 3). Las bolas de filtrado 3 pueden
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estar formadas por varios materiales, tales como un material de fibra o de esponja.

La FIG. 3 ilustra un ejemplo de bolas de filtrado 3 alojadas en la parte de compartimiento de filtrado 2 del aparato de
pretratamiento de tipo DAF de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. Cada una de las bolas de
filtrado 3 incluye, por ejemplo, un miembro de nicleo 3a fabricado con una aleacion de aluminio y que tiene una
superficie exterior recubierta con un material plastico, y un material fibroso 3b ligado o unido o enrollado de manera
fija alrededor del exterior del miembro de nucleo 31, y fabricado con polipropileno (PP), polietileno (PE), o difluoruro
de polivinilideno (PVDF), o similares.

El aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF ocupa un pequefio espacio de instalacion, facilita el mantenimiento,
elimina adecuadamente objetos extrafios tales como materiales suspendidos, materia turbia, algas, y similares,
contenidos en el agua de mar, aguas cloacales o aguas residuales, y similares, y facilita el retrolavado.

Ademas, el aparato de pretratamiento de tipo DAF puede estar limitado adicionalmente a las siguientes realizaciones
especificas, sobre la base de la configuracién basica anteriormente descrita.

En una realizacion, una porcion inferior de la parte de compartimento de filtrado 2 puede incluir una parte de bloque
de perforacion 4 o una parte de tamiz colector 5 formada en una porcion inferior de la misma, para evitar que se
libere la pluralidad de bolas de filtrado 3 al exterior a través de una porcion inferior de la parte de compartimento de
filtrado 2, y para soportar la pluralidad de bolas de filtrado 3.

La parte de perforacién 4 tiene una pluralidad de orificios pasantes que permiten que el agua de tratamiento,
purificada a través de la parte de compartimento de filtrado 2, pase a través de los mismos hacia el exterior.
Ademas, la parte de tamiz colector 5 incluye una pluralidad de tamices colectores que permiten que el agua de
tratamiento, purificada a través de la parte de compartimento de filtrado 2, pase a través de los mismos hacia el
exterior. La parte de blogue de perforacion 4 o la parte de tamiz colector 5 sirve para evitar que se libere la pluralidad
de bolas de filtrado 3 al exterior desde la parte de compartimento de filtrado 2, y para soportar las bolas de filtrado 3,
y también sirve para guiar el agua de tratamiento, purificada a través de la parte de compartimento de filtrado 2,
hasta una primera camara de agua 30 de un proceso posterior (véase la FIG. 1).

En una realizacion, la parte de compartimento de filtrado 2 incluye una parte de prevencion de pérdida 6 de bolas
formada en una porcion superior de la misma, para evitar que se libere la pluralidad de bolas de filtrado 3 al exterior
a través de la porcion superior de la parte de compartimento de filtrado 2. En este caso, como se ilustra en la FIG. 1,
la parte de prevencién de pérdida 6 de bolas puede estar configurada como una placa porosa 7 que tenga una
pluralidad de orificios pasantes 7a, de tamafio mas pequefio que las bolas de filtrado 3.

En una realizacién, un lado de una porcion superior del depdsito de flotacién 20 puede incluir una puerta 35 de agua
de retrolavado que descargue al exterior aguas residuales, generadas durante el retrolavado de la pluralidad de
bolas de filtrado 3, y una primera bandeja 36 de agua residual de retrolavado que guie al exterior las aguas
residuales descargadas a través de la puerta de agua de retrolavado.

En este caso, una porcion terminal superior de la placa de guia 2a correspondiente a una pared lateral de la parte de
compartimento de filtrado 2, orientada hacia la puerta 35 de agua de retrolavado, esta formada para que sea mas
alta que la puerta 35 de agua de retrolavado de tal manera que el agua bruta o el agua de tratamiento purificada,
que fluye hacia atras desde una porcion inferior de la parte de compartimiento de filtrado 2 hasta una porcién
superior de la misma mientras se retrolava la pluralidad de bolas de filtrado 3, se vea suavemente guiada a la
primera bandeja 36 de agua residual de retrolavado. Ademas, preferentemente, la placa de guia 2a esta ligeramente
doblada hacia dentro desde la parte de compartimiento de filtrado 2 para permitir que el agua bruta, suministrada
desde el depdsito de floculacion 22 de un proceso de pretratamiento del depésito de flotacién 20, pueda introducirse
suavemente en la parte de compartimento de filtrado 2 a través del depésito de flotacion 20.

La estructura de puerta de agua de retrolavado/bandeja de aguas residuales de retrolavado permite guiar
suavemente el agua residual, generada a través de la pluralidad de bolas de filtrado 3 situadas dentro de la parte de
compartimiento de filtrado 2, hasta la primera bandeja 36 de agua residual de retrolavado a través de la puerta de
agua de retrolavado 35, para su descarga al exterior mediante el uso de una diferencia en el nivel del agua.

En una realizacion, en la parte de compartimiento de filtrado 2, puede instalarse al menos una segunda bandeja 36a
de agua residual de retrolavado para que esté mas elevada que la parte de prevencion de pérdida 6 de bolas con un
hueco entre las mismas, y guiar el agua residual de retrolavado hasta la puerta 35 de agua de retrolavado del
depdsito de flotacion 20 (véase la FIG. 1). Como se ilustra en la FIG. 2, la segunda bandeja 36a de agua residual de
retrolavado esta formada de tal manera que ambas porciones extremas de la misma, en la direccién de anchura,
estén dobladas hacia arriba con el fin de guiar de manera estable el agua residual de retrolavado desde la parte de
compartimiento de filtrado 2 hasta la puerta 35 de agua de retrolavado.

Mientras tanto, el aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF de acuerdo con una realizacion de la presente invencion
puede incluir ademas componentes adicionales a los de la configuracion basica, que incluye la parte de
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compartimento de filtrado 2 y la pluralidad de bolas de filtrado 3, confinadas en la parte de compartimiento de filtrado
2, como se ha descrito anteriormente (por favor véase la FIG. 1).

En una realizacién, el aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF puede incluir una cdmara de instalacién 33
proporcionada entre la parte de compartimiento de filtrado 2 y la primera camara de agua 30, que corresponda a un
tratamiento posterior de la parte de compartimiento de filtrado 2, una primera tuberia de tratamiento de agua 40
dispuesta dentro de la cAmara de instalacion 33, y que conecte la parte de compartimento de filtrado y la primera
camara de agua 30, y una valvula reguladora de flujo 45 proporcionada en una porcion de la primera tuberia de
tratamiento de agua 40.

En la estructura de la camara de instalacion anteriormente descrita, puesto que la valvula reguladora de flujo 45 esta
colocada en un area a cubierto, puede facilitarse la gestion y el mantenimiento del flujo de la véalvula 45 de
regulacion. Como se ilustra en la FIG. 1, aunque no se muestra como una seccion transversal de la cdmara de
instalacion 33, se proporciona una puerta (no mostrada) en un lado de la cdmara de instalacién 33.

En una realizacion, el aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF puede tener una estructura que incluya
adicionalmente una tuberia de aire 40a con una porcion terminal, que comunique con la parte de compartimento de
filtrado 2, y otra porcién terminal que comunique con la atmosfera, e instalada a través de la camara de instalacion
33, un soplador de aire 38 acoplado a la tuberia de aire 40a de manera comunicada y que sople aire a la parte de
compartimento de filtrado 2 a través de la tuberia de aire 40a, y una vélvula de retrolavado 37 instalada en la tuberia
de aire 40a, situada entre la parte de compartimento de filtrado 2 y el soplador de aire 38 (véase la FIG. 1).

De acuerdo con la estructura del soplador de aire descrita anteriormente, en un caso en el que se retrolave la parte
de compartimento de filtrado 2, el soplador de aire 38 puede inyectar aire a la parte de compartimento de filtrado 2
para retrolavar la pluralidad de bolas de filtrado 3 contenidas dentro de la parte de compartimento de filtrado 2. En
este caso, puede abrirse la valvula de retrolavado 37 para operar el soplador de aire 38.

En una realizacion, el aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF puede tener una estructura que incluya
adicionalmente una primera tuberia de agua de retrolavado 40b, con una porcién terminal que comunigue con la
primera tuberia de tratamiento de agua 40, situada entre la parte de compartimento de filtrado 2 y la vélvula
reguladora de flujo 45 dentro de la cdmara de la instalacion 33, una bomba de retrolavado 46 proporcionada en la
otra porcion terminal de la primera tuberia de agua de retrolavado 40b para suministrar agua de retrolavado, una
vélvula de retrolavado 37a proporcionada en la primera tuberia de retrolavado 40b, situada dentro de la camara de
instalacion 33, y una valvula reguladora de flujo 45a proporcionada en la primera tuberia de agua de retrolavado
40b, situada en una salida de la bomba de retrolavado 46 (por favor, véase la FIG. 1). La bomba de retrolavado 46
puede retrolavar la pluralidad de bolas de filtrado 3 contenidas dentro de la parte de compartimento de filtrado 2,
usando el agua bruta contenida dentro del depésito de flotacién 20 o usando una cantidad parcial del agua de
tratamiento producida a través de la parte de compartimento de filtrado 2.

De acuerdo con la estructura de retrolavado que usa la bomba de retrolavado, en el caso de retrolavar la parte de
compartimiento de filtrado 2, la bomba de retrolavado 46 puede suministrar a la parte de compartimento de filtrado 2
agua de retrolavado, para retrolavar la pluralidad de bolas de filtrado 3 contenidas dentro de la parte de
compartimento de filtrado 2. En este caso, para operar la bomba de retrolavado 46, se cierra la valvula reguladora de
flujo 45 que controla un flujo de agua de tratamiento producida dentro de la camara de instalacion 33, y se abren la
valvula de retrolavado 37a y la valvula reguladora de flujo 45a proporcionada en la primera tuberia de agua de
retrolavado 40b, conectada a la bomba de retrolavado 46.

En una realizacion, el aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF puede tener una estructura que incluya
adicionalmente una segunda tuberia de agua de retrolavado 40c, con una porcion terminal acoplada al depdsito de
reaccion 21 que efectia un pretratamiento del depdsito de flotacion 20, que comunique con la parte de
compartimiento de filtrado 2 o con el depésito de floculacién 22 dispuesto entre el depésito de reaccion 21 vy el
depdsito de flotacién 20, de manera comunicada, y otra porcién terminal conectada a la primera tuberia de agua de
retrolavado 40b situada entre la valvula reguladora de flujo 45a y la valvula de retrolavado 37a, y que conecte bomba
de retrolavado, la valvula reguladora de flujo 45a, y la valvula de retrolavado 37a, y una valvula de retrolavado 37b
proporcionada en una porcién de la segunda tuberia de agua de retrolavado 40c para controlar un flujo de agua
bruta dentro de la segunda tuberia de agua de retrolavado 40c.

De acuerdo con la estructura de retrolavado que usa agua bruta dentro del depdsito de reaccion 21 o el depdsito de
floculacién 22, en caso de retrolavar la parte de compartimiento de filtrado 2, la valvula de retrolavado 37b permite
suministrar agua de retrolavado para retrolavar la pluralidad de bolas de filtrado 3, contenidas dentro de la parte de
compartimento de filtrado 2, desde el depdsito de reaccion 21 o el depésito de floculacién 22 al interior de la parte de
compartimento de filtrado 2. En este caso, se cierran la valvula reguladora de flujo 45a situada en el lado de salida
de la bomba de retrolavado 46 y la valvula reguladora de flujo 45 que controla un flujo de agua de tratamiento
producido dentro de la cAmara instalacion de regulacion 33, y se abre la valvula de retrolavado 37a proporcionada
en la primera tuberia de agua de retrolavado 40b conectada a la bomba de retrolavado 46.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2618911 T3

En una realizacion, el aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF puede tener una estructura que incluya
adicionalmente una tercera tuberia de agua de retrolavado 40e, con un extremo conectado a una segunda tuberia
de agua de tratamiento 40d que conecte con una segunda camara de agua 31 instalada para comunicarse con una
primera cadmara de agua 30 que efectle un tratamiento posterior de la parte de compartimiento de filtrado 2, y un
tratamiento posterior de la segunda camara de agua 31, de tal manera que esté acoplada a la segunda tuberia de
agua de tratamiento 40d situada entre la bomba de agua de tratamiento 47 y una valvula reguladora de flujo 45b, y
la otra porcidn terminal conectada a la primera tuberia de agua de retrolavado 40b situada entre la véalvula
reguladora de flujo 45a y la valvula de retrolavado 37a, y que conecta la bomba de retrolavado 46, la valvula
reguladora de flujo 45a y la valvula de retrolavado 37a, con el fin de permitir retrolavar la parte de compartimiento de
filtrado 2 usando agua de tratamiento producida a través de la parte de compartimento de filtrado 2, y una valvula de
retrolavado 37c proporcionada en una porcion de la tercera tuberia de agua de retrolavado 40e para controlar un
flujo de agua bruta dentro de la tercera tuberia de agua de retrolavado (por favor, véase la FIG. 1).

De acuerdo con la estructura de retrolavado que usa agua de tratamiento producida, guiada hasta un tratamiento
posterior de la segunda camara de agua 31, en caso de retrolavado de la parte de compartimento de filtrado 2, la
vélvula de retrolavado 37c puede suministrar al interior de la parte de compartimento de filtrado 2 agua de
retrolavado, para retrolavar la pluralidad de bolas de filtrado 3 contenidas dentro de la parte de compartimento de
filtrado 2. En este momento, puede abrirse la valvula reguladora de flujo 45 contenida dentro de la camara de
instalacion 33 para operar la bomba de agua de tratamiento 47, y se cierra la valvula reguladora de flujo 45b que
controla un flujo de agua de tratamiento, que fluye hasta un tratamiento posterior a través de la bomba de agua de
tratamiento. Ademas, se cierran la valvula de retrolavado 37b, que controla un flujo de agua bruta que fluye desde el
depdsito de reaccion 21 o el deposito de floculacidon 22 hasta la parte de compartimento de filtrado 2, y la valvula
reguladora de flujo 45a situada en el lado de salida de la bomba de retrolavado 46, y se abre la valvula de
retrolavado 37a de la primera tuberia de agua de retrolavado 40b conectada a la bomba de retrolavado 46.

Al mismo tiempo, el aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF (porciones indicadas por las dobles lineas) de acuerdo
con una realizaciéon de la presente invencién, configurado como se ha descrito anteriormente, puede instalarse
dentro del deposito de flotacion 20 del aparato de pretratamiento de desalinizacién de agua de mar, como un
ejemplo ilustrado en la FIG. 1, de forma independiente o en un estado en el que comparta una porcién (o una pared
lateral) del depdsito de flotacion 20.

Como se ilustra en la FIG. 1, el aparato de pretratamiento 1 de desalinizacion de agua de mar incluye el depdsito de
reaccion 21 y el deposito de floculacion 22 dispuestos delante del deposito de flotacién 20, e incluye la primera
camara de agua 30 y la segunda camara de agua 31 detras del depdsito de flotacién 20. Preferentemente, también
se proporciona una valvula de drenaje 32 debajo de la parte de compartimento de filtrado 2 del aparato de
pretratamiento 1 de desalinizacién de agua de mar, para reducir facilmente un nivel de agua contenida dentro de la
parte de compartimento de filtrado 2 en el caso de una operacién de retrolavado. Ademas, se proporciona una
valvula de drenaje 32a debajo de la primera camara de agua 30 con el fin de descargar los restos en caso de
limpieza de la primera camara de agua 30. La segunda camara de agua 31 esta conectada a una parte de entrada
del tratamiento posterior por medio de la primera y segunda tuberias de agua de tratamiento 40 y 40d, con el fin de
guiar el agua de tratamiento purificada hasta un tratamiento posterior para desalar agua de mar. Ademas, como se
menciond anteriormente la bomba de agua de tratamiento 47 esté instalada en una porcién de la segunda tuberia de
agua de tratamiento 40d, y la bomba de agua de tratamiento 47 guia el agua de tratamiento purificada a la parte de
entrada del proceso de tratamiento posterior, 0 a una porcién del proceso de tratamiento previo. Ademas, como se
menciond anteriormente la valvula reguladora de flujo 45b esta instalada en una porcién de la segunda tuberia de
agua de tratamiento 40d entre la bomba de agua de tratamiento 47 y la parte de entrada del tratamiento posterior. La
valvula reguladora de flujo 45b controla un flujo de agua de tratamiento purificada que fluye a lo largo de la segunda
tuberia de agua de tratamiento 40d.

El aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF de acuerdo con una realizacion de la presente invencién se proporciona
por debajo del depdsito de flotacion 20.

Como se ilustra en la FIG. 1, el dep6sito de reaccién 21 y el deposito de floculacion 22 estan divididos por medio de
una pared de separacién 25 y se comunican a través de unas porciones superior e inferior de la pared de separacion
25. El depésito de reaccion 21 y el depésito de floculacién 22 incluyen un agitador 26, respectivamente, y se
proporciona una puerta de agua 27 en una pared lateral frontal del depdsito de reaccion 21 para recibir agua bruta
desde el exterior. Los respectivos agitadores 26 del depodsito de reaccion 21 y del depdsito de floculacion 22
mezclan los objetos extrafios incluidos en el agua bruta y un floculante, aplicado al agua bruta, para formar bloques.

En una porcién superior de un depdsito de mezcla 28 correspondiente a un compartimiento situado entre una pared
lateral del depésito de flotacion 20 y una correspondiente pared lateral de la parte de compartimiento de filtrado 2,
esta instalado un depdsito de saturacion 50 que tiene unas boquillas 50a con una porcion terminal inferior inmersa
en el depésito de mezcla 28, para generar burbujas finas en el agua bruta dentro del depésito de mezcla 28. Un lado
del depdsito de saturacion 50 esté conectado a un compresor de aire 51 para recibir aire comprimido, y el otro lado
del mismo esta conectado a una bomba de circulacion 52 con el fin de proporcionar al depdsito de saturacion 50 una
cantidad parcial de agua de tratamiento purificada dentro de la segunda camara de agua 31, por medio de la tercera
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tuberia de agua de tratamiento 40F a través de la bomba de circulacion 52.

Las burbujas finas proporcionadas desde las boquillas 50a del deposito de saturacién 50 se aferran a los floculos del
agua bruta introducida desde el depdésito de floculacién 22 al depésito de mezcla 28, y los fléculos, con las burbujas
finas adheridas a los mismos, flotan en la porcién superior del depdsito de flotacion 20. Asi, encima del depdsito de
flotacion 20 esté instalado un equipo colector 55, a fin de colectar los floculos con burbujas finas adheridas a los
mismos de modo que se puedan descargar los bloques al exterior.

Con referencia a las FIGS. 1 a 3 se describira una operaciéon en un caso en el que se aplica el aparato de
pretratamiento de tipo DAF (porciones indicadas por las lineas dobles) de acuerdo con una realizacion de la
presente invencién, configurado como se ha descrito anteriormente, al aparato de pretratamiento de desalinizacion
de agua de mar a modo de ejemplo ilustrado en la FIG. 1.

En primer lugar, cuando el agua de mar bruta en la que se ha introducido un floculante se introduce en el depésito
de reaccion 21, a través de la puerta de agua 27 del depdsito de reaccion 21, o cuando se aplica un floculante al
depdsito de reaccion 21 justo cuando se introduce el agua de mar bruta en el depdsito de reaccion 21, puede
operarse el agitador 26 instalado por encima del depdsito de reaccién 21 para mezclar los objetos extrafios
contenidos en el agua bruta y el floculante.

A continuacién, cuando se introduce el agua bruta en el depésito de floculaciéon 22 contiguo al depésito de reaccién
21, a través de la porcion superior y/o la porcién inferior del depésito de reaccién 21, se opera el agitador 26
instalado encima del depdsito de floculacion 22 y se forman flculos de acuerdo con una operacion de floculacion
entre los objetos extrafios contenidos en el agua bruta y el floculante.

Posteriormente, cuando se introducen el agua bruta y los fldculos en el depdsito de mezcla 28 contiguo al depdsito
de floculacion 22, a través de la porcion inferior del depésito de floculacién 22, se suministra agua de circulacién a
presion elevada (aproximadamente entre 3 y 7 bar) desde el deposito de saturacion 50, instalado encima del
depdsito de mezcla 28, al depoésito de mezcla 28 a través de las boquillas 50a. El agua de circulacion presenta un
gas, tal como aire o similares, disuelto en la misma, y cuando se inyecta tal gas al depésito de mezcla 28 a través de
las boquillas 50a, el gas, tal como aire o similares, disuelto en el agua de circulacidon genera burbujas finas. Las
burbujas finas se aferran a los fléculos. Luego, los fléculos flotan sobre una porcién superior del depdsito de flotacion
20 contiguo al depdsito de mezcla 28, y el equipo colector 55 instalado encima del depdsito de flotacion 20 recolecta
los mismos para su descarga al exterior.

A continuacién, el primer agua bruta purificada contenida dentro del depdsito de flotacion 20 pasa a través de un
hueco entre la segunda bandeja 36a de agua residual de retrolavado, proporcionada en una porcién superior de la
parte de compartimiento de filtrado 2 y el depdsito de flotacion 20, o de un hueco entre las segundas bandejas de
agua residual de retrolavado (en caso de que se proporcionen dos o mas segundas bandejas de agua residual de
retrolavado), a fin de su introduccion en la parte de compartimento de filtrado 2 a través de los orificios pasantes 7a
de la placa porosa 7 a modo de parte de prevencion de pérdida 6 de bolas, y pasa a través de la pluralidad de bolas
de filtrado 3 y de la parte de bloque de perforacion 4 o de la parte de colador 5 proporcionada en una porcion inferior
de la parte de compartimento de filtrado 2, con el fin de su introduccién en la primera caAmara de agua 30 a través de
la primera tuberia de agua de tratamiento 40 y la valvula reguladora de flujo 45 situada dentro de la camara de
instalacion 33.

En este momento, la materia turbia y los soélidos flotantes o suspendidos que permanecen en el agua bruta
introducida en la parte de compartimento de filtrado 2 se aferran a la pluralidad de bolas de filtrado 3,
proporcionadas dentro de la parte de compartimento de filtrado 2, para su separacién del agua bruta y que, asi, solo
pase agua de tratamiento purificada a través de la parte de bloque de perforacion 4 o la parte de colador 5,
proporcionada en una porcion inferior de la parte de compartimento de filtrado 2, y se introduzca en la primera
camara de agua 30 a través de la tuberia de agua de tratamiento 40 y la valvula reguladora de flujo 45.

Posteriormente, el agua de tratamiento purificada introducida en la primera camara de agua 30 fluye hacia la
segunda camara de agua 31 contigua a la primera camara de agua 30, y el agua de tratamiento purificada
introducida en la segunda camara de agua 31 se proporciona a la parte de entrada de un proceso posterior de
tratamiento, para desalar agua de mar a través de la bomba de agua de tratamiento 47 y de la valvula reguladora de
flujo 45b proporcionada en la salida de la bomba de agua de tratamiento 47.

Al mismo tiempo, se describiran casos en los que se retrolava la pluralidad de bolas de filtrado 3 dentro de la parte
de compartimento de filtrado 2 debido a un largo tiempo de uso del aparato de pretratamiento 1 de tipo DAF, de
acuerdo con tres realizaciones de la presente invencion.

En una primera realizacion, en primer lugar se cierran la puerta de agua 27 del depdsito de reaccion 21 y la valvula
reguladora de flujo 45, situada dentro de la cAmara de instalacién 33 proporcionada entre la primera camara de agua
30 y la parte de compartimiento de filtrado 2 y, después de ello, se abre la valvula de drenaje 32 conectada a una
porcion inferior de la parte de compartimento de filtrado 2 para disminuir un nivel de agua contenida dentro del
depdsito de flotacion 20, de tal manera que sea mas baja que una porcion terminal superior de la placa de guia 2a
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de la parte de compartimento de filtrado 2. A continuacién, el nivel de agua contenida dentro del depdsito de
reaccion 21 o el deposito de floculacién 22 sera mas alto que el nivel dentro del depésito de flotacién 20.

A continuacién, se cierra la valvula de drenaje 32 dispuesta en la porcion inferior de la parte de compartimiento de
filtrado 2, se abre la puerta de agua de retrolavado 35 dispuesta en un lado de una porcion superior del depésito de
flotacion 20, se abren la valvula reguladora de flujo 45a proporcionada en la primera tuberia de agua de retrolavado
40b en la salida de la bomba de retrolavado 46 y la valvula de retrolavado 37a de la primera tuberia de agua de
retrolavado 40b conectada a la primera tuberia de agua de tratamiento 40 en la entrada de la valvula reguladora de
flujo 45 situada dentro de la camara de instalacion 33, respectivamente, y se abre la valvula de retrolavado 37
proporcionada en la tuberia de aire 40a en la salida del soplador de aire 38.

A continuacién, cuando se operan la bomba de retrolavado 46 y el soplador de aire 38, respectivamente, la bomba
de retrolavado 46 suministra el agua bruta suministrada desde uno cualquiera del depdsito de reaccién 21 y el
depésito de floculacion 22, o el agua de tratamiento producida a través de la parte de compartimiento de filtrado 2 y
aire suministrado a través del soplador de aire 38 al interior de la parte de compartimento de filtrado 2, a través de la
parte de bloque de perforacion 4 o la parte de tamiz colector 5 proporcionada en una porcion inferior de la parte de
compartimento de filtrado 2, de forma simultanea o secuencialmente.

A continuacion, se mueve la pluralidad de bolas de filtrado 3 dentro de la parte de compartimento de filtrado 2 y los
objetos extrafios, tales como la materia turbia y los soélidos flotantes o suspendidos, y similares, adheridos a la
pluralidad de bolas de filtrado 3, se separan o se liberan de la pluralidad de bolas de filtrado 3. Ademas, durante el
proceso de retrolavado, los objetos extrafios, tales como la materia turbia o los sélidos flotantes o suspendidos, y
similares, separados de la pluralidad de bolas de filtrado 3, se descargan a la primera bandeja de agua residual de
retrolavado 36 a través de la parte de prevencion de pérdida 6 de bolas de la parte de compartimiento de filtrado 2 y
de la puerta de agua de retrolavado 35, o a través de la segunda bandeja de agua residual de retrolavado 36a y la
puerta de agua de retrolavado 35.

A continuacion, cuando se ha completado el proceso de retrolavado, se devuelve a un estado inicial la anterior
instalacion relacionada con el retrolavado, se cierra la puerta de retrolavado 35, y se abre la puerta de agua 27
instalada delante del depdsito de reaccidn 21 para filtrar el agua bruta con normalidad. En este momento, se abre la
vélvula de drenaje 32a conectada a una porcion inferior de la primera camara de agua 30, durante un periodo de
tiempo predeterminado en una etapa inicial, para descargar el agua de tratamiento que pasa a través de la parte de
compartimento de filtrado 2 y, cuando se produce agua de tratamiento con calidad de agua limpia, se acciona el
aparato de tipo DAF con normalidad.

En una segunda realizacién, en primer lugar se cierran la puerta de agua 27 del depésito de reaccion 21, la valvula
reguladora de flujo 45 situada dentro de la camara de instalacidon 33 proporcionada entre la primera camara de agua
30 y la parte de compartimiento de filtrado 2, y la valvula de retrolavado 37a situada dentro de la camara de
instalacion 33 de acuerdo con la primera realizacion, respectivamente, y se abre la valvula de drenaje 32 conectada
a una porcion inferior de la parte de compartimento de filtrado 2 para disminuir un nivel de agua dentro del depdsito
de flotacién 20, de manera que esté mas bajo que la porcion terminal superior de la placa de guia 2a de la parte de
compartimento de filtrado 2. A continuacion, el nivel de agua dentro del deposito de reaccion 21 o el depdsito de
floculacién 22 sera mas alto que el nivel dentro del depdsito de flotacion 20.

A continuacién, se cierran la valvula de drenaje 32 dispuesta debajo de la parte de compartimento de filtrado 2, la
vélvula reguladora de flujo 45a en la salida de la bomba de retrolavado 46 de acuerdo con la primera realizacion, y la
valvula reguladora de flujo 45 proporcionada en la primera tuberia de agua de tratamiento 40 que guia el agua de
tratamiento producida dentro de la cdmara de instalacion 33, respectivamente, y se abren la puerta de agua de
retrolavado 35 proporcionada en un lado de la porcion superior del depodsito de flotacion 20 y la véalvula de
retrolavado 37 proporcionada en la tuberia de aire 40a en la salida del soplador de aire 38.

A continuacién, se abre uno cualquiera del depésito de reaccién 21 y el depésito de floculacion 22 y la valvula de
retrolavado 37b de la segunda tuberia de agua de retrolavado 40c, que comunica una porcion inferior de la parte de
compartimento de filtrado 2 a través de la primera tuberia de agua de retrolavado 40b de acuerdo con la primera
realizacion, y se opera el soplador de aire 38 que comunica con la porcion inferior de la parte de compartimento de
filtrado 2 para suministrar agua bruta proporcionada debido a una diferencia en la presion de agua, desde uno
cualquiera del depdsito de reaccion 21 y el depésito de floculaciéon 22, y aire suministrado a través del soplador de
aire 38 al interior de la parte de compartimento de filtrado 2 a través de la parte de bloque de perforacion 4 o la parte
de tamiz colector 5 proporcionada en una porcion inferior de la parte de compartimento de filtrado 2, de forma
simultanea o secuencial.

A continuacion, se mueve la pluralidad de bolas de filtrado 3 situadas dentro de la parte de compartimento de filtrado
2 y los objetos extrafios, tales como la materia turbia o los sélidos flotantes o suspendidos, y similares, adheridos a
la pluralidad de bolas de filtrado 3, se separan o liberan de las bolas de filtrado 3. Ademas, los objetos extrafios,
tales como la materia turbia o los soélidos flotantes o suspendidos, y similares, separados de la pluralidad de bolas de
filtrado 3, se descargan a la primera bandeja de agua residual de retrolavado 36 durante el proceso de retrolavado, a
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través de la parte de prevencion de pérdida 6 de bolas de la parte de compartimiento de filtrado 2 y la puerta de
agua de retrolavado 35, o a través de la segunda bandeja de agua residual de retrolavado 36a y la puerta de agua
de retrolavado 35.

A continuacién, cuando se ha completado el proceso de retrolavado, se devuelve a un estado inicial la anterior
instalacion relacionada con el retrolavado, se cierra la puerta de retrolavado 35, y se abre la puerta de agua 27
instalada delante del depdsito de reaccion 21 para filtrar el agua bruta con normalidad. En este momento, se abre la
vélvula de drenaje 32a conectada a una porcion inferior de la primera camara de agua 30, durante un periodo de
tiempo predeterminado en una etapa inicial, para descargar el agua de tratamiento que pasa a través de la parte de
compartimento de filtrado 2 y, cuando se produce agua de tratamiento con calidad de agua limpia, se acciona el
aparato de tipo DAF con normalidad.

En una tercera realizacién, en primer lugar se cierran la puerta de agua 27 del depdsito de reaccién 21, la valvula
reguladora de flujo 45 situada dentro de la caAmara de instalacion 33 proporcionada entre la parte de compartimiento
de filtrado 2 y la primera camara de agua 30, la valvula reguladora de flujo 45a la primera realizacion, y la valvula de
retrolavado 37b de la segunda realizacién, respectivamente, y se abre la valvula de drenaje 32 conectada a una
porcién inferior de la parte de compartimento de filtrado 2 para disminuir un nivel de agua dentro del depdsito de
flotacion 20, de manera que esté mas bajo que la porcién terminal superior de la placa de guia 2a de la parte de
compartimento de filtrado 2. A continuacién, el nivel de agua dentro del depdsito de reaccién 21 o el depdsito de
floculacién 22 sera mas alto que el nivel dentro del depdsito de flotacion 20.

A continuacién, se cierran la valvula de drenaje 32 dispuesta debajo de la parte de compartimento de filtrado 2, la
vélvula reguladora de flujo 45a en la salida de la bomba de agua de tratamiento 47 previamente instalada en la
segunda tuberia de agua de tratamiento 40d, que comunica con la segunda camara de agua 31 correspondiente a
un tratamiento posterior de la parte de compartimento de filtrado 2, la valvula reguladora de flujo 45a en la salida de
la bomba de retrolavado 46 de acuerdo con la primera realizacion, y la valvula de retrolavado 37b proporcionada en
la segunda tuberia de agua de retrolavado 40c de acuerdo con la segunda realizacién, respectivamente, se abre la
puerta de agua de retrolavado 35 proporcionada en un lado de una porcién superior del depoésito de flotacion 20, y
se opera la bomba de agua de tratamiento 47 para suministrar el agua de tratamiento producida, suministrada a
través de la bomba de agua de tratamiento, y aire suministrado a través del soplador de aire 38 al interior de la parte
de compartimento de filtrado 2 a través de la parte de bloque de perforacion 4 o la parte de tamiz colector 5
proporcionada en una porcion inferior de la parte de compartimento de filtrado 2, de manera simultdnea o
secuencial.

A continuacion, el agua de tratamiento de retrolavado introducida en la parte de compartimento de filtrado 2 mueve
la pluralidad de bolas de filtrado 3, situada dentro de la parte de compartimento de filtrado 2, y los objetos extrafios,
tales como la materia turbia o los soélidos flotantes o suspendidos, y similares, adheridos a la pluralidad de bolas de
filtrado 3, se separan o liberan de las bolas de filtrado 3. Ademas, los objetos extrafios, tales como la materia turbia o
los sélidos flotantes o suspendidos, y similares, separados de la pluralidad de bolas de filtrado 3, se descargan a la
primera bandeja de agua residual de retrolavado 36 durante el proceso de retrolavado, a través de la parte de
prevencion de pérdida 6 de bolas de la parte de compartimiento de filtrado 2 y la puerta de agua de retrolavado 35, o
a través de la segunda bandeja de agua residual de retrolavado 36a y la puerta de agua de retrolavado 35.

A continuacion, cuando se ha completado el proceso de retrolavado, se devuelve a un estado inicial la anterior
instalacion relacionada con el retrolavado, se cierra la puerta de retrolavado 35, y se abre la puerta de agua 27
instalada delante del depdsito de reaccidn 21 para filtrar el agua bruta con normalidad. En este momento, se abre la
valvula de drenaje 32a conectada a una porcién inferior de la primera cadmara de agua 30, durante un periodo de
tiempo predeterminado en una etapa inicial, para descargar el agua de tratamiento que pasa a través de la parte de
compartimento de filtrado 2 y, cuando se produce agua de tratamiento con calidad de agua limpia, se acciona el
aparato de tipo DAF con normalidad.

La presente invencion anteriormente descrita no esta limitada por las anteriores realizaciones y dibujos adjuntos, y
para los expertos en la materia seran evidentes sustituciones, modificaciones y alteraciones sencillas, dentro del
concepto técnico de la presente invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2618911 T3

REIVINDICACIONES

1. Un aparato de pretratamiento de tipo flotacién por aire disuelto (DAF), que incluye un deposito de flotacion para
eliminar objetos extrafios de materia flotante, materia turbia, o algas contenidas en agua bruta de agua de mar,
aguas cloacales, o aguas residuales, comprendiendo el aparato: una parte de compartimento de filtrado (2)
proporcionada en el depésito de flotacion (20) y que tiene una superficie, y otra superficie, que estan parcialmente
abiertas para permitir que pase a través de las mismas el agua de tratamiento obtenida principalmente mediante la
eliminacion de materia flotante en agua bruta; y una pluralidad de bolas de filtrado (3) confinadas en la parte de
compartimento de filtrado (2),

caracterizado por

las bolas de filtrado (3), que incluyen un material fibroso o esponjoso para filtrar la materia turbia o los sdlidos
flotantes o suspendidos que permanezcan en el agua de tratamiento introducida en el interior de la parte de
compartimento de filtrado (2);

una camara de instalacion (33) proporcionada entre la parte de compartimiento de filtrado (2) y una primera camara
de agua (30), correspondiente a un tratamiento posterior de la parte de compartimento de filtrado (2), una primera
tuberia de agua de tratamiento (40) dispuesta dentro de la cdmara de instalacion (33) y que conecta la parte de
compartimento de filtrado (2) y la primera camara de agua (30), y una valvula reguladora de flujo (45) proporcionada
en una porcién de la primera tuberias de agua de tratamiento (40);

una primera tuberia de agua de retrolavado (40b) que se comunica con la primera tuberia de agua de tratamiento
(40), situada entre la parte de compartimento de filtrado (2) y la valvula reguladora de flujo (45) situada dentro de la
camara de instalacion (33), una bomba de retrolavado (46) proporcionada en la otra porcion terminal de la primera
tuberia de agua de retrolavado (40b) para suministrar agua de retrolavado, una valvula de retrolavado (37a)
proporcionada en la primera tuberia de agua de retrolavado (40b) situada dentro de la cdmara de instalacién (33), y
una valvula reguladora de flujo (45a) proporcionada en la primera tuberia de agua de retrolavado (40b) situada en la
salida de la bomba de retrolavado (46); y

una segunda tuberia de agua de retrolavado (40c) que tiene una porcién terminal acoplada al depésito de reaccion
(21), que efecttia un pretratamiento del depdsito de flotacion (20) que se comunica con la parte de compartimento de
filtrado (2), o con el depésito de floculacion (22) dispuesto entre el depdsito de reaccion (21) y el depdsito de
flotacion (20) de manera comunicada, y otra porcién terminal conectada a la primera tuberia de agua de retrolavado
(40b) situada entre la valvula reguladora de flujo (45a) y la valvula de retrolavado (37a) y que conecta la bomba de
retrolavado (46), la valvula reguladora de flujo (45a), y la valvula de retrolavado (37a); y una valvula de retrolavado
(37b) proporcionada en una porcién de la segunda tuberia de agua de retrolavado (40c), para controlar un flujo de
agua bruta dentro de la segunda tuberia de agua de retrolavado (40c).

2. El aparato de pretratamiento de tipo DAF de la reivindicacion 1, en el que una porcion inferior de la parte de
compartimento de filtrado (2) comprende una parte de bloque de perforaciéon (4) o una parte de tamiz colector (5),
configurada para evitar que se libere la pluralidad de bolas de filtrado (3) a través de la porcion inferior de la parte de
compartimento de filtrado (2) y para soportar la pluralidad de bolas de filtrado (3).

3. El aparato de pretratamiento de tipo DAF de la reivindicacion 1, en el que una porcion superior de la parte de
compartimento de filtrado (2) comprende una parte de prevencién de pérdida de bolas (6), configurada para evitar
que se libere la pluralidad de bolas de filtrado (3) al exterior a través de la porcion superior de la parte de
compartimento de filtrado (2).

4. El aparato de pretratamiento de tipo DAF de la reivindicacion 3, en el que la parte de prevencion de pérdida de
bolas (6) es una placa porosa (7).

5. El aparato de pretratamiento de tipo DAF de la reivindicacion 1, en el que un lado de una porcion superior del
depdsito de flotacion (20) comprende una puerta de agua de retrolavado (35), configurada para descargar hacia el
exterior agua residual generada mientras se retrolava la pluralidad de bolas de filtrado (3), y una primera bandeja de
agua residual de retrolavado (36) configurada para guiar hacia el exterior el agua residual descargada a través de la
puerta de agua de retrolavado (35).

6. El aparato de pretratamiento de tipo DAF de las reivindicaciones 3 5, en el que la parte de compartimento de
filtrado (2) comprende al menos una segunda bandeja de agua residual de retrolavado (36a) instalada por encima de
la parte de prevencion de pérdida de bolas (6), con un hueco presente entre las mismas, y configurada para guiar el
agua residual de retrolavado desde la parte de compartimento de filtrado (2) hasta la puerta de agua de retrolavado
(35) del depésito de flotacion (20).

7. El aparato de pretratamiento de tipo DAF de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente una tuberia de
aire (40a) que tiene una porcion terminal que se comunica con la parte de compartimento de filtrado (2), y otra
porcién terminal que se comunica con la atmésfera y esta dispuesta para pasar a través de la caAmara de instalacion
(33), un soplador de aire (38) acoplado a la tuberia de aire (40a) de manera comunicada y que sopla aire a la parte
de compartimento de filtrado (2) a través del tubo de aire (40a), y una véalvula de retrolavado (37) instalada en la
tuberia de aire (40a) situada entre la parte de compartimento de filtrado (2) y el soplador de aire (38).
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8. El aparato de pretratamiento de tipo DAF de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente una tercera
tuberia de agua de retrolavado (40e) que tiene un extremo conectado a una segunda tuberia de agua de tratamiento
(40d), que conecta con una segunda camara de agua (31) instalada para comunicarse con una primera camara de
agua (30), que efectda un tratamiento posterior de la parte de compartimento de filtrado (2) y un tratamiento
posterior de la segunda camara de agua (31), de manera que esté acoplada a la segunda tuberia de agua de
tratamiento (40d) situada entre la bomba de agua de tratamiento (47) y una valvula reguladora de flujo (45b), y otra
porcion terminal conectada a la primera tuberia de agua de retrolavado (40b) situada entre la vélvula reguladora de
flujo (45a) y la valvula de retrolavado (37a) y que conecta la bomba de retrolavado (46), la valvula reguladora de flujo
(45a) y la valvula de retrolavado (37a), con el fin de permitir retrolavar la parte de compartimento de filtrado (2)
mediante el uso de agua de tratamiento producida a través de la parte de compartimento de filtrado (2); y una
vélvula de retrolavado (37c) dispuesta en una porciéon de la tercera tuberia de agua de retrolavado (40e) para
controlar un flujo de agua bruta dentro de la tercera tuberia de agua de retrolavado (40e).
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[Fig. 3]
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