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@Resumen:

La invencion hace referencia a un campo de coccion
por induccién, el cual comprende al menos una placa
de campo de coccién (10a-10d), al menos una
primera bobina (12a-12d; 13a-13d), y al menos una
segunda bobina (14a-14d; 15a-15d), las cuales estan
desplazadas de manera relativa entre si al menos en
la direccién perpendicular a la placa de campo de
coccion (10a-10d), y con una unidad de control (18a).
Con el fin de mejorar la eficiencia, se propone que la
unidad de control (18a) esté prevista para accionar al
menos temporalmente la primera bobina (12a-12d;
13a-13d) y la segunda bobina (14a-14d; 15a-15d) de
manera simultanea.
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CAMPO DE COCCION POR INDUCCION, Y METODO PARA
PONER EN FUNCIONAMIENTO UN CAMPO DE COCCION POR
INDUCCION

DESCRIPCION

La invencion hace referencia a un campo de coccién por induccion el cual comprende
al menos una placa de campo de coccién, al menos una primera bobina, y al menos
una segunda bobina, las cuales estan desplazadas de manera relativa entre si al
menos en la direccién perpendicular a la placa de campo de coccién, y con una unidad
de control, caracterizado porque la unidad de control esta prevista para accionar al
menos temporalmente la primera bobina y la segunda bobina de manera simultanea y

a un método para poner en funcionamiento el campo de coccidn por induccion .

Es conocida la utilizacion de campos de coccién por induccién que comprenden al
menos una placa de campo de coccion y varios inductores que estan dispuestos
debajo de la placa de campo de coccion. De esta forma, los inductores estan

dispuestos en el mismo plano y distanciados entre si.

Asimismo, el documento EP 1 858 300 A1 divulga un campo de coccién por induccién
que comprende una placa de campo de coccion y varios inductores de una capa que
estan desplazados de manera relativa entre si al menos en la direccion perpendicular
a la placa de campo de coccién, donde los inductores son accionados de manera

alternativa.

La invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un campo de coccion por
induccidn genérico con mejores caracteristicas en cuanto a su eficiencia. Segun la
invencion, este problema técnico se resuelve mediante un campo de coccion por
induccion, el cual comprende al menos una placa de campo de coccién, al menos una
primera bobina, y al menos una segunda bobina, las cuales estan desplazadas de
manera relativa entre si al menos en la direccion perpendicular a la placa de campo de
coccion y, en particular, al menos al observarse en la direccién paralela al plano de
extensién principal de la placa de campo de coccién, y con una unidad de control,
donde la unidad de control esté prevista para accionar al menos temporalmente la
primera bobina y la segunda bobina de manera simultdnea. El plano de extension
principal de un objeto se refiere a un plano que sea paralelo al lado y/o cara mas

extenso/a del menor paralelepipedo geométrico imaginario que envuelva al objeto
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ajustadamente por completo, y el cual discurra preferiblemente a través del centro, en

concreto, el centro geométrico, del paralelepipedo.

El campo de coccién por induccién comprende multiples bobinas y/o inductores, al
menos cuatro, preferiblemente, al menos seis, de manera ventajosa, al menos doce,
de manera mas ventajosa, al menos veinticuatro y, de manera mas ventajosa, al
menos cuarenta y ocho bobinas y/o inductores. Por tanto, el campo de coccién por
induccién esta realizado preferiblemente como un campo de coccion de matriz y/o

como un campo de coccion flexible.

La bobina es un elemento inductivo formado preferiblemente por al menos un
filamento, en particular, un filamento de calentamiento, y el cual sea parte
ventajosamente de un inductor. La bobina comprende al menos una espira v,
preferiblemente, varias espiras como al menos dos, al menos cinco, al menos diez y/o
al menos quince espiras, dispuestas en una capa y/o preferiblemente en varias capas.
De manera ventajosa, la bobina esta prevista para generar un campo electromagnético
alterno que es transformado en calor en la base de una bateria de cocciéon mediante
corrientes en remolino y/o efectos de magnetizacién y desmagnetizacion. De manera
particularmente ventajosa, la primera bobina y la segunda bobina comprenden el
mismo diametro, y de manera preferida son al menos esencialmente idénticas. El
diametro de un objeto es el diametro del menor circuito imaginario que envuelva al
objeto ajustadamente por completo. La expresion “esencialmente idénticas” se refiere
a idénticas al margen de las tolerancias de fabricacién y/o dentro de los limites de las

tolerancias estandarizadas y/o de los limites de las posibilidades de la produccion.

La unidad de control es una unidad eléctrica y/o electronica que esté prevista para
controlar y/o regular el funcionamiento del campo de coccién por induccion y/o de al
menos un subgrupo constructivo del campo de coccion por induccién. Para tal fin, la
unidad de control comprende preferiblemente una unidad procesadora, una unidad de
memoria y/o un programa operativo que esté ventajosamente almacenado en la
unidad de memoria y que preferiblemente sea ejecutado por la unidad procesadora.
Ademas, el campo de coccion por induccion puede comprender al menos una unidad
de suministro de potencia, la cual esté prevista para suministrar energia a al menos
una de las bobinas, y/o al menos una unidad de retencién, la cual comprenda al
menos un elemento de retencion que esté previsto para retener y/o soportar al menos
una de las bobinas. El elemento de retencion puede estar realizado como cualquier
tipo de elemento de retencidon como, por ejemplo, una placa de retencién, en

particular, una placa de circuito impreso y/o un substrato de placa de circuito impreso,
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y/o un soporte construido de manera especifica. Mediante la realizacion segun la
invencién, se puede obtener un campo de coccidén por induccion con mejores
caracteristicas en cuanto a su eficiencia, en particular, la eficiencia de la potencia, la
eficiencia relativa al espacio de instalacion, la eficiencia de los componentes y/o la
eficiencia de los costes. Adicionalmente, es posible aumentar ventajosamente la
flexibilidad. De este modo, se puede mejorar la distribucién y/o la disposicion de las
bobinas, lo cual conduce a una distribucién de la potencia particularmente uniforme,
gracias a la cual se puede conseguir una distribucidn térmica ventajosa en la base de
una bateria de coccion. Asimismo, se puede obtener una mejor resolucion de la
cobertura con respecto a una bateria de coccién colocada sobre la placa de campo de

coccion, mediante la cual se puede aumentar la flexibilidad en mayor medida.

De manera preferida, la primera bobina y la segunda bobina estan desplazadas
considerablemente de manera relativa entre si al menos en la direccion paralela a la
placa de campo de coccién y/o al menos al observarse en la direccion perpendicular al
plano de extensién principal de la placa de campo de coccidn. La expresion
consistente en que un objeto esté “desplazado considerablemente” con respecto a otro
objeto al menos en la direccion paralela a la placa de campo de coccién se refiere a
que el 85% como maximo, de manera ventajosa, el 80% como maximo y, de manera
mas ventajosa, el 75% como maximo de todas las lineas que salgan del objeto y sean
perpendiculares al plano de extension principal de la placa de campo de coccion
discurran a través del otro objeto. De manera preferida, la segunda bobina esta
dispuesta con respecto a la primera bobina de tal modo que el centro, en concreto, el
centro geométrico, de la segunda bobina esté distanciado con respecto al limite
exterior de la primera bobina al menos al observarse en la direccion perpendicular al
plano de extension principal de la placa de campo de coccion. De este modo, se

puede optimizar la distribucion y/o la disposicion de las bobinas.

Asimismo, se propone que la primera bobina y la segunda bobina se solapen
parcialmente o por completo al menos en la direccidon perpendicular a la placa de
campo de coccidn y/o al menos al observarse en la direccién perpendicular al plano de
extensién principal de la placa de campo de coccion. De manera particularmente
ventajosa, el area de solapamiento entre la primera bobina y la segunda bobina
asciende al 5% como minimo, preferiblemente, al 10% como minimo y, de manera
mas preferida, al 15% como minimo, y al 45% como maximo, preferiblemente, al 40%
como maximo y, de manera mas preferida, al 35% como maximo, del area superficial
total de la primera bobina o la segunda bobina, al menos al observarse en la direccién

perpendicular al plano de extensién principal de la placa de campo de coccidn. De esta
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forma, se puede reducir la distancia entre los centros de las bobinas y/o se puede
aumentar el diametro del inductor, en concreto, en un factor de 1,77, mientras que la

distancia entre los centros puede ser mantenida constante.

Asimismo, se propone que la primera bobina y la segunda bobina estén dispuestas de
manera directamente adyacente una respecto de la otra. La expresion consistente en
que dos bobinas sean “directamente adyacentes” se refiere a que ninguna otra bobina
esté colocada entre las dos bobinas. Como resultado, se puede obtener un campo de

coccidn por induccion particularmente compacto.

De conformidad con la invencion, se propone que la primera bobina y la segunda
bobina estén conectadas eléctricamente en paralelo o en serie y, preferiblemente,
mediante un cable eléctrico o una via, en particular en el caso de que se utilicen
elementos de retenciéon de placa de circuito impreso. De este modo, es posible

simplificar un algoritmo de control de manera ventajosa.

En una forma de realizacion preferida de la invenciéon, se propone que el campo de
coccién por induccién comprenda al menos una tercera bobina que esté desplazada
con respecto a la primera bobina y la segunda bobina al menos en la direccion
perpendicular a la placa de campo de coccién y, en particular, al menos al observarse
en la direccién paralela al plano de extension principal de la placa de campo de
coccidon, donde la unidad de control esté prevista para accionar al menos
temporalmente la tercera bobina de manera simultdnea a la primera bobina y la
segunda bobina. De manera ventajosa, la tercera bobina y la primera bobina y/o la
tercera bobina y la segunda bobina comprenden el mismo didmetro, y de manera
preferida, son al menos esencialmente idénticas. De manera particularmente
ventajosa, la tercera bobina esta dispuesta de manera directamente adyacente a la
primera bobina y/o a la segunda bobina. Como resultado, se puede aumentar en
mayor medida la resolucion de la cobertura, mediante la cual se puede conseguir una

distribucion de la potencia particularmente uniforme.

Asimismo, se propone que la tercera bobina esté desplazada considerablemente con
respecto a la primera bobina y/o la segunda bobina al menos en la direccion paralela a
la placa de campo de coccion y/o al menos al observarse en la direccién perpendicular
al plano de extension principal de la placa de campo de coccién. Preferiblemente, la
tercera bobina esta dispuesta con respecto a la primera bobina y la segunda bobina de
tal forma que el centro, en concreto, el centro geométrico, de la tercera bobina esté
distanciado con respecto al limite exterior de la primera bobina y la segunda bobina al

menos al observarse en la direccidén perpendicular al plano de extensién principal de la
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placa de campo de coccion. De este modo, se puede optimizar en mayor medida la

distribucion y/o la disposicion de las bobinas.

Se puede obtener un campo de coccién por induccién particularmente compacto si la
tercera bobina y la primera bobina y/o la tercera bobina y la segunda bobina se
solapan parcialmente o por completo al menos en la direccién perpendicular a la placa
de campo de coccién y/o al menos al observarse en la direccién perpendicular al plano
de extension principal de la placa de campo de coccion. De manera ventajosa, el area
de solapamiento entre la tercera bobina y la primera bobina asciende al 5% como
minimo, y al 45% como maximo, del area superficial total de la tercera bobina o la
primera bobina, al menos al observarse en la direccion perpendicular al plano de
extension principal de la placa de campo de cocciéon. Asimismo, el area de
solapamiento entre la tercera bobina y la segunda bobina asciende al 5% como
minimo y al 45% como maximo, del area superficial total de la tercera bobina o la
segunda bobina, al menos al observarse en la direccion perpendicular al plano de

extension principal de la placa de campo de coccidn.

Adicionalmente, se propone que la tercera bobina y la primera bobina y/o la tercera
bobina y la segunda bobina estén conectadas eléctricamente en paralelo o en serie vy,
preferiblemente, mediante un cable eléctrico o una via, en particular en el caso de que
se utilicen elementos de retencidén de placa de circuito impreso, con lo cual es posible
simplificar ventajosamente un algoritmo de control. De esta forma, la primera bobina,
la segunda bobina, y la tercera bobina estan de manera ventajosa conectadas
eléctricamente en paralelo y/o en serie y, preferiblemente, mediante un cable eléctrico
y/o una via, en particular en el caso de que se utilicen elementos de retencién de placa

de circuito impreso.

En una forma de realizacién, se propone que la primera bobina y la segunda bobina
formen parcialmente o por completo, de manera preferida, en gran parte o por
completo y, de manera mas preferida, por completo, un inductor. De manera
particularmente ventajosa, la primera bobina, la segunda bobina, y la tercera bobina
forman parcialmente o por completo, de manera preferida, en gran parte o por
completo y, de manera mas preferida, por completo un inductor. La expresién “en gran
parte o por completo” se refiere a que en un porcentaje del 55% como minimo, de
manera ventajosa, del 65% como minimo, de manera preferida, del 75% como
minimo, de manera mas preferida, del 85% como minimo y, de manera
particularmente ventajosa, del 95% como minimo. De esta forma, se puede conseguir

una construccion particularmente sencilla.
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Es posible conseguir una distribucién de calor y/o distribucion térmica particularmente
uniforme si el campo de coccion por induccion comprende al menos otro inductor que
sea al menos esencialmente idéntico al inductor, donde los inductores comprendan
aproximada o exactamente la misma distancia efectiva con respecto a la placa de
campo de coccidn. La expresién “distancia efectiva con respecto a la placa de campo
de coccion” se refiere a la distancia que se corresponda con la media aritmética de las
distancias que se obtenga sumandose las distancias de todas las bobinas de un
inductor con respecto a la placa de campo de coccion y dividiendo el resultado entre el
numero de bobinas. La expresién “aproximada o exactamente la misma distancia
efectiva” se refiere a que la distancia efectiva de un inductor difiera con respecto a la

distancia efectiva de otro inductor en el 10% como maximo.

Asimismo, se propone que los inductores se intercalen entre si, al menos al
observarse en la direccidn perpendicular al plano de extension principal de la placa de
campo de coccion. La expresién consistente en que “un objeto se intercale con otro
objeto al menos al observarse en la direccion perpendicular al plano de extension
principal de la placa de campo de coccidn” se refiere a que exista al menos una linea
que sea perpendicular al plano de extension principal de la placa de campo de coccion
y que discurra a través del objeto y del otro objeto, al menos al observarse en la
direccion perpendicular al plano de extensién principal de la placa de campo de
coccion. Como resultado, se puede conseguir un campo de coccion por induccion

particularmente compacto y/o flexible.

La invenciéon también hace referencia a un método para poner en funcionamiento un
campo de coccion por induccion, donde el campo de coccién por induccion comprende
al menos una placa de campo de coccién, al menos una primera bobina, y al menos
una segunda bobina, las cuales estan desplazadas de manera relativa entre si al
menos en la direccion perpendicular a la placa de campo de coccién, en particular, al
menos al observarse en la direccién paralela al plano de extension principal de la
placa de campo de coccién, donde la primera bobina y la segunda bobina sean
accionadas al menos temporalmente de manera simultdnea. De esta forma, es posible
aumentar ventajosamente la eficiencia, en particular, la eficiencia de la potencia, la
eficiencia relativa al espacio de instalacion, la eficiencia de los componentes y/o la
eficiencia de los costes, y/o la flexibilidad. Ademas, se puede mejorar la distribucion
y/o la disposicion de las bobinas, lo cual conduce a una distribucion de la potencia
particularmente uniforme, gracias a la cual se puede conseguir una distribucion

térmica ventajosa en la base de una bateria de coccion.
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Otras ventajas de la invencion se extraen de la siguiente descripcion de las figuras. En
las figuras estan representados cuatro ejemplos de realizacién de la invencion. Las
figuras, la descripcion y las reivindicaciones contienen caracteristicas numerosas en
combinacion. El experto en la materia considerara las caracteristicas ventajosamente

también por separado, y las reunira en otras combinaciones razonables.

Muestran:

Fig. 1 una vista superior esquematica simplificada de un campo de coccién por
induccidn, el cual comprende un campo de coccién por induccidon con
una placa de campo de coccién y varios inductores,

Fig. 2 una vista aumentada de los inductores,

Fig. 3 una vista superior esquematica simplificada de un inductor de los
inductores,

Fig. 4 una vista lateral esquematica simplificada del inductor,

Fig. 5 una vista lateral esquematica simplificada del inductor y otro inductor de
los inductores al menos esencialmente idéntico,

Fig. 6 una vista lateral esquematica simplificada de un inductor de otro campo
de coccién por induccion,

Fig. 7 una vista lateral esquematica simplificada del inductor de la figura 6 y
otro inductor al menos esencialmente idéntico,

Fig. 8 una vista superior esquematica simplificada de los inductores de la
figura 7,

Fig. 9 una vista lateral esquematica simplificada de un inductor de otro campo
de coccién por induccion, y

Fig. 10 una vista en perspectiva simplificada de un inductor de otro campo de

coccion por induccion.

La figura 1 muestra una vista superior de un ejemplo de un campo de coccién por
induccion 24a. En el presente caso, el campo de coccién por induccion 24a esta
realizado como campo de coccidén de matriz y/o como campo de coccion flexible. El
campo de coccién por induccién 24a comprende un campo de coccion por induccion.
El campo de cocciéon por induccién comprende una placa de campo de coccién 10a.
La placa de campo de coccién 10a es ajustable y comprende zonas de calentamiento
flexibles y/o variables. La placa de campo de coccion 10a y/o las zonas de

calentamiento estan previstas para calentar al menos una bateria de coccién 26a.
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El campo de coccién por induccién comprende ademas una interfaz de usuario 28a. La
interfaz de usuario 28a esta prevista para controlar el funcionamiento del campo de
coccion por induccidn 24a y/o del campo de coccidn por induccion, mediante la
introduccion y/o seleccion de uno o0 mas parametros como la potencia de
calentamiento, la densidad de calentamiento, el grado de calentamiento y/o la zona de

calentamiento.

Ademas, el campo de coccion por induccion comprende una unidad de control 18a. La
unidad de control 18a comprende una unidad procesadora, una unidad de memoria, y
un programa operativo que esta almacenado en la unidad de memoria y que es
ejecutado por la unidad procesadora. La unidad de control 18a esta prevista para

controlar los procesos de coccion.

El campo de coccidn por induccion comprende ademas al menos un inductor 20a, 22a,
en este caso, multiples inductores 20a, 22a, en concreto, entre 12 y 48 inductores 20a,
22a, donde, por motivos de simplicidad, en las figuras 1 y 2 unicamente dos de los
inductores 20a, 22a van acompanados de simbolos de referencia. Los inductores 203,
22a estan dispuestos debajo de la placa de campo de coccion 10a, se corresponden
con unidades de calentamiento, y son al menos esencialmente idénticos. Ademas, los
inductores 20a, 22a estan dispuestos de tal forma que comprenden la misma distancia
efectiva con respecto a la placa de campo de coccién 10a. Los inductores 20a, 22a
estan previstos para crear las zonas de calentamiento flexibles, asi como para generar
un campo electromagnético alterno que es transformado en calor en la base de la
bateria de coccién 26a mediante corrientes en remolino y/o efectos de magnetizacion
y desmagnetizacion. Como alternativa, se concibe que un campo de coccion por
induccién comprenda dos, cuatro y/o seis zonas de calentamiento no flexibles y/o dos,
cuatro y/o seis inductores, donde cada inductor esté asignado a una de las zonas de

calentamiento.

A continuacion, unicamente se describe mas detalladamente un inductor 20a de los
inductores 20a, 22a con respecto a las figuras 3 y 4. De esta forma, la siguiente
descripcion puede ser aplicada también a los otros inductores 22a de los inductores
20a, 22a, ya que los inductores 20a, 22a estan construidos de manera al menos

esencialmente idéntica.

El inductor 20a comprende una primera bobina 12a. La primera bobina 12a esta
formada como bobina en espiral, es aproximada o exactamente circular al menos al
observarse en la direccidén perpendicular al plano de extension principal de la placa de

campo de coccion 10a, comprende quince espiras en una capa, Yy esta dispuesta de
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manera directamente adyacente a la placa de campo de coccién 10a. Como
alternativa, se concibe que una primera bobina comprenda cualquier otra cantidad de
espiras y/o capas. De esta forma, una primera bobina podria estar formada como
solenoide y/o bobina eliptica. Ademas, el inductor 20a comprende una segunda bobina
14a. La segunda bobina 14a esta formada como bobina en espiral, es aproximada o
exactamente circular al menos al observarse en la direccién perpendicular al plano de
extension principal de la placa de campo de coccion 10a, comprende quince espiras
en una capa, y es al menos esencialmente idéntica a la primera bobina 12a. Ademas,
la segunda bobina 14a esta desplazada de manera relativa a la primera bobina 12a al
menos en la direccion perpendicular a la placa de campo de coccion 10a, y esta
dispuesta debajo de la primera bobina 12a con respecto a la placa de campo de
coccion 10a. Asi, la segunda bobina 14a esta dispuesta de manera directamente
adyacente a la primera bobina 12a al menos al observarse en las direcciones
perpendicular y paralela al plano de extensién principal de la placa de campo de

coccion 10a.

Asimismo, la segunda bobina 14a esta desplazada considerablemente con respecto a
la primera bobina 12a al menos en la direccidon paralela a la placa de campo de
coccidon 10a. La segunda bobina 14a esta dispuesta asi con respecto a la primera
bobina 12a, de tal forma que el centro geométrico de la segunda bobina 14a esta
distanciado con respecto al limite exterior de la primera bobina 12a al menos al
observarse en la direccidén perpendicular al plano de extension principal de la placa de
campo de coccion 10a. Ademas, la primera bobina 12a y la segunda bobina 14a se
solapan al menos parcialmente al menos al observarse en la direccion perpendicular al
plano de extension principal de la placa de campo de coccién 10a. En el presente
caso, el area de solapamiento entre la primera bobina 12a y la segunda bobina 14a
asciende aproximadamente al 30% del area superficial total de la primera bobina 12a o
la segunda bobina 14a al menos al observarse en la direccion perpendicular al plano

de extensién principal de la placa de campo de coccion 10a.

En el presente caso, la primera bobina 12a y la segunda bobina 14a estan conectadas
eléctricamente de manera adicional. De esta forma, la primera bobina 12a y la
segunda bobina 14a estan conectadas en serie. Como alternativa, se concibe que una
primera bobina y una segunda bobina estén conectadas en paralelo, o que no estén
conectadas. Asi, también se concibe que una segunda bobina sea parte de otro
inductor. Asimismo, se concibe que una segunda bobina comprenda cualquier otra
cantidad de espiras y/o capas. Ademas, una segunda bobina podria estar formada

como solenoide y/o bobina eliptica. Adicionalmente, se concibe que una segunda
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bobina esté girada y/o reproducida especularmente de manera relativa a una primera
bobina con respecto a un plano que sea paralelo al plano de extension principal de

una placa de campo de coccién.

Asimismo, el inductor 20a comprende una tercera bobina 16a. La tercera bobina 16a
esta formada como bobina en espiral, es aproximada o exactamente circular al menos
al observarse en la direccion perpendicular al plano de extensién principal de la placa
de campo de coccion 10a, comprende quince espiras en una capa, y es al menos
esencialmente idéntica a la primera bobina 12a y la segunda bobina 14a. Al menos en
la direccién perpendicular a la placa de campo de coccién 10a, la tercera bobina 16a
esta ademas desplazada con respecto a la primera bobina 12a asi como con respecto
a la segunda bobina 14a. La tercera bobina 16a esta dispuesta debajo de la primera
bobina 12a y debajo de la segunda bobina 14a con respecto a la placa de campo de
coccion 10a. De esta forma, la tercera bobina 16a estd dispuesta de manera
directamente adyacente a la segunda bobina 14a al menos al observarse en las
direcciones perpendicular y paralela al plano de extensidén principal de la placa de

campo de cocciéon 10a.

Ademas, la tercera bobina 16a esta desplazada considerablemente de manera relativa
a la primera bobina 12a al menos en la direccién paralela a la placa de campo de
coccion 10a. Asi, la tercera bobina 16a esta dispuesta con respecto a la primera
bobina 12a de tal modo que el centro geométrico de la tercera bobina 16a esta
distanciado del limite exterior de la primera bobina 12a al menos al observarse en la
direccion perpendicular al plano de extensién principal de la placa de campo de
coccidon 10a. Asimismo, la tercera bobina 16a esta desplazada considerablemente de
manera relativa a la segunda bobina 14a al menos en la direccién paralela a la placa
de campo de coccién 10a. Asi, la tercera bobina 16a esta dispuesta con respecto a la
segunda bobina 14a de tal modo que el centro geométrico de la tercera bobina 16a
esta distanciado del limite exterior de la segunda bobina 14a al menos al observarse
en la direccién perpendicular al plano de extension principal de la placa de campo de

coccion 10a.

Asimismo, la primera bobina 12a y la tercera bobina 16a se solapan parcialmente o
por completo al menos al observarse en la direccidon perpendicular al plano de
extensién principal de la placa de campo de coccién 10a. En este caso, el area de
solapamiento entre la primera bobina 12a y la tercera bobina 16a asciende
aproximadamente al 30% del area superficial total de la primera bobina 12a o la

tercera bobina 16a al menos al observarse en la direccion perpendicular al plano de
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extensién principal de la placa de campo de coccion 10a. Asimismo, la segunda
bobina 14a y la tercera bobina 16a se solapan parcialmente o por completo al menos
al observarse en la direccion perpendicular al plano de extensién principal de la placa
de campo de coccion 10a. En este caso, el area de solapamiento entre la segunda
bobina 14a y la tercera bobina 16a asciende aproximadamente al 30% del area
superficial total de la segunda bobina 14a o la tercera bobina 16a al menos al
observarse en la direccidn perpendicular al plano de extension principal de la placa de

campo de coccion 10a.

Ademas, la primera bobina 12a, la segunda bobina 14a, y la tercera bobina 16a estan
conectadas eléctricamente. De esta forma, la primera bobina 12a, la segunda bobina
14a, y la tercera bobina 16a estan conectadas en serie, y forman el inductor 20a.
Como alternativa, se concibe que una primera bobina y una tercera bobina y/o una
segunda bobina y una tercera bobina estén conectadas en paralelo, 0 que no estén
conectadas. También se concibe que una tercera bobina sea parte de otro inductor.
Asimismo, se concibe que una tercera bobina comprenda cualquier otra cantidad de
espiras y/o capas. Asimismo, una tercera bobina podria estar realizada como
solenoide y/o bobina eliptica. Adicionalmente, se concibe que una tercera bobina esté
girada y/o reproducida especularmente de manera relativa a una primera bobina o a
una segunda bobina con respecto a un plano que sea paralelo al plano de extension
principal de una placa de campo de coccion. Ademas, se concibe también que no se
utilice una tercera bobina, de modo que un inductor esté formado Uunicamente por una

primera bobina y una segunda bobina.

La unidad de control 18a esta prevista para controlar los procesos de coccion
mediante la regulacién de la potencia de calentamiento del inductor 20a y/o de los
inductores 20a, 22a activando una fuente de alimentacion (no mostrada). En
consecuencia, la unidad de control 18a esta prevista para accionar la primera bobina
12a, la segunda bobina 14a, y la tercera bobina 16a simultdneamente. Como
resultado, se puede conseguir una distribucién térmica uniforme en la bateria de
coccién 26a, donde el diametro efectivo del inductor 20a puede ser aumentado, a la
vez que se mantiene constante la distancia entre los centros de las bobinas 12a, 14a,
16a. Como alternativa, se concibe suministrar a las bobinas diferentes suministros de
potencia de una unidad de suministro de potencia. Asimismo, al menos con el fin de
mejorar la eficiencia del campo de coccidn por induccion 24a, la unidad de control 18a
esta prevista para accionar Unicamente los inductores 20a, 22a que estén dispuestos

al menos parcialmente debajo de la bateria de coccién 26a.
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La figura 5 muestra el inductor 20a y otro inductor 22a de los inductores 20a, 22a al
menos esencialmente idéntico. El otro inductor 22a esta dispuesto de manera
directamente adyacente al inductor 20a al menos al observarse en las direcciones
perpendicular y paralela al plano de extensién principal de la placa de campo de
coccion 10a. El inductor 20a y el otro inductor 22a estan dispuestos de tal modo que el
inductor 20a y el otro inductor 22a comprenden la misma distancia efectiva con
respecto a la placa de campo de coccidén 10a, lo cual da lugar a una distribucién de
calor y/o distribuciéon térmica particularmente uniforme en la bateria de cocciéon 26a. En
el presente caso, la distancia efectiva con respecto a la placa de campo de coccion

10a es de entre 3mmy 15 mm.

Asimismo, el inductor 20a y el otro inductor 22a estan dispuestos de tal forma que el
inductor 20a y el otro inductor 22a se intercalan entre si. De esta forma, otra segunda
bobina 15a del otro inductor 22a, que esta dispuesta entre otra primera bobina 13a del
otro inductor 22a y otra tercera bobina 17a del otro inductor 22a y que es igual a la
segunda bobina 14a, esta dispuesta al menos parcialmente entre la primera bobina
12a y la tercera bobina 16a al menos al observarse en la direccion perpendicular y/o
paralela al plano de extension principal de la placa de campo de cocciéon 10a. Por
tanto, existe al menos una linea que es perpendicular al plano de extensién principal
de la placa de campo de coccion 10a y que discurre a través del inductor 20a y del
otro inductor 22a, al menos al observarse en la direccion perpendicular a la placa de
campo de coccion 10a. Al solaparse los inductores 20a, 22a, se puede mejorar
ventajosamente la resolucion de la cobertura y, de esta forma, la flexibilidad del campo
de coccion por induccion 24a, lo cual conduce a una distribucion de la potencia
particularmente uniforme. En el presente caso, los inductores 20a, 22a son ademas
alimentados mediante la misma fuente de alimentacion. Como alternativa, se concibe
también que se proporcione alimentacion a diferentes inductores, en concreto, a
inductores directamente adyacentes, usandose diferentes fuentes de alimentacion y/o
diferentes fases de una fuente de alimentacion, con lo cual se pueden reducir
ventajosamente las interferencias magnéticas y/o las perturbaciones magnéticas con

efectividad.

Las figuras 6 a 10 muestran otros ejemplos de realizacién de la invencion. Las
siguientes descripciones se limitan esencialmente a las diferencias entre los ejemplos
de realizacion, donde, en relacion a componentes indicados del mismo modo, en
particular, en cuanto a componentes con los mismos simbolos de referencia, se puede
hacer referencia a las figuras y/o a la descripcion del ejemplo de realizacion de las

figuras 1 a 5. Para la diferenciacion de los ejemplos de realizacion, la letra “a” aparece
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detras de los simbolos de referencia del ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 5, y
ha sido sustituida por las letras “b” a “d” en los simbolos de referencia de los ejemplos

de realizacion de la figuras 6 a 10.

Las figuras 6 a 8 muestran otra forma de realizacién de la invencion. La letra “b”
aparece pospuesta a los simbolos de referencia de la otra forma de realizacion de las
figuras 6 a 8. La otra forma de realizacion de las figuras 6 a 8 difiere de la forma de
realizacion anterior al menos basicamente en la construccion de los inductores 20b,

22b de un campo de coccion por induccion.

En el presente caso, cada inductor 20b, 22b comprende exactamente dos bobinas
12b, 13b, 14b, 15b. La primera bobina 12b, la segunda bobina 14b, otra primera
bobina 13b, y otra segunda bobina 15b son aproximada o exactamente semicirculares,
al menos al observarse en la direccion perpendicular al plano de extension principal de
la placa de campo de coccion 10b. De esta forma, la primera bobina 12b y la segunda
bobina 14b estan distanciadas entre si al menos al observarse en la direccion
perpendicular al plano de extension principal de la placa de campo de coccién 10b.
Por tanto, la primera bobina 12b y la segunda bobina 14b no se solapan. Asimismo, la
otra primera bobina 13b y la otra segunda bobina 15b estan distanciadas entre si al
menos al observarse en la direccidn perpendicular al plano de extensién principal de la
placa de campo de coccién 10b. Por tanto, la otra primera bobina 13b y la otra

segunda bobina 15b no se solapan.

De esta forma, el inductor 20b y el otro inductor 22b son simétricos especularmente
con respecto a un plano que es perpendicular al plano de extensién principal de la

placa de campo de coccion 10b.

Tal y como puede observarse en la figura 8, el inductor 20b y el otro inductor 22b

comprenden una forma aproximada o exactamente entrelazada.

La figura 9 muestra otra forma de realizacion de la invencion. La letra “c” aparece
pospuesta a los simbolos de referencia de la otra forma de realizacion de la figura 9.
La otra forma de realizacion de la figura 9 difiere de las formas de realizacién
anteriores al menos basicamente en la construccién de los inductores 20c, 22¢ de un

campo de coccidn por induccion.

En el presente caso, cada inductor 20c, 22c comprende exactamente dos bobinas 12c,
13c, 14c, 15c. La primera bobina 12c y la otra segunda bobina 15c son al menos
esencialmente idénticas. De esta forma, la primera bobina 12c y la otra segunda

bobina 15c son aproximada o exactamente circulares al menos al observarse en la
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direccion perpendicular al plano de extensién principal de la placa de campo de
coccion 10c. Asimismo, la segunda bobina 14c y la otra primera bobina 13c son al
menos esencialmente idénticas. La segunda bobina 14c y la otra primera bobina 13c
son aproximada o exactamente semicirculares al menos al observarse en la direccion

perpendicular al plano de extensién principal de la placa de campo de coccion 10c.

Asimismo, la segunda bobina 14c esta dispuesta de tal forma que la primera bobina
12c cubra por completo a la segunda bobina 14c al menos al observarse en la
direccion perpendicular al plano de extensién principal de la placa de campo de
coccion 10c. Ademas, la otra segunda bobina 15c¢ esta dispuesta de tal forma que la
otra primera bobina 13c cubra al menos parcialmente a la otra segunda bobina 15c al
menos al observarse en la direccidn perpendicular al plano de extensién principal de la

placa de campo de coccion 10c.

De esta forma, el inductor 20c y el otro inductor 22¢ son simétricos rotacionalmente
con respecto a un plano que es paralelo al plano de extension principal de la placa de

campo de coccion 10c.

Asi, la primera bobina 12c y la otra segunda bobina 15c se solapan al menos
parcialmente al menos al observarse en la direccion perpendicular al plano de
extensién principal de la placa de campo de coccién 10c. En el presente caso, el area
de solapamiento entre la primera bobina 12¢ y la otra segunda bobina 15c¢ asciende a
aproximadamente el 30% del area superficial total de la primera bobina 12c o la otra
segunda bobina 15¢ al menos al observarse en la direccién perpendicular al plano de

extension principal de la placa de campo de coccién 10c.

La figura 10 muestra otra forma de realizacion de la invencion. La letra “d” aparece
pospuesta a los simbolos de referencia de la otra forma de realizacion de la figura 10.
La otra forma de realizaciéon de la figura 10 difiere de las formas de realizacion
anteriores al menos basicamente en la construccion de los inductores 20d, 22d de un

campo de coccion por induccion.

En este caso, los inductores 20d, 22d estan realizados como bobinas elongadas,
también conocidas como bobinas de vector. Asi, al menos la primera bobina 12d, la
segunda bobina 14d, la otra primera bobina 13d, y la otra segunda bobina 15d son
parcial o totalmente ovaladas y/o elipticas al menos al observarse en la direccion

perpendicular al plano de extensién principal de la placa de campo de coccion 10d.
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Campo de coccidn por inducciéon
Bateria de coccion

Interfaz de usuario
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REIVINDICACIONES

Campo de coccidén por induccion, el cual comprende al menos una placa de
campo de coccién (10a-10d), al menos una primera bobina (12a-12d; 13a-13d),
y al menos una segunda bobina (14a-14d; 15a-15d), las cuales estan
desplazadas de manera relativa entre si al menos en la direccion perpendicular
a la placa de campo de coccion (10a-10d), y con una unidad de control (18a),
caracterizado porque la unidad de control (18a) esta prevista para accionar al
menos temporalmente la primera bobina (12a-12d; 13a-13d) y la segunda

bobina (14a-14d; 15a-15d) de manera simultanea.

Campo de coccion por induccién segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque la primera bobina (12a-12d; 13a-13d) y la segunda bobina (14a-14d;
15a-15d) estan desplazadas de manera relativa entre si al menos en la
direccién paralela a la placa de campo de coccion (10a-10d) de forma que el
85% como maximo de todas las lineas que salen de la primera bobina y sean
perpendiculares al plano de extensién principal de la placa de campo de

coccion discurren a través de la segunda bobina.

Campo de coccion por induccion segun las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porque la primera bobina (12a, 12c, 12d; 13a, 13c, 13d) y la
segunda bobina (14a, 14c, 14d; 15a, 15c, 15d) se solapan al menos
parcialmente en la direccion perpendicular a la placa de campo de coccion
(10a, 10c, 10d).

Campo de coccion por induccién segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la primera bobina (12a-12d; 13a-13d) y la
segunda bobina (14a-14d; 15a-15d) estan dispuestas de manera directamente

adyacente una respecto de la otra.

Campo de coccion por induccién segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la primera bobina (12a-12d; 13a-13d) y la

segunda bobina (14a-14d; 15a-15d) estan conectadas eléctricamente.

Campo de coccion por induccidn segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado por al menos una tercera bobina (16a, 17a) que
estd desplazada con respecto a la primera bobina (12a, 13a) y la segunda

bobina (14a, 15a) al menos en la direccion perpendicular a la placa de campo
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de coccién (10a), donde la unidad de control (18a) esta prevista para accionar
al menos temporalmente la tercera bobina (16a, 17a) de manera simultanea a

la primera bobina (12a, 13a) y la segunda bobina (14a, 15a).

Campo de coccion por induccidén segun la reivindicacién 6, caracterizado
porque la tercera bobina (16a, 17a) esta desplazada con respecto a la primera
bobina (12a, 13a) y/o la segunda bobina (14a, 15a) al menos en la direccidon
paralela a la placa de campo de coccion (10a) de forma que el 85% como
maximo de todas las lineas que salen de la primera bobina y sean
perpendiculares al plano de extensién principal de la placa de campo de

coccion discurren a través de la segunda bobina.

Campo de coccion por induccion segun las reivindicaciones 6 6 7,
caracterizado porque la tercera bobina (16a, 17a) y la primera bobina (12a,
13a) y/o la tercera bobina (16a, 17a) y la segunda bobina (14a, 15a) se solapan
al menos parcialmente en la direccidn perpendicular a la placa de campo de

coccion (10a).

Campo de coccién por induccién segun una de las reivindicaciones 6 a 8,
caracterizado porque la tercera bobina (16a, 17a) y la primera bobina (12a,
13a) y/o la tercera bobina (16a, 17a) y la segunda bobina (14a, 15a) estan

conectadas eléctricamente.

Campo de coccidn por induccidn segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la primera bobina (12a-12d; 13a-13d) y la
segunda bobina (14a-14d; 15a-15d) forman al menos parcialmente un inductor
(20a-20d; 22a-22d).

Campo de coccion por induccion segun la reivindicacién 10, caracterizado por
al menos otro inductor (20a-20d; 22a-22d) que es esencialmente idéntico al
inductor (20a-20d; 22a-22d), donde los inductores (20a-20d; 22a-22d) estan
aproximada o exactamente a la misma distancia efectiva con respecto a la

placa de campo de coccién (10a-10d).

Campo de cocciéon por induccién segun la reivindicacion 11, caracterizado

porque los inductores (20a-20d; 22a-22d) se intercalan entre si.
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13. Método para poner en funcionamiento un campo de coccién por induccion
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde el campo de coccion
por induccion comprende al menos una placa de campo de coccién (10a-10d),
al menos una primera bobina (12a-12d; 13a-13d), y al menos una segunda
bobina (14a-14d; 15a-15d), las cuales estan desplazadas de manera relativa
entre si al menos en la direccion perpendicular a la placa de campo de coccion
(10a-10d), caracterizado porque la primera bobina (12a-12d; 13a-13d) y la
segunda bobina (14a-14d; 15a-15d) son accionadas al menos temporalmente

de manera simultanea.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531903

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 2389767 A (UNIV CITY HONG KONG) 17.12.2003
D02 DE 102013214433 Al (BSH BOSCH SIEMENS 13.03.2014

HAUSGERAETE)

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacion 1:

El documento del estado de la técnica mas cercano a esta primera reivindicacion es D01, puesto que divulga una cocina de
induccién que comprende al menos una primera bobina (figuras) y al menos una segunda bobina, desplazadas de manera
relativa entre si, al menos en la direccién perpendicular a la placa de cocina. Cuenta asimismo con una unidad de control
prevista para accionar, al menos temporalmente, la primera y la segunda bobinas de manera simultanea. (Descripcion,
pagina 7, lineas 17 a 24; pagina 10, linea 8 a pagina 11 linea 25; figuras 6b, 13)

A la vista de lo anterior, DO1 anula la novedad de esta reivindicacion independiente segun el articulo 6 de la Ley de Patentes
11/86

Reivindicaciones 2a9y 11 a 12:

Estas reivindicaciones dependientes también ven su novedad anulada por DO1 como se desprende tanto de la descripcién
como de las figuras de este documento.

Reivindicacion 10:

En espafiol, inductor y bobina son lo mismo, por lo que esta reivindicacion carece de claridad.

A fin de poder llevar a cabo una busqueda, se ha interpretado esta reivindicacion a la luz de la pagina 14 de la descripcion
del documento base y de sus figuras 6 a 8. Pero no se ha encontrado en ninguna parte de la memoria el problema técnico
resuelto por unas bobinas con la forma reivindicada, que se considera una mera opcién de disefio.

Ademas, en el estado de la técnica anterior ya existen cocinas de induccién en las que cada bobina se desdobla en partes
que se ubican en diferentes planos o alturas. La existencia de este tipo de bobinas puede ser ilustrada, por ejemplo, con
DO02.

Por lo tanto, esta reivindicacién dependiente carece de actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes 11/86.

Reivindicacion 13:

Esta reivindicacion dependiente deberia ser independiente por pertenecer a una categoria distinta (método). En ella se
solicita proteccion para un método de puesta en funcionamiento que no se ha reivindicado por sus pasos o etapas, por lo
que es poco clara. Lo Unico que se indica es que, en algin momento de la puesta en funcionamiento, las bobinas son
accionadas simultdneamente aunque estén situadas en planos diferentes, lo que también sucede en DO1. Por lo tanto, esta
reivindicacién tampoco se considera nueva.
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