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DESCRIPCION
Aparato para apretar elementos de sujecién roscados
Descripcion de la invencion

La presente invencion se refiere a conectores giratorios para suministrar un fluido a un consumidor, por ejemplo,
para suministrar un fluido hidraulico o neumatico a herramientas accionadas por fluido.

Los conectores giratorios conocidos ayudan a mantener mangueras de fluido libres de retorcimiento entre una
herramienta accionada por fluido y una fuente de alimentacion de fluido. Tales conectores giratorios pueden hacerse
girar 360° alrededor del alojamiento de herramienta y aproximadamente 180° en perpendicular al alojamiento de
herramienta. Las longitudes de manguera entre tales herramientas y sus fuentes varian y pueden superar los 30,4 m
(100 pies). Durante el funcionamiento de tales herramientas, fluidos hidraulicos y neumaticos pueden ejercer
presiones de entre 689,4 bar y 2068,4 bar (10.000 psi y 30.000 psi), que rigidizan las mangueras de fluido. Para
adaptarse a tan altas presiones, los diametros de las mangueras de fluido hidraulico y neumético son normalmente
grandes. Cuando tales mangueras de fluido se enredan durante el funcionamiento de la herramienta, la herramienta
se vuelve dificil de manejar y colocar. A menudo las herramientas pesan mas de 45,4 kg (100 libras) y es dificil e
incluso impracticable simplemente el giro de la herramienta para enderezar las mangueras.

El documento US 2003/0140737 Al se refiere a un conector multigiro para una herramienta mecanica accionada por
fluido. El conector tiene un poste con un eje, una pieza giratoria que tiene un eje perpendicular al del eje del poste,
un mecanismo para limitar la rotacion de la pieza giratoria alrededor de dicho eje de poste a un arco inferior a 360
grados, y una pieza de ajuste montada en la pieza giratoria. La pieza de ajuste es basculable alrededor del eje de la
pieza giratoria a través de al menos un arco de 90 grados y puede hacerse rotar con la pieza giratoria alrededor del
eje de poste.

El documento 2009/010807 A2 se refiere a un conector multigiro para conectar una herramienta accionada por fluido
a una fuente de fluido y se refiere en particular, pero no exclusivamente, a un conector multigiro para conectar una
herramienta de accionamiento hidraulico, tal como una llave de torsion hidraulica, a una bomba hidraulica.

Por tanto, la presente invencién se ha concebido para abordar estos problemas.

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona un aparato para suministrar un fluido a un dispositivo para
apretar o aflojar elementos de sujecion, que incluye:

un primer elemento de transmision de fluido que tiene un primer eje que puede conectarse de forma rotatoria con un
alojamiento de dispositivo alrededor del primer eje;

un segundo elemento de transmision de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el primer elemento
alrededor de un segundo eje sustancialmente perpendicular al primer eje;

un tercer elemento de transmision de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el segundo elemento
alrededor de un tercer eje sustancialmente perpendicular al segundo eje y que puede conectarse con una linea de
transmision de fluido; en el que el segundo eje es sustancialmente perpendicular al primer eje; y

en el que el tercer eje es sustancialmente perpendicular al segundo eje, y

conductos de fluido primero y segundo que transportan cada uno fluido hasta y desde el dispositivo y la linea de
transmision de fluido a través de los elementos primero, segundo y tercero.

Ventajosamente, si el aparato estd unido a una porcién de reaccion de la herramienta, el primer elemento puede
hacerse rotar 360° alrededor del primer eje; el segundo elemento puede hacerse rotar 360° alrededor del segundo
eje; y el tercer elemento puede hacerse rotar menos de 360° alrededor del tercer eje. El aparato permite libertad de
movimiento de la herramienta, el aparato y/o las lineas de transmisién de fluido para impedir que cualquier porcion
de la herramienta, el aparato y/o las lineas de transmision de fluido interfieran en una aplicacion de apriete o
aflojamiento del elemento de sujecién. Esto evita que aumenten las dimensiones de la herramienta relativas a la
aplicacion de apriete o aflojamiento del elemento de sujecion. El aparato puede colocarse de tal forma que no sea
visible cuando un operario observa la herramienta. Y los operarios pueden desenredar facilmente las lineas de
transmision de fluido durante el funcionamiento de la herramienta.

La invencion puede describirse, a modo de ejemplo Unicamente, con referencia a los dibujos adjuntos, de los cuales:

la figura 1 es una vista en seccion transversal que muestra un conjunto de conector giratorio unido a una porcién de
reaccion del alojamiento de herramienta y un conjunto de piston de herramienta;
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la figura 2 es una vista en seccién transversal que muestra partes internas de porciones del conjunto de conector
giratorio;

la figura 3 es una vista frontal de la figura 2;
la figura 4 es una vista en seccién transversal en perspectiva de las figuras 2 y 3;
la figura 5 es una vista en perspectiva del conjunto de conector giratorio;

la figura 6 es una vista frontal del conjunto de conector giratorio con la porcién de reaccién del alojamiento de
herramienta unida;

la figura 7 es una vista en perspectiva de la figura 6;
la figura 8A es una vista lateral de las figuras 6 y 7;
la figura 8B es una vista lateral de la herramienta con el conjunto de conector giratorio que se ha rotado 90°;

la figura 9 es una vista lateral que muestra partes internas de otro conjunto de conector giratorio con una porcion
lateral del alojamiento de herramienta unida;

la figura 10 es una vista desde arriba que muestra partes internas de la figura 9; y
la figura 11 es una vista en perspectiva del otro conjunto de conector giratorio de la figura 9.

Haciendo referencia a las figuras 1 - 8B a modo de ejemplo, éstas muestran un conjunto 100 de conector giratorio
que puede unirse a una porcion 3 de soporte de reaccién de un alojamiento 2 de una herramienta 1 para apretar o
aflojar elementos de sujecion roscados y un conjunto 4 de cilindro-piston.

La herramienta 1, cuyas porciones no se muestran en las figuras 1 - 7, incluye un alojamiento 2 que tiene dos
porciones de alojamiento, una porcién de cilindro y una porcidon de impulsion. El conjunto 4 de cilindro-piston esta
dispuesto en la porcién de cilindro e incluye un cilindro 5, un pistén 6 mévil de manera alternativa en el cilindro 5 a lo
largo de un pistdn, o primer eje Ao, ¥ UN VAstago 7 de pistdn conectado con el piston 6. No mostrado, un
mecanismo de trinquete de tipo palanca conocido esta dispuesto en la porcidon de impulsién, conectado a y que
puede impulsarse por el conjunto 4 cilindro-piston, e incluye un trinquete. El trinquete puede hacerse girar alrededor
de un eje de fuerza de giro, que es perpendicular al eje de pistdn Aigo. El trinquete esta conectado con un elemento
de impulsién, que recibe una primera fuerza de giro que actta alrededor del eje de fuerza de giro en un sentido
durante el funcionamiento de la herramienta 1. La primera fuerza de giro hace girar un casquillo adaptador
hexagonal de pozo profundo unido al elemento de impulsién, que hace girar un elemento de sujecion. La porcion 3
de soporte de reaccién, formada en una parte de la porcion de cilindro, recibe una segunda fuerza de giro, o
reaccion, alrededor del eje de fuerza de giro en otro sentido durante el funcionamiento de la herramienta 1. La
porcion 3 de soporte de reaccion esta formada por un cuerpo anular alrededor del eje de pistdn Aigo. Obsérvese que
cualquier herramienta accionada por fluido conocida para apretar o aflojar elementos de sujecion roscados que tiene
cualquier componente conocido puede sustituirse por la herramienta 1.

El conjunto 100 de conector giratorio suministra un fluido hidraulico a la herramienta 1 e incluye: un primer elemento
130 de transmision de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el alojamiento 2 alrededor del primer eje
Aioo; un segundo elemento 140 de transmisién de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el primer
elemento 130 de transmision de fluido alrededor de un segundo eje Bioo Sustancialmente perpendicular al primer eje
Aioo; y un tercer elemento 150 de transmisién de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con un segundo
elemento 140 de transmision de fluido alrededor de un tercer eje Cigo Sustancialmente perpendicular al segundo eje
B1go Y puede conectarse a una(s) linea(s) de transmision de fluido (no mostrado). Se muestra de forma mas clara en
las figuras 2 y 4, unos conductos 121 y 122 de fluido primero y segundo transfieren fluido hasta y desde la
herramienta 100 y la linea de transmision de fluido a través de los elementos 130, 140 y 150 de transmision de fluido
primero, segundo y tercero. Obsérvese que el primer eje Ao €S sustancialmente paralelo a una superficie exterior
del alojamiento 2.

El conjunto 100 de conector giratorio incluye las siguientes partes componentes. El primer elemento 130 de
transmision de fluido incluye: una tapa 104 de extremo de conjunto de conector giratorio; un soporte 102 de conjunto
de conector giratorio; un poste 101 de conjunto de conector giratorio; y una cubierta 110 de tapa de extremo de
conjunto de conector giratorio. El conjunto 100 de conector giratorio esta conectado a la herramienta 1 mediante:
una tuerca 103 de retencién de conjunto de conector giratorio; tornillos 106 prisioneros de soporte de conjunto de
conector giratorio; juntas 107 téricas de giro/piston; y un tornillo 109 de fijacion de conjunto de conector giratorio.
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El segundo elemento 140 de transmisién de fluido incluye un bloque 105 comin de conjunto de conector giratorio. El
segundo elemento 140 de transmision de fluido esta conectado al primer elemento 130 de transmision de fluido
mediante: juntas 108 toéricas de blogque/soporte giratorio; un anillo 112 de retencién de poste de bloque/soporte
giratorio; y una arandela 118 de poste de bloque/soporte giratorio.

El tercer elemento 150 de transmision de fluido incluye: una armadura 113 giratoria con porciones 114 de armadura
giratoria superior e inferior; y acopladores de fluido de armadura giratoria hembra y macho (mostrado en la figura
8A). El tercer elemento 150 de transmision de fluido esta conectado al segundo elemento 140 de transmision de
fluido mediante: juntas 115 téricas de armadura/bloque giratorio; casquillos 116 adaptadores alineados de armadura
giratoria; y tapones 117 de presion de armadura giratoria. La armadura 113 giratoria se mantiene unida mediante el
tornillo 111 de armadura.

Alternativamente o bien la tapa 104 de extremo, o bien la cubierta 110 de tapa de extremo o bien ambas pueden no
formar parte del primer elemento 130 de transmisiéon de fluido del conjunto 100 de conector giratorio y puede
formarse como parte de la herramienta 1. Alternativamente o bien la tapa 104 de extremo, o bien la cubierta 110 de
tapa de extremo o bien ambas pueden formarse como un elemento de transmision de fluido adicional, en este caso,
un cuarto elemento de transmision de fluido. Obsérvese que cualquier parte del conjunto 100 de conector giratorio
en general y los elementos 130, 140 o 150 de transmisién de fluido especificamente pueden formarse como parte de
0 bien un elemento de transmision de fluido diferente o bien la herramienta 100.

Haciendo referencia a la figura 8A a modo de ejemplo, ésta muestra la herramienta 1 con el conjunto 100 de
conector giratorio en una posicion hacia arriba. Haciendo referencia a la figura 8B a modo de ejemplo, ésta muestra
la herramienta 1 con el conjunto 100 de conector giratorio que se ha rotado 90° en la pagina en sentido horario con
relacion a la posicion de la figura 8A. El conjunto 100 de conector giratorio puede colocarse de tal forma que no sea
visible cuando un operario observa la herramienta 1 desde un lado opuesto.

Ventajosamente, el primer elemento 130 de transmision de fluido puede hacerse rotar 360° alrededor del primer eje
Aioo; el segundo elemento 140 de transmision de fluido puede hacerse rotar 360° alrededor del segundo eje Bigo; v €l
tercer elemento de transmision de fluido puede hacerse rotar menos de 360° alrededor del tercer eje Cigo. El
conjunto 100 de conector giratorio permite libertad de movimiento de la herramienta 1, el conjunto 100 de conector
giratorio y/o las lineas de transmision de fluido para impedir que cualquier porcion de los mismos interfiera en una
aplicacion de apriete o aflojamiento del elemento de sujecién. Esto evita que aumenten las dimensiones de la
herramienta 1 con relacion a la aplicacion de apriete o aflojamiento del elemento de sujecidn. El conjunto 100 de
conector giratorio puede colocarse de tal manera que no sea visible cuando un operario observa la herramienta 1
desde un lado opuesto. Y el operario puede desenredar facilmente las lineas de transmision de fluido durante el
funcionamiento de la herramienta 1.

Haciendo referencia a las figuras 9 - 11 a modo de ejemplo, éstas muestran otro conjunto 900 de conector giratorio
que puede unirse a un lado del alojamiento 2 de la herramienta 1 mediante un poste 901 de conjunto de conector
giratorio primario. En general, la discusidn relacionada con las figuras 1-8B se aplica a las figuras 9 - 11. El conjunto
900 de conector giratorio suministra un fluido hidraulico a la herramienta 1 e incluye: un primer elemento 930 de
transmision de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el poste 901 de conjunto de conector giratorio
primario alrededor del primer eje Agoo; un segundo elemento 940 de transmision de fluido que puede conectarse de
forma rotatoria con el primer elemento 930 de transmision de fluido alrededor de un segundo eje Bggo
sustancialmente perpendicular al primer eje Aggp; Y un tercer elemento 950 de transmision de fluido que puede
conectarse de forma rotatoria con el segundo elemento 940 de transmision de fluido alrededor de un tercer eje Cago
sustancialmente perpendicular al segundo eje Bgoo Yy que puede conectarse con una(s) linea(s) de transmision de
fluido (no mostrado). Unos conductos 921 y 922 de fluido primero y segundo transfieren fluido hasta y desde la
herramienta 1 y las lineas de transmision de fluido a través de los elementos 930, 940 y 950 de transmisién de fluido
primero, segundo y tercero. Obsérvese que el primer eje Aggo €s sustancialmente perpendicular a la superficie
exterior del alojamiento 2.

El poste 901 de conjunto de conector giratorio primario esta conectado a la superficie exterior del alojamiento 2 de la
herramienta 1 mediante: juntas 907 téricas de sellado de poste de conjunto de conector giratorio primario; y tornillos
909 de fijacion de poste de conjunto de conector giratorio primario.

El primer elemento 930 de transmisién de fluido incluye un bloque 905 comuin de conjunto de conector giratorio
primario. El primer elemento 930 de transmision de fluido esta conectado al poste 901 de conjunto de conector
giratorio primario mediante: juntas 908 téricas de bloque/soporte giratorio; un anillo 912 de retenciéon de poste de
bloque/soporte giratorio; y una arandela 918 de poste de bloque/soporte giratorio.

El segundo elemento 940 de transmision de fluido incluye un poste 941de conjunto de conector giratorio secundario
formado entre una armadura 913 giratoria con las porciones 914 de armadura giratoria superior e inferior. Un
segundo elemento 940 de transmision de fluido esta conectado al primer elemento 930 de transmision de fluido
mediante: juntas 915 toéricas de armadura/bloque giratorio; casquillos 916 adaptadores alineados de armadura
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giratoria; y tapones 917 de presion de armadura giratoria. Los tornillos 911 de armadura mantienen juntos las
porciones 914 de armadura giratoria y el poste 941 de conjunto secundario.

El tercer elemento 950 de transmision de fluido incluye: un bloque 951 comun de conjunto de conector giratorio
secundario y acopladores 919 y 920 de fluido de armadura giratoria hembra y macho. El tercer elemento 950 de
transmision de fluido estd conectado al segundo elemento 940 de transmision de fluido mediante la insercion del
poste 941 de conjunto de conector giratorio secundario en el bloque 951 comudn de conjunto de conector giratorio
secundario y sellado con las juntas 952 téricas de armadura/bloque giratorio.

Alternativamente, el poste 901 de conjunto de conector giratorio primario puede formar parte del primer elemento
930 de transmision de fluido del conjunto 900 de conector giratorio. Alternativamente, el poste 901 de conjunto de
conector giratorio primario puede formarse como un elemento de transmision de fluido adicional, en este caso, un
cuarto elemento de transmision de fluido. Obsérvese que cualquier parte del conjunto 900 de conector giratorio en
general y los elementos 930, 940 6 950 de transmision de fluido especificamente pueden formarse como parte de o
bien un elemento de transmision de fluido diferente o bien la herramienta 1.

Ventajosamente, el primer elemento 930 de transmision de fluido puede hacerse rotar 360° alrededor del primer eje
Agoo; el segundo elemento 140 de transmision de fluido puede hacerse rotar 360° alrededor del segundo eje Bggo; v €l
tercer elemento de transmision de fluido puede hacerse rotar menos de 360° alrededor del tercer eje Cggo (limitado
por el alojamiento 2). El conjunto 900 de conector giratorio permite libertad de movimiento de la herramienta 1, el
conjunto 900 de conector giratorio y/o las lineas de transmisién de fluido para evitar que cualquier porcion de los
mismos interfiera en una aplicacién de apriete o aflojamiento del elemento de sujecién. Esto evita que aumenten las
dimensiones de la herramienta 1 con relacion a la aplicacion de apriete o aflojamiento del elemento de sujecion. El
conjunto 900 de conector giratorio puede colocarse de tal forma que no sea visible cuando un operario observa la
herramienta 1 desde un lado opuesto. Y el operario puede desenredar facilmente las lineas de transmision de fluido
durante el funcionamiento de la herramienta 1.

Obsérvese que las porciones del conjunto 900 de conector giratorio, por ejemplo los elementos 940 y 950 de
transmision de fluido segundo y tercero pueden sustituirse por o afiadirse a porciones del conjunto 900 de conector
giratorio, por ejemplo los elementos 940 y 950 de transmisién de fluido tercero. En este caso el conjunto 900 de
conector giratorio incluiria un cuarto elemento de transmision de fluido que puede hacerse rotar 360° alrededor de un
cuarto eje, sustancialmente perpendicular al tercer eje Cgoo.

Obsérvese que los elementos de transmision de fluido primero, segundo, tercero y/o cuarto pueden limitarse a rotar
menos que o permitirse que roten mas de lo que esta establecido. Obsérvese que los elementos de transmision de
fluido primero, segundo, tercero y/o cuarto pueden hacerse rotar a intervalos angulares, por ejemplo cada 30°, 45°,
60°, 90° y/o 180°, y/o permitirse que roten de manera continua. Obsérvese que los ejes primero, segundo, tercero
(y/o cuarto) pueden ser mas o menos sustancialmente perpendiculares entre si.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato para suministrar un fluido a un dispositivo para apretar o aflojar elementos de sujecion, que incluye:
un primer elemento (130, 930) de transmisién de fluido que tiene un primer eje (Ao, Agoo) que puede conectarse de
forma rotatoria con un alojamiento (2) de dispositivo alrededor del primer eje (A1oo, Agoo);

un segundo elemento (140, 940) de transmision de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el primer
elemento (130, 930) alrededor de un segundo eje (B1go, Bgoo);

un tercer elemento (150, 950) de transmision de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el segundo
elemento (140, 940) alrededor de un tercer eje (Cio00, Coo0) ¥ que puede conectarse con una linea de transmision de
fluido;

en el que el segundo eje (B1go, Booo) €s sustancialmente perpendicular al primer eje (Aioo, Agoo); Y

en el que el tercer eje (Cioo, Cooo) €S sustancialmente perpendicular al segundo eje (Bioo, Baoo), ¥ que incluye
ademas conductos (121, 122; 921, 922) de fluido primero y segundo que transfieren cada uno fluido hasta y desde el
dispositivo y la linea de transmision de fluido a través de los elementos (130, 140, 150; 930, 940, 950) primero,
segundo y tercero.

2. Aparato segun la reivindicacion 1, en el que el primer elemento (130, 930) puede conectarse con o bien un lado
del alojamiento (2) de dispositivo o bien una porcion (3) de soporte de reaccion del alojamiento (2) de dispositivo.

3. Aparato segun la reivindicacion 2, en el que el primer elemento (130, 930) que puede conectarse de forma
rotatoria con la porcion (3) de soporte de reaccion alrededor del primer eje (Aioo, Agoo) del alojamiento (2) de
dispositivo y en el que el primer eje (A1oo, Agoo) €S sustancialmente paralelo a una superficie exterior del alojamiento
(2) de dispositivo.

4. Aparato segun la reivindicacion 3, en el que:

el primer elemento (130, 930) puede hacerse rotar 360° alrededor del primer eje (A1oo, Agoo);

el segundo elemento (140, 940) puede hacerse rotar 360° alrededor del segundo eje (B1oo, Booo); ¥

el tercer elemento (150, 950) puede hacerse rotar menos de 360° alrededor del tercer eje (C1oo, Ca00)-

5. Aparato segun la reivindicacion 4, que incluye:

un cuarto elemento de transmision de fluido que puede conectarse de forma rotatoria con el tercer elemento (150,
950) alrededor de un cuarto eje sustancialmente perpendicular al tercer eje (Cio0, Ca00) Y que puede conectarse con

una linea de transmisién de fluido; y

en el que los conductos (121, 122; 921, 922) de fluido primero y segundo que transfieren fluido hasta y desde el
dispositivo y la linea de transmision de fluido a través de los elementos primero, segundo, tercero y cuarto.

6. Aparato segun la reivindicacion 5, en el que el cuarto eje es sustancialmente perpendicular al tercer eje (Cioo,
Co00).

7. Aparato segun la reivindicacion 6, en el que el cuarto elemento puede hacerse rotar 360° alrededor del cuarto
eje.

8. Aparato segun la reivindicacion 4, en el que el primer elemento (130, 930) puede conectarse con el lado del
alojamiento (2) de dispositivo y el primer eje (Ao, Agoo) €S sustancialmente perpendicular a una superficie exterior
del alojamiento (2) de dispositivo.

9. Aparato segun la reivindicacion 8, en el que:

el primer elemento (130, 930) puede hacerse rotar 360° alrededor del primer eje (A1oo, Agoo);

el segundo elemento (140, 940) puede hacerse rotar menos de 360° alrededor del segundo eje (Bioo, Booo); Y

el tercer elemento (150, 950) puede hacerse rotar 360° alrededor del tercer eje (C1o0, Co00)-

10. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que: el primer elemento (130, 930) puede
unirse por separado, individual e independientemente al alojamiento (2) de dispositivo; el segundo elemento (140,
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940) puede unirse por separado, individual e independientemente al primer elemento (130, 930); y el tercer elemento
(150, 950) puede unirse por separado, individual e independientemente al segundo elemento (140, 940).

11. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se impulsa el dispositivo de manera o bien
neumatica o bien hidraulica.

12. Dispositivo para apretar o aflojar elementos de sujecién que tiene un aparato para suministrar un fluido al
dispositivo segiin una de las reivindicaciones anteriores.



ES 2619378 T3




ES 2619378 T3

100
100




ES 2619378 T3

916, 917

[=]
<]
@

fot—

Bgoo

FIG. 9

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

