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DESCRIPCION

Porta-muestras y procedimiento de obtencion de resultados de analisis
comparables mediante la alineacion de sustancias en un plano comun

La presente invencién se refiere a un porta-muestras, por ejemplo una plataforma
de multiples pocillos, con una o multiples cavidades donde se encuentra en cada
caso una sustancia a analizar. La presente invencion se refiere ademas a un
procedimiento en el que una 0 mas sustancias que se encuentran en cada caso en
una cavidad de un porta-muestras se disponen en un plano comun con respecto a
la superficie del porta-muestras antes de su analisis.

Los analisis de sustancias en el procedimiento de alto rendimiento hacen necesario
llevar a cabo reacciones y/o medidas analiticas en porta-muestras que tienen
numerosas cavidades, dentro de o sobre las que se encuentra la sustancia
correspondiente. En este contexto, un procedimiento de analisis es, por ejemplo,
difractometria de rayos X de polvo, que es un procedimiento estandar en la
determinacion de polimorfismos. En esta medida se dirige un rayo X sucesivamente
a cada sustancia en cada caso y se evalua la parte reflejada del mismo. Sin
embargo, el analisis de sustancias en este tipo de porta muestras tiene la
desventaja de que los resultados obtenidos solo se pueden comparar entre si de
forma limitada.

Por ello, el objetivo de la presente invencion es proporcionar un porta-muestras y
un procedimiento de analisis con los que se puedan realizar analisis de las
sustancias que se encuentran sobre o dentro de los porta-muestras y que aseguren
una excelente comparabilidad de los resultados obtenidos.

Este objetivo se resuelve con un porta-muestras con numerosas cavidades en las
que se encuentra en cada caso una sustancia a analizar, presentando el porta-
muestras un medio con el que las sustancias a analizar se pueden disponer en cada
caso en el mismo plano con respecto al porta-muestras.

El porta-muestras segun la invencion es, por ejemplo, una denominada plataforma
de multiples pocillos. ElI porta-muestras presenta una o cualquier numero de
cavidades, en particular perforaciones, dispuestas preferiblemente en un patrén
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uniforme, de forma especialmente preferente equidistantes entre si.
Preferiblemente, las cavidades se extienden a través de todo el grosor del porta-
muestras. Las cavidades pueden tener cualquier seccidn transversal, pero
preferiblemente son circulares. Preferiblemente, las cavidades estan revestidas con
una capsula, en particular una capsula a la que las sustancias se adhieren en la
menor medida posible. Por ejemplo, puede tratarse de una capsula de teflon. En
otra forma de realizacién preferente, cada cavidad esta revestida, por ejemplo con
un revestimiento antiadherente, y/o todo el porta-muestras es de un material inerte,
que, de forma especialmente preferente, también tiene propiedades
antiadherentes.

Preferiblemente, en cada una de dichas cavidades esta dispuesto un recipiente de
que puede desplazarse a lo largo de la cavidad. Por ejemplo, el recipiente puede
formar parte de un punzon, en particular puede estar dispuesto en la cara superior
de éste. El punzon puede estar hecho de vidrio, de metal, en particular de acero,
y/o de plastico. También puede presentar un revestimiento antiadherente. Dicho
recipiente puede presentar cualquier configuracion. Por ejemplo, puede ser plano,
pero también puede estar curvado de forma convexa y/o céncava. En el recipiente
y/o sobre el recipiente se encuentra en cada caso la sustancia a analizar. Al menos
en parte, la altura de la sustancia llega al menos hasta el borde superior del
recipiente, pero de forma especialmente preferente llega mas alla. La sustancia a
analizar se puede disponer en cada caso sobre el recipiente. No obstante,
preferiblemente en el recipiente también puede tener lugar la preparaciéon de la
sustancia correspondiente, por ejemplo por reaccion y/o por una operacion técnica
de procedimiento, de modo que el recipiente también puede estar configurado como
recipiente de preparacion. En este contexto, la preparacion tiene lugar
preferentemente en una posicion relativamente baja del recipiente dentro del porta-
muestras. El recipiente puede estar hecho de vidrio, de metal, en particular de
acero, y/o de plastico. También puede presentar un revestimiento antiadherente.

De acuerdo con la invencidn, el porta-muestras presenta un medio mediante el cual
se pueden disponer las sustancias a analizar en cada caso en el mismo plano, en
particular en un plano horizontal, preferiblemente por encima del porta-muestras,
con respecto a la superficie del porta-muestras. Dicho medio preferiblemente es un
medio de cubierta que cubre un lado de cada una de las cavidades.
Preferiblemente, antes de su analisis, la sustancia correspondiente se mueve, en
particular se desplaza, a lo largo de la cavidad hacia la cubierta, lo que puede
realizarse, por ejemplo, mediante el punzon arriba descrito, que se empuja desde
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abajo contra el recipiente. No obstante, también es posible introducir simplemente
la sustancia a analizar en la cavidad correspondiente y después cae sobre la
cubierta y preferiblemente queda suspendida de ésta, al menos en parte.

Asi, cada sustancia y/o el recipiente correspondiente entran en contacto con el
medio de cubierta, de modo que posteriormente todos estan en el mismo plano con
respecto a la superficie del porta-muestras. Por tanto, en el porta-muestras segun
la invencion, todas las sustancias tienen la misma posicion, al menos en areas
parciales, con respecto a la superficie del porta-muestras. De este modo se
aumenta la calidad de la comparabilidad de los analisis, por ejemplo en la medida
por difractometria de rayos X de polvo en reflexion.

Preferiblemente, el medio de cubierta sirve como tope para la sustancia
correspondiente y/o para el recipiente correspondiente. Preferiblemente, éstos son
empujados contra el medio de cubierta y, de forma especialmente preferente, se
aplanan. El medio de cubierta esta previsto preferiblemente en una sola pieza vy,
por consiguiente, cubre los extremos de todas las cavidades presentes por un lado
del porta-muestras. De forma especialmente preferente, la transmisién del medio
de cubierta es lo mas alta posible, en particular en relacién con los rayos X.
Preferiblemente, el medio de cubierta es una lamina, en particular una lamina
transparente a los rayos X. En el sentido de la invencion, la lamina tiene un grosor
del orden de um. En otra forma de realizacion preferente, el medio de cubierta es
una placa, en particular una placa transparente a los rayos X, que presenta una
mayor estabilidad mecanica que una lamina y, en particular, no resulta dafiada o
deformada plasticamente por las sustancias y/o los recipientes.

Con el medio de cubierta también se puede evitar una contaminacién cruzada de
las sustancias entre si.

Preferiblemente, entre el porta-muestras y el medio de cubierta se dispone un
distanciador. En este caso, preferentemente sobre dicho distanciador se dispone el
medio de cubierta, en particular de forma reversible. De forma especialmente
preferente, el medio de cubierta, especialmente si se trata de una lamina, se pega
sobre el distanciador. El distanciador presenta cavidades, por ejemplo en forma de
perforaciones pasantes, que estan dispuestas en direccidon coaxial con respecto a
las cavidades del porta-muestras. Preferiblemente, el grosor de dicho distanciador
es superior que la medida en la que las capsulas, que estan dispuestas en las
cavidades del porta-muestras, sobresalen de la superficie del porta-muestras. En

general es suficiente un grosor de unos pocos milimetros. Preferiblemente, la
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superficie de la cavidad del distanciador es igual o mayor que la superficie
subyacente de la cavidad del porta-muestras. En particular, la superficie de cada
cavidad del distanciador tiene un tamario tal que puede contener el borde exterior
de las capsulas que se encuentran en las cavidades del porta-muestras. De este
modo, el distanciador no se apoya sobre el borde de una capsula, sino directamente
sobre la superficie correspondiente del porta-muestras. Si las sustancias se
mueven después exactamente hasta el borde exterior del distanciador, donde se
encuentra el medio de cubierta como tope, todas ellas quedan dispuestas
exactamente en el mismo plano con respecto a la superficie del porta-muestras.
Por ejemplo, en un porta-muestras orientado en direccion horizontal, se encuentran
exactamente a la misma altura por encima de éste.

Preferiblemente, en la cara del medio de cubierta alejada del porta-muestras esta
dispuesto un contra-medio. Este contra-medio aumenta en particular la capacidad
de carga mecanica del medio de cubierta y resulta especialmente ventajoso cuando
el medio de cubierta es una lamina. Preferiblemente, el contra-medio se fija en el
porta-muestras de modo que el medio de cubierta queda situado entre el contra-
medio y el porta-muestras. Gracias al contra-medio se asegura que las sustancias
y/o los recipientes no danan el medio de cubierta cuando entran en contacto con
éste. Gracias al contra-medio, las sustancias se pueden empujar con una fuerza
relativamente grande contra el medio de cubierta sin que el medio de cubierta
cambie de posicion y/o se deteriore mecanicamente. El contra-medio también
puede servir como tope para las sustancias y/o los recipientes. Después, para el
analisis propiamente dicho, el contra-medio preferiblemente se retira del porta-
muestras.

El porta-muestras segun la invencion es adecuado para cualquier analisis, pero en
particular para el screening (cribado) de alto rendimiento y en este contexto
especialmente para el analisis de medidas de reflexion por difractometria de rayos
X de polvo.

Otro objeto de la presente invencién es un procedimiento para el analisis de
numerosas sustancias que se encuentran en cada caso en la cavidad de un porta-
muestras, donde las sustancias, antes de su analisis, se disponen en un plano unico
con respecto al porta-muestras.

La disposicion puede tener lugar mediante la aplicacién de fuerza a mano o a
maquina y/o bajo la accion de la fuerza de la gravedad.
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Las explicaciones dadas con respecto al porta-muestras segun la invencion son
igualmente aplicables al procedimiento segun la invencion y viceversa. El
procedimiento segun la invencidn se puede ejecutar en particular con el porta-
muestras segun la invencion.

Preferiblemente, las cavidades se cubren con un medio de cubierta. Este medio de
cubierta sirve preferiblemente como tope para todas las muestras y/o para el
recipiente sobre o dentro del cual se encuentran éstas, pero también para evitar
una contaminacion cruzada de las muestras entre si.

Preferiblemente, las sustancias se ponen en contacto con el medio de cubierta, de
forma preferente se empujan contra éste.

En una forma de realizacion preferente, las sustancias a analizar se encuentran en
cada caso dentro de un recipiente y/o sobre un recipiente que esta dispuesto en
cada caso de forma desplazable en direccion longitudinal en una cavidad del porta-
muestras, moviéndose cada uno de dichos recipientes hacia el medio de cubierta
antes del analisis de las sustancias hasta que cada sustancia y/o recipiente entra
en contacto con el medio de cubierta.

La invencion se explica a continuaciéon por medio de las Figuras 1-5. Estas
explicaciones se dan unicamente a modo de ejemplo y no limitan la idea general de
la invencion. Las explicaciones son igualmente aplicables a los dos objetos de la
invencion.

Figura 1: muestra un porta-muestras, en este caso una plataforma de
multiples pocillos.

Figura 2: muestra un punzon con un recipiente.

Figura 3: muestra el distanciador.

Figura 4: muestra la placa antagonista.

Figura 5: muestra el porta-muestras antes de la medida.

La Figura 1 muestra dos vistas del porta-muestras 1. En este caso se trata de una
placa de multiples pocillos. Esta presenta numerosos, en este caso 96,
perforaciones pasantes 2, es decir, que se extienden a través de todo el grosor D
del porta-muestras. Las perforaciones 2 estan dispuestas equidistantes en un
patrén uniforme. Cada perforacion esta revestida con una capsula de teflon 8 que
sobresale en cierta medida por encima de la superficie 1.1 del porta-muestras,
siendo esta medida variable, en general no sobrepasa como maximo 2 mm. En su

extremo superior, la capsula de teflon tiene un diametro exterior 8.1. En cada una
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de estas capsulas de teflon 8 esta dispuesto un punzoén 9, que se muestra en la
Figura 2. El punzdn es de acero y/o de teflon y tiene en su extremo superior una
placa de vidrio 3, preferiblemente plana, el recipiente sobre el que se dispone la
sustancia a analizar y/o sobre el que se prepara la sustancia a analizar. El diametro
del punzén 9 y del recipiente 3 estan dimensionados de modo que el punzon se
puede desplazar dentro de la capsula aplicando una fuerza moderada.

La Figura 3 muestra el distanciador 5, que también presenta numerosas
perforaciones pasantes 5.1, cuya disposicion corresponde a la disposicion de las
perforaciones 2 del porta-muestras, de modo que los puntos centrales de las
perforaciones 2, 5.1 estan alineados cuando el distanciador 5 se coloca sobre el
porta-muestras 1. El diametro 5.2 de las perforaciones 5.1 se elige de modo que
sea al menos igual, preferiblemente algo mayor, que el diametro exterior de las
capsulas 8, de forma que el borde superior de éstas se pueda alojar en las
cavidades 5.1. El distanciador 5 se puede unir al porta-muestras mediante cuatro
tornillos en la zona de las esquinas. Una vez que el distanciador 5 se ha colocado
sobre el porta-muestras 1, ningun borde de capsula sobresale por encima de la
superficie del distanciador.

Después, sobre este distanciador 5 se pega un medio de cubierta 6, en este caso
una lamina, preferiblemente una lamina transparente a los rayos X, por ejemplo la
lamina con el nombre comercial Ultraphan. Como adhesivo da buen resultado un
adhesivo soluble en agua. La superficie del distanciador se cubre con el adhesivo,
al menos en algunas areas y después se pega la lamina 6.

Después, la placa antagonista 7, que se muestra en la Figura 4, se fija, por ejemplo
se atornilla, sobre el distanciador con la lamina pegada.

El analisis de las sustancias se lleva a cabo de la siguiente manera. En cada caso
una sustancia 4 se coloca sobre el recipiente 3 de un porta-muestras o se prepara
dentro del mismo. Los recipientes 3 y los punzones 9 se encuentran en una posicion
relativamente baja. Antes o después de esto, el distanciador 5 con una lamina 6
pegada se fija sobre la superficie 1.1 del porta-muestras 1. Encima se coloca la
placa antagonista. Después, el porta-muestras se gira 180° junto con el distanciador
5, la lamina 6 y la placa antagonista 7, de modo que la placa antagonista queda
orientada hacia abajo. A continuacién, los punzones 9, y con ellos los recipientes
3, se desplazan a mano o a maquina hacia el medio de cubierta 6, hasta que el
borde 3.1 de los recipientes 3 se apoya en cada caso en el medio de cubierta 6. La

placa antagonista 7 evita que los recipientes dafen, en particular estiren
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excesivamente, la lamina 6. No obstante, la placa antagonista también sirve como
tope para los recipientes/punzones, de modo que el borde 3.1 de todos los
recipientes y la posicion de las sustancias 4 después del desplazamiento de los
punzones tiene exactamente la misma posicion con respecto a la superficie del
porta-muestras 1, es decir, a continuacion todas las sustancias 4 y/o el borde 3.1
tienen la misma distancia con respecto a la superficie 1.1 del porta-muestras. Las
sustancias 4 se pueden pegar en parte a la lamina 6. A continuacion, el porta-
muestras se gira de nuevo 180° y después se retira la placa antagonista 7 del porta-
muestras 1, y el porta-muestras se fija sobre un aparato de analisis, preferiblemente
en posicion horizontal, y se realiza el analisis sustancia a sustancia. Todas las
sustancias tienen la misma altura, lo que resulta ventajoso para la comparacion de
las medidas.

Los especialistas entenderan que se puede prescindir de la placa antagonista 7,
por ejemplo si el propio medio de cubierta presenta una estabilidad mecanica
suficiente para que no resulte dafnado o deformado plasticamente por las sustancias
y/o los recipientes.

También se puede prescindir de los punzones/recipientes si la sustancia a analizar
se adhiere en cada caso al medio de cubierta. En este caso unicamente es
necesario orientar el porta-muestras provisto del medio de cubierta, tal como se
describe mas arriba, con el medio de cubierta hacia abajo, e introducir en cada caso
en una perforacion la sustancia a analizar, que después cae sobre el medio de
cubierta y se adhiere a éste. Acto seguido, el porta-muestras se puede girar de
vuelta y se puede realizar el analisis.

La Figura 5 muestra el porta-muestras después de orientarlo. Se puede ver
claramente como las sustancias se adhieren en la lamina 6 que esta pegada sobre
el distanciador 5. Todas las sustancias estan situadas a la misma altura.

Lista de simbolos de referencia:

1 porta-muestras, placa de multiples pocillos, plataforma de multiples pocillos
1.1 superficie del porta-muestras

2 cavidad, perforacién

3 recipiente, recipiente de reaccion, placa de vidrio

3.1 borde superior del recipiente de reaccion

4 sustancia a analizar

5 distanciador, placa perforada
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cavidades en el distanciador, perforacion pasante
diametro, superficie de la cavidad

medio de cubierta, cubierta, lamina

contra-medio, placa antagonista

revestimiento, capsula, capsula de teflon
superficie, diametro de la capsula

punzon

grosor del porta-muestras
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Reivindicaciones

Porta-muestras (1) con numerosas cavidades (2) en las que se encuentra en
cada caso una sustancia a analizar, caracterizado porque presenta un medio
(5, 6, 7) que dispone las sustancias a analizar en cada caso a la misma altura
con respecto a la superficie (1.1) del porta-muestras, estando dispuesto un
recipiente (3) de forma desplazable dentro de cada una de las cavidades (2),
estando dispuesto sobre el porta-muestras (1) un medio de cubierta (6) que
sirve como tope, al menos parcialmente, para la sustancia (4) y/o para el
recipiente (3), estando dispuesto un distanciador (5) entre el porta-muestras
(1) y el medio de cubierta (6), presentando el distanciador (5) cavidades (5.1)
que estan dispuestas de forma coaxial con respecto a las cavidades (2), y
siendo la superficie (5.2) de la cavidad (5.1) igual o mayor que la superficie
(3.2) de la cavidad subyacente del porta-muestras.

Porta-muestras segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la sustancia
(4) a analizar se encuentra sobre el recipiente.

Porta-muestras segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el diametro de las cavidades (5.1) es mayor que el diametro de la
cavidad subyacente del porta-muestras.

Porta-muestras segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el medio de cubierta (6) es una lamina.

Porta-muestras segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la lamina es
una lamina transparente a los rayos X.

Porta-muestras segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque sobre la cara del medio de cubierta (6) alejada del porta-muestras
esta dispuesto un contra-medio (7).

Procedimiento para el anadlisis de numerosas sustancias (4) que se
encuentran en cada caso en la cavidad (2) de un porta-muestras,
caracterizado porque las sustancias (4), antes de su analisis, se disponen en
un unico plano con respecto al porta-muestras, cubriéndose las cavidades
(2) con un medio de cubierta (6) y encontrandose las sustancias en cada
caso dentro de un recipiente (3) o sobre el mismo, que esta dispuesto de
forma desplazable longitudinalmente dentro de un porta-muestras, y porque
dichos recipientes (3), antes del analisis de la sustancia (4), se mueven en
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cada caso hacia un medio de cubierta (6) hasta que la sustancia (4) y/o el
recipiente (3) entran en contacto con el medio de cubierta (6).

Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado porque las sustancias
se ponen en contacto con el medio de cubierta (6), preferiblemente se
presionan contra éste.

-11 -
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8.1 Fig. 1
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Fig. 5
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