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DESCRIPCION
Dispositivo de limpieza para la contaminacion del contacto de un contactor electromagnético
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un
contactor electromagnético y mas especificamente un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de
contacto de un contactor electromagnético en el que una fuerza magnética, cuya direccion de actuacion se cambia
en el tiempo, se genera hacia el exterior del contactor electromagnético para limpiar los contaminantes generados en
una parte de contacto del mismo con un método de extincion de arco, realizando de este modo eficaz y ampliamente
la limpieza de los contaminantes.

2. Descripcion de la técnica relacionada

En general, un contactor electromagnético es un tipo de dispositivo de conmutacién de circuitos eléctricos para
transferir una sefial de accionamiento y de corriente mecanica usando el principio de un electroiman y que se
proporciona en diversas instalaciones industriales, maquinas, vehiculos y similares. La figura 1 es una vista en
seccion transversal longitudinal que ilustra un contactor electromagnético en la técnica relacionada usado en
vehiculos eléctricos. La configuracion de un contactor electromagnético para vehiculos eléctricos puede incluir una
cubierta 1, una carcasa 2, un punto de contacto estacionario 3 y un punto de contacto mévil 4, y normalmente
incluyen ademas unos accionadores eléctricos 5, 6, 7, 8 para accionar el punto de contacto movil 4 para controlar la
conmutacion de los puntos de contacto mediante una sefial eléctrica.

Los contaminantes se adhieren a la parte de contacto (un punto de contacto estacionario y un punto de contacto
movil) del contactor electromagnético. Los contaminantes pueden aumentar la resistencia de contacto de la parte de
contacto y por lo tanto una superficie de la misma puede mantenerse claramente a través de una operacion de
limpieza o acondicionamiento.

Se ha realizado un método convencional usado para la operacion de limpieza de tal manera que se genera
artificialmente un arco en la parte de contacto para quemar los contaminantes existentes en una superficie de
electrodo de la misma. La figura 2 es una vista que ilustra un diagrama de funcionamiento de acuerdo con el método
de limpieza. La figura 2 es una vista en seccién transversal que ilustra una parte de contacto de un contactor
electromagnético en la técnica relacionada. Se proporciona un cuerpo magnético para la extinciéon de arco 9 en una
direccion perpendicular al punto de contacto estacionario 3 y al punto de contacto movil 4. Un arco se genera de tal
forma que se inicia desde uno cualquiera (indicado por O) del punto de contacto estacionario 3 y entra en el otro
(indicado por O) del punto de contacto estacionario 3 mientras que forma una forma de arco. En este caso, se
genera una fuerza magnética (B) que fluye de arriba a abajo en el dibujo, y se forma un arco con el flujo de una
corriente (l) y por lo tanto se genera una fuerza de acuerdo con la regla de la mano izquierda de Fleming (F = B x )
entre el punto de contacto estacionario 3 y el punto de contacto movil 4. Por consiguiente, el electrodo indicado O
recibe una fuerza (F) ejercida en la direccion ">" y el electrodo indicado O recibe una fuerza (F’) en la direccion "< ",
limpiando de este modo los contaminantes en una superficie del electrodo.

Sin embargo, de acuerdo con un método de limpieza de contaminantes en la técnica relacionada, la direccion de
actuacion de una fuerza magnética (B) se fija en una direccion predeterminada con el fin de generar la fuerza
magnética (B) debida al cuerpo magnético para una extincion de arco 9 fijada y proporcionada dentro del contactor
electromagnético y por lo tanto las fuerzas (F, F’) generadas en el arco también se ejercen solamente en una
direccion especifica (direccion horizontal (€ o =) en la figura 2), y como resultado, se restringe el intervalo de
limpieza de contaminantes, provocando de este modo un problema en el que hay un limite en el rendimiento de
limpieza.

Descripcion de la invenciéon

La presente invencion se ha ideado para resolver los problemas anteriores y un aspecto de la presente invencion es
proporcionar un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un contactor electromagnético
en el que se genera una fuerza magnética cuya direccion de actuacion se cambia en el tiempo hacia el exterior del
contactor electromagnético para limpiar los contaminantes generados en una parte de contacto del mismo con un
método de extincion de arco, realizando de este modo eficaz y ampliamente la limpieza de los contaminantes.

Un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un contactor electromagnético de acuerdo
con una realizacién de la presente invencién puede incluir una carcasa; una unidad de accionamiento proporcionada
dentro de la carcasa para generar una fuerza motriz; una placa de rotacién dispuesta de manera rotatoria dentro de
la carcasa para hacerse rotar recibiendo la fuerza motriz; y un cuerpo magnético acoplado a ambas partes de
extremo de la placa de rotacién para generar, respectivamente, una fuerza magnética ejercida desde un lado al otro
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lado.
En este caso puede proporcionarse un motor de accionamiento en la unidad de accionamiento.

Ademas, un engranaje conducido puede estar acoplado a un arbol central de la placa de rotacion y el engranaje
conducido puede estar combinado mediante dientes con un engranaje motriz del motor de accionamiento para
recibir una fuerza de rotacién del motor de accionamiento con el fin de hacer rotar la placa de rotacion.

Adicionalmente, el dispositivo puede incluir ademas un controlador configurado para controlar la velocidad de
rotacion del motor de accionamiento con el fin de ajustar la velocidad de rotacion, el sentido de rotacion y el angulo
de rotacion de la placa de rotacion.

Por otro lado, un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un contactor electromagnético
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion puede incluir ademas un soporte proporcionado en una
parte inferior de la carcasa para alojar un contactor electromagnético en su interior.

Adicionalmente, el soporte puede ajustarse en altura.

De acuerdo con un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un contactor
electromagnético de acuerdo con la presente invencion, puede generarse una fuerza magnética cuya direccion de
actuacion se cambia con el tiempo hacia el exterior del contactor electromagnético, realizando de este modo
eficazmente la limpieza de los contaminantes en la parte de contacto del mismo debido a un método de extincion de
arco.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencién y se incorporan
en y constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran las realizaciones de la invencion y junto con la
descripcioén sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

la figura 1 es una vista en seccién transversal longitudinal que ilustra una parte interior de un contactor
electromagnético de acuerdo con la técnica relacionada;

la figura 2 es una vista en seccién transversal que ilustra un método de limpieza de contaminantes en una parte
de contacto de un contactor electromagnético de acuerdo con la técnica relacionada;

la figura 3 es una vista en perspectiva que ilustra un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de
contacto de un contactor electromagnético de acuerdo con la presente divulgacion;

la figura 4 es una vista en perspectiva despiezada de la figura 4; y

la figura 5 es una vista en seccion transversal que ilustra el estado de funcionamiento de un dispositivo para
limpiar contaminantes en una parte de contacto de un contactor electromagnético de acuerdo con la presente
divulgacion.

Descripcion detallada de la invencién

A continuacion en el presente documento, se describira en detalle una realizacion preferida de la presente invencion
haciendo referencia a los dibujos adjuntos hasta tal punto que la presente invencién pueda implementarse faciimente
por una persona normalmente versada en la materia a la que pertenece la presente invencion, pero no significa que
el concepto técnico y el alcance de la presente invencion estén limitados debido a esto.

Un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un contactor electromagnético de acuerdo
con una realizacion de la presente invencién puede incluir una carcasa 10; una unidad de accionamiento
proporcionada dentro de la carcasa 10 para generar una fuerza motriz; una placa de rotacioén 30 proporcionada de
manera rotatoria dentro de la carcasa 10 para hacerla rotar al recibir la fuerza motriz; un cuerpo magnético 50
acoplado a ambas partes de extremo 31 de la placa de rotacion 30 para generar, respectivamente, una fuerza
magnética ejercida desde un lado al otro lado; y una pluralidad de soportes 70 proporcionados en una parte inferior
de la carcasa 10 para alojar un contactor electromagnético en su interior.

La figura 3 es una vista en perspectiva que ilustra un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de
contacto de un contactor electromagnético de acuerdo con la presente descripcion, y la figura 4 es una vista en
perspectiva despiezada de la figura 4. Un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un
contactor electromagnético de acuerdo con una realizacion de la presente invencion se describira en detalle
haciendo referencia a los dibujos.

La carcasa 10 esta formada en una forma sustancialmente cilindrica con una parte inferior abierta. La superficie
superior de la carcasa 10 esta formada con una zona capaz de alojar un contactor electromagnético y su altura esta
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formada con una longitud predeterminada capaz de alojar una unidad de accionamiento y un cuerpo magnético 50
que se describira mas adelante. La carcasa 10 puede estar formada de un material de resina sintética debido a una
inyeccion de moldeo. Un arbol de soporte 11 puede formarse de manera que sobresalga de una parte central de la
carcasa 10 para soportar de manera rotatoria el arbol central 33 de la placa de rotaciéon 30 que se describira mas
adelante. Una ranura de acoplamiento 12 capaz de fijar el arbol central 33 de la placa de rotacion 30 puede estar
formada a lo largo de una direccion de su longitud en el arbol de soporte 11.

La unidad de accionamiento esta provista dentro de la carcasa 10. La unidad de accionamiento proporciona una
fuerza de rotacién a la placa de rotacién 30 que se describira mas adelante. Un motor de accionamiento 20 puede
proporcionarse en la unidad de accionamiento. El motor de accionamiento 20 puede estar provisto de un motor de
CA o un motor de CC que sea adecuado para una fuente de alimentacion y provisto de un motor integrado con un
engranaje de reduccion para ajustar la velocidad de rotacion del engranaje motriz 21.

La placa de rotacion 30 esta configurada con una parte de cuerpo 31 y una parte de aleta 32. La parte de cuerpo 31
puede estar formada con una forma de placa rectangular larga. El arbol central 33 esta formado verticalmente de
manera que sobresale en el centro de la parte de cuerpo 31. El arbol central 33 de la placa de rotacion 30 se inserta
y se combina con la ranura de acoplamiento 12 del arbol de soporte 11 en la carcasa 10 y de este modo la placa
giratoria 30 se proporciona de manera rotatoria en la carcasa 10. En este caso, puede interponerse un cojinete (no
mostrado) entre el arbol central 33 y la ranura de acoplamiento 12 para hacer rotar suavemente el arbol central 33
de la placa de rotacion 30 con el soporte dentro del arbol de soporte 11 de la carcasa 10.

Las partes de aleta 32 de la placa de rotacion 30 estan formadas para doblarse y extenderse en una direccion
verticalmente hacia abajo en ambas partes de extremo de la parte de cuerpo 31. Por consiguiente, las partes de
aleta 32 formadas verticalmente en ambas partes de extremo de la parte de cuerpo 31 estan formadas,
respectivamente, en una forma para enfrentarse entre si. La parte de aleta 32 puede estar formada del mismo
material que el de la parte de cuerpo 31.

El engranaje conducido 40 se inserta en el arbol central 33. El engranaje conducido 40 esta fijado y acoplado al
arbol central 33 de la placa de rotacion 30. El engranaje conducido 40 estd combinado mediante dientes con un
engranaje motriz 21 del motor de accionamiento 20 para recibir una fuerza de rotacién del motor de accionamiento
20 para hacer rotar la placa de rotaciéon 30.

El cuerpo magnético 50 esta acoplado a una superficie lateral interna de la parte de aleta 32. Un cuerpo magnético
de polo N 51 se adhiere a una parte de aleta 32a y un cuerpo magnético de polo S 52 se adhiere a la otra parte de
aleta 32b para generar un campo magnético (B) ejercido desde una parte de aleta 32a a la otra parte de aleta 32b.

El controlador 60 puede proporcionarse en una parte de la carcasa 10. El controlador 60 puede estar formado con
una placa PCB. El controlador 60 puede controlar la velocidad de rotaciéon del motor de accionamiento 20 para
controlar la velocidad de rotacion, la direccion de rotacion, el angulo de rotacion y similares de la placa de rotacion
30. Como un método para controlar la velocidad de rotacién del motor de accionamiento 20, puede usarse un
esquema para ajustar la tension de la fuente de alimentacion recibida en el motor de accionamiento 20 desde la
unidad de suministro de energia. El controlador 60 puede controlar el angulo de rotacion de la placa de rotacion 30,
colocando de este modo la parte de aleta 32 de la placa de rotaciéon 30 en una posicidon especifica. En
consecuencia, puede ser posible ajustar la direccion de un campo magnético (B) generado a partir del cuerpo
magnético 50.

Por otra parte, de acuerdo con otra realizacién, el motor de accionamiento 20 puede estar formado con un motor
etapa a etapa. En este caso, el motor etapa a etapa puede hacerse rotar de acuerdo con un angulo predeterminado
incluso cuando no se proporciona en el mismo un engranaje conducido adicional 40 o un controlador 60 y, en
consecuencia, la placa de rotacion 30 puede hacerse rotar secuencialmente con un angulo predeterminado.

Una pluralidad de soportes 70 pueden estar formados en una parte inferior de la carcasa 10 para soportar la carcasa
10 mientras que esta separada del suelo. El soporte 70 puede simplemente desempefiar el papel de un pedestal. De
acuerdo con otra realizacion, el soporte 70 puede estar formado para poder ajustarse en altura. Como ejemplo, se
ilustra el soporte 70 formado de una manera deslizante dedicada tal como unos tripodes de antenas o de camaras.
Un contactor electromagnético de diversos tamafios puede alojarse ajustando de este modo la altura del soporte 70.

Se describira haciendo referencia a la figura 5 el funcionamiento de un dispositivo para limpiar contaminantes en una
parte de contacto de un contactor electromagnético de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Un contactor electromagnético 100 sujeto a la operacion de limpieza de contaminantes se coloca en una parte
inferior de la carcasa 10. La altura del soporte 70 se ajusta para colocar una parte que tiene un punto de contacto
estacionario 103 y un punto de contacto movil 104 a la altura de los cuerpos magnéticos de polo N y de polo S 51,
52.

Se suministra alimentacion al dispositivo, y también se suministra alimentacion al contactor electromagnético 100
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para generar un arco. El arco generado a partir del contactor eleciromagnético 100 se genera de tal manera que se
inicia desde uno cualquiera (indicado por O) del punto de contacto estacionario 103 y entra en otro (indicado por )
del punto de contacto estacionario 103 mientras que se forma una forma de arco. El arco recibe unas fuerzas (F, F’)
de acuerdo con una fuerza magnética (B) generada a partir de los cuerpos magnéticos de polo N y de polo S 51, 52
para limpiar los contaminantes adheridos a la parte de contacto.

El funcionamiento del controlador 60 permite que la placa de rotacion 30 se rote mediante cada angulo
predeterminado de acuerdo con un cambio del tiempo (por ejemplo, rotada secuencialmente con la localizacion de O
> 0->©->0->0-> 0 en la figura 5), y también se hace variar la direccion de la fuerza magnética (B) generada
a partir de los cuerpos magnéticos de polo N y de polo S 51, 52 (cambiada en el sentido de las agujas del reloj
basandose en la direccion de arriba hacia abajo en el ejemplo de la figura 5). La direccion de las fuerzas (F, F’)
recibidas por un arco también se varia de acuerdo con un cambio de la direccidon del campo magnético (B), y por lo
tanto las fuerzas (F, F’) se ejercen sobre toda la superficie del punto de contacto estacionario 103 y del punto de
contacto moévil 104 para limpiar eficazmente los contaminantes.

Una fuerza magnética (B) generada a partir de los cuerpos magnéticos de polo N y de polo S 51, 52 se afiade a una
fuerza magnética generada a partir del cuerpo magnético para la extincion de arco 105 proporcionada dentro del
contactor electromagnético 100 para determinar la direccion resultante de la fuerza magnética (B). En este caso,
cuando se forma una fuerza magnética (B) generada a partir de los cuerpos magnéticos de polo N y de polo S 51, 52
para que sea muy superior a la del cuerpo magnético para la extincion del arco 105, la direccion resultante de la
fuerza magnética (B) es sustancialmente idéntica a la direccion de un campo magnético (B) generado a partir de los
cuerpos magnéticos de polo N y de polo S 51, 52.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para limpiar contaminantes en una parte de contacto de un contactor electromagnético,
comprendiendo el dispositivo:

una carcasa (10);

una unidad de accionamiento proporcionada dentro de la carcasa (10) para generar una fuerza motriz;

una placa de rotacion (30) proporcionada de manera rotatoria dentro de la carcasa (10) para hacerse rotar
recibiendo la fuerza motriz; y

un cuerpo magnético (50) acoplado a ambas partes de extremo (31) de la placa de rotacion (30),
respectivamente, para generar un campo magnético ejercido desde un lado al otro lado.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que se proporciona un motor de accionamiento (20) en la unidad de
accionamiento.

3. El dispositivo de la reivindicacion 2, en el que un engranaje conducido (40) esta acoplado a un arbol central (33)
de la placa de rotacion (30), y el engranaje conducido (40) estda combinado mediante dientes con un engranaje
motriz (21) del motor de accionamiento (20) para recibir una fuerza de rotacién del motor de accionamiento (20) con
el fin de hacer rotar la placa de rotacion (30).

4. El dispositivo de las reivindicaciones 2-3, que comprende ademas:

un controlador (60) configurado para controlar la velocidad de rotacién del motor de accionamiento (20) con el fin
de ajustar la velocidad de rotacion, la direccion de rotacion y el angulo de rotacion de la placa de rotacion (30).

5. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

un soporte (70) proporcionado en una parte inferior de la carcasa (10) para alojar un contactor electromagnético
(100) en su interior.

6. El dispositivo de la reivindicacion 5, en el que el soporte (70) puede ajustarse en altura.
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FIG. 3
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