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DESCRIPCION
Material de marcaje y elemento de articulos marcados
Campo tecnico

Esta invencion se refiere a un elemento de visualizacién y a un articulo marcado. Esta invencion se refiere, por
ejemplo, a un elemento de visualizacion que puede usarse para la prevencion de falsificacion de articulos tales como
tarjetas, valores y productos de marca y que presenta una imagen usando dispersion de la luz, y a un articulo
marcado que lo incluye.

Tecnica anterior

Generalmente, un patron para presentar una imagen mediante dispersion de la luz (denominado a continuacion en el
presente documento patron de dispersion de la luz) se forma sometiendo una superficie de un sustrato a un
procesamiento en relieve. El método de procesamiento en relieve incluye, por ejemplo, un metodo de grabado de un
sustrato, un metodo de rugosificacion de una superficie de un sustrato con un producto quimico, un método de
formacion de relieve en una superficie de un sustrato usando una impresora de EB, o similares.

Entre estos métodos, seqgun el metodo que usa grabado y el metodo que usa un producto quimico, es dificil realizar
una densidad de rebajes y/o salientes en una determinada region fina diferente de aquella en otra region fina, en una
superficie en la que deben formarse los rebajes y/o salientes. Por tanto, es dificil hacer que los grados de dispersion
en esas regiones sean diferentes unos de otros controlando las densidades de los rebajes y/o salientes. Por otro
lado, si se usa la impresora de EB, las densidades y formas de rebajes y/o salientes que van a formarse en las
regiones finas pueden controlarse de manera arbitraria.

La publicacion denominada “KOKAI" de solicitud de patente japonesa n.° 5-273500 describe un elemento de
visualizacion en el que se forman un patron de red de difraccion y un patron de dispersion de la luz en la misma
superficie usando una impresora de EB. Este elemento de visualizacion tiene los siguientes efectos.

(a) Dado que el elemento de visualizacion no se basa unicamente en luz difractada, las restricciones sobre las
condiciones de observacion son pequenas.

(b) Dado que tambien se usa luz dispersada para el elemento de visualizacion, un aspecto iridiscente no es la unica
impresion que ofrece la imagen.

(c) Dado que tanto el patron de red de difraccion como el patron de dispersion de la luz estan constituidos por los
rebajes y/o salientes, esos patrones pueden formarse mediante grabado en relieve y la alineacion entre esos
patrones no es necesaria.

Sin embargo, puede formarse una red de difraccion de tipo con relieve con relativa facilidad mediante instalaciones
de laser, etc. Ademas, puede obtenerse un efecto visual del patron de dispersion de la luz incluido en el elemento de
visualizacion anterior a partir, por ejemplo, de una capa impresa que contiene particulas transparentes y resina
transparente que tiene un indice de refraccion diferente del de las particulas transparentes. Por este motivo, el
efecto de prevencion de falsificacion de este elemento de visualizacion no siempre se considera suficiente.

Puede encontrarse tecnica anterior adicional en el documento WO 2007/131375 A1, que da a conocer
microestructuras en relieve de superficie opticamente eficaces y un metodo de realizacion de las mismas, y que
muestra las caracteristicas segun el preambulo de la reivindicacion independiente 1 adjunta.

Descripcion de Invencion

Un objetivo de la presente invencion es realizar una tecnica de prevencion de falsificacion para lograr un alto efecto
de prevencion de la falsificacion.

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona un elemento de visualizacion que comprende regiones de
dispersion de la luz dotadas cada una de salientes y/o rebajes lineales que tienen la misma direccion longitudinal, en
el que las direcciones de los salientes y/o rebajes lineales de las regiones de dispersion de la luz respectivas son
diferentes unas de otras, en el que cada una de las regiones de dispersion de la luz incluye una serie de celdas
dotadas cada una de los salientes y/o rebajes, y en el que en al menos una de las regiones de dispersion de la luz,
las celdas incluidas en la region de dispersion de la luz incluyen celdas diferentes unas de otras en cuanto a la
longitud y/o anchura de los salientes y/o rebajes.
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Segun un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un articulo marcado que comprende el elemento de
visualizacion segun el primer aspecto, y un articulo que soporta el elemento de visualizacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en planta que muestra esquematicamente un elemento de visualizacion segln una primera
realizacion de la presente invencion;

la figura 2 es una vista en seccion esquematica tomada a lo largo de la linea llI-Il del elemento de visualizacion
mostrado en la figura 1;

la figura 3 es una vista que muestra un ejemplo de una relacion entre luz de iluminacion incidente sobre una red de
difraccion y luz difractada emitida desde la red de difraccion;

la figura 4 es una vista en planta que muestra esquematicamente un ejemplo de una region de dispersion de la luz;

la figura 5 es una vista en planta que muestra un ejemplo de una estructura que puede emplearse en la region de
dispersion de Ia luz;

la figura 6 es una vista en planta que muestra otro ejemplo de una estructura que puede emplearse en la region de
dispersion de la luz;

la figura 7 es una vista en planta que muestra otro ejemplo de una estructura que puede emplearse en la region de
dispersion de la luz;

la figura 8 es una vista en planta que muestra otro ejemplo de una estructura que puede emplearse en la region de
dispersion de la luz;

la figura 9 es una vista en planta que muestra otro ejemplo de una estructura que puede emplearse en la region de
dispersion de la luz;

la figura 10 es una vista en planta que muestra esquematicamente un elemento de visualizacion segun una segunda
realizacion de la presente invencion;

la figura 11 es una vista en planta que muestra esquematicamente una modificacion del elemento de visualizacion
maostrado en la figura 10;

la figura 12 es una vista en perspectiva que muestra esquematicamente un ejemplo de una region de dispersion de
la luz que incluye salientes y/o rebajes que tienen una forma distinta de una forma lineal;

la figura 13 es una vista en perspectiva que muestra esquematicamente otro ejemplo de una region de dispersion de
la luz que incluye salientes y/o rebajes que tienen una forma distinta de una forma lineal; y

la figura 14 es una vista en planta que muestra esquematicamente un ejemplo de un articulo que soporta un
elemento de visualizacion.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

A continuacion se describiran realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos. Los
mismaos simbolos de referencia indican componentes que tienen funciones iguales o similares a lo largo de todos los
dibujos y se omitiran sus descripciones repetidas.

La figura 1 es una vista en planta que muestra esquematicamente un elemento de visualizacién segun una primera
realizacion de la presente invencion. La figura 2 es una vista en seccion esquematica tomada a lo largo de la linea II-
Il del elemento de visualizacion mostrado en la figura 1.

Un elemento 1 de visualizacion contiene una capa 2. La capa 2 incluye, por ejemplo, una capa 50 de material
transmisor de la luz y una capa 51 de material reflectante. Tal como se muestra en la figura 2, puede proporcionarse
una capa 52 adhesiva sobre una superficie de la capa 51 de material reflectante que esta en un lado opuesto a la
capa 50 de material transmisor de la luz. En un ejemplo mostrado en la figura 2, un lado en la capa 50 de material
transmisor de la luz es un lado delantero y un lado en la capa 52 adhesiva es un lado trasero.

La capa 51 de material reflectante cubre una parte trasera de la capa 50 de material transmisor de la luz. Se
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proporciona una estructura en relieve en una superficie de contacta entre la capa 50 de material transmisor de la luz
y la capa 51 de material reflectante. La estructura en relieve se describira mas adelante. Basta con que la capa 51
de material reflectante cubra al menos una region de la superficie de contacto de la capa 50 de material transmisor
de la luz usada para presentar imagen mediante la estructura en relieve. La capa 52 adhesiva se proporciona sobre
la capa 51 de material reflectante.

La capa 50 de material transmisor de la luz desempena un papel, por ejemplo, como soporte de la capa 51 de
material reflectante. La capa 50 de material transmisor de la luz tambien desempena un papel de proteccion de la
estructura en relieve frente a contaminacion, defectos, etc. de la superficie y mantiene de ese modo el efecto visual
del elemento 1 de visualizacion durante un largo periodo. Ademas, 1a capa 50 de material transmisor de la luz impide
que la estructura en relieve quede expuesta y hace dificil su duplicacion. Puede omitirse cualquiera de la capa 50 de
material transmisor de la luz y la capa 51 de material reflectante. En un caso en el que se omite la capa 51 de
material reflectante, con el fin de que la luz se refleje sobre la superficie de contacto entre la capa 50 de material
transmisor de la luz y la capa 52 adhesiva, resulta adecuado hacer que la diferencia en el indice de refraccion entre
la capa 50 de material transmisor de la luz y la capa 52 adhesiva sea mayor o formar la capa 52 adhesiva de un
material que tenga reflectancia.

Como material de la capa 50 de material transmisor de la luz, resina termoplastica, resina de curado por ultravioleta,
etc. son adecuadas para formar una estructura en relieve mediante transferencia usando la matriz. En caso de usar
grabado en relieve, si la estructura en relieve correspondiente a una region 10 de red de difraccian y regiones 20a y
20b de dispersion de la luz que van a describirse posteriormente se forma en la matriz con alta precision, pueden
obtenerse facilmente copias precisas producidas en masa.

Puede emplearse una estructura de dos o mas capas para la capa 50 de material transmisor de la luz, en
consideracion de la resistencia de la superficie y la facilidad de formacion de la estructura en relieve. Ademas, en un
caso en el que se usa metal como material de la capa 51 de material reflectante, también es posible combinar
colorante, etc. con la capa 50 de material transmisor de la luz y hacer que el colorante absorba luz de una longitud
de onda especifica, para cambiar el color de lustre metalico derivado del metal por un color diferente del mismo.

La capa 51 de material reflectante desempena un papel de aumentar la reflectancia de {a superficie de contacto en
la que se proporciona la estructura en relieve. Como material de la capa 51 de material reflectante pueden usarse,
por ejemplo, materiales metalicos tales coma Al, Ag, etc. Ademas, el material de la capa 51 de material reflectante
puede ser un material transparente tal como un material dielectrico, etc. que tiene un indice de refraccion diferente
del de la capa 50 de material transmisor de la luz. La capa 51 de material reflectante puede no sdlo ser una capa
individual, sino tambien una pelicula de multiples capas.

La capa 52 adhesiva se proporciona para unir el elemento 1 de visualizacion a un articulo cuya falsificacion debe
impedirse. La capa 52 adhesiva puede formarse por dos 0 mas capas, en consideracion de la resistencia adhesiva
entre el elemento 1 de visualizacion y el articulo cuya falsificacion debe impedirse, suavidad de la superficie
adhesiva, etc.

La figura 2 muestra la estructura del elemento 1 de visualizacion que va a observarse desde el lado en la capa 50 de
material transmisor de la luz, pero tambien puede emplearse la estructura del elemento 1 de visualizacion que va a
observarse desde el fado en |a capa 51 de material reflectante.

A continuacion se describira la estructura en relieve proporcionada en la capa 2.

La capa 2 incluye la region 10 de red de difraccion, la primera region 20a de dispersion de la luz, la segunda region
20b de dispersion de la luz, y una region 30.

En la region 10 de red de difraccion, un patron de red de difraccion constituido por una red de difraccion de tipo en
relieve esta formado en la superficie de contacto entre la capa 50 de material transmisor de la luz y la capa 51 de
material reflectante. La red de difraccion esta constituida, por ejemplo, disponiendo ranuras en serie. El término “red
de difraccion” significa una estructura en la que se genera una onda difractada mediante radiacion de luz de
iluminacion, y abarca no solo una red de difraccion general en la que, por ejemplo, ranuras estan dispuestas en
paralelo a intervalos regulares, sino también franjas de interferencia grabadas en un holograma. Ademas, la ranura o
una parte intercalada por las ranuras se denomina “linea de red".

Una profundidad de las ranuras que forman la red de difraccion se establece para estar dentro de un intervalo de,
por ejemplo, 0,1 a 1 ym. Ademas, una constante de red de 1a red de difraccion se establece para estar dentro de un
intervalo de, por ejemplo, 0.5a 2 ym.

En cada una de las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz, se proporcionan salientes y/o rebajes lineales
alineados en direcciones similares en la superficie de contacta entre la capa 50 de material transmisor de la luz y la
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capa 51 de material reflectante. Las direcciones de los salientes y/o rebajes lineales en la region 20a son diferentes
de las de la region 20b.

Si la region 20a o 20b se ilumina desde una direccion normal a la region, ia region emite la luz dispersada con el
intervalo angular de emision mas ancho, es decir, con el intervalo mas ancho de angulo de divergencia, en un plano
perpendicular a la direccion longitudinal de los salientes y/o rebajes lineales, y emite la luz dispersada con el
intervalo angular de emision mas estrecho, en un plano que es paralelo a la direccion longitudinal de los salientes
y/o rebajes lineales y que es perpendicular a una superficie principal de la region. El intervalo angular dentro del cual
la region de dispersion de la luz emite la luz dispersada a una determinada intensidad o superior se expresa a
continuacion en el presente documento mediante el término “capacidad de dispersion de la luz". En un caso en el
que, por ejemplo, se usa el término “capacidad de dispersion de la luz", la caracteristica Optica anterior puede
describirse como “cada una de las regiones 20a y 20b muestra la capacidad de dispersion de la luz minima en la
direccion longitudinal de los salientes y/o rebajes lineales y muestra la capacidad de dispersion de la luz maxima en
la direccion perpendicular a los mismos”. Ademas, una caracteristica de que una diferencia entre la capacidad de
dispersion de la luz maxima y la capacidad de dispersion de la luz minima es suficientemente grande se denomina
“capacidad de dispersion de la luz anisotropa”.

La longitud de los salientes y/o rebajes lineales se establece para ser, por ejemplo, de 10 pm o mas. La anchura de
los salientes y/o rebajes se establece para estar, por ejemplo, dentro de un intervalo de 0,1 a 10 um. La altura o
profundidad de los salientes y/o rebajes se establece para estar, por ejemplo, dentro de un intervalo de 0,1 a 10 ym.

En la region 30, la estructura en relieve no se proporciona en la superficie de contacto entre la capa 50 de material
transmisor de la luz y la capa 51 de material reflectante. En otras palabras, la superficie de contacto entre la capa 50
de material transmisor de la luz y la capa 51 de material reflectante es plana en la region 30.

La capa 2 puede estar constituida, por ejemplo, por segmentos correspondientes a las regiones 10, 20a, 20b y 30,
respectivamente. Alternativamente, la capa 2 puede estar constituida por celdas dispuestas en una matriz, la region
10 de red de difraccion puede estar constituida por algunas de las celdas, la region 20a puede estar constituida por
algunas de las otras celdas, la region 20b puede estar constituida por algunas de las otras celdas, y la region 20b
puede estar constituida por las celdas restantes. En un caso en el que la capa 2 esta constituida por celdas, puede
presentarse una imagen usando cada una de esas celdas como un pixel. Las celdas que constituyen la region 10 de
red de difraccion se denominan a continuacion en el presente documento “celdas de red de difraccion” y las celdas
que constituyen las regiones 20a y 20b se denominan a continuacion en el presente documento “celdas de
dispersion de la luz".

En un caso en el que la capa 2 esta constituida por diversos tipos de celdas, puede esperarse faciimente una
imagen que va a obtenerse reordenando las celdas si se entiende el efecto visual de cada una de las celdas. Por
este motivo, la celda que va a usarse en cada pixel puede determinarse faciimente a partir de los datos de imagen
digital. Por tanto, en este caso el elemento 1 de visualizacion puede disenarse facilmente.

Para hacer que los efectos visuales de los segmentos o de los pixeles sean diferentes unos de otros, pueden usarse
las cuestiones descritas a continuacion.

En primer lugar se describira el efecto visual ofrecido por la region 10 de red de difraccion con referencia a los
dibujos.

La figura 3 es una vista que muestra un ejemplo de una relacion entre la luz de iluminacion incidente sobre una red
de difraccion y la luz difractada emitida desde la red de difraccion.

Si se hace que luz 71 de iluminacion incida sobre la red 11 de difraccion a un angulo de incidencia o' en una
direccion perpendicular a las lineas de red, la red 11 de difraccion emite luz 73 difractada de primer orden, que es
luz difractada tipica, a un angulo de emergencia 3. Un angulo de reflexion o un angulo de emergencia a de luz 72
regular-reflectada por la red 11 de difraccion (luz difractada de orden Q) es igual al angulo incidente «' en cuanto a
valor absoluto, y simétrico al mismo con respecto a la linea normal {(para a, p, el sentido de las agujas del reloj es el
sentido positivo). El angulo a y el angulo § cumplen una relacion representada en la siguiente ecuacion (1) en la que
la constante de red de la red 11 de difraccion es d (nm) y la longitud de onda de la luz 71 de iluminacion es i (nm).

d =X/ (sinu - sinp) (1)

Tal como resultara evidente a partir de la ecuacion anterior (1), si se hace que incida luz blanca, el angulo de
emergencia de la luz difractada de primer orden varia segun la longitud de onda. En otras palabras, la red 11 de
difraccion tiene una funcion de espectroscopio, y el color de la region 10 de red de difraccion se cambia de manera
iridiscente cuando se cambia la posicion de observacion.
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Ademas, el color visto por un observador en una determinada condicion de observacion se cambia segun la
constante de red d.

Por ejemplo, se supone que la red 11 de difraccion emite la luz 73 difractada de primer orden en una direccion
perpendicular a un piano de la red. En otras palabras, se supone que el angulo P de emergencia de la luz 73
difractada de primer orden es 0° En este caso, si los valores absolutos del angulo incidente de la luz 71 de
iluminacion y el angulo de emergencia de la luz 72 difractada de orden 0 son an, la ecuacion (1) se simplifica de la
siguiente manera.

d =i/ sinan ..(2)

Tal como resuitara evidente a partir de la ecuacion (2), con el fin de hacer que el observador vea un determinado
color, la longitud de onda A correspondiente al color, el valor absoluto an del angulo incidente de la luz 71 de
iluminacion, y la constante de red d pueden establecerse para cumplir la relacion representada por la ecuacion (2).
Por ejemplo, si la fuz blanca que incluye rayocs que tienen longitudes de onda de 400 a 700 nm es la luz 71 de
iluminacion, el valor absoluto un del angulo incidente de la luz 71 de iluminacion es 45° y se usa una red de
difraccion en la que una frecuencia espacial de red de difraccion, es decir, una inversa de la constante de red, oscila
entre 1.800 y 1.000/mm, la parte en la que la frecuencia espacial es de aproximadamente 1.600/mm se ve de color
azul y la parte en la que la frecuencia espacial es de aproximadamente 1.100/mm se ve de color rojo. Por tanto,
haciendo que las frecuencias espaciales de las redes de difraccion sean diferentes entre los segmentos o las celdas,
puede hacerse que los colores de sus elementos de visualizacion sean diferentes unos de otros.

Cuanto menor es la frecuencia espacial de la red de difraccion, mas facil es la formacion de la red de difraccion. Por
este motivo, en muchas de las redes de difraccion generales usadas para el elemento de visualizacion se establece
la frecuencia espacial para que sea de 500 a 1.600/mm.

En las descripciones anteriores, se supone que se hace que la luz 71 de iluminacion incida sobre la red 11 de
difraccion en la direccion perpendicular a las lineas de red. En una situacion de este tipo, cuando la red 11 de
difraccion se hace rotar alrededor de su linea normal sin cambiar la direccion de observacion, se cambia un valor
efectivo de la constante de red d segun el angulo de rotacion. Como resultado, se cambia el color visto por el
observador. Si el angulo de rotacion es lo suficientemente grande, el observador no puede ver la luz difractada en la
direccion de observacion anterior. Por este motivo, haciendo que los segmentos o las celdas tengan diferentes
orientaciones de las lineas de red, puede hacerse que los colores de sus elementos de visualizacion sean diferentes
unos de otros, y puede cambiarse la direccion en la que se ven las celdas de manera brillante debido a la luz
difractada.

Ademas, |a eficiencia de difraccion se cambia haciendo que las profundidades de las ranuras que constituyen la red
11 de difraccion sean grandes. Y, cuanto mas grande se hace la razon de area de la red de difraccion con respecto
a los segmentos o celdas, mayor es la intensidad de la luz difractada.

Por tanto, si se hace que los segmentos o celdas tengan diferentes frecuencias espaciales y/u orientaciones de la
red de difraccion, puede hacerse que los colores presentados en los segmentos o celdas sean diferentes unos de
otros, y pueden ajustarse las condiciones que permiten la observacion. Ademas, si se hace que los segmentos o
celdas sean diferentes en al menos una de las profundidades de las ranuras que forman la red 11 de difraccion y las
razones de area de la red 11 de difraccion con respecto a los segmentos o celdas, puede hacerse que los
segmentos o celdas sean diferentes en cuanto a brillo. Por este motivo, usando esto, puede presentarse una imagen
tal como una imagen a todo color, una imagen estereoscopica, etc.

A continuacion se describiran efectos visuales ofrecidos por las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz con
referencia a los dibujos.

La figura 4 es una vista en planta que muestra esquematicamente un ejemplio de una region de dispersion de la luz.

Una region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 4 incluye estructuras 25 de dispersion de la luz. Las
estructuras 25 de dispersion de la luz son salientes y/o rebajes que tienen cada uno una forma lineal y alineados en
las mismas direcciones en cada region 20 de dispersion de la luz. En otras palabras, las estructuras 25 de dispersion
de la luz estan alineadas sustancialmente paralelas entre si en cada region 20 de dispersion de la luz.

No es necesario que las estructuras 25 de dispersion de la luz estén alineadas completamente paralelas entre si en
cada region 20 de dispersion de la luz. Siempre que la region 20 de dispersion de la luz tenga suficiente capacidad
de dispersion de la luz anisotropa, por ejemplo, la direccion longitudinal de algunas de las estructuras 25 de
dispersion de la luz puede cruzarse con la direccion longitudinal de las otras estructuras 25 de dispersion de la luz
en esta region 20 de dispersion de la luz. Entre direcciones paralelas a la superficie principal de la region 20 de
dispersion de la luz, una direccion en la que la region 20 de dispersion de la luz representa una capacidad de
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dispersion de la luz minima se denomina a continuacion en el presente documento “una direccion de orientacion” y
una direccion en la que la region 20 de dispersion de la luz representa una capacidad de dispersion de la luz maxima
se denomina a continuacion en el presente documento "un eje de dispersion de la luz". En la presente realizacion,
dado que la estructura basica es la estructura lineal, la direccion de orientacion es ortogonal al eje de dispersion de
la luz.

En la region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 4, una direccion representada por |la flecha 26 es la
direccion de orientacion y una direccion representada por la flecha 27 es el eje de dispersion de la luz. Por ejemplo,
cuando la region 20 de dispersion de la luz se ilumina en una direccion oblicua perpendicular a la direccion 26 de
orientacion y esta region 20 de dispersion de la luz se observa desde la parte delantera a simple vista, la region 20
de dispersion de la luz se ve de manera comparativamente brillante debido a su alta capacidad de dispersion de la
luz. Por otro lado, cuando la region 20 de dispersion de la luz se ilumina en una direccion oblicua perpendicular al
eje 27 de dispersion de la luz y esta region 20 de dispersion de la luz se observa desde la parte delantera a simple
vista, la region 20 de dispersion de la luz se ve de manera comparativamente oscura debido a su baja capacidad de
dispersion de la luz.

Tal como resultara evidente a partir de lo anterior, por ejemplo, en un caso en el que la region 20 de dispersion de la
luz se ilumina en la direccion oblicua y se observa desde la parte delantera a simple vista, a medida que se hace
rotar la region 20 de dispersion de la luz alrededor de su linea normal, el brillo de la misma cambia. Por este motivo,
por ejemplo, si se emplean las mismas estructuras en la region 20a de dispersion de la luz y la region 20b de
dispersion de la luz mostradas en la figura 1 y solo se hace que una direccion del eje de dispersion de la luz en la
region 20a sea diferente de la del eje de dispersion de la luz en la region 20b, la region 20b se ve de manera
comparativamente oscura cuando la region 20a se ve de la manera mas brillante, y la region 20b se ve de manera
comparativamente brillante cuando |a region 20a se ve de la manera mas oscura. Ademas, la region 20a se ve de
manera comparativamente oscura cuando la region 20b se ve de la manera mas brillante, y la region 20a se ve de
manera comparativamente brillante cuando la region 20b se ve de la manera mas oscura.

En otras palabras, al hacer que el eje 27 de dispersion de la luz en la region 20a sea diferente del de la region 20b,
puede provocarse una diferencia en el brillo entre las mismas. Por tanto, de ese modo puede presentarse una
imagen. En particular, al hacer que un angulo formado por el eje 27 de dispersion de la luz en la region 20a y el de la
region 20b sea suficientemente grande (por ejemplo, de 30° o superior en una sala tipica en la que hay fuentes de
luz de iluminacion dispuestas en un techo, que depende de la magnitud de las fuentes de luz de iluminacion) o al
hacer que cada capacidad de dispersion de la luz anisotropa sea suficientemente grande, las imagenes presentadas
en las regiones respectivas pueden observarse a simple vista en diferentes condiciones de observacion. Al emplear
las estructuras de dispersion de la luz en las que los ejes de dispersion de la luz son ortogonales entre si, de manera
similar a las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz, las condiciones para observar las imagenes presentadas en
las regiones respectivas se hacen completamente diferentes unas de otras, y las imagenes pueden observarse
decididamente por separado.

El brillo de la region 20 de dispersion de la luz se controla de la siguiente manera. Cuanto mayor es la anchura de
las estructuras 25 de dispersion de la luz, menor es la capacidad de dispersion de la luz en la direccion del eje 27 de
dispersion de la luz. Por otro lado, cuanto mas largas son las estructuras 25 de dispersion de la luz, menor es la
capacidad de dispersion de la luz en la direccion 26 de orientacion.

Todas las estructuras 25 de dispersion de la luz en una unica region 20 de dispersion de la luz pueden tener la
misma forma. Alternativamente, pueden estar presentes salientes y/o rebajes 25 que tienen diferentes formas en
una unica region 20 de dispersion de |a luz.

Cuando la region 20 de dispersion de la luz solo incluye las estructuras 25 de dispersion de la luz que tienen la
misma forma, la capacidad de dispersion de la luz puede disenarse facilmente. Ademas, una region 20 de dispersion
de la luz de este tipo puede formarse con alta precision y facilidad usando un dispositivo de procesamiento fino tal
como una impresora de EB, fotorrepetidor, etc. Por otro lado, cuando la region 20 de dispersion de la luz incluye las
estructuras 25 de dispersion de |a luz que tienen diferentes formas, puede obtenerse luz dispersada que tiene una
suave distribucion de intensidad luminosa a lo largo de un intervalo angular ancho. Por este motivo, puede
presentarse de manera estable color blanco con variaciones reducidas de luz y sombra segun la posicion de
observacion.

Ademas, cuanto mayor es el grado de orden de orientacion de las estructuras 25 de dispersion de la luz, mayor es la
capacidad de dispersion de la luz anisotropa de la region 20 de dispersion de la luz.

En la region 20 de dispersion de la luz, las estructuras 25 de dispersion de la luz pueden disponerse de manera
regular hasta cierto punto o de manera aleatoria. Por ejemplo, si se establecen de manera aleatoria intervalos de las
estructuras 25 de dispersion de la luz en una direccion paralela al eje 27 de dispersion de la luz, la distribucion de
intensidad luminosa de la luz dispersada en una direccion perpendicular a la direccion 26 de orientacion es suave.
Por tanto, se limita la variacion en Ia blancura y el brillo segun el angulo de observacion.
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Si se hace que los intervalos entre las estructuras 25 de dispersion de la luz en las direcciones paralelas al eje 27 de
dispersion de la luz sean mas pequefos, puede dispersarse mucha mas luz incidente, y por tanto puede hacerse
que la intensidad de la luz dispersada sea mayor sin degradar la capacidad de dispersion de la luz anisotropa. Par
ejemplo, si el intervalo promedio entre las estructuras 25 de dispersion de la luz en la direccion paralela al eje 27 de
dispersion de la luz es de 10 ym o menor, es posible obtener la dispersion de la luz intensidad suficiente para
presentar una imagen con buena visibilidad.

En un caso en el que la region 20 de dispersion de la luz esta constituida por celdas de dispersion de la luz, si se
hace que este intervalo promedio sea suficientemente pequeno, es suficientemente posible establecer el tamaiio de
las celdas de dispersion de la luz a aproximadamente 100 um. En este caso, pueden presentarse imagenes con
resolucion igual o superior a la de un ojo humano en condiciones de observacion generales. En otras palabras,
pueden presentarse imagenes con resolucion suficientemente alta.

Aunque en la figura 1 estan dispuestas dos regiones 20a y 20b de dispersion de la luz que tienen los ejes de
dispersion de la luz aproximadamente ortogonales entre si, pueden disponerse tres o0 mas regiones de dispersion de
la luz que tienen ejes de dispersion de la luz diferentes unos de otros.

Las figuras 5 a 7 son vistas en planta que muestran ejemplos de estructuras que pueden emplearse en las regiones
de dispersion de la luz. En las figuras 5 a 7, cada parte blanca corresponde a un saliente o un rebaje.

En la region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 5, las estructuras 25 de dispersion de la luz estan
orientadas en la direccion y. En la region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 6, las estructuras 25 de
dispersion de la luz estan orientadas en una direccion que forma un angulo de 45° en el sentido contrario a las
agujas del reloj con respecto a la direccion y. En la region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 7, las
estructuras 25 de dispersion de la luz estan orientadas en la direccion x ortogonal a |a direccion y.

Por tanto, si se disponen tres o mas regiones de dispersion de la luz que tienen ejes de dispersion de la luz
diferentes unos de otros, por ejemplo, puede presentarse una gradacion y el cambio de la imagen debido al cambio
en la orientacion del elemento 1 de visualizacion puede hacerse mas complicado. Por ejemplo, también es posible
cambiar la imagen como una animacion cambiando la orientacion del elemento 1 de visualizacion.

Las figuras 8 y 9 son vistas en planta que muestran otros ejemplos de la estructura que puede emplearse en la
region de dispersion de la luz.

En la region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 8, las estructuras 25 de dispersion de la luz estan
orientadas en la direccion y. En la region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 9, las estructuras 25 de
dispersion de la luz estan orientadas en la direccion x.

Las estructuras 25 de dispersion de la luz mostradas en las figuras 8 y 9 son mas anchas que las estructuras 25 de
dispersion de la luz mostradas en las figuras 5 a 7. Por tanto, el grado de divergencia de la luz dispersada emitida
desde la region 20 de dispersion de la luz mostrada en las figuras 8 y 9 en la direccion perpendicular a la direccion
26 de orientacion es menor que el de la luz dispersada emitida desde la region 20 de dispersion de la luz mostrada
en las figuras 5 a 7.

En un caso en el que el grado de divergencia de la luz dispersada es bajo, la intensidad de la luz dispersada
observada en una posicion especifica es alta. Por tanto, una imagen formada por regiones que tienen las mismas
direcciones de los ejes 26 de dispersion de la luz y tienen anchuras de las estructuras 25 de dispersion de la luz
diferentes unas de otras, por ejemplo, la region 20 de dispersion de la luz mostrada en la figura 5 y la region 20 de
dispersion de la luz mostrada en la figura 8, se observa como una imagen con luz y sombra cuando se observa en
una posicion predeterminada.

Las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz mostradas en las figuras 1 y 2 no se limitan a las regiones 20 de
dispersion de |a luz mostradas en las figuras § a 7 y las figuras 8 y 9, sino que pueden emplear diversas estructuras.

Tal como se describio anteriormente, las imagenes presentadas en las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz
mostradas en la figura 1 tienen un ciaro efecto de cambio. En ofras palabras, dos imagenes presentadas por dos
regiones 20a y 20b de dispersion de la luz que tienen ejes 27 de dispersion de la luz diferentes unos de otros no se
observan como una unica imagen, sino que pueden observarse claramente por separado a simple vista. Ademas, al
proporcionar las regiones 20 de dispersion de la luz que tienen ejes 27 de dispersion de la luz diferentes unos de
otros, puede presentarse el mismo numero de imagenes que el de los ejes 27 de dispersion de la luz proporcionados
en el elemento 1 de visualizacion. Por tanto, de manera similar a una animacion, también puede cambiarse una
imagen segun el cambio de la posicion de observacion.

Las estructuras 25 de dispersion de la luz pueden tener estructuras binarias o pueden tener estructuras que varian
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de manera continua en la direccion de profundidad o de altura.

La region 20 de dispersion de la luz que incluye las estructuras 25 de dispersion de la luz que tienen las estructuras
binarias puede producirse con relativa facilidad mediante un dispositivo que tiene una capacidad de procesamiento
fino, y tambien puede establecerse facilmente una forma de la misma, etc. La region 20 de dispersion de la luz que
incluye las estructuras 25 de dispersion de la luz de las estructuras que varian de manera continua puede producirse
facilmente grabando una mancha en un material fotosensible, por ejemplo, resina fotosensible usando la
interferencia del haz de laser. Cuando el area de la parte dotada de las estructuras 25 de dispersion de la luz es el
50% del area de la region 20 de dispersion de la luz en el caso de la estructura binaria, o alternativamente cuando el
area de la parte dotada de la estructura 25 de dispersion de la luz es del 100% del area de la region 20 de dispersion
de la luz, es decir, no esta presente ninguna superficie plana en el caso de la estructura que varia de manera
continua, la estructura de dispersion de la luz en la region 20 de dispersion de la luz tiene la mayor eficacia de
dispersion.

La capa 2 del elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 incluye dos regiones 20a y 20b de
dispersion de la luz que tienen ejes de dispersion de la luz diferentes unos de otros. La region 20a de dispersion de
la luz presenta un numero “9" como imagen, mientras que la region 20b de dispersion de la luz presenta una parte
margina! del numero “9" como imagen.

En el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 1, el eje de dispersién de la luz de la region 20a es ortogonal
al de la region 20b. Tal como se describio anteriormente, cuando la region 20a o 20b de dispersion de la luz se
observa desde una direccion perpendicular a la direccion 26 de orientacion, puede verse una imagen brillante
independientemente del angulo de observacion ya que la luz de! elemento de visualizacion es divergente. Por tanto,
si el elemento 1 de visualizacion se observa desde la direccion perpendicular a la direccion 26 de orientacion de la
region 20a de dispersion de la luz, el numero “9" solo se observa blanquecino y la parte marginal del mismo se
observa oscura. Por otro lado, si el elemento 1 de visualizacion se observa desde la direccion perpendicular a la
direccion 26 de orientacion de la region 20b de dispersion de la luz, la parte marginal del numero “9" solo se observa
blanquecina. En otras palabras, la luz y la sombra de las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz se invierten
segun la orientacion de elemento 1 de visualizacion, ya que el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 1
incluye dos regiones 20a y 20b de dispersion de la luz que tienen ejes de dispersion de la luz diferentes unos de
otros.

Ya que el elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1y 2 incluye dos regiones 20a y 20b de dispersion de
la luz que tienen ejes 27 de dispersion de la luz cuyas direcciones son diferentes unas de otras, pueden observarse
imagenes predeterminadas desde diferentes direcciones correspondientes a los ejes de dispersion,
respectivamente. Aunque el cambio similar de la imagen observada segun las posiciones de observacion puede
lograrse mediante la region 10 de red de difraccion, puede observarse un blanco sustancialmente uniforme, al
contrario que el aspecto iridiscente de ia region 10 de red de difraccion, en un intervalo comparativamente amplio de
posiciones de observacion.

En la descripcion anterior, la luz dispersada blanca se describe mostrando a modo de ejemplo un caso en el que la
capa 50 de material transmisor mostrada en la figura 2 no tiene una banda de absorcion especifica en la region
visible. Si la capa 50 de material transmisor contiene colorante, etc., la luz dispersada desde la region 20 de
dispersion de la luz es la luz dispersada de componentes de longitud de onda que pasan a través de la capa 50 de
material transmisor.

El elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 incluye ademas la region 30 en la que no se
proporcionan estructuras en relieve, ademas de la region 10 de red de difraccion y las regiones 20a y 20b de
dispersion de la luz. La imagen observada en la region 30 no se cambia aunque se cambie la posicion de
observacion, excepto la posicion a la que se observa la luz reflejada regular. Si la capa 2 esta constituida por la capa
50 de material transmisor y la capa 51 de material reflectante mostradas en la figura 2, la region 30 tiene un aspecto
metalico de la capa 51 de material reflectante.

En ofras palabras, el elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 tiene los efectos visuales
complicados ya que el elemento 1 de visualizacion combina la region 10 de red de difraccion que tiene un efecto
visual de cambiar en gran medida e! aspecto de las imagenes segun la posicion de observacion, dos regiones 20a y
20b de dispersion de la luz que tienen el eje 27 de dispersion de fa luz ortogonales entre si y tienen el efecto de
cambio de imagen y el efecto de observacion estable, y la region 30 cuyo aspecto no cambia segun el punto de
vista. Ademas, el elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 tiene efectos visuales adicionalmente
complicados en comparacion con un elemento de visualizacion que presenta una imagen usando o bien la region 10
de red de difraccion o bien las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz, ya que las imagenes se presentan por
separado en las regiones respectivas. Por tanto, puede realizarse una distincion con respecto a una imitacion con
extremada facilidad y certeza, y de ese modo se potencia el efecto de prevencion de falsificacion.

El elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 puede presentar diversas imagenes de diferente color,
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brillo, etc., disenando de manera arbitraria cada una de la region 10 de red de difraccion y las regiones 20a y 20b de
dispersion de la luz. Por tanto, la region 10 de red de difraccion y las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz
pueden disenarse segun los colores y brillo de las imagenes que van a presentarse. Ademas, dado que la red 11 de
difraccion y las estructuras 25 de dispersion de la luz estan constituidas por salientes y rebajes en el elemento 1 de
visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2, el elemento 1 de visualizacion puede producirse de manera precisa y
facil duplicando simplemente los salientes y rebajes al tiempo que se mantienen las estructuras, relacion de posicién
y funciones de los mismos. El elemento 1 de visualizacion producido con alta precision tiene la fiabilidad potenciada
a la vista como articulo autentico, y se potencia la certeza de la comprobacion de autenticidad del mismo.

Dado que el elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 incluye la region 10 de red de difraccion y las
regiones 20a y 20b de dispersion de la luz, el aspecto de las imagenes se cambia segun la posicion de observacion.
Este efecto visual no puede reproducirse copiando el color del elemento 1 de visualizacion. Ademas, aunque se
falsifique o imite el elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2, dificiimente puede reproducirse de
manera exacta la estructura en relieve precisa que tiene dos tipos diferentes de efectos. Ademas, la estructura de
dispersion de la luz del elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 no puede duplicarse mediante un
metodo de duplicacion optico usando la luz difractada desde la red 11 de difraccion.

Por tanto, debido a los efectos visuales caracteristicos y a la dificultad de falsificacion e imitacion, el elemento 1 de
visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2 puede aplicarse, por ejemplo, a valores, tarjetas, pasaportes, etc., como
medio optico de alto valor cuya comprobacion de autenticidad puede realizarse facilmente.

En el elemento 1 de visualizacion mostrado en las figuras 1 y 2, puede omitirse la region 10 de red de difraccion. El
elemento de visualizacion en el que se omite |a region 10 de red de difraccion tiene efectos visuales complicados ya
que el elemento de visualizacion combina dos regiones 20a y 20b de dispersion de la luz que tienen el efecto de
cambio de imagen y el efecto de observacion estable, y la region 30 cuyo aspecto no cambia segun el punto de
vista. Este elemento de visualizacion tiene efectos visuales mas complicados que un elemento de visualizacion que
presenta una imagen usando una region 20a o 20b de dispersion de la luz, ya que las imagenes se presentan por
separado en las regiones respectivas. Por tanto, la distincion con respecto a una imitacion puede realizarse con
extremada facilidad y precision, y de ese modo se potencia el efecto de prevencion de falsificacion.

A continuacion se describira otra realizacion de |a presente invencion.

La figura 10 es una vista en planta que muestra esquematicamente un elemento de visualizacion segun una
segunda realizacion de la presente invencion.

El elemento 1 de visualizacion mastrado en la figura 10 es el mismo que el elemento 1 de visualizacion descrito con
referencia a las figuras 1 y 2, excepto por emplear la siguiente estructura. En el elemento 1 de visualizacion
mostrado en la figura 10, cada una de la region 10 de red de difraccion y las regiones 20a y 20b de dispersion de la
luz esta constituida por celdas dispuestas en matriz. En otras palabras, en el elemento 1 de visualizacion mostrado
en la figura 10, celdas como pixeles presentan imagenes en cada una de las regiones.

En el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10, la region 10 de red de difraccion incluye celdas 12a a 12f
de red de difraccion que tienen orientaciones diferentes unas de ofras.

Dado que las celdas de red de difraccion indicadas por el mismo numero de referencia en la figura 10 son
sustancialmente las mismas en cuanto a la orientacion de red de difraccion, las celdas de red de difraccion emiten
luz difractada segun la orientacion respectiva. Por tanto, las celdas de red de difraccion indicadas mediante el mismo
numero de referencia presentan una imagen como pixeles que tienen el mismo efecto visual. En cambio, dado que
las celdas 12a a 12f de red de difraccion son diferentes unas de otras en cuanto a la orientacion de red de difraccion,
las celdas 12a a 12f de red de difraccion tienen efectos visuales diferentes unas de otras. En otras palabras, el
elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10 incluye seis tipos de regiones de red de difraccion que tienen
diferentes efectos visuales. Por tanto, las regiones de red de difraccion del elemento de visualizacion mostrado en la
figura 10 cambian de manera diversa su aspecto segun las condiciones de observacion.

En el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10, la region 20a de dispersion de la luz esta constituida por
celdas 21a de dispersion de la luz en las que la direccion de orientacion de la estructura de dispersion de la luz es
paralela a la direccion que forma un angulo de 45° en el sentido contrario a las agujas del reloj con respecto a la
direccion x. La region 20a de dispersion de la luz forma la imagen de “9" usando celdas 21a de dispersion de la luz
como pixeles. Por otro lado, la region 20b de dispersion de la luz esta constituida por celdas 21b de dispersion de la
luz en las que la direccion de orientacion de la estructura de dispersion de la luz es ortogonal a la direccion de
orientacion de la estructura de dispersion de la luz incluida en las celdas 21a de dispersion de la luz. La region 20b
de dispersion de la luz forma una parte marginal de la imagen “9" presentada en la region 20a de dispersion de la luz
usando celdas 21b de dispersion de la luz como pixeles.
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En las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz del elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10, dado que
las direcciones de orientacion de las estructuras de dispersion de la luz en las celdas 21a y 21b de dispersion de la
luz que constituyen las regiones son ortogonales entre si, los ejes de dispersion de la luz son ortogonales entre si.
Por tanto, si el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10 se ilumina desde la direccion que forma un
angulo de 45° en el sentido contrario a las agujas del reloj con respecto a la direccion x y se observa desde su parte
delantera, la luz dispersada se observa de manera intensa en la region 20b de dispersion de |a luz, mientras que la
luz dispersada no se observa o se observa de manera extremadamente debil en la region 20a de dispersion de la
luz. Por tanto, la imagen 9" se ve de manera oscura. Si el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10 se
ilumina desde la direccion que forma un angulo de 45° en el sentido de las agujas del reloj con respecto a la
direccion x y se observa desde la parte delantera, la luz dispersada se observa de manera intensa en la region 20a
de dispersion de la luz y la luz dispersada no se observa o se observa de manera extremadamente débil en la region
20b de dispersion de la luz. Por tanto, se presenta una imagen en la que la imagen “9" se ve blanquecina y la parte
marginal de la misma se ve de manera oscura. En otras palabras, la luz y la sombra de la imagen 9" y la parte
marginal de la misma se invierten cada vez que se gira el angulo de iluminacion 90°.

Los tamarnos de las celdas 12a a 12f de red de difraccion y las celdas 21a y 21b de dispersion de la luz son
preferiblemente de 300 ym o menores. En particular, cuando el elemento 1 de visualizacion es pequefo, los
tamanos son preferiblemente de 100 um o menores en consideracion de una situacion en la que el elemento de
visualizacion puede observarse muy de cerca. Si el tamano de cada una de las celdas es igual o inferior a estas
valores numericos, las celdas no pueden distinguirse unas de otras en las condiciones de observacion normales a
simple vista, y puede obtenerse una potenciacion del efecto de prevencion de falsificacion y potenciacion del diseno
y la decoracion.

Los tamanos de las celdas 12a a 12f de red de difraccion y las celdas 21 y 21b de dispersion de la luz son
preferiblemente los mismos. Usando las celdas que tienen el mismo tamano como pixeles, las imagenes del
elemento 1 de visualizacion pueden formarse facilmente a partir de los datos de imagen.

Tal como se describio anteriormente, el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10 tiene efectos visuales
mas complicados que un elemento de visualizacion que presenta una imagen con una o dos de la region 10 de red
de difraccion y las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz, ya que la region 10 de red de difraccion, que esta
constituida por las celdas 12a a 12f de red de difraccion que tienen las orientaciones diferentes unas de otras, y las
dos regiones 20a y 20b de dispersion de la luz, que estan constituidas por las celdas 21a y 21b de dispersion de la
luz respectivas que tienen los ejes 27 de dispersion de la luz ortogonales entre si, presentan por separado
imagenes. Por tanto, de ese modo puede realizarse la distincion de una imitacion con extremada facilidad y certeza.

Ademas, dado que el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10 forma las imagenes usando las celdas
12a a 12f de red de difraccion y las celdas 21a y 21b de dispersion de la luz como pixeles, la red de difraccion y la
estructura de dispersion de la luz para cada pixel pueden disponerse facilmente a partir de los datos de imagen
digital, y puede hacerse faciimente que las imagenes del elemento 1 de visualizacion sean complicadas y muy finas.
Por tanto, puede potenciarse el efecto visual y se potencia adicionalmente el efecto de prevencion de falsificacion.

Ademas, dado que tanto la red 11 de difraccion como la estructura 25 de dispersion de la luz estan constituidas por
salientes y rebajes, en el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10, puede producirse de manera precisa
y facil simplemente duplicando los salientes y rebajes al tiempo que se mantienen las estructuras, la relacion de
posicion y las funciones de los mismos. Tal como se describio anteriormente, el elemento 1 de visualizacion
producido con alta precision tiene la fiabilidad potenciada a la vista como articulo auténtico, y se potencia la certeza
en la comprobacion de autenticidad.

Ademas, aunque se falsifique o imite el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10, dificiimente puede
reproducirse de manera exacta la estructura precisa que tiene estos efectos visuales. Ademas, la estructura de
dispersion de la luz del elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10 no puede duplicarse mediante un
metodo de duplicacion optico usando la luz difractada desde la red 11 de difraccion.

Por tanto, debido a los efectos visuales caracteristicos y a la dificultad de falsificacion e imitacion, el elemento 1 de
visualizacion mostrado en la figura 10 puede aplicarse por tanto, por ejemplo, a valores, tarjetas, pasaportes, etc.,
como medio optico de alto valor cuya comprobacion de autenticidad puede realizarse facilmente.

Se describira un ejempio modificado del elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10.

La figura 11 es una vista en planta que muestra esquematicamente una modificacion del elemento de visualizacion
mostrado en la figura 10.

El elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11 es el mismo que el elemento 1 de visualizacion descrito con
referencia a la figura 10, excepto por emplear la siguiente estructura. En otras palabras, la capa 2 del elemento de
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visualizacion mostrado en la figura 11 incluye dos regiones 10a y 10b de red de difraccion que tienen orientaciones
diferentes unas de otras, dos regiones 20a y 20b de dispersion de la luz que tienen ejes de dispersion de la luz
ortogonales entre si, y la region 30 en la que no se proporciona la estructura en relieve.

En el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11, la region 10a de red de difraccion constituida por las
celdas 12a de red de difraccion forma una imagen "0, la region 10b de red de difraccion constituida por las celdas
12b de red de difraccién forma una imagen *:", la region 20a de dispersion de la luz constituida por las celdas 21a de
dispersion de la luz forma una imagen “1", la region 20b de dispersion de la luz constituida por las celdas 21b de
dispersion de la luz forma una imagen “9".

En el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11, el eje de dispersion de la luz de la region 20a de
dispersion de la luz es aproximadamente ortogonal al de la region 20b de dispersion de la luz. Por tanto, solo se
observa una de las imagenes en una determinada posicion de observacion y la otra imagen sola se observa en las
otras posiciones de observacion. En otras palabras, es imposible observar ambas imagenes de la region 20a de
dispersion de la luz y la region 20b de dispersion de la luz.

Ademas, en el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11, la orientacion de redes de difraccion de la
region 10a de red de difraccion es diferente de la de la region 10b de red de difraccion. Por tanto, una posicion de
observacion en la que se ve la region 10a de red de difraccion de manera iridiscente es diferente de una posicion de
abservacion en la que se ve 1a region 10b de red de difraccion de manera iridiscente.

Ademas, en el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11, dado que las estructuras en relieve en la region
10b de red de difraccion y la region 20b de dispersion de la luz estan orientadas sustancialmente en las mismas
direcciones, se observan ambas imagenes de las regiones o se observa la unica de las imagenes segun la posicion
de observacion.

El elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11 incluye la region 30 en la que no se proporciona la red de
difraccion o la estructura de dispersion de la luz. El aspecto de la region 30 no cambia segun la posicion de
observacion.

Tal como se describio anteriormente, el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11 tiene efectos visuales
mas complicados que un elemento de visualizacion en el que se omiten una o mas de estas regiones ya que las dos
regiones 10a y 10b de red de difraccion, que estan constituidas por las celdas 12a y 12b de red de difraccion
respectivas que tienen las orientaciones diferentes unas de otras, y dos regiones 20a y 20b de dispersion de la luz,
que estan constituidas por las celdas 21a y 21b de dispersion de la luz respectivas que tienen los ejes 27 de
dispersion de {a luz ortogonales entre si, presentan imagenes por separado. Puede realizarse la distincion con
respecto a una imitacion con extremada facilidad y certeza.

Ademas, dado que tanto la red 11 de difraccion como la estructura 25 de dispersion de la luz estan constituidas por
salientes y rebajes en el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 10, el elemento 1 de visualizacion puede
producirse con precision y facilidad simplemente duplicando los salientes y rebajes al tiempo que se mantienen las
estructuras, relacion de posicion y funciones de los mismos. El elemento 1 de visualizacion producido con
estabilidad y alta precision tiene la fiabilidad potenciada a la vista como articulo autentico, y se potencia la certeza en
la comprobacion de autenticidad.

Ademas, aunque se falsifique e imite el elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11, dificiimente puede
reproducirse de manera exacta la estructura precisa que tiene estos efectos visuales. Ademas, la estructura de
dispersion de la luz del elemento 1 de visualizacion mostrado en la figura 11 no puede duplicarse mediante un
metodo de duplicacion optico usando la luz difractada desde la red 11 de difraccion.

Por tanto, debido a los efectos visuales caracteristicos y a la dificultad de falsificacion e imitacion, el elemento 1 de
visualizacion mostrado en la figura 11 puede aplicarse por tanto, per ejemplo, a valores, tarjetas, pasaportes, etc.,
como medio optico de alto valor cuya comprobacion de autenticidad puede realizarse faciimente.

Ademas de las regiones 20a y 20b de dispersion de la luz que incluyen las estructuras de dispersion de la luz
lineales, el elemento 1 de visualizacion anteriormente descrito puede incluir ademas una region de dispersion de la
luz que incluye salientes y/o rebajes que tienen otras formas.

Las figuras 12 y 13 son vistas en perspectiva que muestran esquematicamente un ejemplo de una region de
dispersion de la luz que incluye salientes y/o rebajes que tienen formas distintas de la forma lineal.

Una region 20' de dispersion de la luz mostrada en la figura 12 incluye salientes 25a que tienen cada uno una forma
de un paralelepipedo rectangular. Una direccion 26' de orientacion de los salientes 25a es aproximadamente
paralela a la direccion x. Una region 20’ de dispersion de |la luz mostrada en la figura 13 incluye salientes 25b que
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tienen cada uno una forma de elipse. Una direccion 26' de orientacion de los salientes 25b es aproximadamente
paralela a la direccion x.

En las regiones 20' de dispersion de la luz mostradas en las figuras 12 y 13, un eje 27" de dispersion de la luz es
aproximadamente paralelo a la direccion y. Sin embargo, los salientes 25a y 25b incluidos en la region 20" de
dispersion de la luz mostrada en las figuras 12 y 13 tienen una capacidad de dispersion de la luz anisotropa menor
en comparacion con los salientes y/o rebajes 25 lineales anteriormente descritos, ya que la razon de la dimension en
la direccion x con respecto a la dimension en la direccion y es pequefa, por ejemplo, dentro de un intervalo de 1 a 5.
Por tanto, en las regiones 20" de dispersion de la luz mostradas en las figuras 12 y 13, se observa la luz dispersada
pero el cambio de aspecto segun la posicion de observacion es pequeno.

Por tanto, los efectos visuales del elemento 1 de visualizacion pueden complicarse adicionalmente anadiendo la
region 20" de dispersion de la luz.

El elemento 1 de visualizacion anteriormente descrito también puede unirse a un articulo tal como a articulos
impresos, etc., y usarse como medio de prevencion de falsificacion.

La figura 14 es una vista en planta que muestra esquematicamente un ejemplo de un articulo marcado que soporta
el elemento de visualizacion.

Un articulo 100 marcado mostrado en la figura 14 es una tarjeta magnetica. El articulo 100 marcado incluye un
sustrato 90 impreso y un elemento 1 de visualizacion soportado por el sustrato 80. El elemento 1 de visualizacion
incluido en el articulo 100 marcado es el elemento 1 de visualizacion antericrmente descrito.

El articulo 100 marcado mostrado en la figura 14 puede distinguirse facilmente de un articulo no autentico ya que las
imagenes del elemento 1 de visualizacion que tienen los efectos visuales de la region de red de difraccion y el efecto
visual de las regiones de dispersion de la luz y las imagenes formadas por |la impresion en la tarjeta 90, es decir, las
imagenes presentadas constituidas por una pluralidad de elementos que tienen diferentes caracteristicas opticas,
pueden confirmarse visualmente. Dado que la falsificacion e imitacion del elemento 1 de visualizacion son dificiles tal
como se describio anteriormente, puede esperarse el efecto de prevencion de falsificacion del articulo 100 marcado.

El articulo marcado mostrado en la figura 14 es uno de los ejemplos de aplicacion del elemento 1 de visualizacion, y
la aplicacion del elemento 1 de visualizacion no se limita al ejemplo de la figura 14. Por ejemplo, cuando el elemento
1 de visualizacion se aplica a un articulo tal como un articulo impreso, puede incrustarse en papel en forma de hilo
(tambien denominado tira, filamento, objeto de tipo hilo, banda de valor, etc.). Ademas, dado que el elementoc 1 de
visualizacion puede incluir una capa 52 adhesiva tal como se muestra en la figura 2, puede aplicarse facilmente a
diversos articulos pegandolo sobre los diversos articulos.

Ademas, no es necesario que el articulo marcado sea un articulo impreso. En otras palabras, el elemento 1 de
visualizacion puede soportarse por articulos de alta calidad tales como objetos de arte, etc.

El elemento 1 de visualizacion puede usarse con un fin distinto de la prevencion de falsificacion. Por ejemplo,
tambien puede usarse como juguete, material de ensenfanza, articulo decorativo, etc.

A los expertos en la tecnica se les ocurriran facilmente ventajas y modificaciones adicionales. Por tanto, la invencion
en sus aspectos mas amplios no se limita a los detalles especificos y las realizaciones representativas mostrados y
descritos en el presente documento. Por consiguiente, pueden realizarse diversas modificaciones sin apartarse del
alcance del concepto inventivo general tal como se define por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Elemento de visualizacion que comprende:

regiones (20a, 20b) de dispersion de la luz dotadas cada una de salientes y/o rebajes lineales que tienen la misma
direccién longitudinal, en el que las direcciones de los salientes y/o rebajes lineales de las regiones (20a, 20b) de
dispersion de la luz respectivas son diferentes unas de otras, en el que

cada una de las regiones (20a, 20b) de dispersion de la luz incluye una serie de celdas dotadas cada una de los
salientes y/o rebajes,

caracterizado porque

en al menos una de las regiones (20a, 20b) de dispersion de la luz, las celdas incluidas en la region (20a, 20b) de
dispersion de la luz incluyen celdas diferentes unas de otras en cuanto a la longitud y/o anchura de los salientes y/o
rebajes.

2. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, que comprende las regiones (20a, 20b) de dispersion de la
luz en el mismo plano.

3. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, en el que las regiones (20a, 20b) de dispersion de la luz
presentan imagenes, respectivamente, y las imagenes pueden distinguirse unas de otras a simple vista.

4. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, en el que en al menos una de las regiones (20a, 20b) de
dispersion de la luz, los salientes y/o rebajes lineales estan dispuestos de manera aleatoria.

5. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, en el que en al menos una de las regiones (20a, 20b) de
dispersion de la luz, los salientes y/o rebajes lineales tienen la misma longitud y anchura.

6. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, en el que en al menos una de las regiones (20a, 20b) de
dispersion de la luz, un intervalo promedio entre los salientes y/o rebajes es igual o inferiora 10 pm.

7. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, en el que las regiones (20a, 20b) de dispersion de la luz
incluyen dos regiones (20a, 20b) de dispersion de la luz que tienen las direcciones longitudinales ortogonales entre
sl.

8. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una region (10) de red de difraccion
dotada de una estructura en relieve que forma una red (11) de difraccion.

9. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 8, en el que cada una de las regiones (20a, 20b) de dispersion
de la luz incluye una serie de celdas dotadas cada una de los salientes y/o rebajes, y

la region (10) de red de difraccion incluye una serie de celdas dotadas cada una de la estructura en relieve.

10. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 9, en el que en al menos una de las regiones (20a, 20b) de
dispersion de la luz, las celdas incluidas en la region (20a, 20b) de dispersion de la luz incluyen celdas diferentes en
al menos uno de densidad, tamario, forma, y profundidad o altura de los salientes y/o rebajes, y una razon de area
de una parte dotada de los salientes y/o rebajes con respecto a la celda, y

las celdas incluidas en la region (10) de red de difraccion incluyen celdas diferentes en al menos una de frecuencia
espacial, orientacion, y profundidad o altura de ranuras que forman la red (11) de difraccion, y una razon de area de
la red (11) de difraccion con respecto a la celda.

11. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una region (20a, 20b) de
dispersion de la luz dotada de salientes y/o rebajes que tienen formas planas de circulos, elipses o poligonos.

12. Elemento de visualizacion segun la reivindicacion 1, en el que las regicnes de dispersion de la luz son regiones
incluidas en una superficie principal de una capa compuesta por un material transmisor de la luz, y el elemento (1)
de visualizacion comprende ademas una capa reflectante o una capa reflectante semitransparente que cubre la
superficie principal.

13. Articulo marcado que comprende:

14
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el elemento (1) de visualizacion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12; y

un articulo que soporta el elemento (1) de visualizacion.
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