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DESCRIPCION
Prohibicién de solicitudes de planificacion innecesarias para concesiones de enlace ascendente
Sector técnico

La tecnologia pertenece al sector de las telecomunicaciones y, en particular, a la planificacion del enlace ascendente
para terminales inalambricos de comunicaciones.

Antecedentes

En el cuerpo de estandarizacion del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP — 3rd Generation Partnership
Project, en inglés), tecnologias como GSM, HSPA y LTE se han desarrollado y se estan desarrollando actualmente
para redes de comunicacion celulares que proporcionan mayores velocidades de datos junto con una mayor
capacidad y cobertura. En LTE, la tecnologia de acceso esta basada en la Multiplexacion por division ortogonal de la
frecuencia (OFDM - Orthogonal Frequency Division Multiplexing, en inglés) para el enlace descendente (DL —
DownlLink, en inglés) y en el FDMA de portadora unica (SC-FDMA - Single Carrier FDMA, en inglés) para el enlace
ascendente (UL — UpLink, en inglés). La asignacion de recursos de radio a equipos de usuario (UE — User
Equipment, en inglés) tanto en el enlace descendente (DL) como en el enlace ascendente (UL), se realiza de
manera adaptativa utilizando “planificacion rapida”, teniendo en cuenta el patrén de trafico actual y las caracteristicas
de propagacion de radio asociadas con cada UE. La asignacion de recursos de radio tanto en el DL como en el UL
se realiza en el planificador situado en la estacién base que se denomina en LTE un eNodoB.

La tecnologia en esta aplicacion se refiere a la planificaciéon de UL en LTE y en los sistemas que emplean
planificacion de enlace ascendente similar a LTE. Uno de los retos en la asignacion de recursos para transmisiones
de UL es que el UE debe informar al eNodoB de que existen datos pendientes o esperando en la memoria temporal
del UE para su transmision en el UL. Una manera de hacer esto en LTE, por ejemplo, es que el UE transmita una
solicitud de planificacion (SR — Scheduling Request, en inglés) al eNodoB. La SR puede ser enviada en un canal
especifico para SR (D-SR — Dedicated SR channel, en inglés) o en un Canal de Acceso Aleatorio (RACH — Random
Access CHannel, en inglés) basado en resolucion de conflictos. Un D-SR requiere que el UE esté sincronizado en el
UL y que al UE se le haya asignado un canal SR en el Canal de Control de Enlace ascendente Fisico (PUCCH —
Physical Uplink Control CHannel, en inglés). Estos dos procedimientos resultan en un retardo. Entonces, el eNodoB
responde con una concesion que incluye informacién sobre qué recursos de tiempo / frecuencia utilizara el UE para
la transmision de UL. La concesién es enviada en el Canal de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH —
Physical Downlink Control CHannel, en inglés). Con soporte de la funcion de adaptacion del enlace en el eNodoB, se
seleccionan el tamafio del bloque de transporte, la modulacion, la codificacion y el esquema de antenas. y el formato
de transporte seleccionado se sefaliza junto con la informacion del ID del usuario al UE.

El recurso concedido por el eNodoB puede tener un tamafo variable, de tal manera que la transmision de UL que
sigue desde el UE puede contener varios nimeros de bits. Como minimo, la transmisién de UL debe incluir un
informe del estado de la memoria temporal (BSR — Buffer Status Report, en inglés). Junto con el BSR, se puede
incluir otra informacion.

El envio de una solicitud de planificacion (SR) informa al planificador del enlace ascendente del eNodoB de la
necesidad del UE de recursos de transmision. En LTE, activar una solicitud de planificacién (SR) se relaciona con
los diferentes canales ldgicos en LTE. Dichos canales ldgicos estan normalmente agrupados en grupos de canales
légicos (LGC — Logical Channel Groups, en inglés) que comparten caracteristicas similares. De manera mas
especifica, una transmisiéon de un informe del estado de la memoria temporal (BSR) es activada cuando llegan datos
de UL a la memoria temporal de transmision del UE y dichos datos pertenecen a un grupo de canales ldgicos (LCG)
con una prioridad mayor que la prioridad para datos ya existentes en la memoria temporal de transmision del UE. A
su vez, una solicitud de planificacion (SR) es activada si el UE no tiene un recurso de UL asignado para el periodo
de tiempo de transmisién actual. Una solicitud de planificacion (SR) especifica (D-SR) se transmite en el PUCCH si
este recurso esta asignado al UE o, de manera alternativa, una solicitud de planificacion (SR) de acceso aleatorio
(RA-SR) se transmite en el RACH.

LTE ofrece asimismo la oportunidad de utilizar una planificacion semipersistente en la que a un UE se le asigna un
recurso de UL con cierta periodicidad. Un beneficio de la planificacién semipersistente es que ahorra escasos
recursos de radio en el Canal de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH — Physical Downlink Control
CHannel, en inglés) evitando la transmision de concesiones de UL para cada asignacion de recursos. Un servicio
que probablemente se beneficie de la configuracion de planificacion semipersistente es la voz sobre IP (VolP —
Voice over IP, en inglés). Cuando un UE tiene un recurso de radio semipersistente de UL configurado para un flujo
de VolIP o similar, cada paquete que llega a una memoria temporal vacia activa un RA-SR o un D-SR, a menos que
la temporizacién del recurso esté perfectamente alineada con la llegada de los datos de VolP. En otras palabras,
probablemente habra muchos casos en los que cada paquete que llega a una memoria temporal vacia active un RA-
SR o un D-SR -incluso aunque un SR sea innecesario, dada la planificaciéon semipersistente del recurso de UL para
el flujo de VolP.
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En esta situacion, el planificador de UL no puede distinguir entre un RA-SR o un D-SR activado (1) por una trama de
VolIP (que tipicamente no necesita que el planificador responda al SR porque la planificacion semipersistente ya
tiene un recurso listo para la trama de VolIP en el futuro cercano) o (2) por algunos datos de mayor prioridad (por
ejemplo, relacionados con el portador de radio de sefalizacion (SRB — Signaling Radio Bearer, en inglés) que
necesita que el planificador responda al SR). El planificador ignora todos los SR del UE o planifica el UE
dinamicamente para todos los SR. En el primer caso, la transmisidon de datos de mayor prioridad, como datos del
portador de radio de sefializacion (SRB) podria ser retrasada hasta que aparece el siguiente recurso
semipersistente. Si los datos de mayor prioridad retardados toman el siguiente recurso semipersistente, entonces los
datos de VolP de menor prioridad de la memoria temporal son retardados hasta que aparece la siguiente concesion
semipersistente. Si las tramas de VolP se agrupan, un tiempo de retardo extra podria ser 40 ms o mas, lo que puede
ser inaceptable. En el segundo caso, no resulta muy beneficioso utilizar la planificacion semipersistente de recursos,
dado que tanto las concesiones de PDCCH como los SR se enviaran extensivamente independientemente de ello.

El documento US2002093930A1 da a conocer un método relativo a las comunicaciones de enlace ascendente en el
que, dependiendo del tipo de datos que es necesario transmitir, se asigna un intervalo a su transmisiéon o la
transmisién se retarda hasta un intervalo de tiempo posterior, tal como se determina mediante un temporizador.

Compendio

Se describen un método y aparato para las comunicaciones de enlace ascendente desde un terminal inalambrico a
una red sobre una interfaz aérea. Los datos que el terminal inalambrico va a transmitir a la red se detectan para
activar una solicitud de planificacion a la red para una transmision de enlace ascendente. Se determina una prioridad
asociada con los datos detectados. Una solicitud de planificacion de transmisién de enlace ascendente es
transmitida a la red si la prioridad determinada es una primera prioridad. La transmisién de una solicitud de
planificacion de transmisién de enlace ascendente a la red se retarda o no se transmite si la prioridad determinada
es una segunda prioridad diferente. Los datos de segunda prioridad corresponden a un flujo de datos configurado
para no enviar una solicitud de planificacion. En un ejemplo preferido, la primera prioridad es mayor que la segunda
prioridad.

La prioridad puede estar asociada con uno o varios de un canal légico, un grupo de canales logicos, un portador de
radio, una calidad de servicio, o un informe del estado de la memoria temporal asociado con los datos. Los datos de
primera prioridad pueden ser datos sensibles al retardo, y los datos de segunda prioridad, datos de voz sobre IP
(VolP).

Otro aspecto de la tecnologia permite una determinacion de que un recurso de radio de enlace ascendente futuro
esta planificado para su utilizaciéon por parte del terminal inalambrico. En ese caso, los datos son transmitidos
utilizando el recurso de radio de enlace ascendente futuro cuando la prioridad determinada es la segunda prioridad.

Otro aspecto de la tecnologia inicia un temporizador que tiene un valor de temporizador predeterminado asociado
con la segunda prioridad cuando el tiempo restante para el recurso de radio de enlace ascendente futuro es igual al
valor predeterminado del temporizador. Si el temporizador expira antes de que los datos se hayan transmitido, la
solicitud de planificacién de transmisiéon de enlace ascendente es transmitida a la red. El recurso de radio de enlace
ascendente futuro puede ser planificado de manera semipersistente a intervalos de tiempo periddicos. Ademas, el
valor del temporizador puede ser menor o igual que el intervalo de tiempo periédico. En una realizacion de ejemplo,
un temporizador se puede iniciar con un valor de temporizador asociado con la primera prioridad cuando se detectan
los datos con la primera prioridad. El valor del temporizador asociado con la primera prioridad es menor que el valor
del temporizador asociado con la segunda prioridad. Si el temporizador expira antes que los datos en proceso de
transmision, la solicitud de planificacion de transmision de enlace ascendente se transmite a la red.

El terminal inalambrico tipicamente almacena datos en un flujo de datos que se van a transmitir a la red en una
memoria temporal. El terminal inalambrico detecta cuando una memoria temporal vacia ha recibido datos para su
transmisioén. Si los datos detectados estan asociados con la primera prioridad, un informe del estado de la memoria
temporal (BSR) se genera y envia a la red. Cuando se recibe una concesién de planificacion de enlace ascendente
desde la red, los datos con la primera prioridad y el informe del estado de la memoria temporal se transmiten a la
red. Si los datos detectados estan asociados con la segunda prioridad, entonces un informe del estado de la
memoria temporal no se transmite a la red hasta que un recurso de enlace ascendente esté disponible para
transmitir los datos detectados asociados con la segunda prioridad.

Se describe un dispositivo de acuerdo con lo anterior para su utilizacion en un terminal inalambrico para
comunicacion con una red sobre una interfaz de radio. Una estacién base para su utilizacion con el terminal
inalambrico incluye un planificador de transmisiones de enlace ascendente que recibe y concede solicitudes de
planificacion y recibe datos transmitidos utilizando la concesion de enlace ascendente. Se proporciona asimismo un
sistema de comunicaciones de radio que incluye el terminal inalambrico y la estacion base.

De acuerdo con esto, las solicitudes de planificacion (SR) pueden estar prohibidas para un flujo de datos de menor
prioridad, un grupo de canales légicos (por ejemplo, VolP configurada con asignacion semipersistente de recursos),
u otro agrupamiento, pero ser activadas aun para trafico de mayor prioridad (por ejemplo, datos asociados con un
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portador de radio de sefalizacion (SRB)). Esto permite una planificacion mas eficiente, dado que el planificador
puede distinguir entre flujos o grupos de diferente prioridad (por ejemplo, LCG) sin esperar un informe del estado de
la memoria temporal (BSR), lo que significa también que el planificador del UL, por ejemplo, puede elegir un recurso
con una codificacién y una modulacion robustas en caso de que los datos se consideren sensibles. Otro resultado
ventajoso es el menor retardo para los datos de alta prioridad, sensibles al retardo y la menor sefializacion de control
del enlace ascendente y el enlace descendente (es decir, menores SR y concesiones de enlace ascendente) cuando
se planifica un recurso semipersistente.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 representa un ejemplo de un sistema de comunicaciones de radio;

la figura 2 es un diagrama de sefializacion de ejemplo que muestra procedimientos asociados con una solicitud de
planificacion de enlace ascendente;

la figura 3 es un diagrama de flujo que muestra procedimientos de ejemplo no limitativos para su utilizacion en un
terminal inalambrico relativos a la planificacion y a la utilizacion de recursos de enlace ascendente;

la figura 4 ilustra un ejemplo de asignaciones de recursos de enlace ascendente semipersistentes para VolP, y como
se manejan los datos de VolP y no de VolIP con respecto a las solicitudes de planificacion;

la figura 5 ilustra un ejemplo de una secuencia continua de paquetes de VolP que llegan a la memoria temporal de
transmision del terminal cuando se han asignado asignaciones semipersistentes de recursos de enlace ascendente
para paquetes de VolP para este terminal junto con un periodo de tiempo prohibido de SR de VolP utilizado en cada
periodo de tiempo de transmision;

la figura 6 es un diagrama de flujo que muestra procedimientos no limitativos de ejemplo para utilizar un
temporizador de prohibicién de SR; y

la figura 7 es un diagrama de bloques funcional de ejemplo, no limitativo, que ilustra una porciéon de un terminal
inalambrico y una estacion base.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, con fines de explicacion y no de limitacion, se presentan detalles especificos tales como
arquitecturas, interfaces, técnicas, etc., concretas. No obstante, resultara evidente para los expertos en la materia
que la tecnologia reivindicada puede ser puesta en practica en otras realizaciones que se separan de estos detalles
especificos. Sus descripciones detalladas de dispositivos, circuitos y métodos bien conocidos se omiten, con el fin
de no oscurecer la descripcion de la presente invencion con detalles innecesarios.

De este modo, por ejemplo, resultara evidente para los expertos en la materia que los diagramas de bloques
representados en esta memoria representan vistas conceptuales de realizaciones de circuitos ilustrativas de los
principios de la tecnologia. De manera similar, resultara evidente que varios procesos descritos se pueden
representar substancialmente en un medio legible por ordenador, y pueden ser ejecutados por un ordenador o
procesador.

Las funciones de los diferentes elementos que incluyen bloques funcionales etiquetados o descritos como
“procesador” o “controlador’ u “ordenador” se pueden proporcionar mediante el uso de hardware especifico, asi
como hardware capaz de ejecutar un software. Cuando estan proporcionadas por un procesador, las funciones se
pueden proporcionar mediante un Unico procesador especifico, mediante un Unico procesador compartido, o
mediante una pluralidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden ser compartidos o distribuidos.
Ademas, un “procesador” o “controlador” puede incluir, sin limitacion, hardware de procesador de sefal digital (DSP
— Digital Signal Processor, en inglés), hardware ASIC, una memoria de solo lectura (ROM — Read Only Memory, en
inglés), una memoria de acceso aleatorio (RAM — Random Access Memory, en inglés) y/u otros medios de
almacenamiento.

Esta descripcion se centra en un sistema de comunicacion de radio de acuerdo con los estandares de LTE, pero la
tecnologia en general cubre ofros sistemas de comunicacion inalambricos que emplean procedimientos de
planificacion de enlace ascendente.

La figura 1 es una ilustracion que representa un ejemplo de un sistema de comunicaciones por radio 10. Una
estacion base 12 de radio transmite informacion en una direccion de enlace descendente sobre una interfaz de radio
a multiples equipos de usuario (UE) 14, denominados también terminales inalambricos, radios moviles, estaciones
de telefonia movil, etc. En la direccién de enlace ascendente, los UE 14 pueden transmitir informacion sobre la
interfaz de radio a la estacion base. La estacién base forma tipicamente parte de una red de acceso por radio que
puede incluir otras multiples estaciones base. La red de acceso por radio esta habitualmente acoplada a otras redes
que facilitan la comunicacion con los usuarios a través de internet, de la red de telefonia publica y otros. Tal como se
ha descrito en los antecedentes, la estacion base 12 incluye un planificador que planifica transmisiones desde los
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UE 14 siguiendo un cierto protocolo de comunicaciones en el que cada UE activo solicita recursos de radio de
enlace ascendente del planificador de la estacion base para transmitir datos en la direccion de enlace ascendente, y
el planificador de la estacion base tipicamente responde proporcionando una concesion de enlace ascendente de
recursos de radio al UE 14 solicitante, suponiendo que dichos recursos estan disponibles.

La figura 2 es un diagrama de sefializacion de ejemplo que muestra procedimientos de ejemplo no limitativos que se
asocian con una solicitud de planificacion de enlace ascendente. El UE se muestra en el lado izquierdo de la figura,
y la estacion base (BS — Base Station, en inglés) se muestra en el lado derecho. Inicialmente, el UE recibe datos de
enlace ascendente para su transmisién en una memoria temporal de transmision. En respuesta a la recepcion de
estos datos en la memoria temporal, el UE genera una solicitud de planificacién (SR) de enlace ascendente, y envia
dicha solicitud de planificacién a la estacion base. La estacion base detecta la solicitud de planificacion del UE, y, en
respuesta, planifica una concesion de enlace ascendente de recursos de radio para uso del UE, y a continuacion
envia dicha concesién de enlace ascendente al UE. Tras la recepcion de la concesion de enlace ascendente desde
la estacion base, el UE genera un informe del estado de la memoria temporal (BSR) y envia los datos almacenados
temporalmente junto con el informe del estado de la memoria temporal utilizando la concesién de enlace ascendente
a la estacion base. Dado que el BSR activa el SR, existe siempre un BSR listo para su transmision a continuacion de
la transmision de un SR. Pero el BSR puede ser cancelado si el recurso de UL puede contener todos los datos (pero
no el BSR); de lo contrario, es enviado junto con los datos, si hay espacio.

Este procedimiento para la planificacién de transmisiones de enlace ascendente requiere una cierta cantidad de
cabecera de procesamiento de datos, asi como un ancho de banda de radio con el fin de generar y procesar dichos
mensajes de sefializacion. Asimismo, se crea una interferencia, que potencialmente afecta al rendimiento de otras
celdas. Esta cabecera de procesamiento y sefializacién supone una carga particularmente grande y puede no ser
necesaria, lo que es el caso si a un UE ya se le ha asignado un recurso de radio semipersistente en el enlace
ascendente para un flujo de datos concreto. Tal como se ha explicado en los antecedentes, un ejemplo no limitativo
en el que a menudo se han establecido recursos semipersistentes, es para flujos de datos de Voz sobre IP (VolIP).
La tecnologia en esta aplicacion proporciona una manera en la que los datos de una cierta prioridad o tipo, como los
datos de VolP, se pueden manejar de manera diferente de otra prioridad o tipo de datos con respecto al envio de
solicitudes de planificacion a la estacion base.

La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra procedimientos de ejemplo no limitativos para su utilizacion en un
terminal inalambrico relativo a esta tecnologia de planificacion y utilizacion de recursos de enlace ascendente.
Inicialmente, en la etapa S1, el terminal inalambrico detecta datos en su memoria temporal que tipicamente
activarian una solicitud de planificacion para una transmisién de enlace ascendente. Pero antes de que esto pueda
ocurrir, se toma una decision de si existe un recurso de enlace ascendente ya planificado en el futuro para que el
terminal inalambrico lo utilice para transmitir estos datos en la memoria temporal (etapa S2), por ejemplo, se
establece un recurso semipersistente para el flujo de datos del terminal inalambrico. De lo contrario, se envia una
solicitud de planificacion (SR) a la estacion base (etapa S7). El terminal inalambrico espera a recibir una concesion
de enlace ascendente desde la estacion base (etapa S8) y tras recibirla, puede generar un informe del estado de la
memoria temporal (BSR) (etapa S9). El terminal inalambrico envia los datos a la estacion base y, posiblemente, un
BSR si se gener6 uno, utilizando la concesion de enlace ascendente (etapa S10).

Por otro lado, si ya esta planificado un recurso de enlace ascendente para el terminal inalambrico, el terminal
inalambrico determina una prioridad o un tipo asociados con los datos almacenados temporalmente (etapa S3). En
un sistema de tipo LTE, un ejemplo no limitativo de determinar la prioridad o el tipo de los datos seria determinar el
grupo de canales ldgicos (LCG) asociados con los datos almacenados temporalmente. El terminal inalambrico
determina entonces si los datos de la memoria temporal estan asociados con una prioridad o tipo concretos (etapa
S4). En este ejemplo no limitativo, la prioridad o tipo concretos podrian ser una prioridad menor o una prioridad
asociada con una categoria concreta de datos tal como datos de VolP. Si ese es el caso, entonces el terminal
inalambrico decide no enviar una solicitud de planificacion a la estacion base (etapa S5), y simplemente transmite
los datos utilizando un recurso de enlace ascendente ya planificado, futuro (etapa S6). De lo contrario, si los datos
estan asociados con alguna otra prioridad, por ejemplo, una prioridad mayor, o algin otro tipo de datos, el terminal
inalambrico envia una solicitud de planificacion a la estacion base (etapa S7) y sigue los procedimientos indicados
en las etapas S8 y S10 y, opcionalmente, también la etapa S9.

En la figura 4 se ilustra un ejemplo no limitativo en el cual se dan a conocer asignaciones de recursos de enlace
ascendente para un flujo de datos de VolP tal como se indica mediante las marcas resaltadas a lo largo del eje de
tiempos. Cada intervalo de tiempo se denomina periodo de tiempo de transmision. Tal como se indica, un primer
paquete de VoIP llega a la memoria temporal del terminal inalambrico y se transmite utilizando la siguiente
asignacion semipersistente de recursos de enlace ascendente. Otro paquete de VolIP llega a la memoria temporal y
se transmite utilizando el siguiente recurso de enlace ascendente semipersistente. Pero en el siguiente periodo de
tiempo de transmision, se reciben datos no de VolP en la memoria temporal del terminal inalambrico. En este caso,
el terminal inalambrico no espera a enviar los datos no de VolP en la siguiente asignacion de recursos de enlace
ascendente semipersistentes, sino que por el contrario, genera una solicitud de planificacion (SR) y la envia a la
estacion base en la esperanza de obtener una concesion de enlace ascendente en un periodo de tiempo
relativamente corto, de tal manera que los datos no de VolP puedan ser enviados a la estacién base sin tener que
esperar y/o que utilizar la asignacion semipersistente de recursos de enlace ascendente que se planifica a
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continuacion. Esto no solo permite que los datos no de VolP sean transmitidos utilizando los recursos de enlace
ascendente semipersistentes, sino que sean retardados hasta el siguiente periodo de tiempo de transmision.

Otra realizacion de ejemplo no limitativa emplea un temporizador de prohibiciéon de solicitud de planificacion para
permitir un margen entre la llegada de los datos y un recurso planificado de manera semipersistente siguiente. La
figura 5 ilustra una secuencia continua de paquetes de VolP asociados con un flujo de datos de VoIP en la memoria
temporal de transmisiéon de los terminales inalambricos cuando se asigna una asignacion semipersistente de
recursos de enlace ascendente para dichos paquetes. Ademas, se utiliza un periodo de tiempo de prohibicién de
solicitud de planificacion (SR) de VolP en cada periodo de tiempo de transmision entre sucesivas asignaciones
semipersistentes de recursos. Si llega un paquete en un periodo de tiempo de transmision y el tiempo de prohibicién
de solicitud de planificacion de VolP expira, entonces el terminal inalambrico genera una solicitud de planificacion y
la transmite a la estaciéon base. De lo contrario, no se transmite una solicitud de planificacion para el paquete en la
memoria temporal.

Dicho temporizador de prohibicién resulta util para evitar solicitudes innecesarias en una situaciéon de tipo de VolP en
la que un usuario de VolP que esta hablando activamente tiene una asignacién semipersistente de recurso a
intervalos regulares. Aunque podria ser posible intentar hacer coincidir los paquetes de VolP entrantes con las
asignaciones semipersistentes de recursos por cada milisegundo, en cuyo caso el temporizador de prohibicién no
resultaria util, puede no ser realista o0 aconsejable basarse en el alineamiento a este nivel de detalle. Si el paquete
de VoIP llega a la memoria temporal antes que la asignacion semipersistente de recurso, se activa (y se desperdicia)
una solicitud de planificacion. Si el paquete de VolP llega a la memoria temporal mas tarde que la asignacion, el
recurso de UL se desperdicia y se activa una solicitud de planificacion. El temporizador de prohibicion de solicitud de
planificacion puede evitar la activaciéon de solicitudes de planificacion innecesarias relacionadas con las
asignaciones de recursos de UL concedidas. La figura 5 muestra tres llegadas de paquetes de VolP durante el
periodo de tiempo de prohibicion de SR de VolP y, como resultado, no se genera ningun SR.

Para un usuario de VolIP en silencio, que transmite solo tramas de datos de informacion en silencio (SID — Silent
Information Data, en inglés), la asignacién semipersistente de recursos normalmente es revocada por la red. Por
ello, el temporizador de prohibicion de solicitudes de planificacion no se reinicia, porque ya no hay ninguna
asignacion de recursos de UL concedidos futuros. Es asimismo posible configurar un recurso semipersistente para la
trama de SID periddica, en cuyo caso el temporizador de prohibicidon se puede utilizar por la misma razén que para
un usuario de VolP que esta hablando activamente.

El valor del temporizador se debe establecer para evitar solicitudes de planificacién para tramas de VolP,
especialmente en situaciones con agrupamiento de tramas de VolP. Pero el valor del temporizador no se debe hacer
tan alto que resulte en un retardo demasiado largo para datos de prioridad alta, tal como por ejemplo datos de
portador de radio de sefalizacion.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra procedimientos de ejemplo no limitativos para utilizar un
temporizador de prohibicion de solicitud de planificacién. Inicialmente, se establece un valor de temporizador
asociado con todos los flujos de trafico o asociado alternativamente con un grupo de canales légicos concreto o
prioridad del flujo de datos (etapa S20). Si se desea, se pueden asociar diferentes valores de temporizador con
diferentes grupos de canales logicos / tipos de prioridad. El terminal inalambrico detecta un paquete de datos en su
memoria temporal de transmision (etapa S21) y determina la prioridad del paquete o el grupo de canales logicos a
partir de la informacién en la cabecera del paquete (etapa S22). Sobre la base del grupo de canales ldgicos o de la
prioridad del paquete determinados, el terminal inalambrico establece el valor de temporizador asociado en el
temporizador de prohibicion de la solicitud de planificacion (SR) (etapa S23). Dicho temporizador de prohibicion se
inicia cuando el tiempo que falta hasta el siguiente recurso de enlace ascendente semipersistente para este flujo de
datos es igual al valor del temporizador establecido (etapa S24). El terminal inaldmbrico decide a continuacion si el
temporizador de prohibicién ha expirado (etapa S25). Si no, no se envia una solicitud de planificaciéon para este
paquete de datos a la estacion base (etapa S26). Por otro lado, si el temporizador de prohibicién ha expirado, el
terminal inalambrico decide si el paquete estda aun en la memoria temporal (etapa S27). Si no, probablemente ha
sido enviado con un recurso de enlace ascendente semipersistente, y no se envia ninguna solicitud de planificacion.
Por otro lado, si el paquete esta aun en la memoria temporal, se envia una solicitud de planificacién a la estacion
base (etapa S28).

La figura 7 es un diagrama de bloques funcional de ejemplo no limitativo que ilustra una porcién de un terminal
inalambrico 14 y una estacion base 12 que se pueden utilizar para la implementacion de la tecnologia descrita
anteriormente. La estacion base 12 incluye un controlador 16 acoplado a circuitos de radio 20 y a una antena 22.
Los circuitos de radio 20 incluyen uno o mas transmisores receptores de radio junto con circuitos de procesamiento
de banda de base apropiados. El controlador 16 incluye, entre otras cosas, un planificador de enlace ascendente 18
para recibir solicitudes de planificacion de enlace ascendente y generar concesiones de planificacion apropiadas.

El terminal inalambrico o el UE 14 incluye un procesador de banda base 30 acoplado a los circuitos de transmision
recepcion de radio 32 y a una antena 34. El procesador de banda base 30 incluye una memoria temporal de
transmisién de datos 36 que esta acoplada a un modulador 40 que modula los paquetes de datos almacenados
temporalmente antes de proporcionarlos al bloque de circuitos de radio 32. La memoria temporal 36 y el modulador

6
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40 estan acoplados a un controlador 38 que incluye un detector de paquetes de datos 42, un detector de grupos de
canales logicos (LCG) 44, un generador de solicitud de planificacion (SR) 46, un generador de informe del estado de
la memoria temporal (BSR) 48 y un temporizador de prohibicién o temporizadores de prohibicion de solicitud de
planificacion (SR) 50. El detector de paquetes de datos 42 detecta la presencia de paquetes de datos en la memoria
temporal 36, y el detector de LCG 44 detecta la prioridad o el grupo de canales logicos de cada uno de los paquetes
almacenados temporalmente examinando la cabecera de cada paquete. Un temporizador de prohibicién de solicitud
de planificacion (SR) 50 se ajusta con un valor asociado apropiado para el grupo LCG detectado y se inicia cuando
el detector de paquetes de datos 42 detecta el paquete asociado en la memoria temporal. El temporizador de
prohibiciéon se podria iniciar asimismo en relacién con un recurso de UL concedido. En tal caso, el temporizador de
prohibicion deberia, si esta configurado correctamente, evitar solicitudes de planificacion innecesarias durante el
tiempo precedente a la asignacion de recursos de UL. Si el temporizador de prohibiciéon expira y el paquete de datos
correspondiente esta aun en la memoria temporal 36, es decir, la condicién de activacion de la solicitud de
planificaciéon aun se cumple, el generador de solicitudes de planificacion 46 genera una solicitud de planificacion y la
proporciona al modulador 40 junto con un informe del estado de la memoria temporal (si se desea) generado por el
generador de BSR 48.

Aunque en esta memoria se han mostrado y descrito con detalle varias realizaciones, las reivindicacidones no estan
limitadas a ninguna realizacién o ejemplo particulares. El alcance del tema central patentado esta definido solo por
las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método relativo a las comunicaciones de enlace ascendente desde un terminal inaldmbrico a una red sobre
una interfaz aérea, estando el método implementado en el terminal inalambrico, que comprende:

detectar (S1) datos para ser transmitidos por el terminal inalambrico a la red para activar una solicitud de
planificacion a la red para una transmisién de enlace ascendente, comprendiendo el método las etapas de:

determinar (S3) una prioridad asociada con los datos detectados; y

transmitir una solicitud de planificacién de transmisién de enlace ascendente a la red si la prioridad determinada es
una primera prioridad, estando el método caracterizado por

retardar (S5) la transmisién o no transmitir una solicitud de planificacién de transmision de enlace ascendente a la
red si la prioridad determinada es una segunda prioridad diferente,

en el que los datos de la segunda prioridad corresponden a un flujo de datos configurado para no enviar una
solicitud de planificacion.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la primera prioridad es mayor que la segunda prioridad.

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en el que la prioridad estd asociada con uno o varios
canales légicos, un grupo de canales légicos, un portador de radio, una calidad de servicio o un informe del estado
de la memoria temporal asociado con los datos.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciénes 1 — 3, en el que los datos de primera prioridad son sensibles al
retardo y los datos de segunda prioridad son datos de voz sobre IP, VolIP.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciénes 1 — 4, que comprende, ademas:

determinar (S8) que un recurso de radio futuro esta planificado para su utilizacion por parte del terminal inalambrico,
y

transmitir (S10) los datos utilizando el recurso de radio de enlace ascendente cuando la prioridad determinada es la
segunda prioridad.

6. El método de la reivindicaciéon 5, que comprende, ademas:

iniciar un temporizador que tiene un valor de temporizador predeterminado asociado con la segunda prioridad
cuando el tiempo que queda hasta el recurso de radio de enlace ascendente futuro es igual al valor de temporizador
predeterminado;

determinar si el temporizador expira;

si el temporizador expira antes de que los datos se hayan transmitido, transmitir la solicitud de planificacion de
transmision de enlace ascendente a la red.

7. El método de la reivindicacién 6, en el que el recurso de radio futuro esta planificado de manera semipersistente
en intervalos de tiempo periédicos, y en el que el valor del temporizador es menor o igual que el intervalo de tiempo
periédico.

8. El método de la reivindicacién 6, que comprende, ademas:

iniciar un temporizador (S24) que tiene un valor de temporizador asociado con la primera prioridad cuando se
detectan los datos con la primera prioridad, en el que el valor del temporizador asociado con la primera prioridad es
menor que el valor del temporizador asociado con la segunda prioridad;

determinar si el temporizador expira;

si el temporizador expira antes de que se hayan transmitido los datos, transmitir la solicitud de planificacion de
transmision de enlace ascendente a la red.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciénes 1 — 8, en el que el terminal inalambrico almacena datos que se
van a transmitir a la red en una memoria temporal (36), comprendiendo ademas el método:

detectar que la memoria temporal esta vacia;

a continuacion, detectar que la memoria temporal ha recibido datos para transmision;
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si los datos detectados estan asociados con la primera prioridad, transmitir una solicitud de planificacion, generar un
informe del estado de la memoria temporal, recibir una concesion de planificacion de enlace ascendente desde la
red y transmitir los datos con la primera prioridad y el informe del estado de la memoria temporal a la red; y

si los datos detectados estan asociados con la segunda prioridad, no transmitiendo una solicitud de planificacion, un
informe del estado de la memoria temporal no se transmite a la red hasta que un recurso de enlace ascendente esté
disponible para transmitir los datos detectados asociados con la segunda prioridad.

10. Dispositivo para su utilizacion en un terminal inalambrico (14) para comunicarse con una red sobre la interfaz de
radio, que comprende:

circuitos de radio (32) para comunicarse con la red;

un procesador (30), acoplado con los circuitos de radio, que incluye:
una memoria temporal (36) que almacena datos;

un modulador (40) acoplado a la memoria temporal; y

un controlador (38), en el que el controlador esta dispuesto para:

detectar (42) datos en la memoria temporal para ser transmitidos por el terminal inalambrico a la red para activar una
solicitud de planificacién a la red para una transmision de enlace ascendente;

determinar (44) una prioridad asociada con los datos detectados; y

generar (46) una solicitud de planificacion de transmision de enlace ascendente para ser proporcionada al
modulador para su transmisién a la red si la prioridad determinada es una primera prioridad.,

en el que el controlador esta caracterizado por estar dispuesto para:

retardar la transmisién o impedir la transmisién de una solicitud de planificacion de transmisién de enlace
ascendente a la red si la prioridad determinada es una segunda prioridad diferente,

en el que los datos de segunda prioridad corresponden a un flujo de datos configurado para no enviar una solicitud
de planificacion.

11. El dispositivo de la reivindicacion 10, en el que la primera prioridad es mayor que la segunda prioridad.

12. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciénes 10 a 11, en el que la prioridad esta asociada con uno o varios
de un canal logico, un grupo de canales logicos, un portador de radio, una calidad de servicio, o un informe del
estado de la memoria temporal asociado con los datos.

13. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciéones 10 — 12, en el que los datos de primera prioridad son datos
sensibles al retardo y los datos de segunda prioridad son datos de voz sobre IP (VoIP).

14. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciénes 10 — 13, en el que el controlador esta dispuesto para:

determinar que se ha planificado un recurso de radio de enlace ascendente futuro para su utilizacién por parte del
terminal inalambrico, e

iniciar la transmision de los datos a través del modulador y de los circuitos de radio utilizando el recurso de radio de
enlace ascendente futuro, cuando la prioridad determinada es la segunda prioridad.

15. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciénes 10 — 14, en el que el controlador incluye un temporizador (50)
y esta dispuesto para:

iniciar el temporizador con un valor de temporizador predeterminado cuando el tiempo que queda hasta el recurso
de radio de enlace ascendente futuro es igual al valor del temporizador predeterminado;

determinar si el temporizador expira; y

si el temporizador expira antes de que se hayan transmitido los datos, iniciar la transmision de una solicitud de
planificacion de transmision de enlace ascendente a la red.

16. El dispositivo de la reivindicaciéon 15, en el que el valor del temporizador predeterminado esta asociado con todos
los flujos del trafico.

17. El dispositivo de la reivindicacion 15, en el que el valor del temporizador predeterminado esta asociado con una
prioridad especifica de los datos que se van a transmitir.
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18. El dispositivo de la reivindicacion 17, en el que el controlador incluye multiples temporizadores (50) para
diferentes prioridades.

19. El dispositivo de la reivindicacion 15, en el que el recurso de radio de enlace ascendente futuro esta planificado
de manera semipersistente en intervalos de tiempo periédicos, y en el que el valor del temporizador es menor o igual
que el intervalo de tiempo periédico.

20. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciénes 10 — 17, en el que el controlador esta dispuesto para:
detectar que la memoria temporal esta vacia;
a continuacion, detectar que la memoria temporal ha recibido datos para su transmision;

transmitir una solicitud de planificacion, generar un informe del estado de la memoria temporal, recibir una concesion
de planificacion de enlace ascendente desde la red, e iniciar la transmision de los datos con la primera prioridad y el
informe del estado de la memoria temporal a la red si los datos detectados estan asociados con la primera prioridad;

y

no transmitir una solicitud de planificacion y no transmitir el informe del estado de la memoria temporal hasta que
esté disponible un recurso de enlace ascendente para transmitir los datos detectados asociados con la segunda
prioridad si los datos detectados estan asociados con la segunda prioridad.

21. Un sistema de comunicaciones de radio (10) que incluye el terminal inalambrico en cualquiera de las
reivindicaciones 10 — 20.

10
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