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DESCRIPCION
Mejoras en bombas y componentes de las mismas
Campo técnico

Esta divulgacién se refiere en general a bombas y, mas particularmente, aunque no exclusivamente, a bombas de
lodos centrifugas que son adecuadas para el bombeo de lodos.

Antecedentes de la divulgacion

Las bombas de lodos centrifugas incluyen generalmente una carcasa de bomba que comprende una parte de
carcasa principal y una o mas partes laterales. Una de las partes laterales forma una entrada de la bomba que se
refiere a menudo como un revestimiento frontal, placa de succién o buje de garganta. La bomba también puede
comprender un alojamiento exterior que encierra la carcasa de la bomba. En esta ultima disposicion, la carcasa de la
bomba esta configurada como un revestimiento de la bomba que esta formado normalmente de metales duros o
elastomeros.

Un impulsor esta montado para su rotacion dentro de la carcasa alrededor de un eje de rotacion. La parte principal
de la carcasa tiene una seccion de pared periférica externa con una superficie interna que puede ser en forma de
voluta, una salida de descarga y una entrada que esta en un lado de la carcasa y coaxial con el eje de rotacién del
impulsor. El impulsor normalmente incluye un buje al que un arbol de accionamiento esta conectado operativamente
y al menos una cubierta. Unas palas de bombeo se proporcionan en un lado de la cubierta con conductos de
descarga entre palas de bombeo adyacentes. En una forma de impulsor, dos cubiertas estan provistas de palas de
bombeo que estan dispuestas entre las mismas. Las palas de bombeo incluyen caras laterales principales opuestas,
una de las cuales es una cara lateral de bombeo o de presion. Las palas de bombeo incluyen ademas una porcion
de borde delantero en la region de la entrada y una porcion de borde trasero en la region del borde periférico exterior
de la o de cada cubierta. La porciéon de borde delantero esta inclinada con respecto a la entrada en un angulo de
entrada de pala.

Las bombas de lodos centrifugas, que pueden normalmente comprender un revestimiento metalico o de elastémero
duro y/o carcasa que resisten el desgaste, son ampliamente utilizadas en la industria minera. Normalmente, cuanto
mayor es la densidad del lodo, o cuando mayores 0 mas duras son las particulas del lodo, se traducira en mayores
tasas de desgaste y reduccion de la vida de la bomba.

Las bombas de lodos centrifugas son ampliamente utilizadas en plantas de procesamiento de minerales desde el
principio del proceso, donde el lodo es muy grueso con altas tasas de desgaste asociadas (por ejemplo, durante la
molienda), hasta el final del proceso donde el lodo es mucho mas fino y las tasas de desgaste se reducen en gran
medida (por ejemplo, cuando se producen desechos de flotacién). A modo de ejemplo, las bombas de lodos que se
ocupan de la tarea de alimentacion de particulas mas gruesas pueden tener solo una vida de piezas de desgaste
medida en semanas o meses, en comparacion con las bombas al final del proceso que tienen piezas de desgaste
que pueden durar de uno a dos afios en operacion.

El desgaste en bombas de lodos centrifugas que se utilizan para la manipulacién de lodos de particulas gruesas
normalmente es peor en la entrada del impulsor, debido a que los sélidos tienen que girar a través de un angulo
recto (desde el flujo axial en el tubo de entrada al flujo radial en el impulsor de la bomba) y, de este modo, la inercia
de las particulas y el tamafio resulta en mas impactos y el movimiento deslizante contra las paredes del impulsor y el
borde delantero de las palas del impulsor.

El desgaste del impulsor se produce principalmente en las palas y en las cubiertas delantera y trasera en la entrada
del impulsor. El alto desgaste en estas regiones también puede influir en el desgaste del revestimiento frontal de la
bomba. La pequefia separacion que existe entre el impulsor giratorio y el revestimiento frontal estacionario también
tendra un efecto sobre la vida y el rendimiento de las piezas de desgaste de la bomba. Esta separacion es
normalmente bastante pequefia, pero normalmente aumenta debido al desgaste en la parte frontal del impulsor, la
cubierta del impulsor o debido al desgaste en el impulsor y en el revestimiento frontal.

Una forma de reducir el flujo que se escapa de la region de carcasa de alta presion de la bomba (a través de la
separacion entre la parte delantera del impulsor y el revestimiento frontal en la entrada de la bomba) es mediante la
incorporacion de un labio elevado y en angulo en el revestimiento frontal estacionario a la entrada del impulsor. El
impulsor tiene un perfil para que coincide con este labio. El flujo a través de la separacidén también se puede reducir
mediante el uso de palas de expulsion en la parte frontal del impulsor.

Los diversos aspectos divulgados en este documento pueden ser aplicables a todas las bombas de lodos
centrifugas y, en particular, a aquellas que experimentan altas tasas de desgaste en la entrada del impulsor o a
aquellas que se utilizan en aplicaciones con elevadas temperaturas de lodos.
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Sumario de la divulgacion

Segun la presente invencion, se proporciona, en combinacién, una parte lateral de bomba de lodos y un impulsor de
bomba de lodos,

— comprendiendo el impulsor una cubierta frontal, una cubierta posterior y una pluralidad de palas de bombeo entre
las mismas, teniendo la cubierta frontal una cara exterior y una entrada del impulsor que se extiende a través de
la cubierta frontal, siendo la entrada del impulsor coaxial con un eje de rotacion del impulsor, incluyendo la cara
exterior de la cubierta frontal incluyendo una region exterior, una region interior y una region intermedia entre las
mismas, estando la region intermedia en un plano generalmente en angulo recto con el eje de rotacion del
impulsor y estando la region interior inclinada hacia las palas de bombeo;

— comprendiendo la parte lateral de la bomba una seccién de pared lateral que tiene una cara frontal y una cara
posterior, comprendiendo la parte lateral de la bomba, ademas, una seccion de entrada que se extiende desde la
cara frontal y dispuesta, cuando esta en uso, para ser coaxial con el eje de rotaciéon del impulsor, incluyendo la
cara posterior una regiéon exterior con un borde exterior en un plano que esta sustancialmente en angulo recto
con el eje de rotacién, una region interior con un borde interior y una region intermedia entre las regiones interior
y exterior que esta inclinada desde dicho plano en una direccién hacia la secciéon de entrada, extendiéndose la
regiéon interior en una direcciéon alejandose de la region intermedia y en una direcciéon alejandose de la cara
frontal de la seccién de pared lateral, y siguiendo generalmente la regién interior de la cara exterior de la cubierta
frontal del impulsor,

en el que la cara exterior de la cubierta frontal del impulsor y la cara posterior de la parte lateral de la bomba estan
dispuestas en uso para estar la una frente a la otra con una separacion entre las mismas, teniendo la separacién
una abertura exterior y una abertura interior, estando configurada la cara posterior de la seccién de pared lateral de
manera que la dimension en seccién transversal de la separacién aumenta en una direccién hacia el eje de rotacion
del impulsor en la regiéon intermedia, y terminando la region interior en la abertura interior.

En ciertas realizaciones, la dimension de la separacion entre la cara exterior de la cubierta frontal del impulsor y la
region interior de la cara posterior de la parte lateral de la bomba disminuye en la direccion desde la region
intermedia hacia el borde interior.

En ciertas realizaciones, la regién interior comprende una cara inclinada sustancialmente ininterrumpida continua.

En ciertas realizaciones, la regiéon intermedia comprende una cara inclinada sustancialmente ininterrumpida
continua.

En ciertas realizaciones, la cara inclinada de una o de ambas de las regiones intermedia e interior es
sustancialmente lineal.

En ciertas realizaciones, una o ambas de las regiones intermedia e interior es generalmente de forma troncoconica.

En ciertas realizaciones, hay una regién de transicion entre las regiones intermedia e interior, siendo la region de
transicion curvada. En ciertas realizaciones, la region de transicién es generalmente troncocénica.

En ciertas realizaciones, la cara posterior tiene un perfil que se ve en seccion transversal en la que el perfil de la
regiéon exterior, de la region interior y de la regiéon intermedia son sustancialmente lineales, estando el perfil de la
regién exterior sustancialmente en angulo recto respecto al eje central, estando el perfil de la region intermedia
inclinado desde el perfil de la region exterior hacia fuera con respecto al plano y estando el perfil de la region interior
inclinado hacia dentro desde el perfil intermedio con respecto al plano.

En ciertas realizaciones, el tamafo de la separacién en la region de transicién se determina mediante un circulo C
construido generado en la regiéon de transicion, donde la regidén intermedia y la regiéon interior terminan en
respectivos puntos tangenciales en la circunferencia del circulo, y el plano de la cara exterior de la cubierta frontal
del impulsor es tangencial a otro punto de la circunferencia del circulo C, estando el diametro D del circulo C en el
intervalo desde 0,02 hasta 0,10 de la distancia radial L entre el diametro exterior Z de la cubierta frontal y un
diametro interior Y de un extremo mas interior de la seccién de entrada de la parte lateral de la bomba.

En ciertas realizaciones, el diametro D del circulo C esta en el intervalo de 0,04 a 0,05 de la distancia radial L entre
el diametro exterior Z de la cubierta frontal y un diametro interior Y de un extremo mas interior de la secciéon de
entrada de la parte lateral de la bomba.

En ciertas realizaciones, la distancia M desde el centro del circulo C al eje de rotacién X-X es de 1,0 a 1,8 del
diametro Y del extremo mas interior de la seccién de entrada de la parte lateral de la bomba.

En ciertas realizaciones, la distancia M desde el centro del circulo C al eje de rotacion X-X es de 1,2 a 1,8 del
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diametro Y del extremo mas interior de la seccién de entrada de la parte lateral de la bomba.

En ciertas realizaciones, la distancia M desde el centro del circulo C al eje de rotacion X-X es de 1,2 a 1,5 del
didametro Y del extremo mas interior de la seccién de entrada de la parte lateral de la bomba.

En ciertas realizaciones, el impulsor comprende una pluralidad de palas auxiliares en la cara exterior de la cubierta
frontal, siendo las palas auxiliares de una profundidad T, estando el diametro D del circulo C en el intervalo de 0,5 a
1,5 de la profundidad de las palas auxiliares.

En ciertas realizaciones, el impulsor comprende una pluralidad de palas auxiliares en la cara exterior de la cubierta
frontal, siendo las palas auxiliares de una profundidad T, estando el diametro D del circulo C en el intervalo de 0,5 a
1,0 de la profundidad de las palas auxiliares.

También se describe aqui una parte lateral de la bomba para su uso con un impulsor de la bomba, que esta fuera
del alcance de la presente invencion. El impulsor comprende una cubierta frontal, una cubierta posterior y una
pluralidad de palas de bombeo entre las mismas, teniendo la cubierta frontal una cara exterior y una entrada del
impulsor que se extiende a través la cubierta frontal, siendo el impulsor de entrada coaxial con un eje de rotacion del
impulsor; comprendiendo la parte lateral de la bomba una seccién de pared lateral, que tiene una cara frontal y una
cara posterior, comprendiendo ademas la parte lateral de la bomba una seccion de entrada que se extiende desde la
cara frontal y dispuesta durante su uso para ser coaxial con el eje de rotacién del impulsor, en el que la cara exterior
de la cubierta frontal del impulsor y la cara posterior de la parte lateral de la bomba estan dispuestas en uso para
estar la una frente a la otra con una separacion entre las mismas, estando la cara posterior de la seccién de pared
lateral configurada de manera que la dimensién en la seccion transversal de la separacién aumenta en una direccion
hacia el eje de rotacion del impulsor.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencion, la cara
posterior tiene una regién exterior con un borde exterior en un plano que esta sustancialmente en angulo recto con el
eje central y una region interior con un borde interior y teniendo ademas la cara posterior una region intermedia entre
las regiones interior y exterior que esta desplazada o rebajada lateralmente desde el plano.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencion, el
desplazamiento lateral esta inclinado hacia dentro desde dicho plano en una direccién hacia la seccion de entrada.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencion, la region
intermedia se extiende desde la region exterior hacia y terminando en la region interior.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencién, la porcion
intermedia comprende una cara inclinada continua. En ciertas realizaciones, la cara inclinada es sustancialmente
lineal.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencion, la region
intermedia es generalmente de forma troncocoénica.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencion, la region
interior se extiende desde la region intermedia en una direccién alejandose de dicha cara frontal de dicha seccién de
pared lateral.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencion, la parte
lateral de la bomba incluye ademas una regién de transicion entre la region intermedia e interior, siendo la regién de
transicion curvada.

En ciertos ejemplos relacionados con esta parte lateral de la bomba que no forma parte de la invencion, la region
interior es generalmente de forma troncocénica.

También se divulga aqui un impulsor de bomba para su uso con una parte lateral de la bomba, que esta fuera del
alcance de la invencién. La parte lateral de la bomba comprende una seccién de pared lateral, una cara frontal y una
cara posterior, extendiéndose una seccién de entrada desde la cara frontal y dispuesta cuando esta en uso para ser
coaxial con un eje de rotacion del impulsor; comprendiendo el impulsor una cubierta frontal, una cubierta posterior y
una pluralidad de palas de bombeo entre las mismas, teniendo la cubierta frontal una cara exterior y una entrada del
impulsor que se extiende a través de la cubierta frontal, siendo el impulsor de entrada coaxial con el eje de rotacion
del impulsor; en el que la cara exterior de la cubierta frontal del impulsor y la cara posterior de la parte lateral de la
bomba estan dispuestas para estar la una frente a la otra con una separacién entre la cara exterior de la cubierta
frontal del impulsor que esta configurada de modo que la dimensién en seccion transversal de la separacion
aumenta en una direccién hacia el eje de rotacién del impulsor.

En ciertos ejemplos relacionados con este impulsor de la bomba que no forma parte de la invencion, la cara exterior
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de la cubierta frontal incluye una regioén exterior que tiene un borde exterior en un plano que esta sustancialmente en
angulo recto con el eje de rotacion del impulsor y una region interior con un borde interior; y teniendo ademas la cara
exterior una regién intermedia entre las regiones interior y exterior que esta desplazada o rebajada lateralmente
desde el plano.

En ciertos ejemplos relacionados con este impulsor de la bomba que no forma parte de la invencion, el
desplazamiento lateral esta inclinado hacia dentro desde dicho plano en una direccién hacia las palas de bombeo.

En ciertos ejemplos relacionados con este impulsor de la bomba que no forma parte de la invencién, la region
intermedia se extiende desde la porcién de borde exterior hacia y terminando en la region interior.

En ciertos ejemplos relacionados con este impulsor de la bomba que no forma parte de la invencién, la region
intermedia comprende una cara inclinada continua. En ciertas realizaciones, la cara inclinada es sustancialmente
lineal.

En ciertos ejemplos relacionados con este impulsor de la bomba que no forma parte de la invencién, la region
intermedia es generalmente de forma troncocoénica.

En ciertos ejemplos relacionados con este impulsor de la bomba que no forma parte de la invencion, el impulsor de
la bomba incluye ademas una pluralidad de palas de bombeo de salida (o expulsoras) en la cara exterior de la
cubierta frontal.

También se divulga aqui un impulsor de bomba en combinacién con una parte lateral de la bomba, que esta fuera
del alcance de la invencion. El impulsor comprende una cubierta frontal, una cubierta posterior y una pluralidad de
palas de bombeo entre las mismas, teniendo la cubierta frontal una cara exterior y una entrada del impulsor que se
extiende a través la cubierta frontal, siendo el impulsor de entrada coaxial con un eje de rotacién del impulsor;
comprendiendo una parte lateral de la bomba una seccién de pared lateral, una cara frontal y una cara posterior, una
seccion de entrada que se extiende desde la cara frontal y dispuesta durante su uso para ser coaxial con el eje de
rotacion del impulsor, en el que la cara exterior de la cubierta frontal del impulsor y la cara posterior de la parte
lateral de la bomba estan dispuestas para estar la una frente a la otra con una separacién entre las mismas, estando
la una o ambas de las caras exteriores de la cubierta frontal del impulsor y la cara posterior de la seccion de pared
lateral configurada de manera que la dimension en la seccion transversal de la separacion aumenta cuando se
mueve en una direccién hacia el eje de rotacion del impulsor.

En ciertos ejemplos relacionados con esta combinacién que no forma parte de la invencion, la separaciéon es una
cavidad lateral situada en una cara posterior de la seccién de pared lateral de la parte lateral de la bomba.

En ciertas realizaciones de la combinacion, la parte lateral de la bomba es como se describe en los aspectos tercero
y cuarto.

En ciertos ejemplos relacionados con esta combinacion que no forman parte de la invencion, el tamafio de la
separacion en la region de transicidén, cuando se ve en seccién transversal, se determina mediante un circulo C
construido generado en la region de transicion, donde la regidon intermedia y la regiéon interior terminan en
respectivos puntos tangenciales en la circunferencia del circulo C, y el plano de la cara exterior de la cubierta frontal
del impulsor es tangencial a otro punto de la circunferencia del circulo C, estando el diametro D del circulo C en el
intervalo desde 0,02 hasta 0,10 de la distancia radial L entre el didametro exterior Z de la cubierta frontal y un
didmetro interior Y de un extremo mas interior de la seccion de entrada de la parte lateral de la bomba (o el diametro
interior de la seccién de entrada del impulsor).

En ciertos ejemplos relacionados con esta combinacién que no son parte de la invencién, la distancia M desde el
centro del circulo C al eje de rotacion X-X es de 1,2 a 1,8 del diametro Y del extremo mas interior de la seccién de
entrada de la parte lateral de la bomba. Estos diferentes parametros se muestran en las figuras 8 y 9.

En ciertos ejemplos relacionados con esta combinacion que no forman parte de la invencion, el impulsor comprende
una pluralidad de palas auxiliares en la cara exterior de la cubierta frontal, siendo las palas auxiliares de una
profundidad T, estando el diametro del circulo C en el intervalo de 0,5 a 1,0 de la profundidad de las palas auxiliares.

En ciertos ejemplos relacionados con esta combinacion que no forman parte de la invencion, el tamafio de la
separacion en la region de transicidén, cuando se ve en seccién transversal, se determina mediante un circulo C
construido generado en la region de transicion, donde la regidon intermedia y la regiéon interior terminan en
respectivos puntos tangenciales en la circunferencia del circulo C, y el plano de la cara exterior de la cubierta frontal
del impulsor es tangencial a otro punto de la circunferencia del circulo C, estando el diametro D del circulo C en el
intervalo desde 0,02 hasta 0,10 de la distancia radial L entre el didmetro exterior Z de la cubierta frontal y un
diametro interior Y de la seccion de entrada del impulsor en la cubierta frontal.

En ciertos ejemplos relacionados con esta combinacion que no son parte de la invencion, la distancia M desde el
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centro del circulo C al eje de rotacion X-X es de 1,2 a 1,8 del diametro Y de la seccion de entrada del impulsor en la
cubierta frontal.

También se divulga aqui otro impulsor de bomba en combinacién con una parte lateral de la bomba, que esta fuera
del alcance de la invencion. El impulsor comprende una cubierta frontal, una cubierta posterior y una pluralidad de
palas de bombeo entre las mismas, teniendo la cubierta frontal una cara exterior y una entrada del impulsor que se
extiende a través la cubierta frontal, siendo el impulsor de entrada coaxial con un eje de rotacién del impulsor;
comprendiendo una parte lateral de la bomba una seccién de pared lateral, una cara frontal y una cara posterior, una
seccion de entrada que se extiende desde la cara frontal y dispuesta durante su uso para ser coaxial con el eje de
rotacion del impulsor, en el que la cara exterior de la cubierta frontal del impulsor y la cara posterior de la parte
lateral de la bomba estan dispuestas para estar la una frente a la otra con una separacion entre las mismas, y en el
gue la separacion esta configurada de manera que, en uso, el material que entra en su interior en una direccién
hacia el eje de rotacién del impulsor se hace que se desacelere cuando pasa a lo largo de la separacién, reduciendo
asi el desgaste por erosion de la cara posterior de la pared lateral y de la cara frontal del impulsor.

Otros aspectos, caracteristicas y ventajas se haran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se
toma en conjuncion con los dibujos que se acomparian, que son una parte de esta divulgacion y que ilustran, a modo
de ejemplo, los principios de las invenciones divulgadas.

Descripcion de las figuras
Los dibujos adjuntos facilitan la comprensién de las diversas realizaciones.

La figura 1 ilustra un alzado a modo de ejemplo, esquematico en seccion transversal parcial, de una bomba que
incorpora un impulsor y una combinacion de impulsor y revestimiento, de acuerdo con una realizacion;

la figura 2 ilustra una vista a modo de ejemplo, esquematica en seccion transversal parcial, de un impulsor y una
parte lateral de la bomba de acuerdo con otra realizacion;

las figuras 3 a 7 ilustran diversas vistas esquematicas parciales, a modo de ejemplo, en seccion transversal, de
un impulsor y de la parte lateral de la bomba que estan fuera del alcance de la invencioén;

las figuras 8 y 9 son vistas en seccion transversal de un impulsor y la parte lateral de la bomba que ilustra
diversos parametros de los componentes de acuerdo con ciertas realizaciones; y

las figuras 10 y 11 son vistas a modo de ejemplo esquematicas parciales en seccién transversal de un impulsor y
la parte lateral de la bomba de acuerdo con una realizacién adicional, siendo la figura 11 una vista mas detallada
gue la que se muestra en la figura 10.

Descripcion detallada

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra una bomba 10 a modo de ejemplo de acuerdo con ciertas realizaciones,
que incluye una carcasa 12 de la bomba, un revestimiento posterior o parte lateral 14, un revestimiento frontal o
parte lateral 30 y una salida 18 de la bomba. Una cdmara interna 20 estd adaptada para recibir un impulsor 40 para
su rotacion alrededor de un eje de rotacion X-X.

El revestimiento frontal o parte lateral 30 incluye una seccion de entrada o de entrega 32 de forma cilindrica, a través
de la cual entra lodo de la camara de bombeo 20. La seccién de entrada o de entrega 32 tiene un paso 33 en la
misma con un primer extremo mas externo 34 operativamente conectable a un tubo de alimentacién (no mostrado) y
un segundo extremo mas interior 35 adyacente a la camara 20. El revestimiento frontal o parte lateral 30 incluye
ademas una seccion de pared lateral 15 que coincide con la carcasa 12 de la bomba para formar y encerrar la
camara 20, teniendo la seccién de pared lateral 15 una cara frontal 36 y una cara posterior 37. El segundo extremo
35 del revestimiento frontal o parte lateral 30 tiene un labio elevado 38 en el mismo, con una curvatura que esta
dispuesta para coincidir con el impulsor 40 en una entrada 52 del impulsor.

El impulsor 40 incluye un buje 41 desde el que se extienden una pluralidad de palas de bombeo 42 separadas
circunferencialmente. Una porcién de ojal 47 se extiende hacia delante desde el buje hacia el paso 33 en el
revestimiento frontal. Las palas de bombeo 42 incluyen un borde delantero 43 situado en la region de la entrada 48
del impulsor, y un borde trasero 44 situado en la region de la salida 49 del impulsor. El impulsor incluye ademas una
cubierta frontal 50 con la entrada 52 del impulsor en la cubierta frontal y una cubierta posterior 51, estando
dispuestas las palas 42 entre las mismas.

Como se ilustra mejor en la figura 2 y también en la realizacion similar que se muestra en las figuras 10y 11, la cara
posterior 37 de la seccién de pared lateral 15 de la parte lateral de la bomba 30 comprende una regién exterior 60
con un borde exterior 61, una region interior 62 con un borde interior 63 y una region intermedia 64 entre las
regiones interior y exterior 62 y 60. Debe entenderse que la region exterior 60 puede comprender solo el borde
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exterior 61 o se puede extender hacia dentro desde el borde exterior 61 a cierta distancia a lo largo de la cara 37. La
seccion de pared lateral 15 incluye una cara exterior 36 con un reborde 69 que se extiende entre las caras interior y
exterior. La cara exterior puede comprender un borde exterior 65 de mayor diametro que el borde exterior 61 de la
cara interior 37, de manera que se inclina el reborde 69.

En cada realizacion, la parte lateral de la bomba 30 esta dispuesta para cooperar con un impulsor 40 que tiene una
cubierta frontal 50 que tiene una cara interior 55 y una cara exterior 54. La cara exterior 54 comprende una regién
exterior 70, una region interior 72 con una regién intermedia 74 entre las mismas. La region exterior 70 tiene un
borde exterior 71 y la regidn interna tiene un borde interior 73. Como es el caso para la parte lateral de la bomba 30,
las regiones exterior e interior de la cubierta frontal del impulsor 50 pueden estar compuestas solo por los bordes
exterior e interior. El impulsor puede incluir ademas palas auxiliares o palas de expulsor o palas de bombeo 56 que
se extienden desde el borde exterior a lo largo de la cara exterior que termina en la region intermedia. Las palas de
expulsor 56 pueden ser de cualquier forma y configuracion adecuadas.

En una posicidon montada u operativa, el impulsor 40 y la parte lateral 30 estan dispuestos lado a lado con la cara
exterior 54 del impulsor 40 hacia la cara posterior 37 de la parte lateral 30 con una separacion o espacio 80 entre los
mismos. El eje de rotacion del impulsor 40 y el eje central de la parte lateral de la bomba 30 son coaxiales. La
separacion o espacio 80 proporciona una abertura exterior 82 y una abertura interior 83.

En la realizacion de la figura 2, la region exterior 70 de la cara exterior 54 de la cubierta frontal del impulsor 50 esta
compuesta por el borde exterior 71, la region intermedia 74 se extiende desde la regién exterior 70 o borde exterior
71, a la region interior 72. En esta realizacién particular, la cara exterior 64 de la regién intermedia 74 estd en un
plano que es generalmente en angulo recto con el eje de rotacion X-X del impulsor y el eje central de la parte lateral.
La region interior 72 esta inclinada en una direccion alejada de la cara frontal 36 de la parte lateral 30 y hacia las
palas de bombeo 42.

La region exterior 60 de la cara interior de la parte lateral se extiende desde el borde exterior 61 hasta el borde
exterior 71 de la cubierta frontal del impulsor 50. La regién exterior 60 esta en un plano en angulo recto con el eje X-
X. La region intermedia 64 se extiende en un angulo inclinado desde la region exterior 60 hacia la region interior 62,
de modo que la separacién 80 en esta region aumenta gradualmente en su dimensién en seccién transversal. La
region interior 62 sigue generalmente la region interior de la cubierta frontal del impulsor 50, habiendo una region de
transicion 86 entre las regiones intermedia 64 e interior 62.

En la disposicion de la figura 3, que esta fuera del alcance de la invencion, las diversas regiones de la cubierta
delantera del impulsor 50 y la seccion de pared lateral 15 de la parte lateral de la bomba 30 son generalmente como
se muestra en la figura 2, excepto en esta disposicion, la region intermedia de la cubierta frontal del impulsor 50 esta
inclinada, y la region intermedia de la seccion de pared lateral 15 esta en un plano en angulo recto con el eje X-X. En
esta disposicion particular, puede verse que las palas de expulsor 56 también estan ahusadas.

La disposiciéon de la figura 4 es similar a la de la realizacion de la figura 2, excepto que la region interior de la
cubierta frontal del impulsor esta en el mismo plano que la regiéon intermedia; es decir, la region intermedia, en
efecto, contintia hasta el borde interior 71.

La disposicién de la figura 5 es similar a la de la figura 3, excepto que la region interior de la cubierta frontal del
impulsor estd en el mismo plano que la region intermedia; es decir, la region intermedia continia hasta el borde
interior 63.

En la disposicion de la figura 6, las regiones intermedia e interior de la cubierta frontal y la seccién de pared lateral
estan en el mismo plano, estando el impulsor en un plano en angulo recto con el eje X-X y la cara opuesta de la
seccion de pared lateral esta inclinada con respecto a la cubierta.

La disposicion de la figura 7 es la misma que la figura 6, excepto que las regiones intermedia e interior de la cubierta
frontal se inclinan y estas regiones en la parte lateral de la bomba estan en angulo recto con el eje X-X.

En la realizacién de las figuras 10 y 11, la parte de la separacion entre la cara interior (posterior) 37 de la parte
lateral de la bomba 30 y la cara exterior 54 del impulsor 40 es relativamente estrecha en la regién de radio exterior
del impulsor y de la parte lateral de la bomba, y la cara interior 37 y la cara exterior 54 son generalmente en angulo
recto con el eje de rotacion X-X del impulsor. Esta region 70 de separacién estrecha donde las caras 37 y 54 estan
en estrecha alineacion se extiende alrededor de un tercio de la distancia entre el borde exterior 61 y el borde interior
63.

Varios parametros del impulsor de la bomba y la parte lateral se ilustran en las figuras 8 y 9. Estos parametros se
utilizan para determinar el tamario éptimo de la separacion en la region de la regiéon de transicion.

Para determinar el tamafo 6ptimo de la separacion en la regién de transicion cuando se ve en seccion transversal
se genera un circulo C construido. Las regiones intermedia e interior estan configuradas de manera que terminan en
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puntos tangenciales 81 y 82 en la circunferencia del circulo C, y el plano de la cara exterior de la cubierta frontal del
impulsor es tangencial a otro punto 83 en la circunferencia del circulo C. Las figuras 8 y 9 se identifican los
parametros siguientes:

D Diametro del circulo C construido

Z Diametro exterior de la cubierta delantera

Y Diametro interior del extremo mas interior de la seccion de entrada de la parte lateral de la bomba, siendo
también el diametro de la seccion de entrada de la cubierta frontal del impulsor

L Distancia radial entre Ze Y

M Distancia radial desde el eje de rotacion X-X del impulsor y el centro del circulo C

T La profundidad de las palas auxiliares o del expulsor o de bombeo 56

El tamafio 6ptimo de la separacién se puede determinar de la siguiente manera:

D =0,02L a0,10 L, mas preferiblemente de 0,04 L a 0,05 L
La posicién 6ptima del circulo C es la siguiente:

M = 1,0Y a 1,8Y, o preferiblemente de 1,2Y a 1,8Y, o preferiblemente de 1,2Y a 1,5Y
En otras ciertas realizaciones

D=05Ta1,5T, mas preferiblementede 0,5Ta1,0T

En la posicién montada, las regiones intermedias 64 y 74 generalmente se enfrentan entre si con la separacién o el
espacio entre las mismas, la separacién o espacio 80 aumentando gradualmente cuando se extiende hacia el
interior. En uso, el incremento en la dimension de la separacion da un area en seccion transversal mayor en esta
region, que tiende a reducir la velocidad del fluido, que incluye las particulas que fluyen en la misma vy, por lo tanto,
reduce el desgaste abrasivo de los componentes de la bomba. La configuracion de la anchura suavemente creciente
de la separacion y el aumento incremental resultante del area de flujo en movimiento a lo largo de las regiones
intermedias obtiene una reduccion éptima en la turbulencia y el desgaste abrasivo de los componentes de la bomba.
Ademas, en particular con referencia a la realizacion mostrada en las figuras 10 y 11, la porcidon de separacion
estrecha entre el impulsor y la region exterior de la parte lateral de la bomba mejora el rendimiento de sellado y la
vida de desgaste de estos componentes.

En la descripcién anterior de las realizaciones preferidas, se ha recurrido a terminologia especifica por motivos de
claridad. Sin embargo, la invencion no pretende estar limitada a los términos especificos asi seleccionados, y debe
entenderse que cada término especifico incluye todos los equivalentes técnicos que operan de una manera similar
para lograr un proposito técnico similar. Términos tales como "frontal" y "posterior”, "interior" y "exterior", "arriba",
"abajo", "superior" e "inferior" y similares se utilizan como palabras de conveniencia para proporcionar puntos de
referencia y no deben interpretarse como términos limitativos.

La referencia en esta memoria a cualquier publicacion previa (o informacién derivada de la misma), o para cualquier
asunto que se conoce, no es, y no se debe tomar, como un reconocimiento o admisién o cualquier forma de
sugerencia de que la publicacién previa (o la informacién derivada de la misma) o la materia conocida forma parte
del conocimiento general comun en el campo de la actividad a la que se refiere esta memoria.

En esta memoria, la palabra "comprende" ha de entenderse en su sentido mas "abierto", es decir, en el sentido de
"que incluye" y, por lo tanto, no se limita a su sentido "cerrado"”, que es el sentido de "que consiste solamente en".
Un significado correspondiente se debe atribuir a las palabras correspondientes "comprende", "compuesto" y "que
comprende" cuando aparecen.
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REIVINDICACIONES
1. En combinacién, una parte lateral de bomba de lodos (30) y un impulsor de bomba de lodos (40),

- comprendiendo el impulsor (40) una cubierta frontal (500), una cubierta posterior (51) y una pluralidad de palas
de bombeo (42) entre las mismas, teniendo la cubierta frontal (50) una cara exterior (54) y una entrada del
impulsor (52), que se extiende a través de la cubierta frontal (50), siendo la entrada del impulsor (52) coaxial con
un eje de rotacion del impulsor (X-X), la cara exterior (54) de la cubierta frontal incluyendo una region exterior
(70), una regioén interior (72) y una region intermedia (74) entre las mismas, estando la region intermedia (74) en
un plano generalmente en angulo recto con el eje de rotacion del impulsor (X-X) y estando la region interior
inclinada hacia las palas de bombeo (42);

- comprendiendo la parte lateral de la bomba (30) una seccién de pared lateral (15) que tiene una cara frontal
(36) y una cara posterior (37), comprendiendo la parte lateral de la bomba (30), ademas, una seccién de entrada
(32), que se extiende desde la cara frontal (36), y dispuesta, cuando esta en uso, para ser coaxial con el eje de
rotacion del impulsor (X-X), la cara posterior (37) incluyendo una region exterior (60) con un borde exterior (61)
en un plano que esta sustancialmente en angulo recto con el eje de rotacion (X-X), una region interior (62) con un
borde interior (63) y una region intermedia (64) entre las regiones interior y exterior (60, 62), que esta inclinada
desde dicho plano en una direccion hacia la seccion de entrada (32), extendiéndose la region interior (62) en una
direccion alejandose de la region intermedia (64) y en una direccion alejandose de la cara frontal (36) de la
seccion de pared lateral (15), y siguiendo generalmente la region interior (72) de la cara exterior (54) de la
cubierta frontal del impulsor (50),

en donde la cara exterior (54) de la cubierta frontal del impulsor (500) y la cara posterior (37) de la parte lateral de la
bomba (30) estan dispuestas en uso para estar la una frente a la otra con una separaciéon (80) entre las mismas,
teniendo la separacion una abertura exterior (82) y una abertura interior (83), estando configurada la cara posterior
(37) de la seccion de pared lateral de manera que la dimensién en seccion transversal de la separacion (80)
aumenta en una direccion hacia el eje de rotaciéon del impulsor (X-X) en la region intermedia y terminando la regién
interior en la abertura interior (83).

2. La combinacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la dimension de la separacion (80) entre la regién
interior de la cara exterior (54) de la cubierta frontal del impulsor (50) y la regién interior (62) de la cara posterior (37)
de la parte lateral de la bomba (30) disminuye en la direccion que va desde la region intermedia (64) hacia el borde
interior (63).

3. La combinacién de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que dicha region interior (62) comprende una cara
inclinada sustancialmente ininterrumpida continua.

4. La combinacién de acuerdo con una cualquiera de la reivindicacion 2 o de la reivindicacién 3, en donde dicha
region intermedia (64) comprende una cara inclinada sustancialmente ininterrumpida continua.

5. La combinacioén de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que la cara inclinada de una o de ambas de las regiones
intermedia (64) e interior (62) es sustancialmente lineal.

6. La combinacién de acuerdo con las reivindicaciones 4 o 5, en donde una o ambas de las regiones intermedia e
interior (64, 62) son generalmente de forma troncocénica.

7. La combinacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye ademas una regién
de transicion (86) entre las regiones intermedia e interior (64, 62), siendo curvada la regién de transicién (86).

8. La combinacién de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que dicha regién de transicion (86) es generalmente de
forma troncoconica.

9. La combinacion de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en la que la cara posterior (37) tiene un perfil,
gue se ve en seccion transversal, en la que el perfil de la region exterior (60), de la regién interior (62) y de la regién
intermedia (64) son sustancialmente lineales, estando el perfil de la regién exterior sustancialmente en angulo recto
respecto al eje central, estando el perfil de la region intermedia inclinado desde el perfil de la regiéon exterior hacia
fuera con respecto al plano y estando el perfil de la region interior inclinado hacia dentro desde el perfil intermedio
con respecto al plano.

10. La combinacién de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior cuando depende de la reivindicacion 7, en
donde el tamafio de la separacion en la region de transicion estd determinado por un circulo (C) construido,
generado en la regién de transicion, donde la regién intermedia y la region interior terminan en respectivos puntos
tangenciales en la circunferencia del circulo y el plano de la cara exterior de la cubierta frontal del impulsor es
tangencial a otro punto de la circunferencia del circulo (C), estando el diametro (D) del circulo (C) en el intervalo
desde 0,02 hasta 0,10 de la distancia radial (L) entre el diametro exterior (Z) de la cubierta frontal y un diametro
interior (Y) de un extremo mas interior de la seccion de entrada de la parte lateral de la bomba.
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11. La combinacién de acuerdo con la reivindicacion 10, estando el diametro (D) del circulo (C) en el intervalo de
0,04 a 0,05 de la distancia radial (L) entre el diametro exterior (Z) de la cubierta frontal y un diametro interior (Y) de
un extremo mas interior de la seccién de entrada de la parte lateral de la bomba.

12. La combinacién de acuerdo con la reivindicacién 10 o con la reivindicacién 11, en donde la distancia (M) desde
el centro del circulo (C) al eje de rotacién (X-X) es de 1,0 a 1,8 del diametro (Y) del extremo mas interior de la
seccion de entrada de la parte lateral de la bomba.

13. La combinacion de acuerdo con la reivindicacién 10 o con la reivindicacién 11, en donde la distancia (M) desde
el centro del circulo (C) al eje de rotacién (X-X) es de 1,2 a 1,8 del diametro (Y) del extremo mas interior de la
seccion de entrada de la parte lateral de la bomba.

14. La combinaciéon de acuerdo con las reivindicaciones 10 u 11, en donde la distancia (M) desde el centro del
circulo (C) al eje de rotacion (X-X) es de 1,2 a 1,5 del diametro (Y) del extremo mas interior de la seccion de entrada
de la parte lateral de la bomba.

15. La combinacioén de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en donde el impulsor comprende
una pluralidad de palas auxiliares (56) en la cara exterior de la cubierta frontal, siendo las palas auxiliares de una
profundidad (T), estando el diametro (D) del circulo (C) en el intervalo de 0,5 a 1,5 de la profundidad de las palas
auxiliares.

16. La combinacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en donde el impulsor comprende
una pluralidad de palas auxiliares (56) en la cara exterior de la cubierta frontal, siendo las palas auxiliares de una
profundidad (T), estando el diametro (D) del circulo (C) en el intervalo de 0,5 a 1,0 de la profundidad de las palas
auxiliares.

10



ES 2620 760 T3

8

|

. \ .
!

Z

| /fOl

37
30

LY H-llllll..h
1 ;
[ _. s\
] ] § s
1 H )
[ ¥ :
[ t t
t ot ! 1
A i t
r ot [ 1
ST SR O I
] ] ] i
Pl ! i
v ) 1
' “ [8
[ ] ' \
1o \ AY
P _ X
f.'.n.l [N

LY

~

3%

III.‘ i A lll-l'.l-lo.\!l..f

} : t

Py \ -
. Sttt e I ¥
[ W, R ——

11



ES 2620 760 T3

12



ES 2620 760 T3

v o 60
o %/ &9
. 37

5e 36

' N ‘..--—-—Is-
74", e
5E h_/"—-/ PP

P st 52

13



ES 2620 760 T3

”*\'/,.;!@

5o

j\

Shon ]

74"‘ ™

4o |\

14



ES 2620 760 T3

15



ES 2620 760 T3

16



ES 2620 760 T3

17



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

