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DESCRIPCION
Método para redireccionamiento de un acceso de enlace ascendente.
Descripcion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método para el redireccionamiento rapido de un acceso de enlace ascendente
en una red de comunicaciones moviles.

Antecedentes de la técnica

En una red de comunicaciones maviles, un equipo de usuario en un modo de reposo usa un canal de acceso
aleatorio (RACH) para transmitir un mensaje de control inicial a una red. En otras palabras, el equipo de usuario
utiliza el RACH para ajustar la sincronizacion en el tiempo con la red o para adquirir un recurso de
radiocomunicaciones, en caso de que no haya ninguno en un enlace ascendente al cual se transmitiran datos,
cuando el usuario desea transmitir los datos al enlace ascendente.

Por ejemplo, si el equipo de usuario esta encendido y desea, a continuacion, acceder por primera vez a una célula
nueva, el equipo de usuario deberia transmitir un mensaje de solicitud de acceso al enlace ascendente para obtener
una conexion de control de recursos de radiocomunicaciones (conexion de RRC), después de ajustar la
sincronizacion de un enlace descendente y de recibir informacion de sistema de una célula a la que desea acceder
el equipo de usuario. No obstante, puesto que el equipo de usuario no esta ajustado a la red actual con
sincronizacion en el tiempo y no garantiza el recurso de radiocomunicaciones del enlace ascendente, el equipo de
usuario solicita a una estacion base de un recurso de radiocomunicaciones la transmisién de un mensaje de solicitud
de conexién a la red, a través del RACH. La estacion base a la que se le ha solicitado el recurso de
radiocomunicaciones desde el equipo de usuario asigna un recurso de radiocomunicaciones adecuado para
transmitir el mensaje de solicitud de conexién de RRC al equipo de usuario correspondiente.

Como otro ejemplo, se supone que el equipo de usuario se encuentra en un modo de conexién de RRC cuando se
forma la conexién de RRC entre el equipo de usuario y la red. En este caso, al equipo de usuario se le asigna un
recurso de radiocomunicaciones en funcién de la planificacién de los recursos de radiocomunicaciones, y el mismo
transmite datos de usuario a la red a través del recurso de radiocomunicaciones correspondiente. No obstante, si los
datos a transmitir no permanecen en una memoria intermedia del equipo de usuario, la red ya no asigna el recurso
de radiocomunicaciones al equipo de usuario correspondiente. En este momento, el estado de la memoria
intermedia del equipo de usuario se comunica a la red o bien de forma periddica o bien cada vez que se produce un
evento. En este caso, aun cuando aparezcan datos nuevos en la memoria intermedia del equipo de usuario al cual
no se le asigna el recurso de radiocomunicaciones, puesto que no hay ningln recurso de radiocomunicaciones
asignado al equipo de usuario, este Ultimo solicita a la red que asigne un recurso de radiocomunicaciones necesario
para la transferencia de datos, a través del RACH.

En lo sucesivo en la presente, se describird un procedimiento de acceso inicial del equipo de usuario a la red a
través del RACH antes mencionado, en un sistema de evolucion a largo plazo (LTE), en donde el sistema de LTE ha
sido centro de atencion como normativa de comunicaciones para la siguiente generacion.

La figura 1 es un diagrama de flujo de sefiales que ilustra un procedimiento de acceso inicial del equipo de usuario,
descrito en el sistema de LTE, de acuerdo con la técnica relacionada.

El equipo de usuario selecciona una firma de RACH y una ocasién de RACH a través de informacion de sistema
transmitida desde la estacion base, y transmite la firma de RACH y la ocasion de RACH seleccionadas a la estacion
base, a través de un predmbulo de acceso aleatorio (S101).

Después de recibir el preambulo de acceso aleatorio desde el equipo de usuario, la estacion base transmite una
respuesta de acceso aleatorio al preambulo correspondiente hacia el equipo de usuario (S103). La respuesta de
acceso aleatorio incluye informacién de desplazamiento de temporizacion (Avance Temporal: TA), e informacién de
asignacion de recursos de radiocomunicaciones de enlace ascendente para la transmision del mensaje de solicitud
de conexion de RRC.

Después de recibir la respuesta de acceso aleatorio, el equipo de usuario transmite el mensaje de solicitud de
conexion de RRC, de acuerdo con la informacién de asignacion de recursos de radiocomunicaciones incluida en la
respuesta de acceso aleatorio (S105).

Después de recibir el mensaje de solicitud de conexiéon de RRC desde el equipo de usuario, la estacion base
transmite un mensaje de establecimiento de conexiéon de RRC o un mensaje de resolucion de contiendas de RRC al
equipo de usuario, en funcion de las circunstancias (S107).
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En el procedimiento de conexién de RRC que hace uso del acceso aleatorio de acuerdo con la técnica relacionada,
si es necesario limitar el acceso de enlace ascendente del equipo de usuario debido a una transmision frecuente del
mensaje de solicitud de conexion de RRC, una red inaldmbrica transmite un mensaje de rechazo de conexién de
RRC, el cual incluye informacién de redireccionamiento, para permitir el redireccionamiento de un equipo de usuario
especifico a otra banda de frecuencias u otro sistema. No obstante, puesto que la informacion de redireccionamiento
segun la técnica relacionada se transmite a través del cuarto mensaje (S107) de acceso aleatorio, surge un
problema por cuanto la red inaldmbrica no consigue controlar de manera rapida el acceso de enlace ascendente del
equipo de usuario especifico.

El documento US n.° 2004/0233870 A1l se refiere a una estacion maévil que accede a una estacion base mediante la
seleccion aleatoria de un primer canal de control comiUn de enlace inverso, de entre un conjunto de canales de
acceso aleatorio. La estacién movil transmite un elemento de solicitud de una sonda de acceso a través del primer
canal de control comun de enlace inverso. El elemento de solicitud esta sujeto a colisiones con otras sefiales. El
elemento de solicitud comprende una identificacién hash que se obtiene a partir de un nimero de identificacién
exclusiva usando una funcion hash. La identificacion hash identifica la estacion movil de forma casi exclusiva. La
estacion movil recibe un mensaje de asignacion de canal desde la estacion base, que designa la identificacion hash
y un canal de acceso reservado. El canal de acceso reservado proporciona comunicacioén con una baja probabilidad
de contiendas. La estacion movil transmite un elemento de mensaje de la sonda de acceso a través del canal de
acceso reservado.

Exposicion de la invencion

Por consiguiente, la presente invencion va dirigida a un método para el redireccionamiento de un acceso de enlace
ascendente, el cual sortea sustancialmente uno o mas problemas debidos a limitaciones y desventajas de la técnica
relacionada.

Uno de los objetivos de la presente invencidn es proporcionar un método de control rapido del acceso de enlace
ascendente de un equipo de usuario especifico, en el cual un preambulo que incluye informacion de acceso aleatorio
se transmite a una estacién base, y su mensaje de respuesta, que es informacion requerida para el acceso de
redireccionamiento del equipo de usuario, se transmite al equipo de usuario.

Peticion principal

Para lograr estos objetivos y otras ventajas, y de acuerdo con la finalidad de la invencion, segin se materializa y
describe en términos generales en la presente, un método para acceso aleatorio por parte de un terminal en un
sistema de comunicaciones méviles incluye transmitir un primer preambulo de acceso aleatorio a una red; recibir de
la red un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende informacion de tiempo de espera a través de un
canal compartido de enlace descendente, DL-SCH, en donde se comunica informacién de transmision del mensaje
de respuesta de acceso aleatorio a través de un canal de control de L1/L2 asociado al DL-SCH especifico; y
retransmitir un segundo preambulo de acceso aleatorio a la red después de cierta cantidad de tiempo que esta
basada en la informacion de tiempo de espera.

En otro aspecto de la presente invencion, un método para controlar el acceso aleatorio por parte de una red en un
sistema de comunicaciones maviles, incluye recibir un preambulo de acceso aleatorio desde dicho por lo menos un
terminal; y transmitir al por lo menos un terminal un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende
informacién de tiempo de espera a través de un canal compartido de enlace descendente, DL-SCH, en donde se
comunica informacion de transmisién del mensaje de respuesta de acceso aleatorio a través de un canal de control
de L1/L2 asociado al DL-SCH especifico, en donde la informacién de tiempo de espera se usa para que el por lo
menos un terminal determine una temporizacion de retransmision del preambulo de acceso aleatorio.

Breve descripcion de los dibujos

la figura 1 es un diagrama de flujo de sefiales que ilustra un procedimiento de acceso inicial de un equipo de
usuario, descrito en un sistema de LTE, de acuerdo con la técnica relacionada;

la figura 2 ilustra una estructura de red del E-UMTS, que es un sistema de comunicaciones moviles en el cual se
aplica la presente invencion;

la figura 3 y la figura 4 ilustran una estructura de un protocolo de interfaz de radiocomunicaciones entre un
equipo de usuario y una UTRAN basada en la normativa de la red de acceso de radiocomunicaciones del 3GPP;

la figura 5 es un diagrama de flujo de sefiales que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio inicial de un
equipo de usuario en reposo de acuerdo con la presente invencion;

la figura 6 es un diagrama de flujo de sefiales que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio inicial del equipo
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de usuario de conexién de RRC de acuerdo con la presente invencion; y

la figura 7 ilustra un ejemplo de HARQ que se aplica a una capa fisica de enlace descendente de un sistema de
radiocomunicaciones por paquetes.

Mejor modo de poner en practica la invencion

En lo sucesivo en la presente, se describira la forma de realizacion preferida de la presente invencion en referencia a
los dibujos adjuntos, cuyos ejemplos se basan en los antecedentes de la presente invencion.

La figura 2 ilustra una estructura de red del sistema de Telecomunicaciones Mdviles Universales Evolucionadas (E-
UMTS), que es un sistema de comunicaciones moviles en el cual se aplica la presente invencion.

El E-UMTS es un sistema que evoluciona a partir del UMTS convencional, y su normalizacion basica esta siendo
gestionada en la actualidad por el 3GPP (Proyecto de Asociacion de 3% Generacion). Al E-UMTS también se le
puede denominar sistema de LTE (Evolucion a Largo Plazo).

El E-UMTS se puede clasificar en la E-UTRAN 100 y la CN 200.

La E-UTRAN 100 incluye una pasarela de acceso 110 (a la que, en lo sucesivo en la presente, se hace referencia
como “AG") conectada a una red externa al situarla en un extremo de la red E-UMTS, un nodo de red 120 (al que, en
lo sucesivo en la presente, se hace referencia como “Nodo B evolucionado”), y un equipo de usuario (al que, en lo
sucesivo en la presente, se hace referencia como “UE”). La AG 100 se puede clasificar en una parte para gestionar
trafico de usuario y una parte para gestionar trafico de control. En este caso, puede definirse una interfaz nueva
entre la AG para procesar trafico de usuario nuevo y la AG para procesar trafico de control, con el fin de efectuar las
comunicaciones entre ellas. Un Nodo B evolucionado 120 puede incluir por lo menos una célula. Una interfaz para
transmitir tréfico de usuario o tréfico de control puede estar situada entre varios Nodos B evolucionados.

La CN 200 puede incluir la AG y una pluralidad de nodos para registrar usuarios del UE 130. Si es necesario,
también se puede usar para lared LTE otra interfaz con el fin de discriminar entre la E-UTRAN 100 y la CN 200.

Las capas del protocolo de interfaz de radiocomunicaciones entre el UE 130 y la red se pueden clasificar en una
primera capa L1, una segunda capa L2, y una tercera capa L3, basandose en las tres capas inferiores de un modelo
de referencia de interconexién de sistemas abiertos (OSI) el cual es ampliamente conocido en un sistema de
comunicaciones. Una capa fisica correspondiente a la primera capa proporciona un servicio de transferencia de
informacién usando un canal fisico, y una capa de control de recursos de radiocomunicaciones (a la que, en lo
sucesivo en la presente, se hace referencia como “RRC") situada en la tercera capa sirve para controlar recursos de
radiocomunicaciones entre el equipo de usuario y la red. Con este fin, la capa de RRC intercambia mensajes de
RRC entre el equipo de usuario y la red. La capa de RRC se puede localizar distribuyéndola en nodos respectivos
de la red, tales como el Nodo B evolucionado 120 y la AG 110. Alternativamente, la capa de RRC se puede localizar
Unicamente en el Nodo B evolucionado 120 o la AG 110.

La figura 3y la figura 4 ilustran una estructura de un protocolo de interfaz de radiocomunicaciones entre el equipo de
usuario y la UTRAN, basado en la normativa de redes de acceso de radiocomunicaciones del 3GPP.

El protocolo de interfaz de radiocomunicaciones entre el equipo de usuario y la UTRAN incluye horizontalmente una
capa fisica, una capa de enlace de datos, y una capa de red. El protocolo de interfaz de radiocomunicaciones entre
el equipo de usuario y la UTRAN incluye verticalmente un plano de control (FIG. 3) para la sefializacién de una sefial
de control, y un plano de usuario (FIG. 4) para la transmisién de informacién de datos. Las capas del protocolo de la
figura 3y la figura 4 se pueden clasificar en una primera capa L1, una segunda capa L2 y una tercera capa L3 sobre
la base de las tres capas inferiores del modelo de referencia de OSI que es ampliamente conocido en el sistema de
comunicaciones.

Se describiran detalladamente las capas respectivas de un plano de control del protocolo de radiocomunicaciones
mostrado en la figura 3 y de un plano de usuario del protocolo de radiocomunicaciones mostrado en la figura 4.

En primer lugar, la capa fisica 10, que es la primera capa, proporciona un servicio de transferencia de informacion a
una capa superior usando canales fisicos. La capa fisica 10 esta conectada a una capa de control de acceso al
medio (a la que, en lo sucesivo en la presente, se hace referencia como “MAC”) 20 por encima de la capa fisica 10 a
través de canales de transporte. Entre la capa de control de acceso al medio 20 y la capa fisica 10 se transfieren
datos por medio de los canales de transporte. Por otra parte, entre capas fisicas diferentes, y mas particularmente,
entre una capa fisica de un lado transmisor y la otra capa fisica de un lado receptor se transfieren datos por medio
de los canales fisicos.

La capa de control de acceso al medio (a la que en lo sucesivo en la presente se hace referencia como “MAC”) 20
de la segunda capa proporciona un servicio a una capa de control de enlace de radiocomunicaciones por encima de
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la capa MAC a través de canales légicos. Una capa de control de enlace de radiocomunicaciones (RLC) 30 de la
segunda capa soporta una transferencia de datos fiable. Al mismo tiempo, la capa de RLC 30 se puede materializar
mediante bloques funcionales dentro del MAC. En este caso, la capa de RLC puede no existir. Para transmitir de
manera eficaz paquetes de IP (por ejemplo, IPv4 o IPv6) dentro de un periodo de radiocomunicaciones que presente
un ancho de banda estrecho, una capa de PDCP 50 de la segunda capa lleva a cabo una compresién de
encabezamientos para reducir el tamafio de un encabezamiento de un paquete de IP relativamente grande que
contiene informacién de control innecesaria.

Una capa de control de recursos de radiocomunicaciones (a la que, en lo sucesivo en la presente, se hace
referencia como “RRC") 40 situada en la parte mas baja de la tercera capa se define solamente en el plano de
control, y estd asociada a la configuracién, la reconfiguracion y la liberacion de portadores de radiocomunicaciones
(a los que, en lo sucesivo en la presente, se hace referencia como “RBs”) para situarse a cargo del control de los
canales légicos, de transporte y fisicos. En este caso, RB significa un servicio proporcionado por la segunda capa
para la transferencia de datos entre el UE y la UTRAN.

Como canal de transporte de enlace descendente que transporta datos desde la red a UEs, se proporcionan un
canal de difusién general (BCH) que transporta informacion del sistema y un canal compartido de enlace
descendente (SCH) que transporta trafico de usuario o mensajes de control. El trafico o los mensajes de control de
un servicio de difusion general o de multidifusion de enlace descendente se puede transmitir por medio del SCH de
enlace descendente o de un canal multidifusion (MCH) de enlace descendente, adicional. Al mismo tiempo, como
canal de transporte de enlace ascendente que transporta datos desde los UEs a la red, se proporcionan un canal de
acceso aleatorio (RACH) que transporta un mensaje de control inicial y un canal compartido de enlace ascendente
(UL-SCH) que transporta trafico de usuario o un mensaje de control.

Seguidamente, se describira de manera detallada un procedimiento de transmision del mensaje de control inicial
desde un UE que esta en un modo de reposo, hacia la red.

En un acceso multiple por division de cédigo de banda ancha (WCDMA), el RACH se usa para transmitir en sentido
ascendente un mensaje de control o datos de corta longitud. Algunos de los mensajes de RRC, tales como un
mensaje de solicitud de conexién de RRC, un mensaje de actualizacion de célula, y un mensaje de actualizaciéon de
URA, se transmiten a través del RACH. Ademas, entre los canales logicos, con el RACH del canal de transporte se
pueden mapear un canal de control comun (CCCH), un canal de control dedicado (DCCH), y un canal de trafico
dedicado (DTCH). EI RACH del canal de transporte se mapea nuevamente con un canal de acceso aleatorio fisico
(PRACH).

Si la capa MAC del UE ordena a la capa fisica del UE que lleve a cabo una transmision de PRACH, la capa fisica del
UE selecciona un intervalo de acceso y una firma para transmitir en sentido ascendente un preambulo de PRACH. El
preambulo se transmite durante un periodo de intervalo de acceso de longitud 1,33 ms, y se selecciona y transmite
una firma de entre 16 firmas, durante una primera cierta longitud del intervalo de acceso.

Si el UE transmite el preambulo, el nodo de red transmite una sefial de respuesta a través de un canal de
indicadores de adquisicion (AICH), el cual es un canal fisico de enlace descendente. El AICH transmitido como
respuesta al preambulo transmite la firma seleccionada por el preambulo durante un primer cierto periodo de tiempo
de un intervalo de acceso correspondiente al intervalo de acceso al cual se transmite el predmbulo. En este
momento, el nodo de red transmite un acuse de recibo (ACK) o un acuse de recibo negativo (NACK) a través de la
firma transmitida desde el AICH. Si el UE recibe un ACK, el UE transmite una parte de un mensaje de 10 ms 6 20
ms usando un cédigo de factor de ensanchamiento variable ortogonal (OVSF) correspondiente a la firma transmitida.
Si el UE recibe un NACK, el MAC del UE ordena nuevamente a la capa fisica del UE que lleve a cabo la transmision
de PRACH después de un periodo de tiempo apropiado. Al mismo tiempo, si el UE no recibe el AICH
correspondiente al predmbulo transmitido, el UE transmite un predmbulo nuevo con una potencia mayor que la
correspondiente del predmbulo previo en un nivel después de un intervalo de acceso dado.

En lo sucesivo en la presente, se describird de forma detallada el procedimiento de acceso aleatorio inicial de
acuerdo con la presente invencion.

<Forma de realizacion 1>

La figura 5 es un diagrama de flujo de sefales que ilustra un procedimiento de acceso aleatorio inicial de un equipo
de usuario en reposo segun la presente invencion.

En primer lugar, el UE transmite un predmbulo de acceso aleatorio al nodo de red (S201). En este momento, el UE
puede incluir informacion de mensaje de enlace ascendente o informacion de medicion del canal en el preambulo,
junto con la firma, de manera que el nodo de red pueda llevar a cabo una asignacion de recursos para la transmision
de enlace ascendente.

El nodo de red responde al preambulo en forma de la informacion de respuesta de acceso aleatorio (S203). En este
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momento, el mensaje de informacién de respuesta incluye por lo menos una de entre la firma transmitida desde el
UE y la informacién de concesion o rechazo de la transmision de la firma. El mensaje de informacion de respuesta
incluye ademas un identificador temporal de red celular de radiocomunicaciones temporal (C-RNTI Temporal)
asignado al UE, informacion de asignacion de recursos de radiocomunicaciones del mensaje de solicitud de
conexion de RRC, tamafio del mensaje, parametros de radiocomunicaciones (informacién de modulaciéon y
codificacién e informacion de ARQ hibrida) para la transmisién del mensaje de solicitud de conexion de RRC.

La informacién de transmisién del mensaje de informacion de respuesta se comunica a través del canal de control
de L1/L2 relacionado con la transmision del mensaje de informacion de respuesta. El canal de control de L1/L2
incluye un RA-RNTI que indica la transmision de la informacion de respuesta y parametros de transmision
relacionados con la transmision correspondiente del mensaje de informacion de respuesta.

Ademas, el mensaje de informacion de respuesta puede incluir adicionalmente informacién de redireccionamiento,
tiempo de espera, y motivo del rechazo.

Después de recibir el mensaje de informacién de respuesta, si la firma transmitida desde el UE esta incluida en el
mensaje de informacion de respuesta y si se produce una concesion para la transmision de la firma, el UE transmite
el mensaje de solicitud de conexién de RRC al nodo de red (S205). En este momento, el UE transmite el mensaje de
solicitud de conexion de RRC usando la informacién de asignacién de recursos de radiocomunicaciones, el tamafio
del mensaje, y los pardametros de radiocomunicaciones, que se incluyen en el mensaje de informacion de respuesta.
El mensaje de solicitud de conexién de RRC puede incluir un identificador de UE de banda ancha, tal como una
identidad de abonado mévil internacional (IMSI) o una identidad de abonado mévil temporal (TMSI).

Si la firma transmitida desde el UE se incluye en el mensaje de informacion de respuesta, pero se produce un
rechazo con respecto a la transmision de la firma, o si la firma transmitida desde el UE no se incluye en el mensaje
de informacion de respuesta, el UE retransmite el preambulo después de un tiempo de espera designado en el
mensaje de informacion de respuesta o de un cierto periodo de tiempo sin transmision del mensaje de solicitud de
conexion de RRC.

Selectivamente, si la informacién de respuesta incluye informacion de rechazo del preambulo, el UE puede
retransmitir el predmbulo en funcién del tiempo de espera establecido previamente en el UE para solicitar la
conexion de RRC con independencia de si el tiempo de espera esta incluido en la informacion de respuesta.
Alternativamente, si la informacion de respuesta incluye informacion de rechazo del preambulo, el UE puede
retransmitir el preambulo aplicando diferentes periodos de tiempo de espera en funcion del nimero de firmas o del
ndamero de usuarios incluidos en la informacion de respuesta, del tamafio del mensaje de la informacion de
respuesta, o del motivo del rechazo, con independencia de si el tiempo de espera esta incluido en la informacién de
respuesta.

En este momento, si en el mensaje de informacion de respuesta se incluye informacion de redireccionamiento, el UE
se transfiere a otro sistema u otra banda de frecuencias en funcion de la informacién de redireccionamiento para
seleccionar una célula nuevamente y reintentar un acceso aleatorio.

Si se recibe el mensaje de solicitud de conexion de RRC desde el nodo de red, la capa de RRC del nodo de red
transmite el mensaje de establecimiento de conexion de RRC o el mensaje de resoluciéon de contiendas de RRC al
UE (S207).

Si una pluralidad de UEs transmite en sentido ascendente preambulos al mismo tiempo utilizando el recurso de
radiocomunicaciones, tal como la firma, se produce una contienda entre transmisiones respectivas. Por
consiguiente, el nodo de red transmite el mensaje de resolucion de contiendas de RRC a cada uno de los UEs, para
resolver el estado de la contienda. El mensaje de resolucion de contiendas de RRC incluye un identificador de UE de
red de radiocomunicaciones, tal como el C-RNTI, el identificador de UE de banda ancha, e informaciéon de
redireccionamiento. El mensaje de resolucion de contiendas de RRC puede incluir ademas el tiempo de espera y el
motivo del rechazo.

Por lo tanto, si el mensaje de resoluciéon de contiendas de RRC incluye el identificador de UE de banda ancha
enviado a través del mensaje de solicitud de conexién de RRC, el UE reconoce que elude la contienda. No obstante,
si el UE no recibe el mensaje de establecimiento de conexidon de RRC durante un cierto periodo de tiempo, en donde
el mensaje de establecimiento de conexién de RRC incluye el identificador de UE de banda ancha enviado a través
del mensaje de solicitud de conexién de RRC, el UE retransmite el predmbulo después del tiempo de espera o de un
cierto periodo de tiempo.

Si el mensaje de resolucion de contiendas de RRC no incluye el identificador de UE de banda ancha enviado a
través del mensaje de solicitud de conexién de RRC, el UE reconoce que no consigue eludir la contienda, y
retransmite el predambulo después del tiempo de espera o del cierto periodo de tiempo.

Preferentemente, si el mensaje de resolucion de contiendas de RRC no incluye el identificador de UE de banda
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ancha enviado a través del mensaje de solicitud de conexion de RRC, el UE retransmite el preambulo en funcion del
tiempo de espera establecido para la solicitud de conexién de RRC, con independencia de si el tiempo de espera
esté incluido en el mensaje de resolucion de contiendas de RRC. Alternativamente, si el mensaje de resolucion de
contiendas de RRC no incluye el identificador de UE de banda ancha enviado a través del mensaje de solicitud de
conexion de RRC, el UE puede retransmitir el preambulo usando diferentes periodos de tiempo de espera en funcién
del mensaje de resolucion de contiendas de RRC (por ejemplo, motivo del rechazo), con independencia de si el
tiempo de espera esta incluido en el mensaje de resolucion de contiendas de RRC.

En este momento, si la informacion de redireccionamiento esté incluida en el mensaje de informacién de respuesta,
el UE se transfiere a otro sistema u otra banda de frecuencias en funcién de la informacién de redireccionamiento,
para seleccionar nuevamente una célula y reintentar el acceso aleatorio.

En este caso, el canal de control de L1/L2 que indica el mensaje de resolucién de contiendas de RRC incluye el
identificador temporal de red celular de radiocomunicaciones (C-RNTI). Por consiguiente, si el C-RNTI esta
Unicamente incluido en el canal de control de L1/L2, el UE recibe el mensaje de resolucion de contiendas de RRC.

<Forma de realizacion 2>

A continuacién, se describira detalladamente el procedimiento de acceso aleatorio inicial de un UE de conexion de
RRC. La figura 6 es un diagrama de flujo de sefiales que ilustra el procedimiento de acceso aleatorio inicial del UE
de conexion de RRC.

En primer lugar, el UE transmite un predmbulo de acceso aleatorio al nodo de red (S301). En este momento, el UE
puede incluir informacion de mensaje de enlace ascendente o informacion de medicion del canal en el preambulo,
junto con la firma, de manera que el nodo de red pueda llevar a cabo la asignacion de recursos para la transmision
de enlace ascendente.

El nodo de red responde al preambulo en forma de la informacién de respuesta de acceso aleatorio (S303). En este
momento, el mensaje de informacion de respuesta incluye la firma transmitida desde el UE, e informacion de
concesion o rechazo de la transmision de la firma. El mensaje de informacion de respuesta incluye ademas un
identificador temporal de red celular de radiocomunicaciones temporal (C-RNTI Temporal) asignado al UE,
informacién de asignacion de recursos de radiocomunicaciones del mensaje de solicitud de planificacion MAC,
tamafio del mensaje, parametros de radiocomunicaciones (informaciéon de modulacion y codificacién e informacion
de ARQ hibrida) para la transmision del mensaje de solicitud de planificacion MAC. La informacion de transmision
del mensaje de informacion de respuesta se comunica a través del canal de control de L1/L2 relacionado con la
transmision del mensaje de informacién de respuesta. El canal de control de L1/L2 incluye un RA-RNT1 que indica la
transmision de la informacion de respuesta y parametros de transmision relacionados con la transmision del mensaje
de informacion de respuesta correspondiente.

Preferentemente, el mensaje de informacion de respuesta incluye informacién de redireccionamiento. El mensaje de
informacién de respuesta puede incluir ademas el tiempo de espera y el motivo del rechazo.

Después de recibir el mensaje de informacion de respuesta, el UE transmite el mensaje de solicitud de planificacion
MAC (o mensaje de solicitud de recursos MAC) al nodo de red, si la firma transmitida desde el UE esté incluida en el
mensaje de informacién y si se ha producido una concesion para la transmision de la firma (S305). En este
momento, el UE transmite el mensaje de solicitud de planificacion MAC usando la informacion de asignacion de
recursos de radiocomunicaciones, el tamafio del mensaje, y los parametros de radiocomunicaciones, que estan
incluidos en el mensaje de informacion de respuesta. Preferentemente, el mensaje de solicitud de planificacion MAC
incluye un identificador de UE de red de radiocomunicaciones, tal como el C-RNTI.

Si la firma transmitida desde el UE est& incluida en el mensaje de informacién de respuesta, pero se produce un
rechazo con respecto a la transmisién de la firma, o si la firma transmitida desde el UE no esta incluida en el
mensaje de informacion de respuesta, el UE retransmite el preambulo después de un tiempo de espera designado
en el mensaje de informacién de respuesta o de un cierto periodo de tiempo sin transmision del mensaje de solicitud
de planificacién MAC.

Preferentemente, si la informacion de respuesta incluye informacion de rechazo del preambulo, el UE puede
retransmitir el preambulo en funcion del tiempo de espera establecido para la solicitud de planificacion MAC, con
independencia de si el tiempo de espera esta incluido en la informacién de respuesta. Alternativamente, si la
informacién de respuesta incluye informacion de rechazo del preambulo, el UE puede retransmitir el preambulo
usando diferentes periodos de tiempo de espera en funcién del nimero de firmas o del nimero de usuarios incluidos
en la informacion de respuesta, del tamafio de mensaje de la informacion de respuesta, o del motivo del rechazo,
con independencia de si el tiempo de espera esté incluido en la informacion de respuesta.

En este momento, si en el mensaje de informacion de respuesta se ha incluido informacion de redireccionamiento, el
UE se transfiere a otro sistema u otra banda de frecuencias, en funciéon de la informacién de redireccionamiento,
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para seleccionar nuevamente una célula y reintentar el acceso aleatorio.

Si el mensaje de solicitud de planificacion MAC se recibe en el nodo de red, la capa MAC del nodo de red transmite
un mensaje de concesion de recursos 0 un mensaje de resolucion de contiendas MAC al UE (S307).

Si una pluralidad de UEs transmite en sentido ascendente preambulos al mismo tiempo usando el recurso de
radiocomunicaciones, tal como la firma, se produce una contienda entre transmisiones respectivas. Por
consiguiente, el nodo de red transmite el mensaje de resolucién de contiendas MAC a cada uno de los UEs para
resolver el estado de la contienda. El mensaje de resolucién de contiendas MAC incluye un identificador de UE de
red de radiocomunicaciones, tal como un C-RNTI, el identificador de UE temporal de red de radiocomunicaciones, el
identificador de UE de banda ancha, e informacion de redireccionamiento. El mensaje de resolucion de contiendas
MAC puede incluir ademas el tiempo de espera y el motivo del rechazo.

Si el mensaje de resolucién de contiendas MAC incluye el identificador de UE de red de radiocomunicaciones
correspondiente al UE, el UE reconoce que elude la contienda. No obstante, si el UE no recibe el mensaje de
asignacion de recursos, que incluye el identificador de UE de red de radiocomunicaciones correspondiente al UE,
durante un cierto periodo de tiempo, el UE retransmite el preambulo después del tiempo de espera o de un cierto
periodo de tiempo.

Si el mensaje de resolucion de contiendas MAC no incluye el identificador de UE de red de radiocomunicaciones
correspondiente al UE, el UE reconoce que no consigue eludir la contienda, y retransmite el preambulo después del
tiempo de espera o del cierto periodo de tiempo.

Preferentemente, si el mensaje de resolucién de contiendas MAC no incluye el identificador de UE de red de
radiocomunicaciones correspondiente al UE, el UE retransmite el preambulo en funcién del tiempo de espera
establecido para la solicitud de conexidon de RRC, con independencia de si el tiempo de espera esté incluido en el
mensaje de resolucion de contiendas MAC. Alternativamente, si el mensaje de resolucion de contiendas MAC no
incluye el identificador de UE de red de radiocomunicaciones correspondiente el UE, el UE puede retransmitir el
preambulo usando diferentes periodos de tiempo de espera en funcion del mensaje de resolucion de contiendas
MAC (por ejemplo, motivo del rechazo), con independencia de si el tiempo de espera esta incluido en el mensaje de
resolucién de contiendas MAC.

En este momento, si la informacion de redireccionamiento esté incluida en el mensaje de informacién de respuesta,
el UE se transfiere a otro sistema u otra banda de frecuencias en funcién de la informacién de redireccionamiento,
para seleccionar una célula nuevamente y reintentar el acceso aleatorio.

En este caso, si el mensaje de resolucion de contiendas MAC se transmite a la PDU de control MAC, el canal de
control de L1/L2 que indica el mensaje de resolucion de contiendas MAC incluye el identificador de UE temporal de
red de radiocomunicaciones. Por consiguiente, si el identificador de UE temporal de red de radiocomunicaciones
esté incluido solamente en el canal de control de L1/L2, el UE recibe el mensaje de resolucion de contiendas MAC.

Al mismo tiempo, un valor del “tiempo de espera” incluido en cada mensaje de la presente invencion podria ser un
tiempo real o un valor paramétrico para calcular el tiempo de espera. Si el valor de “tiempo de espera” es un tiempo
real, el UE aplica la espera en funcién del valor. Si el valor de “tiempo de espera” es el valor paramétrico para
calcular el tiempo de espera, el UE calcula el tiempo de espera realmente aplicado usando el valor de “tiempo de
espera” incluido en el mensaje, en funcién de una férmula designada. En este caso, la retransmision de preambulos
mediante aplicacion de diferentes tiempos de espera es idéntica a la retransmision de preambulos mediante la
aplicacién de diferentes valores paramétricos.

En la etapa S207 de la figura 5 y en la etapa S307 de la figura 6, puede usarse un mecanismo de solicitud
automatica hibrida de repeticién (HARQ) del WCDMA. La figura 7 ilustra un ejemplo de HARQ que se aplica a una
capa fisica de enlace descendente de un sistema de radiocomunicaciones por paquetes.

En la figura 7, el nodo de red determina un equipo de usuario que recibird un paquete y los tipos (velocidad de
codificacién, modo de modulacién, capacidad de datos, etcétera) del paquete que se transmitiran al equipo de
usuario, notifica dicha informacion al equipo de usuario correspondiente a través de una transmisién por el canal de
control compartido de enlace descendente y alta velocidad (HS-SCCH), y en este momento transmite un paquete de
datos correspondiente a través de un canal compartido de enlace descendente y alta velocidad (HS-DSCH). El
equipo de usuario correspondiente identifica un formato de transmisién de un paquete a transmitir para él mismo, y
un punto de temporizacién de transmision recibiendo un canal de control de enlace descendente, y recibe un
paquete correspondiente. Después de recibir el paquete, el equipo de usuario lleva a cabo una descodificacion de
los datos del paquete. Si el equipo de usuario descodifica satisfactoriamente los datos del paquete, el equipo de
usuario transmite una sefial de ACK al nodo de red. El nodo de red que ha recibido la sefial de ACK detecta que la
transmision del paquete al equipo de usuario se ha llevado a cabo satisfactoriamente, y efectia la transmision del
siguiente paquete. Si el equipo de usuario no consigue descodificar los datos del paquete, el equipo de usuario
transmite una sefial de NACK al nodo de red. El nodo de red que ha recibido la sefial de NACK detecta que la
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transmision del paquete al equipo de usuario correspondiente ha fallado, y retransmite oportunamente los mismos
datos en el mismo tipo de paquete o en un tipo de paquete nuevo. En este momento, el equipo de usuario combina
el paquete de retransmisién con el paquete previo cuya descodificacion ha sido fallida en varios métodos, para llevar
a cabo nuevamente la descodificacion.

Se pondra de manifiesto para aquellos versados en la materia, que la presente invencién se puede materializar en
otras formas especificas sin apartarse de las caracteristicas esenciales de la invencion. Asi, las anteriores formas de
realizacién deben considerarse en todos sus aspectos como ilustrativas y no restrictivas. El alcance de la invencion
se debe determinar por una interpretacion razonable de las reivindicaciones adjuntas, y todo cambio que se sitie
dentro del alcance equivalente de la invenciéon queda incluido en el alcance de la misma.

Aplicabilidad industrial

Seguln la presente invencion, la informacién relacionada con el acceso aleatorio se incluye en el preambulo, y, a
continuacién, se transmite al nodo de red, y, como respuesta al preambulo, se transmite al equipo de usuario
informaciéon requerida para el acceso de redireccionamiento del equipo de usuario, con el fin de controlar
rapidamente el acceso de enlace ascendente del equipo de usuario especifico, con lo cual se consigue un
funcionamiento deseable en el sistema de comunicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Método para acceso aleatorio por parte de un terminal (130) en un sistema de comunicaciones moviles,
comprendiendo el método:

transmitir (S201; S301) un primer preambulo de acceso aleatorio a una red;

recibir (S203; S303) de la red un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, que comprende una informacién de
tiempo de espera a través de un canal compartido de enlace descendente, DL-SCH, en el que se comunica una
informacién de transmision del mensaje de respuesta de acceso aleatorio a través de un canal de control de
L1/L2 asociado al DL-SCH especifico; y

retransmitir un segundo preambulo de acceso aleatorio a la red después de cierta cantidad de tiempo que esta
basada en la informacion de tiempo de espera.

2. Método segun la reivindicacién 1, en el que el primer predambulo de acceso aleatorio comprende una firma para
distinguir el terminal (130) de cualquier otro terminal.

3. Método segun la reivindicacion 2, en el que la retransmisién del segundo preambulo de acceso aleatorio se lleva
a cabo si el mensaje de respuesta de acceso aleatorio no comprende una firma igual a la firma del primer preambulo
de acceso aleatorio, o si el terminal (130) no recibe el mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende la
firma igual a la firma del primer preambulo de acceso aleatorio durante un periodo predeterminado.

4. Método segun la reivindicacion 1, en el que la informacion de tiempo de espera presenta un valor paramétrico
que debera ser usado para calcular un tiempo de espera real que debe ser aplicado al determinar cierta cantidad de
tiempo.

5. Método segun la reivindicaciéon 1, en el que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende la
informacién de tiempo de espera es una respuesta negativa al primer preambulo de acceso aleatorio.

6. Método segun la reivindicacion 1, si por lo menos uno de entre el primer y el segundo preambulos de acceso
aleatorio entre en colision con otro preambulo de acceso aleatorio de cualquier otro terminal que usa la misma firma,
el mismo recurso de radiocomunicaciones y el mismo tiempo que por lo menos uno de entre el primer y el segundo
predmbulos de acceso aleatorio

el método comprende ademas recibir un mensaje de resolucion de contiendas de la red.

7. Método segun la reivindicacién 6, si el mensaje de resolucion de contiendas comprende un identificador de
terminal transmitido por el terminal (130) de antemano, el terminal (130) establece un acceso de enlace ascendente
con la red, y, si el mensaje de resolucion de contiendas no comprende el identificador de terminal, el método
comprende ademas retransmitir un tercer preambulo de acceso aleatorio.

8. Método para controlar un acceso aleatorio desde por lo menos un terminal (130) por parte de una red en un
sistema de comunicaciones méviles, comprendiendo el método:

recibir (S201; S301) un predmbulo de acceso aleatorio desde dicho por lo menos un terminal (130); y

transmitir (S203; S303) a dicho por lo menos un terminal (130) un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que
comprende una informacién de tiempo de espera a través de un canal compartido de enlace descendente, DL-
SCH, en el que se comunica informacién de transmision del mensaje de respuesta de acceso aleatorio a través
de un canal de control de L1/L2 asociado al DL-SCH especifico,

en el que la informacion de tiempo de espera se usa para que dicho por lo menos un terminal (130) determine una
temporizacion de retransmision del preambulo de acceso aleatorio.

9. Método segun la reivindicacién 8, en el que el preambulo de acceso aleatorio comprende una firma para
distinguir dicho por lo menos un terminal (130) de cualquier otro terminal.

10. Método segun la reivindicacién 9, en el que la retransmisién del preambulo de acceso aleatorio es llevada a cabo
por dicho por lo menos un terminal (130) si el mensaje de respuesta de acceso aleatorio no comprende una firma
igual a la firma del preambulo de acceso aleatorio, o si dicho por lo menos un terminal (130) no recibe el mensaje de
respuesta de acceso aleatorio que comprende la firma igual a la firma del preambulo de acceso aleatorio durante un
periodo predeterminado.

11. Método segun la reivindicacion 8, en el que el mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende la
informacién de tiempo de espera es una respuesta negativa al preambulo de acceso aleatorio.
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