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DESCRIPCION

Sistema de propulsion para vehiculos acuaticos

La invencioén se refiere a un sistema de propulsién para vehiculos acuaticos, en particular vehiculos maritimos, que
se pueden emplear también en condiciones dificiles asi como a tales vehiculos acuaticos.

Se conocen vehiculos acuaticos a partir del estado de la técnica en diferentes configuraciones. Como
accionamiento, tales vehiculos acuaticos presentan habitualmente una instalacién de arbol convencional, en la que
un arbol es conducido desde un casco por debajo de la linea de agua. Sin embargo, esta construccion condiciona
juntas de estanqueidad costosas en el casco para impedir que pueda llegar agua desde el exterior hasta el interior
del vehiculo acuatico. Ademas, es posible que puedan salir lubricantes desde el vehiculo acuatico a través de la
abertura en el casco y de esta manera pueden provocar una contaminacion del medio ambiente. En particular, las
juntas de estanqueidad utilizadas hasta ahora en el arbol presentan siempre fugas, de manera que en parte también
so6lo en pequeiias cantidades, puede salir un lubricante, como por ejemplo aceite o grasa.

Esto se produce en mayor medida en vehiculos acuaticos, que se emplean en aguas frias y/o a grandes
profundidades, por ejemplo robots submarinos, etc.

Ademas, se conoce a partir del documento US 7 335 071 B1 un vehiculo acuatico con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1.

Por lo tanto, el cometido de la presente invencidn es preparar un sistema de propulsién para vehiculos acuaticos,
que presenta con una estructura sencilla y una facilidad de fabricaciéon econémica, una ausencia absoluta de fugas
de lubricantes y una estanqueidad excelente al agua.

Este cometido se soluciona por medio de un sistema de propulsion con las caracteristicas de la reivindicacién 1. Las
reivindicaciones dependientes muestran desarrollos ventajosos de la invencion.

El sistema de propulsiéon de acuerdo con la invencion comprende un acoplamiento magnético, que esta dispuesto
entre una hélice y un accionamiento. El acoplamiento magnético presenta una cazoleta hendida, que esta fijada de
manera estanca en un casco del vehiculo acuatico. La cazoleta hendida cierra de esta manera una abertura prevista
en el casco del vehiculo acuatico. Una transmision de par motor se realiza en este caso por medio del acoplamiento
magnético. La solucion de acuerdo con la invencién acondiciona en este caso una ausencia total de fugas también
en condiciones de empleo dificiles, como por ejemplo en agua fria o a grandes profundidades. De esta manera, se
puede emplear el sistema de propulsion de acuerdo con la invencion, especialmente en vehiculos acuaticos, que se
emplean en conexion con un transporte de aceite y de gas. El sistema de propulsiéon de acuerdo con la invencion se
puede utilizar en este caso en cualquier tipo de accionamientos, es decir, accionamientos de hélice o
accionamientos de gondola, o accionamiento articulados o accionamientos de de chorro transversal. Especialmente
también en caso de utilizacion de la disposicién de accionamiento en la zona maritima, se puede evitar una
corrosion del sistema de propulsion. Ademas, la utilizacion del acoplamiento magnético posibilita también un empleo
en robots de inmersion u otros vehiculos autarquicos, que trabajan, por ejemplo, en el fondo del mar y no tienen
problemas a través de la turbulencia de arena, etc. en virtud del acoplamiento magnético de acuerdo con la
invencion.

El vehiculo acuatico esta fijado de tal manera que su espacio interior esta dirigido hacia el espacio exterior del
casco.

De manera especialmente preferida, en el espacio interior de la cazoleta hendida esta dispuesto un cojinete, en
particular un cojinete de friccion. El cojinete es lubricado en este caso a través del agua que rodea la hélice, de
manera que no es necesario aceite o grasa como lubricante.

De manera mas preferida, un elemento magnético exterior del acoplamiento magnético estd conectado con el
accionamiento. Con preferencia, en este caso, entre el elemento magnético exterior y el accionamiento esta
dispuesta una transmision para la modificacién del nimero de revoluciones del accionamiento. Como accionamiento
se puede utilizar un motor de combustion interna y/o un motor eléctrico. De manera alternativa, el campo magnético
exterior esta configurado como estator de un motor eléctrico, de manera que el acoplamiento magnético esta
integrada parcialmente en el accionamiento.

El sistema de propulsidon de acuerdo con la invencion se puede utilizar con preferencia como accionamiento de
hélice o como accionamiento de géondola o como accionamiento articulado o como accionamiento de chorro
transversal.

Como material para el cojinete se utiliza con preferencia una combinacion de SiC/SiC. El cabezal hendido esta
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fabricado de un material no magnetizable y puede estar fabricado, por ejemplo, de un acero noble no magnetizable,
Hastelloy, ceramica o CF-Peek. Una carcasa de cojinete esta fabricada con preferencia de bronce o de acero noble,
Duplex, o de una aleacion de alto contenido de niquel, por ejemplo Monel.

A continuacioén se describe en detalle la invencién con referencia al dibujo adjunto. En el dibujo:

La figura 1 muestra una vista en seccion esquematica de un sistema de propulsién de acuerdo con un primer
ejemplo de realizacion de la invencion.

La figura 2 muestra una vista en seccion de un sistema de propulsion de acuerdo con un segundo ejemplo de
realizacion de la invencion.

La figura 3 muestra una vista esquematica en seccion de un sistema de propulsién de acuerdo con un tercer ejemplo
de realizacion de la invencion, y

La figura 4 muestra una vista esquematica en seccion de un sistema de propulsion de acuerdo con un cuarto
ejemplo de realizacion de la invencion.

A continuacion se describe en detalle con referencia a la figura 1 un sistema de propulsién 1 para vehiculos
acuaticos.

El sistema de propulsion 1 del primer ejemplo de realizacion es un accionamiento de hélice, que comprende una
hélice 2 y un accionamiento 3, que esta configurado como motor de combustion interna. Entre el accionamiento 3 y
la hélice 2 esta dispuesto un acoplamiento magnético 4 para la transmisién de par motor desde el accionamiento 3
sobre la hélice 2.

El acoplamiento magnético 4 comprende un rotor exterior 7 con una pluralidad de imanes permanentes 8, un rotor
interior 9 con una pluralidad de imanes permanentes 10 asi como una cazoleta hendida 11 dispuesta entre el rotor
exterior 7 y el rotor interior 9. La cazoleta hendida 11 esta fijada en un cuerpo de buque 5 por medio de una pestafia
13. La pestafia 13 esta formada de una sola pieza con la cazoleta hendida. La cazoleta hendida 11 define un
espacio interior 12, en el que esta dispuesto el rotor interior 9. El rotor exterior 7 esta conectado a través de un arbol
de accionamiento 6 con el accionamiento 3. El rotor interior 9 esta conectado a través de un arbol de arrastre 17 con
la hélice 2. Un cojinete 14 esta dispuesto en el espacio interior 12 de la cazoleta hendida para alojar el arbol de
arrastre 17. El cojinete 14 comprende una carcasa de cojinete 15, en la que estan configurados varios canales de
fluido 16. Los canales de fluido 16 sirven para conducir agua al espacio interior 12 de la cazoleta hendida 11. El
cojinete 14 esta configurada como cojinete de friccion y presenta una estructura muy compacta. En la carcasa de
cojinete 15 esta formada integralmente, ademas, una guia 18 en un extremo del lado frontal, que guia la hélice 2.

Como se deduce a partir de la figura 1, la cazoleta hendida 11 forma una separacién entre una zona interior del
vehiculo acuatico y una zona exterior. A través de la utilizacion del acoplamiento magnético 4 se puede prescindir,
por lo tanto, de un elemento de estanqueidad, que esta en conexién con un arbol rotatorio en relaciéon de
estanqueidad. La cazoleta hendida 11 se puede conectar a través de una junta de estanqueidad 19 sencilla y
econdmica fija estacionaria con el cuerpo del buque 5. Para reducir al minimo las pérdidas durante la transmision de
la pared de separacion desde del rotor exterior 7 sobre el rotor interior 9, se ha seleccionada un espesor de pared de
la cazoleta interior 11 muy pequefio. Puesto que la cazoleta hendida 11 entra en contacto, por ejemplo, con agua del
mar, esta fabricada de un material resistente al agua del mar. Puesto que el acoplamiento magnético 4 no presenta
componentes elasticos, que podrian retraerse, por ejemplo, a bajas temperaturas del agua, se puede emplear el
sistema de propulsion de acuerdo con la invencion, por ejemplo, también en aguas frias sin problemas. De la misma
manera, sin problemas es posible un empleo en robots submarinos o en otros vehiculos autarquicos o vehiculos
con accionamiento, por ejemplo en la industria del transporte de aceite y de gas. Ademas, el sistema de propulsion
de acuerdo con la invencion es insensible frente a contaminaciones, que pueden aparecer, por ejemplo, en el caso
de utilizaciéon de vehiculos submarinos a través de deposiciones turbulentas, etc. En este caso, es posible una
obturacion absolutamente libre de fugas del sistema de propulsion.

A continuacidon se describen con referencia a las figuras 2 a 4 otros ejemplos de realizacion del sistema de
propulsién 1 de acuerdo con la invencion, en las que en cada caso los mismos componentes estan designados con
los mismos signos de referencia que en el primer ejemplo de realizacion.

La figura 2 muestra un segundo ejemplo de realizacion, en el que un arbol de arrastre 17 esta prolongado y la hélice
2 esta dispuesta en un canal 20. A partir del canal 20 se conduce, ademas, agua a través de un conducto 21 hacia
un canal de fluido 16, que esta formado en la carcasa de cojinete 15.

La figura 3 muestra un sistema de propulsién 1, que esta dispuesto en un accionamiento de géndola 30. El
accionamiento de gondola 30 se puede girar en este caso alrededor de su eje vertical YY.
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La figura 4 muestra un sistema de propulsion 1, que esta dispuesto en un tubo 40. Tales accionamientos pueden
estar configurados, por ejemplo, como accionamientos de chorro transversal. En los accionamientos encapsulados
mostrados en las figuras 3 y 4 es imprescindible que el sistema de propulsién respectivo no presente ninguna fuga,
puesto que la fuga no se puede descargar practicamente.

Lista de signos de referencia

1 Sistema de propulsién

2 Hélice

3 Accionamiento

4 Acoplamiento magnético

5 Cuerpo del bugue

6 Arbol de accionamiento

7 Elemento magnético exterior / rotor exterior
8 Iman permanente

9 Elemento magnético interior / rotor interior
10 Imanes permanentes

11 Cazoleta hendida

12 Espacio interior de la cazoleta hendida 11
13 Pestafa

14 Cojinete / cojinete de friccion

15 Carcasa de cojinete

16 Canal de fluido

17 Arbol de arrastre / arbol de hélice

18 Guia

19 Junta de estanqueidad fija

20 Canal

21 Conducto

30 Accionamiento de géndola

40 Tubo
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REIVINDICACIONES
1.- Vehiculo acuatico con un sistema de propulsion (1), que comprende:

- una hélice (2),

- un accionamiento (3) para el accionamiento de la hélice (2), y

- un acoplamiento magnético (4), que esta dispuesto entre la hélice (2) y el accionamiento (3)

- caracterizado por que el acoplamiento magnético (4) comprende un elemento magnético exterior (7), un elemento
magneético interior (9) y una cazoleta hendida (11) y en el que la cazoleta hendida (11) esta fijada de manera estanca
entre el elemento magnético interior (9) y el elemento magnético exterior (7), y

- en el que la cazoleta hendida esta fijada de manera estanca en un casco del vehiculo acuatico.

2.- Vehiculo acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende, ademas, un arbol de hélice (17), en el que
esta dispuesta la hélice (2), en el que el arbol de hélice (17) penetra, al menos en parte, en la cazoleta hendida (11).

3.- Vehiculo acuatico de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el arbol de hélice
(17) esta alojado por medio de un cojinete (14), en particular de un cojinete de friccion.

4.- Vehiculo acuatico de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que el cojinete (14) esta dispuesto en un
espacio interior (12) de la cazoleta hendida (11).

5.- Vehiculo acuatico de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, caracterizado por que el cojinete (14) presenta una
carcasa de cojinete (15), en el que la carcasa de cojinete (15) comprende una guia integrada (18) para la hélice (2).

6.- Vehiculo acuatico de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento
magnético exterior (7) esta conectado con el accionamiento (3), en el que especialmente entre el elemento
magnético exterior (7)y el accionamiento (3) esta dispuesta una transmision.

7.- Vehiculo acuatico de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el accionamiento
(3) comprende un motor de combustion interna y/o un motor eléctrico.

8.- Vehiculo acuatico de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el elemento magnético
externo )(7) es un estator de un motor eléctrico.
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