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DESCRIPCION
Sistema de recogida de basura operado por vacio
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de recogida de basura operado por vacio de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1, y a un método de suministro de energia de acuerdo con la reivindicacion 6.

Antecedentes

En los sistemas de tipo moévil de recogida de basura, la basura depositada en los diferentes puntos de recogida de
basura dentro o fuera de los edificios es recogida en unos respectivos tanques o contenedores de almacenamiento
de basura que son vaciados por medio de unos vehiculos equipados con vacio. Dichos vehiculos, los llamados
camiones con vacio, pueden ser conectados a unas estaciones con muelles que a su vez se comunican con uno o
varios de tales tanques de almacenamiento de basuras a través de sistemas de tuberias de basuras.

En los ultimos afios la capacidad de almacenamiento de tales tanques de almacenamiento de basuras ha ido
aumentando gradualmente con el fin de hacer frente a los cada vez mayores voliumenes de basura depositados en
muchos puntos de recogida entre las secuencias de vaciado. Estos volimenes de basura crecientes de los tanques
de almacenamiento han necesitado el desarrollo de equipos y disefios para asegurar el vaciado rapido y seguro de
los grandes volumenes de los tanques de almacenamiento sin riesgo alguno de bloqueo en los tanques o en los
sistemas de tuberias. Una de tales mejoras recientes es la disposicion de un agitador, normalmente con la forma de
un tornillo de alimentacién accionado eléctricamente, cerca del fondo de los al menos grandes, tanques de
almacenamiento muy cargados.

En los sistemas convencionales de tipo movil se han hecho esfuerzos, en todo lo posible, por suministrar energia
eléctrica a los antes mencionados agitadores a partir de puntos de suministro disponibles en el area en la que se
opera el sistema. Esto significa que para los tanques de almacenamiento que reciben la basura depositada desde
puntos de recogida exteriores, en muchos casos ha sido necesario tender lineas de suministro eléctrico caras desde
los puntos de suministro disponibles a los tanques de almacenamiento de basura actuales. Otro problema potencial
con respecto a los sistemas moviles de recogida de basuras de este tipo es la correlacion del suministro de energia
eléctrica con las diferentes viviendas, posiblemente con diferentes propietarios, que frecuentemente comparten uno
y el mismo depdsito de basura y la estacion de recogida.

El documento WO-A-2006/059896 describe un vehiculo que comprende una fuente de energia para proporcionar un
suministro de potencia a una instalacion externa independiente a la que proporcionar energia. Se dispone ademas
una conexion externa, la cual esta conectada a la fuente de energia y que puede ser conectada a la instalacion
externa para su suministro selectivo con el suministro de energia.

El documento WO-A-2006/135296 describe un sistema de recogida de basuras operado por vacio de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

Compendio
La invencion supera los anteriores problemas de una manera eficiente y satisfactoria.

Es un objeto general de la invencidn proporcionar un suministro de energia mejorado, eficiente y conveniente para
un sistema de recogida de basuras operado por vacio, tal como esta definido en las reivindicaciones anejas.

En particular, es un objeto de la invencion proporcionar un sistema de recogida de basuras operado por vacio.

En particular, es otro objeto de la invencion proporcionar un método mejorado de suministro de energia al motor de
impulsion eléctrica del agitador impulsado eléctricamente en al menos uno de los tanques de almacenamiento de
basura de un punto de recogida de basura en el sistema de recogida de basuras operado por vacio.

Especificamente la invenciéon proporciona un sistema de recogida de basura operado por vacio en donde los
tanques de almacenamiento de un punto de recogida estan conectados a través de un sistema de tuberias fijo de
basuras a una estacion del muelle de la tuberia de basura, y en la que un vehiculo que transporta una fuente de
vacio puede conectarse con la estacion del muelle a través de un tubo de basura transportado por el vehiculo, al
menos uno de los tanques tiene un agitador accionado eléctricamente dispuesto en él para ayudar a vaciar el tanque
de basura, por lo que la fuente de vacio del vehiculo se puede conectar de forma liberable a un primer elemento
conector de la tuberia de una interfaz de conexién de la tuberia de la estacion del muelle de la tuberia de basuras a
través de la tuberia transportada por el vehiculo que tiene un segundo elemento conector de la tuberia. De acuerdo
con la invencion, un generador auxiliar de energia eléctrica esta dispuesto en el vehiculo, una linea de suministro de
energia eléctrica esta dispuesta en el vehiculo y puede conectarse desde el generador a una interfaz de conexion
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eléctrica que esta integrada en la estacion del muelle de la tuberia de basura o en la interfaz de conexion de la
tuberia de la estacion del muelle y las lineas de conexion de energia eléctrica estan colocadas a lo largo del sistema
fijo de tuberias de basura, que se extiende desde la interfaz de conexién eléctrica hasta un motor de impulsion
eléctrica para hacer rotar el agitador accionado eléctricamente de dicho al menos uno de los tanques de
almacenamiento de basura que tiene tal agitador accionado eléctricamente.

En otro aspecto la invencion proporciona un método de suministro de energia al motor de impulsion eléctrica del
agitador accionado eléctricamente en al menos uno del almacenamiento de basura de un punto de recogida de
basura en el sistema de recogida de basura operado por vacio, por lo que como la energia eléctrica auxiliar es
producida por medio del generador auxiliar de energia eléctrica a bordo del vehiculo del sistema, una conexion
eléctrica se establece a través de la interfaz de conexion eléctrica del sistema, y la energia eléctrica auxiliar
producida es suministrada desde el generador de energia eléctrica auxiliar al motor de impulsion eléctrica.

Una ventaja del sistema y método aconsejados es que no se requieren conexiones de energia externa, con una
reduccion asociada de los costes y de los problemas relacionados con las instalaciones de energia auxiliares.

En una posterior realizacion de la invencién se han hecho provisiones para identificar la estaciéon del muelle del
tanque de almacenamiento actual conectado al vehiculo y para comenzar la produccion de energia eléctrica auxiliar
a bordo del vehiculo solamente cuando un tanque de almacenamiento de basura que tiene un agitador es conectado
para el vaciado.

Las ventajas ofrecidas por la presente invencion, ademas de las descritas anteriormente, seran rapidamente
apreciadas tras la lectura de la descripcion detallada posterior de las realizaciones de la invencién.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion, junto con otros objetos y ventajas de ella, puede ser mejor comprendida haciendo referencia a la
siguiente descripcion tomada conjuntamente con los dibujos que se acompafan, en los que:

la Figura 1 es una ilustracion esquematica como ejemplo de un sistema de recogida de basura de tipo movil;

la Figura 2 es una ilustracion esquematica de un tanque de almacenamiento de basura del sistema de la Figura 1,
con un agitador de la basura dispuesto para el tanque de almacenamiento;

la Figura 3 es una ilustracion esquematica parcial de un sistema de suministro de energia;

la Figura 4 es una ilustracion muy esquematica del esquema general de una interfaz de conexion;
la Figura 5 es una ilustracion esquematica de una disposicion de identificacion de un tanque;

la Figura 6A es una vista en detalle de una fuente de vacio para un vehiculo; y

la Figura 6B es una ilustracion esquematica de una disposicion de control del ventilador de vacio.
Descripcion detallada

A continuacion se explicara la invencidon con referencia a una realizacion como ejemplo del sistema y método,
ilustrada particularmente en las Figuras 3-5 de los dibujos. La realizacion como ejemplo ilustrada se refiere a una
aplicacion de la solucién a un sistema de recogida de basura del tipo mévil que esta ilustrada esquematicamente en
las Figuras 1-2 de los dibujos.

La Figura 1 ilustra muy esquematicamente el uso de un sistema 1 convencional de recogida de basura de tipo movil
en un area residencial imaginaria o de otro tipo en donde la basura se deposita en diferentes tipos de puntos de
recogida de basura 4.1; 4.2, 4.4, para la recogida y almacenamiento temporal en tanques o contenedores de
almacenamiento de basura 2.2, 2.3, 2.4; 3.1, 3.4. Especificamente, en dicho sistema estan incluidos tipos de puntos
de recogida interiores y exteriores 4.4; 4.1 y 4.2, respectivamente. El tipo interior 4.1; 4.4 esta normalmente situado
en un sétano de un edificio 6 y recibe la basura depositada en las conductos de basura que se extienden en varios
pisos del edificio 6, como es bien conocido dentro del campo técnico. El punto de recogida 4.2 de tipo exterior esta
situado fuera y comprende un tanque de almacenamiento de basura subterraneo 2.2, 2.3, 2.4 en el que se deposita
la basura a través de un conducto corto 8 (véase la Figura 2) que se extiende una pequefia distancia hasta la
abertura de insercién 9 por encima del suelo G.

Entre los tanques de almacenamiento de basura, se hace una distincién entre un primer tipo de tanques 2.2, 2.3, 2.4
tienen un agitador rotatorio 20 con un motor de impulsidon 21 para ayudar al vaciado, predominantemente de tanques
grandes y/o muy cargados del sistema; y un segundo tipo de tanques 3.1, 3.4 que no tienen tal equipo de vaciado
auxiliar. Uno o varios de los puntos de recogida de basuras 4.4; 4.2; 4.1, o especificamente sus tanques, estan
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conectados a una correspondiente estacion 30 del muelle a través de las respectivas tuberias de transporte de
basura 5.1, 5.2, 5.3, 5.4. En el caso en que varios tanques, tales como los tanques 2.2 y 2.4, 3.4, respectivamente,
estén conectados a una y la misma estacion 30 del muelle, las valvulas de derivacion 7 estan dispuestas en las
tuberias de transporte 5.2, 5.4 para permitir la conexién separada de cada tanque a la estacién del muelle. Los
tanques del sistema se vacian secuencialmente por medio de un vehiculo 10 que tiene una fuente de vacio 11
montada en el vehiculo y que esta siendo impulsada a lo largo de un trayecto de impulsion DW del area para la
conexion a las respectivas estaciones 30 del muelle separadas, como se describe mas adelante.

La Figura 2 de igual manera muy esquematicamente ilustra un tanque de almacenamiento de basura 2.2, 2.3, 2.4
del sistema 1 y su conexion, a través de un sistema de tuberia fijo 5.2, 5.3, 5.4, una estacién 30 del muelle y una
tuberia 12 de vacio montada en el vehiculo, al vehiculo 10 para el vaciado. Con el vehiculo 10 que comunica con el
sistema de tuberia 5.2, 5.3, 5.4 a través de la tuberia de vacio 12 y la estacion 30 del muelle, el vaciado del tanque
2.2, 2.3, 2.4 en cuestion se realiza activando la fuente de vacio 11, que abre una respectiva valvula de descarga 19
del tanque — y en los casos pertinentes una correspondiente valvula de derivacion 7 (véase la Figura 1) — y
activando selectivamente el agitador 20 cuando las condiciones de vaciado lo requieran. Para posteriores detalles
con respecto a las formas preferidas de operacion de los agitadores 20 durante el vaciado se hace referencia al
documento WO-A-2006/135296. En el sistema mavil convencional 1 el suministro de energia para los motores de
impulsion 21 del agitador 20 es una gran preocupacion debido al gran coste y trabajo implicados en el tendido de las
lineas de conexion fijas a los diferentes, totalmente significativamente separados puntos de recogida 4.1; 4,4; 4.2 y
también debido a los problemas inicialmente mencionados de coordinacion del suministro de energia eléctrica a los
diferentes puntos de recogida y el numero variable de propietarios de viviendas.

Para superar tales problemas se proporciona un suministro de energia eléctrica integrado para el equipo auxiliar
empleado en los puntos de recogida. En la realizacion ilustrada en la Figura 3 dicho equipo auxiliar es un agitador,
representado por su motor de impulsién 21, para un tanque de almacenamiento 2.2, 2.3, 2.4 de un punto de
recogida 4.2, 4.1 en el sistema 1 de recogida de basura. La energia eléctrica auxiliar producida a bordo del vehiculo
10 se usa para vaciar los tanques de almacenamiento del sistema a intervalos regulares. Dicha energia eléctrica
auxiliar producida se suministra a continuacion desde el vehiculo a una interfaz de conexién eléctrica en o cerca de
una estacion del muelle de la tuberia de basura del vehiculo y desde la interfaz de conexién a dicho equipo auxiliar
del tanque. De este modo, se obtienen unas ventajas excepcionales en comparacion con el sistema convencional,
ya que la fuente de energia eléctrica se desplaza con el vehiculo a cada estacion del muelle y puesto que las lineas
de conexién de la energia eléctrica requeridas estan limitadas a las lineas de conexion desde las estaciones del
muelle y al respectivo punto de recogida. Dichas lineas de conexion pueden ser preferiblemente tendidas a lo largo
de, y simultaneamente con, las tuberias de basura fijas para los puntos de recogida / tanques de almacenamiento.

Como la fuente de vacio del vehiculo esta conectada de forma liberable a una interfaz de conexién de la tuberia en
la estacion del muelle a través de un tubo transportado por un vehiculo, se dispone una conexién conveniente o
alternativamente incluso automatica de la energia eléctrica auxiliar desde el vehiculo al equipo auxiliar integrando la
interfaz de conexién eléctrica en la estacion del muelle o en la interfaz de conexién de la tuberia actual,
respectivamente. En los sistemas de recogida de basura que comprenden varios tanques de almacenamiento de
basura que se vacian a través de estaciones del muelle asignadas y en las que no todos los tanques estan provistos
de un agitador, u otro equipo auxiliar que requiera un suministro de energia eléctrica, la estacion del muelle o el
tanque de almacenamiento actual que esta conectado al vehiculo se identifica en conexién con cada procedimiento
de vaciado del tanque. Ademas, la producciéon de energia eléctrica auxiliar a bordo del vehiculo se empieza
solamente cuando un tanque de almacenamiento de basura identificado provisto de un agitador va a ser vaciado a
través de dicha estacion del muelle o alternativamente cuando el vehiculo 10 esta conectado a tal estacion del
muelle. Una realizacion como ejemplo de un método y los medios para realizar tal identificacion se describe mas
adelante en asociacion con la Figura 5.

A continuacién se describe con referencia a las Figuras 3-5 una realizacion actualmente preferida de un sistema 1
de recogida de basura operado por vacio de acuerdo con la invencion. Al igual que en el sistema convencional, uno
o varios tanques de almacenamiento de basura 2.2; 2.3; 2.4 de varios puntos de recogida de basura 4.1; 4.2 estan
conectados a través de unos sistemas fijos 5.2; 5.3; 5.4 de tuberias de basura a una estacion 30 del muelle de la
tuberia. Un vehiculo 10 que transporta una fuente de vacio 11 puede ser conectada selectivamente a cada estacién
30 del muelle a través de una tuberia 12 transportada por el vehiculo. Algunos tanques 2.2; 2.3; 2.4 del sistema
tienen un agitador 20 de la basura que esta soportado para rotacion en ellos. Los agitadores son hechos rotar por un
motor de impulsién 21 que esta accionado eléctricamente. En el sistema un generador 13 para producir energia
eléctrica auxiliar AEP esta montado en el vehiculo 10, preferiblemente soportado sobre las patas 14 de caucho
aislantes.

El generador 13 puede conectarse a través de una linea 18.1 de suministro de energia eléctrica soportada en el
vehiculo a una interfaz 34 de conexion eléctrica (véase la Figura 4) dispuesta en la vecindad de la respectiva
estacion 30 del muelle de la tuberia de basura. Desde la interfaz 34 de conexion eléctrica la energia eléctrica auxiliar
AEP producida se suministra al agitador 20 del respectivo tanque de almacenamiento 2.2; 2.3; 2.4 a través de una
linea de energia fija 18.2 extendida desde la interfaz de conexién 34 al motor 21 de impulsién eléctrica para hacer
rotar el agitador 20. Especificamente, en la realizacién ilustrada la fuente de vacio 11 del vehiculo 10 puede ser
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conectada de forma liberable a un primer elemento 32 del conector de la tuberia de una interfaz 31 de conexién de
la tuberia de la estacion 30 del muelle a través de la tuberia 12 transportada en el vehiculo que tiene un segundo
elemento 33 conector de la tuberia, como es convencional en esta técnica. Una conexién practica o conveniente de
la energia eléctrica auxiliar AEP desde el vehiculo al equipo auxiliar 20 esta de este modo establecida integrando la
interfaz 34 de conexion eléctrica en la estacion 30 del muelle actual. La interfaz 34 de conexion eléctrica y la interfaz
31 de conexion de la tuberia estan formadas como una unidad, permitiendo una conexion automatica de la energia
eléctrica auxiliar AEP cuando se realiza la tuberia de conexidon. Con tal configuracion la conexién eléctrica se
establecera sin maniobras manuales independientes.

En un posterior desarrollo de la invenciéon se ha propuesto identificar, en conexién con cada procedimiento de
vaciado de los tanques, la estacion 30 del muelle actual que esta conectada al vehiculo 10 para vaciar y para
comenzar la produccion de energia eléctrica auxiliar AEP a bordo del vehiculo solamente cuando dicha estacion 30
del muelle identificada contiene un tanque de almacenamiento 2.2; 2.3; 2.4 provisto de un agitador 20. En un
desarrollo posterior de esta realizacion, que se discutira mas adelante con referencia a la Figura 5, naturalmente
también sera posible identificar alternativamente el actual tanque de almacenamiento de basura 3.1; 3.4; 2.2; 2.3;
2.4 que tiene que ser vaciado a través de la respectiva estacion 30 del muelle y para comenzar la produccion de
energia eléctrica auxiliar AEP a bordo del vehiculo 10 solamente cuando dicho tanque de almacenamiento de
basura 2.2; 2.3; 2.4 esta provisto de un agitador 20.

En una realizacion practica el generador 13 entrega nominalmente 3 kW, 400 V en CA, y por razones de seguridad
el generador 13 esta provisto de una proteccion del motor, pérdida de carga y cortocircuito, asi como un interruptor
automatico operado por la corriente residual. Preferiblemente, la energia eléctrica auxiliar AEP esta producida por
medio de un generador 13 impulsado hidraulicamente transportado a bordo del vehiculo 10, por lo que dicha energia
de impulsién hidraulica para el generador se suministrara desde una toma de energia de un sistema de propulsion
del vehiculo 10 en una forma que es obvia para los profesionales expertos y que por lo tanto no se describira aqui
con detalle. Como esta indicado en la Figura 3, el generador 13 que produce energia eléctrica auxiliar también debe
tener una toma de tierra por medio de una linea de toma de tierra 19 conectada al vehiculo 10 a través de la interfaz
34 de conexion eléctrica. La linea de toma de tierra desde la interfaz 34 de conexion al vehiculo normalmente esta
integrada en la linea de suministro 18.1 y por lo tanto no ha sido ilustrada especificamente.

En la Figura 4 estan ilustrados muy esquematicamente los principios basicos de una interfaz 31 de conexion de la
tuberia para uso en el sistema 1 de la invencion. La interfaz 31 de conexion del tubo consta de los elementos 32 y
33 del conector primero y segundo, respectivamente, de la tuberia. Dichos elementos 32, 33 del conector son de
cualquier tipo de conexiéon rapida conocida para poder conectarse mutuamente de una forma facil a fin de
proporcionar una conexion segura, sellada y estanca para la transferencia de basura en la corriente de aire
producida por la fuente de vacio 11. Tales elementos conectores son bien conocidos dentro de la técnica y por lo
tanto no se describiran o ilustraran aqui con detalle. La Figura 4 ilustra la realizacion en la que la interfaz 34 eléctrica
esta fisicamente integrada en la estacion 30 del muelle, e igualmente sélo muy esquematicamente muestra un
primer elemento conector 34A conectado a la linea de suministro de energia 18.1 y un segundo elemento conector
34B conectado a la linea fija de energia 18.2. Dichos elementos conectores eléctricos 34A y 34B pueden igualmente
ser de cualquier tipo de conexién rapida conocido y por lo tanto no se mostraran o describiran aqui con detalle. La
interfaz 34 de conexion eléctrica esta fisica o funcionalmente integrada en la interfaz 31 de conexiéon actual de la
tuberia en la estacion 30 del muelle de la tuberia de basura para establecer una conexién automatica del suministro
de energia eléctrica auxiliar AEP desde el vehiculo al equipo auxiliar 20.

En un desarrollo posterior preferido de la invencién cada tanque de almacenamiento de basura 3.1; 3.4; 2.2; 2.3; 2.4
en el sistema 1 se identifica de modo que el generador 13 sera arrancado solamente cuando un tanque de
almacenamiento 2.2; 2.3; 2.4 que requiere energia auxiliar se conecta para vaciar, como fue brevemente indicado
antes. Con referencia a la Figura 5, que es una ilustracion esquematica de una disposicion de identificacion del
tanque de almacenamiento, la identificacion del tanque de almacenamiento se realiza de la siguiente manera. Cada
tanque de almacenamiento de basura 3.1; 3.4; 2.2; 2.3; 2.4 del sistema 1 esta convenientemente equipado con una
caja de control del tanque TCB por medio de la cual se realizan varias funciones de control del tanque en
cooperacion de igual modo con un camion de vacio convencional PLC, como esta muy esquematicamente indicado
en la Figura 5. Para posteriores detalles de tales posibles funciones de control del tanque de almacenamiento de
basura se hace referencia al documento WO-A-2006/135296.

Para los fines de este posterior desarrollo de la presente invencion, la caja de control del tanque TCB de cada
tanque de almacenamiento de basura esta equipada con un dispositivo 1/0 35 que tiene una memoria RAM no volatil
36, que es una memoria que no pierde los datos cuando la energia es desconectada. Esta memoria 36 tiene un
valor de fabrica por defecto. La primera vez que un vehiculo 10 conecta con las estaciones 30 del muelle de una
instalacion del sistema, los Unicos datos de identificacion, tales como los nimeros de identificacion, se guardan en la
memoria RAM no volatil 36 de cada uno de los dispositivos 1/0 35 de las cajas de control de los tanques TCB del
sistema 1. Cuando el vehiculo 10 conecta con el sistema 1 después de la primera vez un sistema de control (no
ilustrado especificamente) en el camién de vacio PLC lee los datos de identificacién guardados en el dispositivo 1/O
35 del tanque de almacenamiento de basura conectado. De esta forma el sistema de control recupera la
identificacion del tanque actualmente conectado. Especificamente, los nimeros de identificacién son suministrados a
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y recuperados desde las respectivas cajas de control de los tanques por el camion de vacio PLC, a través de la linea
de conexién 37 que puede ser automaticamente conectada a través de la interfaz 34 de conexién eléctrica o
alternativamente a través de la interfaz 31 de conexién de la tuberia de la respectiva estacién 30 del muelle. Cuando
el sistema de control del camiéon de vacio PLC ha identificado que un tanque de basura conectado esta equipado
con un agitador u otro equipo que requiera energia auxiliar, se inicia la activacion del generador 13 por medio de una
linea de sefiales 38. De esta manera se asegura que el generador 13 sea solamente arrancado cuando el vehiculo
10 esté realmente conectado a un tanque de basura que requiera energia eléctrica auxiliar.

En la Figura 6A se ilustra un ventilador 40 como ejemplo para uso como la fuente de vacio 11 en el vehiculo 10.

Convencionalmente, el ventilador de vacio 40 comprende un alojamiento 41 del ventilador con un impulsor (no
mostrado) que es hecho rotar por un motor hidraulico 42 que normalmente sera impulsado por medio de la
propulsion del vehiculo (igualmente no mostrada). El impulsor succiona aire por medio de un canal de entrada 43 del
ventilador que en la aplicacion del sistema de recogida de basura comunica con la tuberia 12 de basura transportada
por el vehiculo para crear un vacio en dicha tuberia de basura y por tltimo en un contenedor 2.2, 2.3, 2.4; 3.1 0 3.4
de almacenamiento de basura y expulsa aire a la atmdsfera a través de un canal de salida 44 y un silenciador 45 del
aire de salida. El ventilador de vacio 40 comprende una entrada 46 de aire atmosférico que comunica con el canal
de entrada 43 y esta controlado selectivamente por una valvula de aire 47. Aguas arriba de la valvula de aire 47
estan dispuestos unos silenciadores 48 del aire atmosférico que hacen que la presiéon descienda de
aproximadamente los 25 kPa.

En la Figura 6B estd esquematicamente ilustrada una disposicion del control de una fuente de vacio 11. En la
operacion del sistema 1 de recogida de basura se sabe monitorizar continuamente la presién de vacio asi como el
flujo de aire en las tuberias de basura con objeto de detectar inmediatamente cualquier bloqueo en ellos. De este
modo, cuando una secuencia de vaciado ha comenzado en un primer paso S1, dicha deteccién continua conocida
del nivel de vacio y del flujo de aire se usa en el paso S2 como una indicacion de si ha sido registrado o no un
blogueo en algun sitio en el sistema de tuberias. En particular esto se hace comparando los valores detectados con
unos valores de umbral predeterminados, basado en los cuales se ha determinado en el paso S3 si ha ocurrido un
bloqueo. En caso de que los valores detectados caigan fuera de los valores aceptados se abre la entrada 46 del aire
atmosférico abriendo la valvula 47 de aire atmosférico en el paso S4. De este modo se introduce una cantidad
controlada de aire.

Mediante la disposicion de los silenciadores 48 de aire atmosférico el aire introducido tendra una presion
subatmosférica controlada. Simultdneamente aumentara la velocidad (RPM) del ventilador 40 y, tomadas
conjuntamente, estas medidas aseguraran el uso 6ptimo del ventilador de vacio 40 que tiene una baja eficiencia
energeética en situaciones en las que la entrada de aire esta proxima a cero. Se comprendera que en la disposicion
descrita la presion subatmosférica controlada se obtendra produciendo la caida de presién correcta a lo largo de los
silenciadores 48 dispuestos aguas arriba de la valvula de aire 47. La velocidad del ventilador 40 sera controlada
basandose en la velocidad del aire detectada durante la secuencia de vaciado, y tal control de la velocidad puede
ser realizado por medio de una bomba de desplazamiento variable que esta montada en una toma de energia del
motor del vehiculo 10. Tan pronto como los valores detectados vuelven a ser los normales, la valvula 47 de aire
atmosférico se cierra de nuevo, la velocidad del ventilador se ajusta nuevamente a los valores normales y finaliza la
secuencia de vaciado en el modo normal en el paso S5.

La invencién ha sido descrita en conexién con las que estan actualmente consideradas que son las realizaciones
mas practicas y preferidas, pero se ha de entender que la invencidon no ha de estar limitada a las realizaciones
descritas. Por lo tanto, se pretende que la invencién cubra diversas modificaciones incluidas dentro del alcance de
las reivindicaciones anejas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema (1) de recogida de basura operado por vacio en el que uno o varios tanques de almacenamiento (2.2;
2.3; 2.4; 3.1, 3.4) de un punto de recogida de basura (4.1; 4.2; 4.4) estan conectados por medio de un sistema fijo de
tuberias de basura (5.1; 5.2; 5.3; 5.4) a una estacion (30) del muelle de la tuberia de basura, y en el que un vehiculo
(10) que transporta una fuente de vacio (11) puede ser conectado selectivamente a la estacion (30) del muelle de la
tuberia de basura a través de una tuberia (12) de basura transportada por el vehiculo, al menos uno de los tanques
(2.2; 2.3; 2.4) de almacenamiento de basura tiene un agitador (20) accionado eléctricamente dispuesto en él para
ayudar a vaciar el tanque (2.2; 2.3; 2.4; 3.1; 3.4) de almacenamiento, por lo que la fuente (11) de vacio del vehiculo
(10) puede conectarse de forma liberable a un primer elemento (32) del conector de una interfaz (31) de conexion de
la tuberia de la estacion (30) del muelle de la tuberia de basura a través de la tuberia (12) transportada en el
vehiculo que tiene un segundo elemento (33) del conector, caracterizado por:

- un generador (13) de energia eléctrica auxiliar en el vehiculo (10),

- una linea (18.1) de suministro de energia eléctrica en el vehiculo (10) y que puede conectarse desde el generador
(13) de energia eléctrica auxiliar a una interfaz (34) de conexion eléctrica que esta integrada en la estacion (30) del
muelle de la tuberia o en la interfaz (31) de conexién de la tuberia de la estacion (30) del muelle de la tuberia de
basura, y por

- las lineas (18.2) de conexion de energia eléctrica tendidas a lo largo del sistema fijo de tuberias de basura (5.1;
5.2; 5.3; 5.4), que se extiende desde la interfaz (34) de conexion eléctrica a un motor (21) de impulsion eléctrica para
hacer rotar el agitador (20) accionado eléctricamente de dicho al menos uno de los tanques (2.2; 2.3; 2.4) de
almacenamiento de basura que tienen tal agitador (20) accionado eléctricamente.

2.- El sistema (1) de recogida de basura operado por vacio de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por
unos medios de identificacion (35, 36) del tanque de almacenamiento de basura integrados en una caja de control
del tanque (2.2; 2.3; 2.4; 3.1; 3.4) para proporcionar datos de identificacion del tanque de almacenamiento de basura
a un sistema de control de camiones de vacio del vehiculo (10).

3.- El sistema (1) de recogida de basura operado por vacio de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que
los medios de identificacion del tanque de almacenamiento de basura comprenden un dispositivo 1/O (35) que tiene
una memoria RAM no volatil (36) y por una linea de conexién (37) para conectar cada memoria RAM no volatil (36) y
dicho sistema de control del camién de vacio tras la conexion del vehiculo (10) a la estacion (30) del muelle de la
tuberia de basura.

4.- El sistema (1) de recogida de basura operado por vacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3,
caracterizado por que el generador (13) de energia eléctrica auxiliar esta impulsado hidraulicamente, siendo la
energia de impulsion hidraulica suministrada desde un sistema de propulsion del vehiculo (10).

5.- El sistema (1) de recogida de basura operado por vacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3,
caracterizado por que el generador (13) de energia eléctrica auxiliar esta conectado a tierra por medio de una linea
(19) de toma de tierra conectada al vehiculo (10) a través de la interfaz (34) de conexion eléctrica.

6.- Un método de suministro de energia al motor (21) de impulsidon eléctrica del agitador (20) impulsado
eléctricamente en al menos uno de los tanques (2.2; 2.3; 2.4) de un punto de recogida de basura (4.1; 4.2; 4.4) en el
sistema (1) de recogida de basura operado por vacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que
comprende los siguientes pasos:

- producir una energia eléctrica auxiliar (AEP) por medio del generador (13) de energia eléctrica auxiliar a
bordo del vehiculo (10);

- establecer una conexion eléctrica a través de la interfaz (34) de conexion eléctrica; y

- suministrar la energia eléctrica auxiliar producida desde el generador (13) de energia eléctrica auxiliar al
motor (21) de impulsion eléctrica.

7.- El método de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por identificar en conexién con cada procedimiento
de vaciado del tanque, la estacion (30) del muelle de la tuberia de basura y/o el tanque de almacenamiento de
basura (2.2; 2.3; 2.4; 3.1; 3.4) estando conectado al vehiculo (10) para vaciar y para comenzar la produccion de
energia eléctrica auxiliar a bordo del vehiculo (10) solamente cuando un tanque de almacenamiento de basura (2.2;
2.3; 2.4; 3.1; 3.4) que esta provisto de un agitador (20) accionado eléctricamente ha sido identificado para vaciado a
través de una respectiva estacion (30) del muelle de la tuberia de basura.

8.- El método de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por almacenar inicialmente datos de identificacion
Unicos para cada tanque de almacenamiento de basura (2.2; 2.3; 2.4; 3.1; 3.4) en una memoria RAM no volatil (36)
de una caja de control del tanque asociada con cada tanque de almacenamiento de basura (2.2; 2.3; 2.4; 3.1; 3.4) y
leyendo dichos datos de identificacion Unicos por cada conexion de un tanque de almacenamiento de basura (2.2;
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2.3; 2.4; 3.1; 3.4) al vehiculo (10) para vaciar, para de este modo identificar el tanque de almacenamiento de basura
(2.2; 2.3; 2.4; 3.1; 3.4) conectado.

9.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-8, caracterizado por realizar la toma de tierra de la
produccion de energia eléctrica a través de la interfaz (34) de conexion eléctrica.

10.- El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-9, caracterizado por producir la energia
eléctrica auxiliar por medio de un generador (13) impulsado hidraulicamente a bordo del vehiculo (10), siendo
suministrada la energia de impulsion hidraulica para el generador (13) desde un sistema de propulsion del vehiculo
(10).
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