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DESCRIPCION
Fijacion de railes.

La invencion se refiere a un dispositivo y a un procedimiento para la fijacion y ajuste de railes sobre una capa de
soporte.

Por el documento EP 1 873 308 Al se conoce un dispositivo para la fijacion y alineacion de railes. Este prevé
posibilidades para el ajuste vertical y horizontal asi como para el ajuste del ancho de via durante el montaje. Para
ello se fijan los railes con abrazaderas, desplazables en direccion horizontal, en placas de acero las cuales estan
provistas de pernos distanciadores que se apoyan en el subsuelo y prevén un ajuste de la posicién vertical de las
placas de acero.

Por el documento EP 1 882 777 Al se conocen un dispositivo y un procedimiento para la fabricacion de una via fija
para un vehiculo sobre railes. En este caso, se utiliza una placa de fijacion del rail la cual se puede sujetar, por un
lado, a un rail de rodadura y, por el otro lado, sobre una placa de soporte de via. A la placa de fijacion de rail
pertenece, por un lado, un tornillo de guia que se puede introducir en un alma de fijacion, que acopla en un elemento
de fijacion, y, por el otro lado, un tornillo de fijacion que acopla en el elemento de fijacion, a través de un casquillo
excéntrico introducido en el alma de fijacion. Las placas de fijacion del rail se proveen de los elementos de fijacion
para la fijacién del rail a una placa de soporte de via a distancia con respecto a la placa de fijacion del rail. Sobre la
capa de soporte se emplea la placa de soporte de la via con la mayor parte de los elementos de fijacion fundidos,
siendo soltada la conexidn entre la placa de soporte de la via y los elementos de fijacion, dispuestos a distancia con
respecto al lado inferior de la placa de fijacion del rail, para el desacoplamiento mecéanico de railes de rodadura y la
placa de soporte de la via hasta el endurecimiento suficiente del hormigén y, a continuacion, se sujetan los railes de
rodadura tras el ajuste definitivo mediante las placas de fijacion del rail a la placa de soporte de la via y se vierte un
mortero de llenado.

En el documento DE 40 37 849 C2 se propone un dispositivo de regulacion de la altura de una placa de soporte de
via. La disposicién de excéntricas en la placa de apoyo se conoce previamente por el documento DD 113 781 Al y
los elementos de llenado de camara se conocen previamente por el documento DE 94 17 436 U1.

En la publicacién EP 2 133 468 Al se divulgan un punto de apoyo y una fijacion para railes sobre una traviesa de
madera. En una forma de realizacién puede estar inyectada una placa nervada del punto de apoyo conjuntamente
con un taco como componente de una sola pieza. En otra forma de realizacion existe el taco como un componente
separado.

Una placa de apoyo para una fijacion de railes, formada de una sola pieza con los tacos, se divulga también ademas
en el documento WO 2005/073466 Al, que tiene como objeto un punto de apoyo para railes eléctricamente
aislantes altamente elésticos.

Estos dispositivos tienen en comuan que la fijacién de los railes no se puede aprovechar para la fijaciéon en la capa de
soporte, que el aislamiento de los railes no esta garantizado y que los elementos de fijacion estan realizados de
varias piezas.

La invencion se plantea por ello el problema de crear un dispositivo ajustable tanto horizontal como verticalmente,
que se pueda producir de forma sencilla en cuanto a la fabricacién y el montaje, y un procedimiento para la fijacién
de los railes.

Este problema se puede resolver segun la invencion con un dispositivo segun la reivindicacion 1y un procedimiento
segun la reivindicacion 10. Las ejecuciones ventajosas estan explicadas en las reivindicaciones subordinadas.

El dispositivo para la fijacién y el ajuste de railes, en especial de railes de tranvia, sobre una capa de soporte
comprende una placa de apoyo para la fijacion de railes sobre su lado superior, estando provista la placa de apoyo
segun la invencion, sobre su lado inferior, de tacos, que acoplan en patas de regulacién que se pueden fijar, que se
pueden colocar sobre la capa de soporte, que se pueden empotrar en el hormigén de capa de soporte, y que se
pueden ajustar verticalmente en éstos.

Como configuracion adicional de la invencién la placa de apoyo esta formada de una sola pieza con por lo menos
dos tacos formados sobre el lado inferior. En este caso, se conforma la distancia de la placa de apoyo con respecto
a la capa de soporte inferior mediante las patas de regulacion asignadas a los tacos. Los tacos estan realizados en
dos partes con las patas de regulacion y se pueden fijar con éstas en el hormigén de la capa de soporte. Sobre la
placa de apoyo se encuentra un elemento de pata elastico, el cual aloja los railes y sobre el cual se pueden colocar
los railes sobre la placa de apoyo.

En otra configuracion méas de la invencion, los railes se pueden regular de manera continua, sobre la placa de
apoyo, horizontalmente con excéntricas y se pueden fijar mediante tornillos en los tacos. Unas abrazaderas que se
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pueden ajustar horizontalmente mediante las excéntricas permiten el posicionamiento horizontal de los railes, lo que
hace posible una conformacion sencilla del ancho de via. Por encima de las abrazaderas se encuentran elementos
de camara adyacentes lateralmente al rail, y el sellado de la junta que se extiende hacia arriba. Para el
apantallamiento contra el material que se encuentra lateralmente con respecto a los railes, como asfalto, pavimento
o balasto, las cabezas de los tornillos y las excéntricas estan provistas de caperuzas de cubierta y estan asi
suficientemente protegidas.

Por dltimo la pata del rail de los railes, rodeada con el elemento de pata elastico, se puede fijar a la placa de apoyo
con los tacos a distancias definidas de, preferentemente, 1,5 m mediante abrazaderas, con las excéntricas y con los
tornillos.

De forma asimismo preferida el rail esta atornillado con las abrazaderas dispuestas a ambos lados en la zona de la
pata del rail mediante los tornillos conjuntamente sobre el lado superior de la placa de apoyo, estando previstos por
encima de la pata del rail elementos de cdmara y un sellado de la junta que se extiende hasta el canto superior de
los railes y las cabezas de los tornillos y las abrazaderas estan cubiertas por una placa de cubierta, la cual forma un
elemento conformador angular de varias piezas o de una sola pieza, como encofrado para el sellado de la junta y
que tiene una funcion de apoyo y de limitacion para los elementos de camara y el sellado de la junta.

El procedimiento segun la invencion para la fijacion y el posicionamiento de railes sobre una capa de soporte
mediante el dispositivo consiste en que la posicién en altura de los railes con respecto a la capa de soporte se ajusta
mediante giro de las patas de regulacion de la placa de apoyo provista de tacos conformados. El procedimiento hace
posible un posicionamiento sencillo y rapido de los railes en direccion horizontal y vertical y una fijacion de los railes
sobre la placa de apoyo.

Ademaés se forma una capa de hormigén de soporte mediante relleno del espacio entre la capa de soporte y el lado
inferior o superior de la placa de apoyo con los tacos conformados. En este caso se conforman de manera continua
la alineacion horizontal de los railes y el ancho de via mediante el ajuste de los dos tornillos y mediante el giro de las
excéntricas.

Sobre una capa de soporte estable con capacidad de carga se tienden, en un primer paso de trabajo, los railes y se
sueldan de manera ininterrumpida. La pata del rail se rodea entonces con elementos de pata elasticos y/o
eléctricamente aislantes o éste se dispone de forma adhesiva de manera adecuada en la pata del rail.

En la distancia definida de tipicamente 1,5 m se fijan las placas de apoyo con tacos conformados mediante
abrazaderas, excéntricas y tornillos, en la pata del rail rodeada, encontrandose todos los elementos de ajuste en su
posicién neutra.

Mediante giro de las patas de regulacién de la placa de apoyo con los tacos formados se puede ajustar la posicion
en altura exacta de los railes con respecto a la capa de soporte inferior predeterminada.

El hormigonado posterior de la placa de hormigén de soporte se realiza hasta el canto superior de la placa de apoyo
y hasta el lado inferior de los elementos de pata de los railes, siendo empotrados los tacos de manera fija en el
hormigén desde liquido hasta plastico.

Para el ajuste final se puede ajustar exactamente de manera continua, tras aflojar los tornillos mediante el giro de las
exceéntricas, la alineacion horizontal de los railes y la anchura de via.

La invencién se explica a continuacién con mayor detalle sobre la base de una forma de realizacion preferida de un
dispositivo para la fijacién y el ajuste de railes sobre una capa de soporte. Muestran:

la figura. 1, el dispositivo para la fijacion de railes en seccion transversal, y
la figura 2, abrazaderas provistas de excéntricas para la fijacion de los railes en una vista en planta simplificada.

La figura 1 muestra la fijacion del rail en seccion transversal. Esta comprende una placa de apoyo 4 con tacos 7
formados de una sola pieza en el lado inferior 6 y que estan alineados perpendicularmente con respecto al lado
inferior 6 de la placa de apoyo 4, alrededor de cuyos extremos libres estan dispuestos unas patas de regulacién 17
que se pueden ajustar verticalmente. Los tacos 7 formados y las patas de regulacion 17 presentan una rosca 20 con
una gran inclinacion, de manera que para el ajuste vertical de la placa de apoyo 4 las patas de regulacion 17 se
pueden girar de acuerdo con la distancia deseada entre la capa de soporte 18 inferior y la placa de apoyo 4. Las
patas de regulacion 17 se apoyan sobre la capa de soporte 18 inferior y estan, tras el llenado con el hormigén de
capa de soporte 16, conectadas de manera fija con los tacos 7.

El rail 1 esta empotrado en un elemento de pata 3 elastico, que rodea la pata 2 del rail 1, y se apoya, con
interposicion del elemento de pata 3 elastico, sobre la placa de apoyo 4. El rail 1 es atornillado y fijado
horizontalmente desplazable de manera conjunta con la placa de apoyo 4, mediante unas abrazaderas 15
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dispuestas a ambos lados en la zona de la pata del rail 2, que estan provistas de unas excéntricas 14. Por encima
de la pata del rail 2 se encuentran unos elementos de cdmara 8 y un sellado de la junta 9 que se extiende hasta el
canto superior del rail 1. Contiguo lateralmente se encuentra una zona 11 rellena con asfalto, pavimento o césped
que esta separada, mediante una placa de cubierta 12, de los tornillos 13 y de las excéntricas 14. La zona 21 entre
la capa de soporte 18 inferior y el lado inferior 6 de la placa de apoyo 4, del lado superior 5 de la placa de apoyo 4 o
del lado inferior del elemento de pata 3 elastico esta relleno con hormigon de capa de soporte 16. La zona 19 que se
conecta lateralmente a las abrazaderas 15 y que termina a la altura con las placas de cubiertas 12 aloja el lecho de
hormigén 10 de la calzada de la calle. Por encima de la zona 19 y lateralmente con respecto al sellado de la junta 9
y del elemento de camara 8 se extiende la cubierta de la via colindante 11 de asfalto, de pavimento o de césped. El
elemento conformador 22, de plastico o de metal, dispuesto mediante elementos de fijacion 23, preferentemente
tornillos, en los elementos de camara 8 sirve como encofrado para el sellado de la junta 9 y proporciona la conexién
con la cubierta de la via 11. De manera alternativa es imaginable también una adhesion del elemento conformador
22 con los elementos de camara 8.

En otra forma de realizacion la placa de cubierta 12 y el elemento conformador 22 estan realizados como una
unidad. El elemento conformador y de apoyo 24 angular, de plastico o de metal, esta realizado de una sola pieza o
varias piezas y sirve como elemento de apoyo y limitacién para el elemento de camara 8 y el sellado de la junta 9.
Esta conectado con la caperuza de cubierta 12 y/o la abrazadera mediante atornillado o pegado.

La figura 2 muestra el rail 1 con dos abrazaderas 15 dispuestas lateralmente las cuales hacen posible, mediante
exceéntricas 14, una fijacion lateral variable del rail 1 mediante atornillado por medio de los tornillos 13.

Ademas puede estar previsto que la placa de apoyo 4 esté formada de una sola pieza con los tacos 7 hechos de
plastico.

Lista de signos de referencia

rail

pata de rail

elemento de pata elastico

placa de apoyo

lado superior de la placa de apoyo

lado inferior de la placa de apoyo

taco

elemento de cAmara

sellado de la junta

10 lecho de hormigoén de la calzada de la calle
11 cubierta de la via (asfalto, pavimento, césped)
12 placa de cubierta

13 tornillo

14 excéntrica

15 abrazadera

16 hormigén de capa de soporte

17 pata de regulacion

18 capa de soporte inferior

O©CoO~NOOTAWNPE

19 zona
20 rosca
21 zona

22 elemento conformador
23 fijacion para 22
24 elemento conformador y de apoyo
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la fijacion y ajuste de railes (1), en especial de railes de tranvia, sobre una capa de soporte (18),
con una placa de apoyo (4) para la fijacion de los railes (1) sobre el lado superior (5) de la placa de apoyo (4),
estando provista la placa de apoyo (4) sobre el lado inferior (6) de tacos (7), caracterizado por que los tacos se
acoplan en unas patas de regulacion (17) fijables, empotrables en la capa de hormigén de soporte (16) y colocables
sobre la capa de soporte (18), y que se pueden regular verticalmente en dichas patas de regulacion.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la placa de apoyo (4) esta formada de una sola pieza
con por lo menos dos tacos (7) conformados.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que los tacos (7) estan realizados en dos partes con
las patas de regulacion (17) y se pueden fijar con los mismos en el hormigén de la capa de soporte (16).

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los railes (1) se pueden colocar,
mediante un elemento de pata (3) elastico, sobre la placa de apoyo (4).

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los railes (1) y la placa de apoyo (4) se
pueden empotrar aislados eléctricamente en el hormigon de la capa de soporte (16).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los railes (1) se pueden regular
horizontalmente sobre la placa de apoyo (4) con unas excéntricas (14) de manera continua y se pueden fijar con
tornillos (13) en los tacos (7).

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la pata del rail (2) de los railes (1),
rodeado con el elemento de pata (3) elastico, se puede fijar a la placa de apoyo (4) con los tacos (7) a distancias
definidas de, preferentemente, 1,5 m, con unas abrazaderas (15), con las excéntricas (14) y con los tornillos (13).

8. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la placa de apoyo (4) esta hecha de
una sola pieza con los tacos (7) de plastico..

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 6 y 7, caracterizado por que el rail (1) esta atornillado con las
abrazaderas (15), dispuestas en ambos lados en la zona de la pata del rail (2), mediante los tornillos (13)
conjuntamente sobre el lado superior (5) de la placa de apoyo (4), por que por encima de la pata del rail (2) estan
previstos unos elementos de camara (8) y un sellado de la junta (9), que se extiende hasta el canto superior de los
railes (1) y por que las cabezas de los tornillos (13) y las abrazaderas (15) estan cubiertos por una placa de cubierta
(12), que forma un elemento conformador (22, 24) angular de una o varias partes, que sirve como encofrado para el
sellado de la junta (9) y que tiene una funcién de apoyo y de limitacion para los elementos de camara (8) y para el
sellado de la junta (9).

10. Procedimiento para la fijacion y ajuste de railes (1) con un dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado por que la posicion en altura de los railes (1) con respecto a la capa de soporte (18) se puede ajustar
mediante giro de las patas de regulacion (17) de la placa de apoyo (4) provista de los tacos (7) conformados.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, caracterizado por que se forma una placa de hormigén de soporte (16)
mediante el llenado del espacio entre la capa de soporte (18) y el lado inferior (6) o superior (5) de la placa de apoyo
(4) con los tacos conformados (7).

12. Procedimiento seguin la reivindicacién 10 u 11, caracterizado por que la alineacion horizontal de los railes (1) asi
como el ancho de via se conforma de manera continua mediante ajuste de los dos tornillos (13) y mediante giro de la
excéntrica (14).
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