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DESCRIPCION

Conector de alimentacién de energia, vehiculo y procedimiento de reconocimiento del conector de alimentacion de

energia

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un conector de alimentacion de energia y a un vehiculo, y mas particularmente a
una tecnologia para la identificacion de que un conector de suministro de energia en su sitio de un cable de carga de
energia esta unido al vehiculo.

Antecedentes técnicos

En los ultimos afos, atrae la atencién un vehiculo respetuoso con el medio ambiente montado con un dispositivo de
almacenaje de energia (por ejemplo, una bateria secundaria, un condensador y similares) y que utilice para viajar
para viajar una fuerza de accionamiento generada por energia eléctrica almacenada en el dispositivo de almacenaje
de energia. Un vehiculo de este tipo incluye, por ejemplo, un automovil eléctricamente accionado, un automovil
hibrido, un vehiculo con célula de combustible y similares. Adicionalmente, se ha propuesto una tecnologia de
utilizacion de un suministro de energia comercial que consigue un alto rendimiento de generaciéon de energia para
cargar el dispositivo de almacenaje de energia provisto en estos vehiculos.

De forma similar a un automévil accionado eléctricamente, ha sido conocido un vehiculo hibrido que tiene un
dispositivo de almacenaje de energia de a bordo capaz de ser cargado (mas adelante en este documento,
simplemente referido como "carga exterior") utilizando un suministro de energia provisto fuera del vehiculo (mas
adelante en este documento, simplemente referido como "suministro exterior de energia"). Por ejemplo se ha
conocido un vehiculo el cual se denomina "vehiculo hibrido conectable". El vehiculo hibrido conectable tiene un
dispositivo de almacenaje de energia capaz de ser cargado utilizando un suministro de energia doméstico general
mediante la conexion a una salida de energia provista en una casa y una ranura de carga provista en un vehiculo a
través de un cable de carga de energia. De acuerdo con ello, el rendimiento de consumo de combustible de un
automovil hibrido se puede esperar que mejore.

El documento US 2009/0102433 A1 revela un dispositivo de control de la carga, en el que una resistencia esta
conectada a terminales primero y segundo incluidos en una entrada del vehiculo. Al primer terminal, esta conectada
una linea piloto de control utilizada para la transmisiéon de una sefal piloto. En el caso en el que la entrada del
vehiculo no esté conectada a un conector, un conmutador se desconecta. Un circuito de generacion de tension
establece el potencial del segundo terminal a un potencial mayor que un potencial de tierra del vehiculo. En el caso
en el que la entrada del vehiculo no esté conectada al conector y la linea piloto de control se interrumpa, el potencial
generado en la linea piloto de control es sustancialmente igual al nivel de potencial de tierra. Sobre la base del
potencial de la linea de control, un conjunto de control detecta una interrupciéon. De ese modo, una interrupcion de la
linea de control, a través de la cual es transmitida una sefial piloto, puede ser detectada.

En un vehiculo de este tipo capaz de ser cargado exteriormente, como se puede ver en una red de suministro
inteligente, esta ahora bajo consideracion el concepto de tomar un vehiculo como un suministro de energia y energia
eléctrica de suministro desde el vehiculo al equipo eléctrico general provisto fuera del vehiculo. Adicionalmente, en
algunos casos, un vehiculo se utiliza como un suministro de energia cuando se utiliza el equipo eléctrico durante una
acampada o en un trabajo exterior.

La patente japonesa abierta a consulta publica nimero 2010-035277 (JP 2010 035277 A) revela un vehiculo que
tiene una bateria de a bordo capaz de ser cargada utilizando un cable de carga de energia y particularmente un
sistema de carga - descarga de energia capaz de suministrar energia eléctrica desde un vehiculo a una carga
eléctrica mediante la utilizacion de un cable de energia dedicado para el suministro de energia eléctrica, diferente de
un cable de carga de energia, que se puede conectar con una salida de suministro de energia de una carga eléctrica
provista fuera del vehiculo.

En el sistema revelado en la patente japonesa abierta a consulta publica nimero 2010-035277 (JP 2010 035277 A),
se realiza la determinacion de un modo de carga y un modo de suministro de energia sobre la base de una sefial
piloto transmitida desde un cable de energia.

Resumen de la invencién

En vista de ello, un objeto de la presente invencion es mejorar la precision en la determinacion de un modo de carga
y un modo de suministro de energia.

Sin embargo, para mejorar la precisién en la determinacion de un modo de carga y un modo de suministro de

energia, es preferible que estén provistos dos o mas sistemas de determinacion. En este punto, en un sistema para
la determinacion del modo de carga de energia y el modo de carga de suministro basado Unicamente en una sefal
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piloto, existe espacio para la mejora en aumentar la precision de la determinacion.

Segun la presente invencion, se proporciona un conector de suministro de energia y un vehiculo, como se especifica
en las reivindicaciones.

En una forma de realizacion, un conector de suministro de energia se une a un vehiculo provisto con una linea de la
sefial de la conexion y una linea piloto de control. A través de la linea de la sefial de la conexion, la tension se
modifica cuando se unen un conector de un cable de carga de energia. A través de la linea piloto de control, se
transmite una sefal piloto desde el cable de carga de energia. El conector de suministro de energia incluye una
primera parte de conexion para ser conectada a la linea de la sefal de la conexién y una segunda parte de conexion
para ser conectada a la primera parte de la conexion y la linea piloto de control. Adicionalmente, un circuito de
control esta provisto entre la primera parte de conexion y la segunda parte de conexion, el cual esta configurado
para causar la sincronizacion entre un modelo de cambio del potencial de la linea de la sefial de la conexiéon y un
modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea piloto de control cuando el conector de suministro de energia se
une al vehiculo.

Segun esta configuracion, la linea de la sefial de la conexion y la linea piloto de control estan conectadas. De
acuerdo con ello, como un ejemplo, la union del conector de suministro de energia se determina sobre la base de si
el modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion y el modelo de cambio del
potencial eléctrico de la linea piloto de control son los mismos o no. En otras palabras, un sistema de determinacion
dual que incluye la linea de la sefal de la conexion y la linea piloto de control se utiliza para determinar si esta unido
o no el conector de suministro de energia. Por lo tanto, la posibilidad de la determinacion errénea de si el conector
de suministro de energia esta unido o no se puede disminuir. Por consiguiente, se puede mejorar la precision en la
determinacion de si el conector de suministro de energia esta unido o no.

En otra forma de realizacion, el conector de suministro de energia adicionalmente incluye un primer conmutador
provisto entre la primera parte de conexion y la segunda parte de conexion y un segundo conmutador provisto entre
la primera parte de conexion y tierra.

Segun esta configuracion, la abertura del primer conmutador causa que la linea piloto de control sea desconectada
de la linea de la sefal de la conexién, de modo que el potencial eléctrico de la linea piloto de control y el potencial
eléctrico de la linea de la sefial de la conexidon se pueden diferenciar. Por el contrario, el cierre del primer
conmutador causa que la linea piloto de control sea conectada a la linea de la sefial de la conexién, de modo que el
potencial eléctrico de la linea piloto de control y el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion se
pueden establecer iguales. Por otra parte, el cierre del segundo conmutador causa que la linea de la sefial de la
conexién sea conectada a tierra para descender el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién. Por el
contrario, la abertura del segundo conmutador causa que la linea de la sefial de la conexion sea desconectada de
tierra para incrementar el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién. El potencial eléctrico de la linea
de la sefial de la conexion y el potencial eléctrico de la linea piloto de control se pueden cambiar utilizando el primer
conmutador y el segundo conmutador.

En todavia otra forma de realizacion, el primer conmutador se abre cuando el segundo conmutador se cierra y se
cierra cuando el segundo conmutador se abre.

Segun esta configuracion, permitiendo que el primer conmutador y el segundo conmutador sean accionados
conjuntamente se puede sincronizar el cambio en el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién y el
cambio en el potencial eléctrico de la linea piloto de control cuando la linea de la sefial de la conexion y la linea
piloto de control son adecuadas. Por lo tanto, un vehiculo puede identificar que el conector de suministro de energia
esta conectado al vehiculo mediante la deteccién de la sincronizacion entre el cambio en el potencial eléctrico de la
linea de la sefal de la conexion y el cambio en el potencial eléctrico de la linea piloto de control.

En todavia otra forma de realizacion, el primer conmutador se cierra cuando el segundo conmutador se abre y se
abre cuando el segundo conmutador se abre.

Segun esta configuracion, permitiendo que el primer conmutador y el segundo conmutador sean accionados
conjuntamente se puede sincronizar el cambio en el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién y el
cambio en el potencial eléctrico de la linea piloto de control cuando la linea de la sefial de la conexion y la linea
piloto de control son ambas adecuadas. Por lo tanto, un vehiculo puede identificar que el conector de suministro de
energia esta conectado al vehiculo mediante la deteccion de la sincronizacién entre el cambio en el potencial
eléctrico de la linea de la sefial de la conexién y el cambio en el potencial eléctrico de la linea piloto de control.

En todavia otra forma de realizacion, el segundo conmutador es de un tipo normalmente cerrado.
Segun esta configuracion, cuando un usuario no realiza operacion alguna, por ejemplo, el segundo conmutador esta

cerrado. Por lo tanto, cuando el conector de suministro de energia se conecta al vehiculo, por lo menos el potencial
eléctrico de la linea de la seial de la conexidon se puede disminuir. El vehiculo puede identificar que un conector esta
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conectado al vehiculo mediante la deteccion del descenso del potencial eléctrico de la linea de la sefal de la
conexion.

En todavia ofra forma de realizacién, el conector de suministro de energia adicionalmente incluye un tercer
conmutador conectado en serie con el segundo conmutador entre la primera parte de conexion vy tierra. El tercer
conmutador es accionado por un usuario cuando por lo menos el conector de suministro de energia se va a separar
de un vehiculo.

Segun esta configuracion, el tercer conmutador esta provisto ademas del segundo conmutador. De acuerdo con ello,
la union del conector de suministro de energia puede ser detectada mediante el accionamiento del segundo
conmutador diferente del tercer conmutador accionado para la deteccién de la accion de separacién del conector de
suministro de energia cambiando el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexidn. Por lo tanto, cuando se
detecta la unién el conector de suministro de energia, el funcionamiento con respecto al tercer conmutador para
separar el conector de suministro de energia se puede evitar. Por consiguiente, se puede evitar una separacion
erronea del conector de suministro de energia.

En todavia otra forma de realizacion, el conector de suministro de energia adicionalmente incluye un conmutador
provisto entre la primera parte de conexion y la segunda parte de conexion.

Segun esta configuracion, la abertura del conmutador causa que la linea piloto de control sea desconectada de la
linea de la sefial de la conexién, de modo que el potencial eléctrico de la linea piloto de control y el potencial
eléctrico de la linea de la sefial de la conexién se pueden diferenciar. Por el contrario, el cierre del conmutador causa
que la linea piloto de control sea conectada a la linea de la sefial de control, de modo que el potencial eléctrico de la
linea piloto de control y el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexidn se pueden establecer iguales. El
potencial eléctrico de la linea piloto de control se puede cambiar utilizando un conmutador de este tipo.

En todavia otra forma de realizacion, el conector de suministro de energia adicionalmente incluye un conmutador
provisto entre la primera parte de conexion vy tierra.

Segun esta configuracion, el cierre del conmutador causa que la linea de la sefal de la conexién sea conectada a
tierra, de modo que el potencial eléctrico de la linea de la sefal de la conexion y la tension de la linea piloto de
control se pueden disminuir. Por el contrario, la abertura del conmutador causa que la linea de la sefal de la
conexion sea desconectada de tierra, de modo que potencial eléctrico de la linea de la sefal de la conexion y la
tension de la linea piloto de control se puedan incrementar. El potencial eléctrico de la linea de la sefal de la
conexion y el potencial eléctrico de la linea piloto de control se pueden cambiar utilizando un conmutador de este
tipo.

En todavia otra forma de realizacion, un vehiculo incluye una linea de la sefial de la conexion que tiene la tension
modificada cuando se une un conector de un cable de carga de energia, una linea piloto de control a través de la
cual una sefial piloto es transmitida desde un cable de carga de energia y un dispositivo de identificacion el cual
identifica que el conector de suministro de energia esta unido de acuerdo con una deteccion de sincronizacion entre
un modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion y un modelo de cambio del
potencial eléctrico de la linea piloto de control.

Segun esta configuracion, un sistema de determinacion que incluye la linea de la sefial de la conexién y la linea
piloto de control se utiliza para permitir la determinacion de si el conector de suministro de energia esta unido o no.
Por lo tanto, la posibilidad de una determinacion errénea de si el conector de suministro de energia esta unido o no
se puede disminuir. Por consiguiente, se puede mejorar la precision en la determinacioén de si el conector de
suministro de energia esta unido o no.

Como un sistema de determinacion para determinar si un conector de suministro de energia esta conectado o no, se
utiliza un sistema de determinacion dual que incluye una linea de la sefial de la conexiéon y una linea piloto de
control. Por lo tanto, la posibilidad de una determinacion errénea de si el conector de suministro de energia esta
unido o no se puede disminuir. Por consiguiente, se puede mejorar la precision en la determinacion de si el conector
de suministro de energia esta unido o no.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que representa un vehiculo entero.

La figura 2 es un diagrama de bloques para explicar un cable de carga de energia.

La figura 3 representa un estado de unién de un conector de suministro de energia en su sitio de un cable de carga
de energia a una entrada.

La figura 4 representa esquematicamente el conector de suministro de energia.
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La figura 5 es un diagrama de bloques para describir un conector de suministro de energia segun la primera forma
de realizacion.

La figura 6 representa un modelo de cambio del potencial eléctrico.

La figura 7 representa un cuadro de flujo de un proceso ejecutado por un conjunto de control electrénico (ECU) en la
primera forma de realizacion.

La figura 8 representa un (primer) ejemplo modificado de un conector de suministro de energia representado en la
figura 5.

La figura 9 representa un (segundo) ejemplo modificado de un conector de suministro de energia representado en la
figura 5.

La figura 10 representa un (tercer) ejemplo modificado de un conector de suministro de energia representado en la
figura 5.

La figura 11 representa un (cuarto) ejemplo modificado de un conector de suministro de energia representado en la
figura 5.

La figura 12 representa un conector de suministro de energia segun la segunda forma de realizacion.
La figura 13 representa un ejemplo de un modelo de cambio de tensién en un nodo de suministro de energia.

La figura 14 representa un (primer) ejemplo modificado del conector de suministro de energia representado en la
figura 12.

La figura 15 representa un (segundo) ejemplo modificado del conector de suministro de energia representado en la
figura 12.

La figura 16 representa un cuadro de flujo del proceso ejecutado por un conjunto de control electrénico (ECU) en la
segunda forma de realizacion.

La figura 17 representa un (tercer) ejemplo modificado del conector de suministro de energia representado en la
figura 12.

Descripcion de formas de realizacion

En lo que sigue a continuacion, se describiran en detalle formas de realizacién de la presente invenciéon con
referencia a los dibujos. Las piezas iguales o correspondientes en los dibujos tienen asignados los mismos numeros
de referencia y la descripcion de los mismos no se repetira.

Descripcion en un vehiculo y un cable de carga de energia

La figura 1 representa un diagrama de bloques de un vehiculo hibrido entero 100 segun la presente forma de
realizacion. Con referencia la figura 1, el vehiculo 100 incluye un dispositivo de almacenaje de energia 110, un
sistema de relé principal (SMR) 115, un conjunto de control de energia (PCU) 120, generadores del motor 130, 135,
un mecanismo para transmision de energia 140, una rueda motriz 150, un motor 160 y un conjunto de control
electrénico (ECU) 300 como un dispositivo de control. El conjunto de control de energia 120 incluye un convertidor
121, inversores 122, 123 y condensadores C1, C2.

El dispositivo de almacenaje de energia 110 es un elemento de almacenaje de energia configurado para poder ser
cargado y descargado. Por ejemplo, el dispositivo de almacenaje de energia 110 esta configurado para incluir una
bateria secundaria tal como una bateria de iones de litio, una bateria de niquel-metal hidruro, o una bateria de
plomo, o un elemento de almacenaje de energia tal como un condensador eléctrico de doble capa.

El dispositivo de almacenaje de energia 110 esta conectado al conjunto de control de energia 120 a través de una
linea de energia eléctrica PL1 y una linea de tierra NL1. El dispositivo de almacenaje de energia 110 suministra al
conjunto de control de energia 120 energia eléctrica para la generacion de una fuerza de accionamiento para un
vehiculo 100. Adicionalmente, el dispositivo de almacenaje de energia 110 almacena la energia eléctrica generada
por los generadores del motor 130, 135. La salida del dispositivo de almacenaje de energia 110 es, por ejemplo, de
aproximadamente 200 V.

El dispositivo de almacenaje de energia 110 incluye un sensor de tension y un sensor de corriente, ninguno
ilustrado, y aplica una tensién VB y una corriente IB del dispositivo de almacenaje de energia 110 al conjunto de
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control electronico 300.

Uno de los relés incluidos en un sistema de relés principales 115 esta conectado a la linea de energia PL1
conectado a un terminal positivo del dispositivo de almacenaje de energia 110 y al conjunto de control de energia
120 y el otro de los relés esta conectado a un terminal negativo del dispositivo de almacenaje de energia 110y a la
linea de tierra NL1. Los conmutadores del sistema de relés principales 115 suministran e interrumpen la energia
eléctrica entre el dispositivo de almacenaje de energia 110 y el conjunto de control de energia 120 sobre la base de
una sefal de control SE1 aplicada a partir del conjunto de control electrénico 300.

El convertidor 121 realiza una conversion de la tension entre la linea de energia PL1 y la linea de tierra NL1 y entre
la linea de energia PL2 y la linea de tierra NL1 sobre la base de una sefial de control PWC aplicada desde el
conjunto de control electrénico 300.

Inversores 122, 123 estan conectados en paralelo a la linea de energia PL2 y a la linea de tierra NL1. Los inversores
122, 123 convierten la energia de corriente continua suministrada desde el convertidor 121 en energia de corriente
alterna sobre la base de la sefal de control PWI1, PWI2 aplicada desde el conjunto de control electronico 300 para
accionar los generadores del motor 130, 135.

El condensador C1 esta provisto entre la linea de energia PL1 y la linea de tierra NL1 para reducir la variacion de la
tension entre la linea de energia PL1 y la linea de tierra NL1. Adicionalmente, esta provisto un condensador C2 entre
la linea de energia PL2 y la linea de tierra NL1 para reducir la variacion de tension entre la linea de energia PL2 y la
linea de tierra NL1.

Los generadores del motor 130, 135 son maquinas eléctricas giratorias de corriente alterna, particularmente son
imanes permanentes del tipo de motores eléctricos sincronos provistos de un rotor que tienen un iman permanente
incorporado.

El momento de torsion de salida de los generadores del motor 130, 135 es transmitido a las ruedas motrices 150 a
través de un mecanismo para transmision de energia 140 configurado para incluir un reductor y un mecanismo de
division de la energia para permitir que el vehiculo 100 se mueva. Los generadores del motor 130, 135 pueden
generar energia eléctrica utilizando la fuerza giratoria de la rueda motriz 150 en el momento del funcionamiento del
freno regenerativo del vehiculo 100. Entonces, el conjunto de control de energia 120 convierte la energia eléctrica
generada en energia eléctrica de carga para el dispositivo de almacenaje de energia 110.

Adicionalmente, los generadores del motor 130, 135 estan conectados también al motor 160 a través de un
mecanismo para transmision de energia 140. Entonces, el conjunto de control electronico 300 causa que los
generadores del motor 130, 135 y el motor 160 funcionen cooperativamente para generar la fuerza requerida de
accionamiento del vehiculo. Adicionalmente, los generadores del motor 130, 135 pueden generar energia eléctrica a
través del giro del motor 160 y utiliza la energia eléctrica generada para cargar el dispositivo de almacenaje de
energia 110. En la presente forma de realizacion, el generador del motor 135 se utiliza exclusivamente como un
motor eléctrico para el accionamiento de las ruedas motrices 150 y el generador 130 se utiliza exclusivamente como
un generador de energia accionado por el motor 160.

En la figura 1, se representa como un ejemplo la configuracion de proporcionar dos generadores del motor, pero el
numero de generadores del motor no esta limitado a esta configuracion. Uno o mas de dos generadores del motor
pueden estar provistos. Adicionalmente, el vehiculo 100 puede ser un automévil eléctricamente accionado provisto
sin motor o puede ser un vehiculo de célula de combustible.

Como una configuracion para la carga del dispositivo de almacenaje de energia 110 mediante energia eléctrica
suministrada desde un suministro de energia exterior 500, el vehiculo 100 incluye un dispositivo de conversion de
energia 200, un relé de carga CHR 210 y una entrada 220 como una parte de conexion.

Un conector de carga 410 de un cable de carga de energia 400 esta conectado a la entrada 220. Entonces, la
energia eléctrica a partir de un suministro de energia exterior 500 es transmitida al vehiculo 100 a través del cable
de carga de energia 400.

Ademas del conector de carga 410, el cable de carga de energia 400 incluye una clavija 420 para la conexién a una
salida 510 de suministro de energia exterior 500 y una linea de energia eléctrica 440 para la conexidon con el
conector de carga 410 y la clavija 420. Un dispositivo de interrupcion del circuito de carga (mas adelante en este
documento referido como CCID) 430 para conmutar el suministro y la interrupciéon de energia eléctrica desde el
suministro de energia exterior 500 esta insertado en la linea de energia 400.

El dispositivo de conversion de energia 200 esta conectado a la entrada 220 a través de lineas de energia ACL1,
ACL2. Adicionalmente, el dispositivo de conversion de energia 200 esta conectado al dispositivo de almacenaje de
energia 110 mediante la linea de energia PL2 y la linea de tierra NL2 a través de CHR210.
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El dispositivo de conversion de energia 200 esta controlado por una sefial de control PWD a partir del conjunto de
control electrénico 300 y convierte energia de corriente alterna suministrada desde la entrada 220 en energia
eléctrica de carga para el dispositivo de almacenaje de energia 110. Adicionalmente, como se describira mas
adelante, el dispositivo de conversion de energia 200 convierte la energia de corriente continua suministrada desde
el dispositivo de almacenaje de energia 110 o la energia de corriente continua generada por los generadores del
motor 130, 135 y convertida por el conjunto de control de energia 120 en energia de corriente alterna y suministra la
energia eléctrica fuera del vehiculo. El dispositivo de conversion de energia 200 puede ser un dispositivo individual
capaz de convertir energia eléctrica de una manera bidireccional entre la carga y el suministro o puede incluir un
dispositivo para cargar y un dispositivo para suministrar separadamente.

CHR 210 esta controlado por una sefial de control SE2 aplicada desde el conjunto de control electronico 300 y
conmuta el suministro y la interrupcion de la energia eléctrica entre el dispositivo de conversion de energia 200 y el
dispositivo de almacenaje de energia 110.

El conjunto de control electrénico 300 incluye una unidad de procesamiento (CPU), un dispositivo de almacenaje y
un bufer de entrada - salida, ninguno de los cuales esta ilustrado en la figura 1, aplica la entrada de sefial desde
cada sensor y emite de salida la sefial de control a cada equipo y realiza el control con respecto al dispositivo de
almacenaje de energia 110 y a cada equipo en el vehiculo 100. Estos controles no estan limitados al proceso
ejecutado por la programacion y pueden ser ejecutados por equipo (circuito electrénico) para un uso exclusivo.

El conjunto de control electronico 300 calcula el estado de la carga (SOC) del dispositivo de almacenaje de energia
110 sobre la base de un valor de deteccion de la tensién VB vy la corriente IB a partir del dispositivo de almacenaje
de energia 110.

El conjunto de control electronico 300 recibe una sefial PISW que indica un estado de conexion del cable de carga
de energia 400 desde el conector de carga 410. Adicionalmente, el conjunto de control electrénico 300 recibe una
sefial piloto CPLT a partir de CCID 430 del cable de carga de energia 400. Como se describira mas adelante con
referencia a la figura 2, el conjunto de control electronico 300 ejecuta la operacion de carga sobre la base de estas
sefiales.

En la figura 1, se representa la configuracion de proporcionar un dispositivo de control como un conjunto de control
electrénico 300. Sin embargo, la configuracion puede ser de dispositivos de control provistos separadamente para
cada funcion y un equipo para ser controlado, tal como un dispositivo de control para el conjunto de control de
energia 120 y un dispositivo de control para el dispositivo de almacenaje de energia 110, por ejemplo.

La figura 2 es un diagrama de bloques para describir la operacion de carga en la figura 1. En la figura 2, no se
repetira la descripcion relativa a los elementos que tienen los mismos numeros de referencia que los asignados en la
figura 1.

Con referencia a la figura 2, el CCID incluye un relé del CCID 450, un control del CCID 460, un circuito piloto de
control 470, una bobina electromagnética 471, un detector de fuga eléctrica 480, un sensor de tension 481, y un
sensor de corriente 482. El circuito piloto de control 470 incluye un circuito de oscilacion 472, una resistencia R20 y
un sensor de tension 473.

El relé del CCID 450 esta insertado en la linea de energia 440 en el cable de carga de energia 400. El relé del CCID
450 esta controlado por un circuito piloto de control 470. Cuando el relé del CCID 450 se abre, se interrumpe una
trayectoria eléctrica en el cable de carga de energia 400. Por otra parte, cuando el relé del CCID 450 se cierra,
energia eléctrica es suministrada desde el suministro de energia exterior 500 al vehiculo 100.

El circuito piloto de control 470 aplica una sefial piloto CPLT al conjunto de control electronico 300 a través del
conector de carga 410 y la entrada 220. Esta sefal piloto CPLT funciona para notificar una corriente nominal del
cable de carga de energia 400 desde el circuito piloto de control 470 al conjunto de control electrénico 300.
Adicionalmente, la sefal piloto CPLT se utiliza para permitir que el conjunto de control electrénico 300 controle
remotamente el relé del CCID 450 sobre la base del potencial eléctrico de la sefial piloto CPLT controlada por el
conjunto de control electronico 300. Entonces, el circuito piloto de control 470 controla el relé del CCID 450 sobre la
base de un cambio en el potencial eléctrico de la sefial piloto CPLT.

La sefial piloto CPLT y la sefial de conexién PISW descritas antes en este documento y la configuracion tal como las
formas y las disposiciones de los terminales de la entrada 320 y el conector de carga 410 estan normalizados por la
Sociedad de Ingenieros del Automdvil (SAE) en los Estados Unidos de Ameérica y la Comision Electrotécnica
Internacional (IEC).

El control del CCID 460 incluye una unidad central de procesamiento (CPU), un dispositivo de almacenaje y un bufer
de entrada - salida, ninguno de los cuales estan ilustrados, para la entrada y emitir de salida sefales de cada sensor
y el circuito piloto de control 470 y controlar la operacion de carga del cable de carga de energia 400.
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El circuito de oscilacién 472 emite de salida una sefial de no oscilacidon cuando el potencial eléctrico de la sefial
piloto CPLT detectado por el sensor de tension 473 esta a un nivel del potencial eléctrico previamente prescrito (por
ejemplo, 12 V). Cuando el potencial eléctrico de la sefial piloto CPLT desciende desde el potencial eléctrico prescrito
(por ejemplo 9 V), el circuito de oscilacion 472t esta controlado por el control del CCID 460 para emitir de salida una
sefial de oscilacion a una frecuencia previamente determinada (por ejemplo 1 kHz) y un ciclo de trabajo.

El potencial eléctrico de la sefial piloto CPLT esta controlado por el conjunto de control electronico 300.
Adicionalmente, el ciclo de trabajo se establece sobre la base de la corriente nominal que puede ser suministrada al
vehiculo 100 desde un suministro de energia exterior 500 a través del cable de carga de energia 400.

La sefial piloto CPLT oscila a un ciclo prescrito cuando el potencial eléctrico de la sefial piloto CPLT desciende
desde el potencial eléctrico prescrito como ha sido descrito antes en este documento. En este caso una amplitud del
impulso de la seial piloto CPLT se establece sobre la base de la corriente nominal que puede ser suministrada
desde el suministro de energia exterior 500 al vehiculo 100 a través del cable de carga de energia 400. En otras
palabras, con el rendimiento indicado por una relacién de un ancho del impulso con respecto al ciclo de oscilacién, la
corriente nominal es notificada desde el circuito piloto de control 470 al conjunto de control electrénico 300 del
vehiculo 100 utilizando la sefal piloto CPLT.

Adicionalmente, la corriente nominal se establece para cada cable de carga de energia y la corriente nominal difiere
cuando el tipo de cable de carga de energia 400 es diferente. Por lo tanto el rendimiento de la sefial piloto CPLT se
hace diferente para cada cable de carga de energia 400.

El conjunto de control electrénico 300 puede detectar la corriente nominal que puede ser suministrada al vehiculo
100 a través del cable de carga de energia 400 sobre la base del rendimiento de la sefial piloto CPLT recibida a
través de la linea piloto de control L1.

Cuando el potencial eléctrico de la sefal piloto CPLT es descendido adicionalmente por el conjunto de control
electronico 300 (por ejemplo, 6 V), el circuito piloto de control 470 suministra corriente a la bobina electromagnética
471. La bobina electromagnética 471 genera una fuerza electromagnética cuando la corriente es suministrada desde
el circuito piloto de control 470 y cierra el punto de conexion del relé CCID 450 para obtener el estado de
conduccion.

El detector de fuga eléctrica 480 esta provisto en el recorrido de la linea de energia 440 del cable de carga de
energia 400 del CCID 430 para detectar la presencia de fuga eléctrica. Especificamente, el detector de fuga eléctrica
480 detecta un estado de equilibrio de la corriente eléctrica que fluye en direccidon opuesta desde la linea de energia
440 de un par y detecta la generacién de fuga eléctrica cuando falla el estado de equilibrio. Aunque no esta
particularmente ilustrado, cuando la fuga eléctrica es detectada por el detector de fuga eléctrica 480, el suministro de
energia a la bobina electromagnética 471 se interrumpe y el punto de conexion del relé CCID 450 se abre, de modo
que se obtiene un estado de no conduccién.

Cuando la clavija 420 del cable de carga de energia 400 es insertada en el interior de la salida 510, el sensor de
tension 481 detecta la tension de suministro de energia transmitida desde un suministro de energia exterior 500 y
notifica el valor de deteccion al control CCID 460. Adicionalmente, el sensor de corriente 482 detecta la corriente de
carga que fluye a través de la linea de energia 440 y notifica el valor de la deteccion al control CCID 460.

El conector de carga 410 incluye un circuito de deteccién de la conexion 411 que tiene resistencias R25, R26 y un
conmutador SW20. Las resistencias R25, R26 estan conectadas en serie entre la linea de la senal de la conexién L3
y la linea de tierra L2. El conmutador SW20 esta conectado en paralelo con la resistencia R26.

El conmutador SW20 es, por ejemplo, un conmutador de limite y el punto de conexién esta cerrado en un estado en
el que el conector de carga 410 esta firmemente ajustado en la entrada 220. En el estado en el que conector de
carga 410 esté separado de la entrada 220 y en el caso en el que el estado de ajuste entre el conector de carga 410
y la entrada 220 no se asegure, el punto de conexion del conmutador SW20 se abre. Adicionalmente cuando el
conmutador SW20 esta provisto en el conector de carga 410 y el conector de carga 410 se separa de la entrada
220, el punto de conexidon se abre mediante una operacion realizada por un usuario con respecto a la parte de
funcionamiento 415.

En el estado en el que el conector de carga 410 esta separado de la entrada 220, la sefial de tension determinada
por la tensiéon del nodo de suministro de energia 350 se incluye en el conjunto de control electrénico 300, una
resistencia de conexion R10 y una resistencia R15 se genera como la sefal de conexién PISW en la linea de la
sefial de la conexiéon L3. Adicionalmente, en el estado en el que la conexion de carga 410 esta conectada a la
entrada 220, en correspondencia con el estado de ajuste y el estado de funcionamiento con respecto a la parte de
funcionamiento 415, una senal de tensién que corresponde a la resistencia sintética por la combinacion de las
resistencias R10, R15, R25 y R26 se genera en la linea de la sefial de la conexion L3. En otras palabras, cuando el
conector de carga 410 del cable de carga de energia 400 se une a la entrada 220, el potencial eléctrico de la linea
de la sefial de la conexidn L3 se cambia.
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El conjunto de control electrénico 300 detecta el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién L3 (en otras
palabras, el potencial eléctrico de la sefial de conexion PISW) para determinar el estado de conexioén y el estado de
ajuste del conector de carga 410.

En el vehiculo 100, el conjunto del control electronico 300 incluye una unidad central de procesamiento 310, un
circuito de resistencia 320 y buferes de entrada 330, 340 ademas del nodo de suministro de energia 350, la
resistencia de conexion R10 y la resistencia R15.

El circuito de resistencia 320 incluye resistencias de descenso R1, R2 y conmutadores SW1, SW2. La resistencia de
descenso R1 y el conmutador SW1 estan conectados en serie entre la linea piloto de conexion L1 en donde la sefial
piloto CPLT es comunicada y la linea de tierra (tierra del vehiculo) 360. La resistencia de descenso R2 y el
conmutador SW2 estan también conectados entre la linea piloto de conexién L1 y la tierra del vehiculo 360 en serie.
Entonces, los conmutadores SW1, SW2 se controlan para conducir o no conducir de acuerdo con las sefiales de
control S1, S2 a partir de la unidad central de procesamiento 310, respectivamente.

El circuito de resistencia 320 es un circuito para el accionamiento del potencial eléctrico de la sefial piloto CPLT
desde el lado del vehiculo 100.

El bufer de entrada 330 recibe la sefal piloto CPLT de la linea piloto de control L1 y aplica la sefial piloto recibida
CPLT a la unidad central de procesamiento 310. El bufer de entrada 340 recibe la sefal de conexion PISW desde la
linea de la sefal de la conexion L3 conectada al circuito de deteccion de la conexion 411 del conector de carga 410
y emite de salida la sefial de conexién PISW a la unidad central de procesamiento 310. La tensién se aplica desde el
conjunto de control electronico 300 a la linea de la sefial de la conexién L3 como ha sido descrito antes en este
documento y la conexion del conector de carga 410 a la entrada 220 cambia el potencial eléctrico de la sefial de
conexion PISW. La unidad central de procesamiento 310 detecta el potencial eléctrico de la sefial de conexion PISW
para detectar el estado de conexioén y el estado de ajuste del conector de carga 410.

La unidad central de procesamiento 310 recibe la sefial piloto CPLT y la sefial de conexién PISW desde los buferes
de entrada 330 y 340, respectivamente. La unidad central de procesamiento 310 detecta el potencial eléctrico de la
sefial de conexion PISW para detectar el estado de conexion y el estado de ajuste del conector de carga 410.
Adicionalmente, la unidad central de procesamientos 310 detecta el estado de oscilacion y el ciclo de trabajo de la
sefial piloto CPLT para detectar la corriente nominal del cable de carga de energia 400.

Entonces, la unidad central de procesamiento 310 controla las sefiales de control S1, S2 de los conmutadores SW1,
SW2 sobre la base del potencial eléctrico de la sefal de conexién PISW y el estado de oscilacion de la sefial piloto
CPLT para controlar el potencial eléctrico de la sefial piloto CPLT. De acuerdo con ello, la unidad central de
procesamiento 310 puede controlar remotamente el relé del CCID 450. Entonces, la transmision de energia eléctrica
desde el suministro de energia exterior 500 al vehiculo 100 es realizada a través del cable de carga de energia 400.

A la unidad central de procesamiento 310 se le aplica una tension VAC detectada por el sensor de tension 230
provisto entre los cables de energia ACL1 y ACL2 y se suministra desde un suministro de energia exterior 500.

Con referencia a la figura 1 y la figura 2, cuando el punto de conexion del relé CCID 450 se cierra, energia de
corriente alterna es suministrada desde suministro de energia exterior 500 al dispositivo de conversion de energia
200, de modo que se completa la preparacion para la carga desde el suministro de energia exterior 500 al
dispositivo de almacenaje de energia 110. La unidad central de procesamiento 310 emite de salida una sefnal de
control PWD al dispositivo de conversion de energia 200 para convertir la energia de corriente alterna desde el
suministro de energia exterior a energia de corriente continua capaz de cargar el dispositivo de almacenaje de
energia 110. Entonces, la unidad central de procesamiento 310 cierra el punto de conexiéon de CHR 210 aplicando
las sefales de control SE2, para realizar la carga con respecto al dispositivo de almacenaje de energia 110.

Primera forma de realizacion

En un vehiculo de este tipo capaz de ser cargado exteriormente como ha sido descrito antes en este documento,
como se puede ver en una red de suministro inteligente, el concepto de considerar un vehiculo como suministro de
energia y suministrar energia eléctrica desde el vehiculo a equipo eléctrico general provisto fuera del vehiculo esta
ahora bajo consideracion. Adicionalmente, en algunos casos, un vehiculo se utiliza como suministro de energia
cuando se utiliza equipo electrénico durante una acampada y en trabajos exteriores.

En la presente forma de realizacion, la energia eléctrica almacenada en el dispositivo de almacenaje de energia 110
o la energia eléctrica generada mediante el accionamiento del motor 160 es suministrada al equipo eléctrico 700 a
través de un conector de suministro de energia 600.

Con referencia la figura 3, un conector de suministro de energia 600 incluye una parte terminal que tiene una forma
la cual es similar a la forma del terminal del conector de carga 410 para el cable de carga de energia 400 descrito
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con referencia a la figura 1 y puede ser conectado a la entrada 220 del vehiculo 100 en lugar del cable de carga de
energia 400.

Como se representa en el diagrama esquematico de la figura 4, el conector de suministro de energia 600 esta
provisto de una parte de ajuste 605, una parte de funcionamiento 615 y una parte de funcionamiento 620. La parte
de ajuste 605 tiene una forma que corresponde a la entrada 220 de modo que se ajusta en el interior de la entrada
220. Adicionalmente, presionando en la parte de funcionamiento 615, el estado de ajuste con respecto a la entrada
220 se libera. La parte de funcionamiento 620 sera descrita mas adelante en este documento.

El conector de suministro de energia 600 esta provisto de una parte de salida 610 capaz de ser conectada con la
clavija de suministro de energia 710 del equipo eléctrico exterior 700. La parte de salida 610 puede estar
configurada como un cuerpo separado del conector de suministro de energia 600 y la parte de salida 610 y el
conector de suministro de energia 600 pueden estar conectados a través de un cable.

Cuando el conector de suministro de energia 600 se conecta a la entrada 220, se realiza la operacion de suministro
de energia en el vehiculo 100 y entonces la energia desde el vehiculo 100 es suministrada al equipo eléctrico 700 a
través de la entrada 220 y el conector de suministro de energia 600.

La figura 5 es un diagrama de bloques para explicar la operaciéon de suministro de energia en el caso de la
utilizacion del conector de suministro de energia de la figura 4. En la figura 5 la descripcion de los elementos que
tienen los mismos numeros de referencia asignados de forma redundante como en las figuras 1y 2 no se repetira.

Con referencia a la figura 5, cuando el conector de suministro de energia 600 se conecta a la entrada 220, las lineas
de energia ACL1, ACL2 en el lado del vehiculo 100 y la parte de salida 610 se conectan eléctricamente a través de
la parte de transmision de energia 606.

El conector de suministro de energia 600 incluye una primera parte de conexién 601 conectada a la linea de la sefial
de la conexion L3, una segunda parte de conexion 602 conectada a la primera parte de conexion 601 y la linea piloto
de control L1, una tercera parte de conexion 603 conectada a la linea de tierra L2 y un circuito de conexion 604.

La primera parte de conexién 601 se conecta eléctricamente a la linea de la sefial de la conexién L3 cuando el
conector de suministro de energia 600 se une a la entrada 220. La segunda parte de conexién 602 se conecta
eléctricamente a la linea piloto de control L1 cuando el conector de suministro de energia 600 se une a la entrada
220. La tercera parte de conexién 603 se conecta eléctricamente a la linea de tierra L2 cuando el conector de
suministro de energia 600 se une a la entrada 220.

El circuito de conexion 604 conecta la primera parte de conexién 601 y la segunda parte de conexién 602. De ese
modo, el circuito de conexion 604 conecta la linea de la sefial de la conexiéon L3 y la linea piloto de control L1
cuando el conector de suministro de energia 600 se une a la entrada 220.

El conector de suministro de energia 600 adicionalmente incluye resistencias R30, R31 y un conmutador SW30.
Cuando el conector de suministro de energia 600 se conecta a la entrada 220, las resistencias R30, R31 se
conectan en serie entre la linea de la sefal de la conexion L3 y la linea de tierra L2.

El conmutador SW30 esta conectado en paralelo con la resistencia R31. El conmutador SW30 se cierra en el punto
de conexion en el estado en el que el conector de suministro de energia 600 esta fijamente ajustado en el interior de
la entrada 220. En ofras palabras, el conmutador SW30 es del tipo normalmente cerrado. EI conmutador SW30
puede ser del tipo normalmente abierto. En un estado en el que el conector de suministro de energia 600 se separa
de la entrada 220 y en el caso en el que el estado de ajuste entre el conector de suministro de energia 600 y la
entrada 220 no sea seguro, el punto de conexion del conmutador SW30 se abre. Adicionalmente, el conmutador
SW30 se abre en el punto de conexién también mediante un accionamiento de la parte de funcionamiento 615. De
ese modo, el estado del conmutador SW30 se cambia cuando el conector de suministro de energia 600 se une al
vehiculo 100 y cuando el conector de suministro de energia 600 se separa del vehiculo 100.

Cuando el conector de suministro de energia 600 se conecta a la entrada 220, la unidad central de procesamiento
310 determina el estado de conexién y el estado de ajuste del conector de suministro de energia 600 de acuerdo
con la resistencia sintética establecida por la combinacién de resistencias R10, R15, R30, R31.

El conector de suministro de energia 600 adicionalmente incluye el conmutador SW10 y el conmutador SW20
ademas del conmutador SW30. ElI conmutador SW10 esta provisto entre la primera parte de conexion 601 y la
segunda parte de conexion 602 en el circuito de conexién 604. El conmutador SW10 es del tipo normalmente
abierto. El conmutador SW10 puede ser del tipo normalmente cerrado.

El conmutador SW20 esta provisto entre la primera parte de conexion 601 y tierra (tierra del vehiculo) 360. Mas

especificamente el conmutador SW20 esta conectado en serie con el conmutador SW30 entre la primera parte de
conexion 601 y tierra 360. En la presente forma de realizacion, el conmutador SW20 es del tipo normalmente

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2621321713

cerrado. El conmutador SW20 puede ser del tipo normalmente abierto, pero es preferible que el conmutador SW20
sea del tipo normalmente cerrado.

El conmutador SW10 y el conmutador SW20 funcionan conjuntamente cuando la parte de funcionamiento 620 es
accionada. Cuando la parte de funcionamiento 620 es accionada por un usuario, el conmutador SW10 se cierra el
conmutador SW20 se abre. Cuando la parte de funcionamiento 620 no es accionada, el conmutador SW10 esta
abierto y el conmutador SW20 esta cerrado.

Alternativamente, los conmutadores se pueden ajustar de tal modo que el conmutador SW10 se abra y el
conmutador SW20 se abra cuando la parte de funcionamiento 620 es accionada por un usuario. En otras palabras,
el conmutador SW10 puede estar cerrado y el conmutador SW20 puede estar cerrado cuando la parte de
funcionamiento 620 no es accionada. El conmutador SW10 y el conmutador SW20 estan provistos de modo que
cambian el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién L3 y el potencial eléctrico de la linea piloto de
control L1.

La figura 6 muestra el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién L3 y el potencial eléctrico de la linea
piloto de control L1. Antes de un momento t1 en el que el conector de carga 410 y el conector de suministro de
energia 600 no estan conectados a la entrada 220, el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3 es
un potencial Vc1 determinado por la resistencia R10 y la resistencia R15. Puesto que la linea piloto de control L1 no
esta conectada a ninguno de los suministro de energia, el potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 es un
potencial previamente determinado Vp1 (por ejemplo, Vp1 = 0).

Después de que el conector de suministro de energia 600 se conecta a la entrada 220 en el momento t1, el potencial
eléctrico de la linea de la sefial de la conexidon L3 es descendido a potencial eléctrico Vc2 determinado por la
resistencia R10, la resistencia R15 y la resistencia R30, cuando la parte de funcionamiento 620 no es accionada.
Puesto que el conmutador SW10 se abre cuando la parte de funcionamiento 620 no es accionada, la linea piloto de
control L1 permanece al nivel de potencial eléctrico previamente determinado Vp1.

Cuando un usuario acciona la parte de funcionamiento 620 en el momento t2 para abrir el conmutador SW20 y
cerrar el conmutador SW10, el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexiéon L3 aumenta hasta el
potencial eléctrico Vc3 determinado por la resistencia R31, ademas de la resistencia R10, la resistencia R15 y la
resistencia R30. Puesto que la linea piloto de control L1 esta conectada a la linea de la sefial de la conexion L3, la
linea piloto de control L1 tienen el potencial eléctrico incrementado hasta potencial eléctrico Vc3 el cual es el mismo
que el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3.

Después de eso, cuando un usuario levanta el dedo de la parte de funcionamiento 620 para cerrar el conmutador
SW20 en el momento t3, y abrir el conmutador SW10, el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3
es descendido al potencial eléctrico Vc2 y el potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 es descendido al
potencial eléctrico Vp1.

La unidad central de procesamiento 310 identifica que el conector de suministro de energia 600 esta unido de
acuerdo con un modelo de cambio de este tipo del potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3 y un
modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea piloto de control L1. Mas especificamente, cuando el potencial
eléctrico de la linea de la sefial de la conexién L3 y el potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 se
sincronizan para incrementar, y después de ello se sincronizan para ser descendidos, la unidad central de
procesamiento 310 identifica que el conector de suministro de energia 600 esta unido. El modelo de cambio del
potencial eléctrico para la identificacion de la union del conector de suministro de energia 600 no esta limitado a
esto. La union del conector de suministro de energia 600 se puede identificar cuando el modelo de cambio del
potencial eléctrico el cual puede ser obtenido por el accionamiento de un usuario para una pluralidad de veces (por
ejemplo, dos veces, o en combinacién de tres veces y siete veces) con respecto a la parte de funcionamiento 620
con el modelo previamente determinado.

Con referencia otra vez a la figura 5, cuando la unidad central de procesamiento 310 identifica que el conector de
suministro de energia 600 esta conectado, cierra CHR 210 y controla el dispositivo de conversion de energia 200
para realizar la operacion de suministro de energia, para suministrar energia desde el dispositivo de almacenaje de
energia 100 hacia el equipo eléctrico exterior 700.

Adicionalmente, cuando el estado de la carga del dispositivo de almacenaje de energia 100 es descendido, o
cuando se proporciona una instruccién por un usuario, la unidad central de procesamiento 310 acciona el motor 160
para realizar la generacién de energia mediante el generador del motor 130 y suministra la energia generada al
equipo eléctrico 700.

Con referencia a la figura 7, se describira el proceso para ser ejecutado por el conjunto de control electrénico 300
para identificar que el conector de suministro de energia 600 esta unido a la entrada 220. El proceso el cual se
describira mas adelante en este documento se realiza mediante la ejecucion del programa almacenado con
anterioridad en la unidad central de procesamiento 310 en un ciclo previamente determinado. En algunas etapas,
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equipo (un circuito electrénico) para una utilizacion exclusiva puede estar provisto para ejecutar el proceso.

En la etapa (en lo que sigue a continuacion, la etapa sera abreviada como S) 100, se detecta el modelo de cambio
del potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3 y el modelo de cambio del potencial eléctrico de la
linea piloto de control L1. De acuerdo con el modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea de la sefial de la
conexion L3 y el modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea piloto de control L1, se identifica la union del
conector de suministro de energia 600.

A titulo de ejemplo, cuando el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3y el potencial eléctrico de
la linea piloto de control L1 aumentan de forma concurrente y después de ello descienden de forma concurrente (S|
en S102), la unién del conector de suministro de energia 600 se identifica en S104.

En la forma de realizacion descrita antes en este documento, el conmutador SW10 esta provisto ademas del
conmutador SW20. Sin embargo, en tanto en cuanto la unidad central de procesamiento 310 pueda detectar el
potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 con alta precisién, Gnicamente puede estar provisto el conmutador
SW20 sin proporcionar el conmutador SW10, como se representa en la figura 8.

Adicionalmente, en lugar de proporcionar el conmutador SW20 y el conmutador SW30 separadamente, el
conmutador SW30 puede ser utilizado como el conmutador SW20, como se representa en la figura 9.

Adicionalmente, como se representa en la figura 10, la parte de funcionamiento 622 puede estar provista
adicionalmente, ademas de la parte de accionamiento 620 y el conmutador SW10 y el conmutador SW20 pueden
ser independientes sin estar en conjuncion. En este caso, un usuario acciona cada uno de ellos, el conmutador
SW10 y el conmutador SW20 en un modelo previamente determinado, de modo que la unidad central de
procesamiento 310 puede identificar que el conector de suministro de energia 600 esta unido a la entrada 200.

Adicionalmente, como se representa en la figura 11, en lugar de ajustar el conmutador SW10 para que sea del tipo
normalmente abierto, puede ser del tipo normalmente cerrado de forma similar al conmutador SW20. En este caso,
cuando un usuario acciona la parte de funcionamiento 620 para abrir el conmutador SW10 y el conmutador SW20, el
potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién L3 aumenta a partir del potencial eléctrico Vc2 hasta el
potencial eléctrico Vc3 y el potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 cambia (por ejemplo, disminuye) desde
el potencial eléctrico Vc2 hasta Vp1. Después de ello, cuando el conmutador SW10 se cierra y el conmutador SW20
se cierra, el potencial eléctrico de la linea de la sefal de la conexién L3 es descendido desde el potencial eléctrico
Vc3 hasta el potencial eléctrico Vc2 y el potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 cambia (por ejemplo,
aumenta) desde el potencial eléctrico Vp1 hasta Vc2. Cuando ocurre el modelo de cambio de un potencial eléctrico
de este tipo, el conector de suministro de energia 600 puede ser identificado como que esta unido a la entrada 220.

Segunda forma de realizacion

En lo que sigue a continuacion, se describira la segunda forma de realizacion. Como se representa en la figura 12,
en la presente forma de realizacion, la linea de la sefial de la conexién L3 y la linea piloto de control L1 estan
conectadas sin proporcionar el conmutador SW10. Una resistencia puede estar provista entre la linea de la sefial de
la conexion L3 y la linea piloto de control L1. En la presente forma de realizacion, tampoco esta provisto un
conmutador SW20.

Adicionalmente, en la presente forma de realizacion, el potencial eléctrico de la linea de la sefal de la conexiéon L3
se cambia con un modelo previamente determinado. A titulo de ejemplo, el nodo de suministro de energia 352
conectado a la linea de la sefal de la conexion L3 se cambia en su tensiéon de modo que la relacién de rendimiento
se cambia en un modelo previamente determinado, como se representa en la figura 13. De acuerdo con ello, el
potencial eléctrico de la linea de la sefal de la conexion L3 se cambia. En lugar de cambiar la relacion del
rendimiento, la frecuencia de la forma de la onda de la tensién se puede cambiar. Cualquier forma de onda analoga
puede ser aplicada.

En lugar de cambiar la tension de salida mediante el nodo de suministro de energia 352, puede estar provisto un
nodo de suministro de energia 354 para la aplicacion de una tensién previamente determinada y el conmutador
SW40 provisto en la linea de la sefial de la conexién L3 se puede abrir y cerrar, como se representa en la figura 14.
Como se representa en la figura 15, el conmutador SW42 provisto en paralelo con la resistencia R15 se puede abrir
y cerrar para cambiar el potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3.

En la presente forma de realizacion, la unidad central de procesamiento 310 identifica que el conector de suministro
de energia 600 esta unido cuando el modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexién
L3 y el modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 son los mismos.

Con referencia a la figura 16, en la presente forma de realizacion, se describira el proceso ejecutado por la unidad

central de procesamiento 300 para identificar que el conector de suministro de energia 600 esta unido a la entrada
220. El proceso descrito en este caso mas adelante en este documento se realizara ejecutando el programa
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almacenado con anterioridad en la unidad central de procesamiento 310 en un ciclo previamente determinado. En
algunas etapas, un equipo exclusivo (circuito electrénico) puede ser utilizado para realizar el proceso.

En la etapa (mas adelante en este documento, abreviada como S) 200, se detectan el modelo de cambio del
potencial eléctrico de la linea de la sefial de la conexion L3 y el modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea
piloto de control L1. Cuando el modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea de la sefal de la conexion y el
modelo de cambio del potencial eléctrico de la linea piloto de control L1 son iguales (Si en S202), la unién del
conector de suministro de energia 600 se identifica en S204.

En las formas de realizacion descritas antes, la linea de la sefial de la conexiéon L3 y la linea piloto de control L1
estan conectadas directamente. Sin embargo, como se representa en la figura 17, la linea piloto de control L1 puede
estar conectada entre la resistencia R30 y la resistencia R31. En este caso, la resistencia puede estar provista en el
circuito de conexion 604.

Las formas de realizacion como han sido descritas en este documento son ejemplos en todos los aspectos y no
deben ser interpretadas como restrictivas. El ambito de la presente invencién esta determinado no por la descripcion
anterior sino por las reivindicaciones y abarca las modificaciones dentro del significado de, y equivalente a, los
lenguajes en las reivindicaciones.

Relacion de signos de referencia

100 vehiculo; 110 dispositivo de almacenaje de energia; 220 entrada; 300 conjunto de control electrénico; 310
unidad central de procesamiento; 320 circuito de resistencias; 330, 340 bufer de entrada; 350, 352, 354 nodo de
suministro de energia; 360 tierra; 400 cable de carga de energia; 410 conector de carga; 411 circuito de deteccion
de la conexion; 415 parte de funcionamiento; 420 clavija; 440 linea de energia; 450 relé; 460 control; 470 circuito
piloto de control; 471 bobina electromagnética; 472 circuito de oscilacion; 473 sensor de la tension; 480 detector de
fuga de energia; 481 sensor de la tension; 482 sensor de la corriente; 500 suministro de energia exterior; 510 salida;
600 conector de suministro de energia; 601 primera parte de conexién; 602 segunda parte de conexioén; 603 tercera
parte de conexion; 604 circuito de conexion; 605 parte de ajuste; 606 parte de transmision de energia; 610 parte de
salida; 615, 620, 622 parte de funcionamiento; 700 equipo electrénico; 710 clavija de suministro de energia; L1 linea
piloto de control; L2 linea de tierra; L3 linea de la sefal de la conexion; R1, R2, R10, R15, R25, R26, R30, R31
resistencias; SW1, SW2, SW10, SW20, SW30, SW40, SW42 conmutadores.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2621321713

REIVINDICACIONES

1.Conector de suministro de energia (600) para ser unido a un vehiculo (100), dicho vehiculo (100) estando provisto

de una linea de la sefial de la conexion (L3) y una linea piloto de control (L1), en el que el potencial eléctrico de
dicha linea de la sefial de la conexion (L3) se modifica cuando un conector (410) de un cable de carga de energia
(400) se une y una sefal piloto es transmitida desde dicho cable de carga de energia (400) a dicha linea piloto de
control (L1), dicho conector de suministro de energia (600) comprendiendo:

una primera parte de conexion (601) para ser conectada a dicha linea de la sefial de la conexion (L3); y

una segunda parte de conexion (602) para ser conectada a dicha primera parte de conexion (601) y dicha linea
piloto de control (L1),

dicho conector de suministro de energia (600) estando caracterizado por que adicionalmente comprende:

un circuito de conexion (604) provisto entre dicha primera parte de conexién (601) y dicha segunda parte de
conexion (602), dicho circuito de conexion (604) estando configurado para causar la sincronizaciéon entre un
modelo de cambio del potencial eléctrico de dicha linea de la sefial de la conexién (L3) y un modelo de
cambio del potencial eléctrico de dicha linea piloto de control (L1) en el que dicho conector de suministro de
energia (600) esta unido a dicho vehiculo (100).

2.El conector de suministro de energia segun la reivindicacion 1 en el que dicho circuito de conexién (604) incluye un
primer conmutador (SW10) provisto entre dicha primera parte de conexion (601) y dicha segunda parte de conexion
(602), dicho conector de suministro de energia (600) adicionalmente comprende un segundo conmutador (SW20)
provisto entre dicha primera parte de conexion (601) y una linea de tierra (360) de dicho vehiculo cuando dicho
conector de suministro de energia (600) esta unido a dicho vehiculo (100) y dicho primer conmutador (SW10) y
dicho segundo conmutador (SW20) estan configurados para funcionar en conjuncién uno con el otro.

3.El conector de suministro de energia segun la reivindicacion 2 en el que dicho primer conmutador (SW10) se abre
cuando dicho segundo conmutador (SW20) se cierra y dicho primer conmutador (SW10) se cierra cuando dicho
segundo conmutador (SW20) se abre.

4.El conector de suministro de energia segun la reivindicacion 2 en el que dicho primer conmutador (SW10) se cierra
cuando dicho segundo conmutador (SW20) se cierra y dicho primer conmutador (SW10) se abre cuando dicho
segundo conmutador (SW20) se abre.

5.El conector de suministro de energia segun la reivindicacion 2 en el que dicho segundo conmutador (SW20) es del
tipo normalmente cerrado.

6.EIl conector de suministro de energia segun la reivindicacion 2 adicionalmente comprendiendo:

un tercer conmutador (SW30) conectado en serie con dicho segundo conmutador (SW20) entre dicha primera
parte de conexién (601) y dicha linea de tierra (360), en el que dicho tercer conmutador (SW 30) es
accionado por un usuario cuando por lo menos dicho conector de suministro de energia se va a separar de
dicho vehiculo.

7.El conector de suministro de energia segun la reivindicacion 1 adicionalmente comprendiendo un conmutador
(SW30) provisto entre dicha primera parte de conexion (601) y una linea de tierra (360) de dicho vehiculo cuando
dicho conector de suministro de energia (600) esta unido a dicho vehiculo (100).

8.Un vehiculo provisto de una entrada (220) que se puede conectar a ambos, el conector de suministro de energia
(600) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 y a un conector (410) de un cable de carga de energia (400),
dicho vehiculo comprendiendo:

una linea de la sefial de la conexiéon (L3) que tiene un potencial eléctrico modificado cuando dicho conector de dicho
cable de carga de energia esta unido; y

una linea piloto de control (L1) a la cual una sefal piloto es transmitida desde dicho cable de carga de energia,

dicho vehiculo estando caracterizado por que adicionalmente comprende:
un dispositivo de identificacion (310) el cual esta configurado para identificar que el conector de suministro de
energia (601) esta unido a dicha entrada (220) de acuerdo con una deteccion de la sincronizacion entre un

modelo de cambio del potencial eléctrico de dicha linea de la sefial de la conexién (L3) y un modelo de
cambio del potencial eléctrico de dicha linea piloto de control (L1).
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FIG.7

INICIO ART

DETECTAR CAMBIO DEL MODELO | QF )JIUU
DEL POTENCIAL ELECTRICO

L
S l 102
.EL POTENCIAL ELECTRICO DE LA LINEADE LA NAL

SENAL DE LA CONEXION Y LA LINEA DE CONTROL  {TROL
PILOTO HAN CAMBIADO SIMULTANEAMENTE? NO

AN NO

si | YES
y

IDENTIFICAR EL CONECTOR DE .Y }”}4
SUMINISTRO DE ENERGIA

FIN END

20



ES 2621321713

_H@mm. ) 4

| o | |
m ogy | MSld VaVMINT
i i _“_ 30 ¥34ng :
i | otms i loge 091  0gl oyl S€I 0§l
S . " !
m_mﬁ 0ZMS ey ;] _ 098
i — " " ._4
_ i L2z ]
0z9—", 0 :
m 4 €09 | s | nao
m 19 m ST i OMd nod
m & L < ] <
. p09~ gog-1 11dO; "r-a-L“ _ ,_.wﬂ_v ocl
“ ' ' f === ,m___,__m
H ! ' ' T _ 13s i
“ _, o LR ueT -
i “, o &
! ols 909 | m amdi aas |
94 m : : v
o : ¢ 10V ¢IN 7~ H |
p ' “ _ 301A30 o o
“ ; m ' VRNENEET
02110313 A H ' VBRENEET ' ; ArYNIOVINTY
0dINo3 (VIR H 170V | YOQILY3ANOD [Fooa ° o 3a
Y i H OAILISOdSIA (A i OALLISOdSIa
b reeu—- A F B ' HHO
009 : 022 01e
. 001

21



ES 2621321713

| 09 - ._

e e 161y
m —Dm.-/v“. i £1 uooanaol .
ogy IMSId oz | SRS
b oge 091 0L ovl SEI  OG!
i |(0zms) “ |
P oems | L 'PM R
= m ! 1_4\
o H "
mhﬁhm 0IMS y| o A -
: \ mcm.\qm‘ ._ __,--H:-“ Ndd
_" 119 ] oo . 'OMd nod
_“ .- V] =~ 1T -
P09~ gogi 1140 | _ﬁL . _ oz
m m . B B > | g iuns
“ " L oee oig”7 1 138 0 O o
m m m ooe” 1 1 61
"_ 019 009 m m amd m ||||||| w..mwm..---w
'/ m m ¢ v
& L 2o ZIN Y- ——
\H e " R g o o
! ' H I VIOd3Ng 3d
OOIYLOF T3 _ P _" VION3N3 30 : i ArYNIOVTY
odino3 VE— _ YOQILYIANOD 1o o 310
%% " ' | 10OV | oalLisodsia ¢ld ; — | OAILISOdSIA
............ T S S [ ¥HO
009 ' 022 0lg
| 007

6014

22



ES 2621321713

L

ARt Sttt LGy .
! —n_m};_w m e - [ ETENEL-N !
i + MSId . VavHIN3
m m_nmm maE ! 30 ¥34ng !
.| oems i lose | 09k oEr oyl SEL  OSH
B " “
m_m.m. 0ZMS gk ! L _ 0 !
hw | m _o
_ | A
029"} — el :
h.vc 7 e0o} " -J—y [ nao
229 _,_/ 119 ! A . _“OMd__ nod
: |oims i B i B B
. woo  zo9 41O i i : Wh ~0z1
m " m [ T = |2 |2 tuns
m “ oo ;MBS LAY
| i : v i a Skl
i " 1 Dﬂﬂ ] “
" m m I — :
' 019 909 | “ aMd | 23S |
4 i oy —Y Nt ———
0 : { 3anan} : .
LALITIAL ITs s “ “ “ — m <_Ommzm mo
00110313 i m LoMaNa 30 h“ ; 3rYNIOVINTY
—0 O—-
Odino3 H m 170V | onwsodsia | 21d | — ! O>EMmVn_m_o
FRR 4HO
1022 012
. 001

0} OI4

23



ES 2621321713

24

jTTTTT T L 151
Lo Al h
T MSId | VaVHIN3
m b 091  OEl O¥l SEL  OG!
M T
H Xal _
m = | b | nao
H Nl B
“ <7 11dO | P
i m i [ 0ee oigT T
| L w1
| 010 909 ! m n_sn_m ¢as |
4 \P H _ 210V —YL— zIN ;Yo —
0 _ | 301A3al —0 O
; | T LREENEE[
0014103713 » | m_/m_mmw_u_uwmmnv ' i IrYNIOVNTY
OdINO3 o T =0 o— aa
o—o1s | v “ i I70% | oalLisodsia ¢lid } — " OALLISOdSIa
T y E— i ¥HO
009 022 0le .
' 001

L17OI4



ES 2621321713

25

e —— 7T 16 1Y~
; 109~ i g1 ¢ | Duadanal .
: TMSId gy
i oc | £ | yome |
P | oems m o lzse 091  OEl OFlL SEL  0Gl
hv 184 | 09¢
519 " ! I —
| Eal -
! / £09~"} m 4 | ndo
119 A -_.--..mgn._.w nod
" o ,_ - ; ~
i v09~  zoo” 110 S i o ST
“ | ! N R = > |° |0 i uWS
; ! _ . 13s 1o 1o
“ “ : [0z oie~} | | e a
: i L ooe— 14 g
m 019 909 w m _”_En_m ....... m.m.m“-?-.m_
4 : " — ¥ ey ——
\H 0 : A 301A3Qt ¢IN —0 O
“ “ ! “ v|O¥aN3 30
0214103713 ﬁ h"r m m_,omw_mvm_.w__m__\m_/_w%o “ o " ArvNadDVYN1V
0dIno3 Y vooT ! 110V | onwsodsia | €1d | =— | O>EMmVn_m_o
¢CF C.Wh ". llllllllllll u |||||||| .1+I|.l.l.ﬂ lllll " EIO
009 i 022 0le L
_ 001

¢19OId



FIG.13

e B
TENSION iE

ES 2621321713

26

TIEMPO

S



ES 2621321713

A R

27

A S 16 1Y
| —.H_m.-Jmp m ﬁl_ " AT Ina '
m opu (WS T ot g | e ]|
m 1OPMS” | YT mSTa
: | oems m P lyse | 091 OEL O¥) SEL  OS!
\mw 1gY | m 09€
G191 | A .
| P ial ] |
m . 809" : -1 | ndo
ig O [j.OMd } Mod
[ ry i i [
. : i “ . s S
i opoo  e0et 11dD — _. , ,w w 0z
; " N N A I B .ms_m
m m P Loeeoie” 1 S nf x.m:
m m A
oke 909 amdi eas |
94 m " y N
e o m A e VT AL L
“ ! P V|9¥3AN3 3a
001410373 H i m_/mmmw___uwmmnv m | 3rvNIOVNTY
Odinod 1 ' 170V | oawwsodsia | 27d | wﬂwwr O>EMmVn_m_o
Y Rt i R [ aHO
009 v 022 012

00}
¥1Ol4



ES 2621321713

09¢ = .N#..____m. ._

e m o i S ,Gid
m 109~} PET y3d44ng '
m 0gY 1 Msid _“_D (B3] VAVYINT
" w m l 3d ¥34N49 .
! am_,.,./m_m S v P 091 0El Ol GEI 06l
ﬁ LEY ! m 09¢
519 " | . Aﬂ\
| a2l
m 7 £09-"" m -d | nao
m 19 j A A . OMd nod
u & L =~ i <~
m $09—~ 209~ 17dO P _ _wh 0zl
“ : " o oo e = | HNS
j " P _u_hm o771 1 '8 _.-._,w-.m.f
' “ ' L. s - B | gy
! “ i ooe b
019 mwm | “, .._“___..__..n_m ¢3S “_
i " " . -
: _ TV ——ade i N ¢ H
s m _ 301A30} QO
! “ H ! VIOd3Ng 3d
* o i HOQLLYSANGO Lo ol IR
v .___. m 190V | onwsodsia | e1d | — o>EMmEm_o
A R R HHO
009 i 022 oie o
. 001

G1OId

28




ES 2621321713

FIG.16

INICIO T

DETECTADO CAMBIO DE MODELO /Szm
DEL POTENCIAL ELECTRICO

:

202
< ¢ MISMO CAMBIO DE’ MODELO DEL POTENCIAL L7
ELECTRICO? e
. NO
\\_ ~+ NO
sl '§
) L

IDENTIFICAR CONECTOR DE /52'04

SUMINISTRO DE ENERGIA

29



ES 2621321713

A 161
m L-Qwrl'/t“' m MHI— LW s T sl .
i T i VAvYLNT
i GE m__.._..ﬂn_ mn:m 30 ¥34ng
| | m -UFEMSTd
“ j i 12%e | 091 OEL ObL SEI 08I
L | OS]V L 20 o = (1) =0 = (2]
,ﬂl-:--w. ; ] HOLOW
19"} w\ 1 ik | —
m £09—" " 1 | ZMd
: AT L | MO
| 119 | SN ©'OMd nod
! 5 C | <~ 1T J
N L , B v e S
m m R — T g T e |o iuns
b " L 0ge ole -
m m B> S St
019 000 | amd: ¢as |
4 i ; 719V —L—— ZIN _:m.ﬁm...“ —
b ] 1 3J0IA3AL 1 H
i H [ VIOY3ANT 3d
0OOo14LD3 13 Bt ' VIRRENEEL i i 3rYNIOVINTY
- HYOAILYIANOD : - 3a
OdIino3 .m‘ m 170V | oaLisodsia | 27d .nu".”.wwm OALLISOdSIa
ottt ."_:---w__ ..... ' dHO
i 022 01z

001

L1Ol4

30




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

