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DESCRIPCION
Sistema de estimacion de ciclo de trabajo y procedimiento
Campo de lainvencion
La presente invencion se refiere a determinaciones y estimaciones de ciclo de trabajo.
Antecedentes de lainvencion

El ciclo de trabajo de un dispositivo es el tiempo durante el cual el dispositivo esta activo en algin periodo de tiempo.
La determinacion del ciclo de trabajo es importante en muchos sistemas.

El documento EP 1 080 537 de Stapefeld describe un sistema de determinacién de localizacion de vehiculos que esta
disefiado para extender la vida de una bateria u otra fuente de energia de una unidad de localizacion de vehiculos
(Vehicle Locating Unit, VLU). Mas especificamente, Stapefeld describe un sistema que controla la hora de activacion de
la unidad de recepcion del sistema para minimizar el consumo de energia de la bateria. Para este propésito, Stapefeld
describe un sistema en el que cada transmisor de entre una pluralidad de transmisores transmite una rafaga (sefial) de
mensajes con un desfase con respecto al resto de transmisores. Las rafagas de mensaje incluyen una pluralidad de
tramas de datos que estan dispuestas en un formato predeterminado y consistente.

Durante el funcionamiento, el receptor de la VLU entra en un modo activado en el que busca una parte de preambulo
de cualquier rafaga de mensajes. Una vez que el receptor identifica una parte de preambulo, el receptor compara los
datos recibidos, por ejemplo, bits VRC, con los datos almacenados en la memoria del receptor para determinar si el
mensaje es 0 no para el receptor. Si no es asi, el receptor entra en el modo de reposo hasta su siguiente modo
activado ciclico.

El documento EP 1 147 648 de Ptasinski, et al. describe un dispositivo de comunicacion que tiene un controlador que
determina el consumo de energia eléctrica desde la bateria del dispositivo debido al funcionamiento del transmisor
mediante la supervision de una sefial de control digital y usando valores predeterminados de consumo de carga que
estan pre-almacenados en una memoria del dispositivo. Para ello, Ptasinski, et al. proponen describir el uso de sefiales
de control ("sefiales binarias de control o de sincronismo") que activan y desactivan diversos circuitos de dispositivo
para determinar el consumo de carga. Mas especificamente, Ptasinski, et al. ensefia la realizacién de un seguimiento
del nimero de veces que se ha producido un sincronismo de transmisor para cada uno de entre una pluralidad de
valores DAC diferentes, para calcular el consumo total de corriente causado por los sincronismos de transmision. Por
ejemplo, los conteos para cada valor DAC pueden multiplicarse por el valor de consumo de corriente predeterminado
correspondiente al valor DAC y los productos para cada DAC pueden sumarse.

Por citar un ejemplo, el exitoso sistema LoJack® del presente solicitante incluye una unidad de localizacién de
vehiculos (VLU) oculta en un vehiculo. Véanse las patentes US N° 4.177.466 y 4.818.998. La VLU incluye un receptor y
un transmisor (por ejemplo, un transpondedor). Cuando se informa del robo del vehiculo, una sefial RF para ese efecto
es transmitida desde una estacion base a través de una o mas torres repetidoras a la VLU en el vehiculo robado para
activar el transmisor VLU. Los coches de policia equipados con una unidad de seguimiento de vehiculos (Vehicle
Tracking Unit, VTU) pueden detectar y realizar un seguimiento de la sefial emitida por la VLU con el fin de recuperar el
vehiculo robado.

La bateria que suministra energia a la VLU tiene una capacidad finita y se consume energia, entre otras cosas, cada
vez que el receptor VLU es energizado para comprobar si recibe sefiales de activacion u otras sefiales informativas
(por ejemplo, sefiales de sincronizacién). Para ahorrar energia de la bateria, el receptor VLU es energizado sélo
periédicamente (por ejemplo, cada uno o dos minutos) e incluso entonces so6lo durante un tiempo muy corto,
tipicamente entre 15 y 50 milisegundos. Si no se recibe ninguna sefial de activacion o de informacion, no se realiza
ninguna accioén y el suministro de energia al receptor VLU se interrumpe para ahorrar energia de la bateria. Véanse,
por ejemplo, la patente US N° 6.229.988, la solicitud de patente US con N° de serie 11/131.847, la solicitud de patente
US con N° de serie 12/462/949 y la patente US N° 6.229.988.

Breve sumario de lainvencién

Es util conocer la vida util restante de la bateria para una VLU determinada. De esta manera, el consumidor puede
recibir una notificacion, por ejemplo, cuando la bateria esta cerca del final de su vida util. Ademas, si el consumo de
energia desde la bateria es mayor de lo esperado, la periodicidad de los tiempos de activacion del receptor VLU podria
alargarse para conservar la energia de la bateria. Se espera que una bateria de VLU tipica proporcione suficiente
energia para una VLU operada durante aproximadamente diez afios.

Los circuitos de supervision de bateria conocidos son costosos de implementar y, por lo tanto, no son deseables. Con
un reloj de alta frecuencia suficientemente preciso (denominado también oscilador), podria determinarse el tiempo
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durante el cual es energizado el receptor VLU y, debido a que la corriente consumida por el receptor VLU cuando es
energizado es conocida, podria estimarse la vida util restante de la bateria. Pero, en una VLU, la frecuencia de reloj
(por ejemplo, 32.768 Hz) es convertida a una resolucién mucho mas baja denominada "conteo de edad". Tipicamente,
este conteo es incrementado a un tiempo de ciclo (por ejemplo, 125 ms) mucho mas largo que el tiempo de activacion
normal del receptor VLU. La razén para ello es disminuir los requisitos de almacenamiento, ya que un conteo solo cada
125 ms no desbordara una memoria de 32 bits durante aproximadamente 17 afios. Un conteo a 32.768 Hz requeriria
una memoria mucho mas grande para mantener el conteo durante tanto tiempo. Ademas, otros circuitos y software de
la VLU que dependen de una funcién de reloj serian mas dificiles de disefiar si estuvieran basados en un reloj de alta
resolucion.

Por consiguiente, la resolucion del conteo de edad es mayor que el tiempo tipico durante el que el receptor VLU es
energizado. Por lo tanto, si el receptor de VLU es energizado durante 15 ms, por ejemplo, y el conteo no se incrementa,
el tiempo activado medido del receptor VLU seria cero. Si, por otra parte, el receptor VLU es energizado durante 15 ms
y durante ese tiempo el conteo se incrementa, el tiempo activado medido del receptor VLU seria la resolucion de
conteo, en el ejemplo anterior, 125 ms. Por supuesto, ambas mediciones son inexactas.

La invencién, en una realizacién preferida, proporciona un nuevo sistema y un procedimiento para determinar el ciclo
de trabajo de un dispositivo, tal como un receptor VLU. Dichos un sistema y un procedimiento no requieren tipicamente
un costoso circuito de supervision de bateria. No se necesitan grandes memorias ni circuitos y/o software, dificiles de
disefiar. La invencion es el resultado, en parte, de la comprension de que, en un ejemplo de implementacion, aunque la
resolucion de conteo es mayor que el tiempo durante el cual el dispositivo esta tipicamente activo o energizado, las
mediciones inexactas realizadas en la resolucion de conteo convergen a un resultado exacto con un periodo de tiempo
suficientemente largo debido a la ley de grandes nimeros. La Unica restriccidn tipica para la convergencia es que la
periodicidad del funcionamiento del dispositivo no esté correlacionada con el ciclo de conteo.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para hacer funcionar una unidad de localizacion de vehiculos.

Un procedimiento preferido comprende recibir una sefial de activacién cuando el vehiculo es robado y transmitir, en
respuesta a la sefial de activacion, una sefial que indica que el vehiculo ha sido robado. El receptor es energizado
durante una duracion Nacivo real de manera periédica para escuchar la activacion transmitida y otras sefiales. Se hace
una estimacion de cuanto tiempo ha estado activado el receptor en cierto periodo de tiempo T. Un contador es
incrementado a una resolucién de conteo, donde Nacivo €S tipicamente al menos varias veces menor que la resolucion
de conteo. Por ejemplo, Nacivo puede ser de 15-20 ms y, sin embargo, la resolucién de conteo puede ser de 125 ms.
Cuando el receptor es energizado durante un tiempo Nacivo activo real y el conteo no se incrementa, el tiempo activo
medido del receptor se establece a un primer valor (por ejemplo, 0). Cuando el receptor es energizado durante un
tiempo Nacivo activo real y el conteo se incrementa, el tiempo activo medido del receptor se establece a un segundo
valor. Por ejemplo, si el conteo se incrementa una vez, el segundo valor es 125 ms. La cantidad total de tiempo que el
receptor ha sido energizado se estima entonces en base a los valores primero y segundo después de que los tiempos
activados medidos convergen con los tiempos activos reales.

Tipicamente, el receptor es energizado a través de una bateria y el procedimiento incluye ademas calcular el uso de la
bateria en base a la estimacién. Tipicamente, el segundo valor es el nimero de incrementos de conteo multiplicado por
la resolucion de conteo.

Una unidad de localizacién de vehiculos segun la presente invencidn presenta un transmisor para transmitir una sefial
gue indica que el vehiculo ha sido robado y un receptor para recibir sefiales de activacion y otras sefiales. Una bateria
alimenta al menos al receptor. Un subsistema de procesamiento controla el transmisor para transmitir la sefial que
indica que el vehiculo ha sido robado tras la recepcion de una sefal de activacion. El subsistema de procesamiento
esta configurado ademas para energizar el receptor durante un tiempo Nacivo real periédicamente para ahorrar energia
de la bateria y para estimar durante cuanto tiempo ha estado activado el receptor. Esta estimacion implica incrementar
un contador en una resolucién de conteo, donde Nacivo €S tipicamente al menos varias veces menor que la resolucion
de conteo. Cuando el receptor es energizado durante un tiempo Nacivo activo real y el conteo no se incrementa, un
tiempo activo medido del receptor se establece a un primer valor. Cuando el receptor es energizado durante un tiempo
Naciivo activo real y el conteo se incrementa, un tiempo activo medido del receptor se establece a un segundo valor. La
cantidad total de tiempo que el receptor ha estado energizado se estima con los valores primero y segundo después de
gue los tiempos activos medidos convergen con los tiempos activos reales. Tipicamente, el subsistema de
procesamiento esta configurado ademas para calcular el uso de la bateria en base a la estimacion.

Mas generalmente, la invencién presenta un procedimiento que comprende alimentar un dispositivo electrénico cuando
esta activo a través de una bateria, energizar el dispositivo electronico periédicamente durante una duracion Nagcivo real,
e incrementar un contador a una resolucion de conteo, donde Nacivo €S tipicamente al menos varias veces menor que la
resolucion de conteo. Cuando el dispositivo es energizado durante un tiempo Nacivo activo real y el conteo no se
incrementa, un tiempo activo medido del receptor se establece a un primer valor. Cuando el dispositivo es energizado
durante un tiempo Nacivo activo real y el conteo se incrementa, un tiempo activo medido del receptor se establece a un
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segundo valor. La cantidad total de tiempo durante la que se ha energizado el dispositivo se estima en base a los
valores primero y segundo cuando los tiempos activos medidos del dispositivo convergen con los tiempos activos
reales del dispositivo.

En una versién, un dispositivo electronico es activado periédicamente durante una duracidon Nacivo real. Una bateria
alimenta el dispositivo electrénico. Un subsistema estimador de uso de energia incluye un contador incrementado a
una resolucion de conteo, donde Nagcivo €S tipicamente al menos varias veces menor que la resolucién de conteo. Hay
medios para establecer un tiempo activo medido del dispositivo en base al niumero de incrementos de conteo y la
resolucion de conteo cuando el dispositivo es energizado durante un tiempo Nacivo activo real y el conteo se
incrementa, y medios para estimar la cantidad total de tiempo durante la que el dispositivo ha sido energizado en base
a los tiempos activos medidos del dispositivo después de que los tiempos activos medidos del dispositivo convergen
con los tiempos activos reales del dispositivo.

Se describe también un procedimiento de determinacion de ciclo de trabajo para un dispositivo que tiene un ciclo de
trabajo D = 1/T, donde 1 es la duracion real durante la que el dispositivo esta activo y T es un periodo. Un procedimiento
preferido comprende incrementar un contador cada ciclo de conteo en el que el conteo es mayor que 7. Cuando el
dispositivo esta activo durante un tiempo Nacivo activo real y el conteo no se incrementa, el tiempo activo medido del
dispositivo se establece a un primer valor y cuando el dispositivo esta activo durante un tiempo Nacivo activo real y el
conteo se incrementa, el tiempo activo medido del dispositivo se establece a un segundo valor. La cantidad total de
tiempo durante la que el dispositivo ha estado activo se basa en los valores primero y segundo cuando los tiempos
activos medidos del dispositivo convergen con T.

Cuando el dispositivo es alimentado por bateria, el procedimiento puede incluir ademas el célculo del uso de la bateria
en base a la estimacion. En una realizacién preferida, el primer valor es 0 y puede ser ignorado en la estimacion.
Tipicamente, el segundo valor es una funcion del nimero de incrementos de conteo que ocurren mientras el dispositivo
es energizado, por ejemplo, el segundo valor es el numero de incrementos de conteo multiplicado por el ciclo de
conteo.

Sin embargo, la presente invencion, en otros ejemplos de implementacién, no necesita conseguir todos estos objetivos
y las reivindicaciones de la misma no deberian limitarse a estructuras o procedimientos capaces de conseguir estos
objetivos.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

Las personas con conocimientos en la materia idearan otros objetos, caracteristicas y ventajas a partir de la siguiente
descripcion de una realizacion preferida y los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1 es un diagrama de blogues que muestra varios de los componentes primarios asociados con una unidad de
localizacién de vehiculos tipica segln la presente invencion;

La Fig. 2 es un gréfico que muestra tanto una serie de tiempos activos del dispositivo como un namero de conteos
producidos por el contador de edad representado en la Fig. 1;y

La Fig. 3 es un diagrama de flujo que representa las etapas primarias asociadas con un procedimiento de la presente
invencion que puede ser implementado en un software que opera sobre el procesador representado en la Fig. 1.

Descripcion detallada de la invencion

Ademas de la realizacion o las realizaciones preferidas descritas a continuacion, la presente invencién es capaz de
otros ejemplos de implementacion y puede ser practicada o llevada a cabo de diversas maneras. De esta manera,
debe entenderse que la invencién no esta limitada en su aplicacion a los detalles de construccion y a las disposiciones
de componentes expuestas en la siguiente descripcion o ilustrados en los dibujos. Aunque en la presente memoria sélo
se describe un ejemplo de implementacion, las reivindicaciones de la presente invencién no se limitaran a ese ejemplo
de implementacion. Ademas, las reivindicaciones de la presente invencion no deben ser leidas restrictivamente, a
menos que exista evidencia clara y convincente que manifieste una cierta exclusion, restriccion o renuncia.

La Fig. 1 muestra un ejemplo de los componentes primarios asociados con una unidad de localizacion de vehiculos
tipica. El transmisor 10 es activado por el procesador 12 cuando el receptor 14 recibe la sefial apropiada. El paquete 16
de baterias sirve como fuente de alimentacion primaria o como fuente de alimentacion de reserva para los diversos
subsistemas en la VLU, incluyendo el receptor 14. El procesador 12 (u otro circuito electrénico, combinacién de
circuitos, o un controlador, por ejemplo) controla la activacion del receptor 14 activandolo periédicamente durante una
duraciéon Nacivo con el fin de ahorrar energia de la bateria. Tipicamente, Nacivo €Sta comprendido entre 15 - 50 ms vy,
tipicamente, el receptor es re-energizado cada uno o dos minutos.

Seguln la presente invencion, es deseable estimar el estado del paquete 16 de baterias. Debido a que la corriente
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consumida en el receptor 14 cuando esta activo y escuchando sefiales desde la red desde las torres LoJack® es
conocida, es posible calcular la vida Util restante de la bateria en cualquier momento en base al tiempo total que el
receptor 14 ha estado activado hasta ese punto en el tiempo, es decir, el ciclo de trabajo del receptor 14. Tal como se
ha indicado en la seccién de antecedentes anterior, los circuitos de supervisién de bateria disponibles en la actualidad
son demasiado costosos de implementar.

El reloj u oscilador 18, que funciona de manera continua, produce una sefial de frecuencia relativamente alta (por
ejemplo, 32.768 Hz) y se usa para sincronizar los tiempos de activacion del receptor 14 con las torres de transmisién
LoJack®, para funciones de tiempo de espera y similares. En el nuevo sistema, hay presente un contador 20 de edad.
Este divide la sefial de reloj por algin factor grande, tal como 4.096, resultando en una resolucién o ciclo de conteo
mucho mayor que el periodo de tiempo durante el que el receptor 14 esta tipicamente activado. En el ejemplo anterior,
la resolucion o ciclo de conteo es de 125 ms. Sin embargo, el receptor 14 esta activado tipicamente solo durante 15-50
ms. La razén de esta menor resolucion de conteo es que el contador de edad no rebose una unidad de
almacenamiento de memoria practica (por ejemplo, 32 bits) y también hacer mas facil el disefio y la implementacién del
software y de los circuitos que dependen de la funcién de sincronizacion.

Tal como se muestra en la Fig. 2, el receptor 14, Fig. 1 esta activado durante un tiempo Nacivo COrto, tal como se
muestra en 30a-e en la Fig. 2. El contador 20 de edad, Fig. 1 (que puede estar asociado mediante programacion con el
procesador 12) tiene una resoluciéon de conteo o ciclo en el que el conteo incrementa en Tegad, Fig. 2. Tedad €S Mayor
que el tiempo Nacivo de activacion tipico del receptor, tal como se muestra, pero no esta correlacionado con la
periodicidad P del receptor energizado (por ejemplo, P es estadisticamente independiente de los multiplos de 125 ms).

Tal como se muestra para el tiempo Nacivoz activo del receptor, 30a, el conteo es Conteon:1 durante toda la duracion de
Naciivoz resultando en una determinacion erronea de que el receptor no ha estado activo en absoluto ya que Conteon.1
Conteoz+1 = 0. De hecho, el receptor ha estado activo durante el tiempo Nacivoo. Para el tiempo Nacivos activo del
receptor, 30b, por el contrario, el conteo se ha incrementado desde Conteon» a Conteon:s resultando en una
determinacion errénea de que el receptor ha estado activo durante un ciclo de conteo o durante la resolucion de
conteo, en este ejemplo, 125 ms. De hecho, el receptor ha estado activo durante mucho menos tiempo Nactivos, (pOr
ejemplo, entre 15 - 50 ms).

En total, el receptor sélo ha estado activo durante Nacivoz + Nactivoz + ... Nactivos, €tC. (aproximadamente 100 ms en este
ejemplo), pero debido a que la resolucién de conteo o ciclo de conteo es mucho mayor que el tiempo activo del
receptor, la funcién de estimador predice que el receptor ha estado activo durante 0 + 125 ms + 0 + 125 ms + 0 0 250
ms.

Sin embargo, hay dos caracteristicas de la manera en la que funciona la VLU que pueden ser explotadas en la
presente invencion. En primer lugar, los tiempos en los que el receptor VLU debe ser activado no son, en general,
multiplos del ciclo o de la resoluciéon de conteo (en este ejemplo 125 ms). En segundo lugar, una VLU tipica funciona
durante un tiempo muy largo y, de esta manera, tiene literalmente meses y afios, millones de operaciones de receptor,
para calcular los valores de uso de la bateria.

Debido a la primera consideracion, puede considerarse que los tiempos de inicio del receptor se distribuyen
aleatoriamente con respecto a los ciclos del reloj de edad o del conteo; es decir, el conteo y los tiempos de
funcionamiento del receptor son variables aleatorias independientes. De hecho, el receptor comparte el oscilador
32.768 con el reloj de edad pero, debido a que el periodo de edad es mucho mayor que el oscilador, esta dependencia
puede ser ignorada. Esencialmente, los tiempos de inicio y de parada del receptor pareceran ser continuos (en lugar de
discretos) desde la perspectiva del reloj de edad.

Debido a la segunda consideracion, la ley de grandes nimeros sirve para obtener resultados con la precision deseada
después de la convergencia. De hecho, en la simulacién, las aproximaciones convergen a resultados precisos en
menos de un dia.

Tal como se ha indicado anteriormente, la funcién de estimacion del ciclo de trabajo produce una serie de valores o
resultados que son individualmente inexactos, pero tomados como conjunto, el conjunto converge hacia una estimacion
precisa de los tiempos activos del dispositivo y, por lo tanto, hacia una estimacién precisa de la energia consumida. Las
mediciones que son artificialmente bajas (por ejemplo, 0) son compensadas por aquellas que son artificialmente altas
(por ejemplo, 125) de manera que el error se cancela a medida que aumenta el nimero de mediciones.

Un beneficio secundario de la técnica es que reduce el tiempo de calculo del procesador en comparacion con los
procedimientos convencionales. Cuando el receptor esta activado pero el conteo no se ha incrementado (tal como se
ha descrito anteriormente para el tiempo Nacivoz activo del receptor), el resultado, concretamente 0 en este ejemplo,
puede ser ignorado, no requiriendo un procesamiento adicional. Por el contrario, todo lo que es necesario almacenar es
el tiempo activado del receptor presente en un mdltiplo de la resolucion de conteo (por ejemplo, 125 ms) sumado al
namero almacenado previamente en la memoria 22, Fig. 1. Durante un largo periodo de tiempo (por ejemplo, un dia)
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ese numero convergera al tiempo activo total real del receptor. Es decir, el ciclo de trabajo medido convergera al ciclo
de trabajo real.

A continuacion, la duracién de la bateria puede ser estimada, entre otras cosas, correlacionando el consumo de
corriente medio conocido del receptor con el tiempo activado total medido para el receptor. Otros circuitos que
consumen energia, tales como el transmisor, el microprocesador y similares, funcionan tipicamente a tiempos o tasas
fijas y, de esta manera, no requieren esta técnica estadistica. De esta manera, el consumo de corriente conocido de
estos circuitos puede ser afiadido, si es necesario, a la estimacion de la duracion de la bateria. Toda esta funcionalidad
que incluye la funcién de estimacion puede ser implementada en un software que funciona en el microprocesador 12,
Fig. 1 o una circuiteria equivalente, tal como un controlador o similar.

La Fig. 3 representa un disefio de dicho software. A la resoluciéon de conteo, etapa 50, el contador incrementa (por
ejemplo, en uno) cada ciclo de conteo tal como se muestra en la Fig. 2, etapa 52, Fig. 3. En paralelo con ello, el
procesador realiza sus tareas de receptor de radio. Cuando el receptor debe ser activado (etapa 56), el procesador 12,
Fig. 1 almacena temporalmente el valor del contador de edad como Conteolnicio, etapa 56, Fig. 3 cuando activa el
receptor, lo mantiene activado segin sea necesario (tipicamente durante 15 ms a 50 ms) etapa 58, a continuacion,
almacena el contador de edad como ConteoParada, etapa 60, cuando desactiva el receptor. Si Conteolnicio y
ConteoParada son iguales, etapa 62, no es necesaria ninguna accion adicional. No hay razén para almacenar un cero
o0 sumarlo al conteo total. Si son diferentes, la diferencia (ConteoParada-Conteolnicio) es sumada al acumulador
ConteoTotal de tiempo activado del receptor, etapa 64. La memoria 22, Fig. 1 tipicamente almacena el conteo
acumulado total y el receptor. El procesador 12 esta configurado (programado) para estimar el uso de la bateria en
base a los tiempos activos sumados del receptor y al valor almacenado para el consumo de corriente medio del
receptor.

Por consiguiente, los medios para determinar cada transmision de conteo, independientemente de si el dispositivo esta
activo o no, los medios para sumar el tiempo total durante el que el dispositivo se considerd activo, los medios para
estimar la energia restante de la bateria y, en general, los medios para estimar el ciclo de trabajo incluyendo los medios
para almacenar una suma de todas las duraciones activas del dispositivo, pueden implementarse, de esta manera, en
un software que funciona en un procesador, circuiteria electrénica o controlador apropiado, tal como se describe en la
presente memoria.

Para aplicar cierto rigor matematico a la técnica, Txa €s el periodo del oscilador y entonces:

j-.l.n't'r.l' :32?68 HE ¥ 15" (-1}
1
xterd =}-._ ' {2)
arat

El reloj de Edad dividira el reloj del oscilador por Negad:

NE:'::.':T]' ¥ (3)

TE:.'::.‘ = Ns:.'n' ' Tl.‘l'u]' . (4)

Para describir la técnica, se crea una sefial que representa los periodos de funcionamiento del receptor que son
aleatorios con respecto a la base de tiempo. Para el proposito de este analisis, si la sefial es periddica, proporciona dos
ventajas: (1) esta técnica estresa esta técnica mas de lo que lo haria una sefial aperioddica ya que los periodos elegidos
cerca de los multiplos de la base de tiempo Edad requeriran mas tiempo para converger, y (2) es mas facil de construir
en un modelo matematico.

Por lo tanto, el receptor se define de manera que se activa cada N cOnteos (es decir tioa Segundos, donde tioa =
Niotal * Txtar) durante una duracion de Nacivo CONte0os (es decir, tactivo = Nacivo * Txial). La probabilidad de una "coincidencia”,
es decir, que una transicion del contador de Edad ocurra durante la operacion del receptor viene determinada por:

setive T
Hn‘ncﬁn‘&'ﬂ:ﬁ:: % para N::r.‘p:p+ ]- < NE:.‘::.‘ {5)

Eded

100% en caso contrario.
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Pueden ignorarse con seguridad todos los casos en los que la probabilidad de que coincida una transicion de Edad es
del 100%, ya que, en estos casos, el uso de la bateria puede ser estimado con total fidelidad. Estos intervalos no
necesitan ser considerados en este andlisis, pero se tienen en cuenta en la Fig. 3, etapa 60.

El ciclo de trabajo real de la sefial periédica es Dyear:

:scr.:p":p

- - N:cr.iu:p'tm-]' —~ Nrcr.iv:u {'EI‘}
o IJrlm.‘ N

T N

ol

D

foicl deafeal

Una vez mas, recuérdese que, en esta técnica, para cada "coincidencia”, cada transicion de Edad que ocurre durante
la operacién del receptor se cuenta un Negad COMpleto, y para cada "falta” el conteo es cero. De esta manera, el ciclo de
trabajo medido, Dyed, €S:

N:cr.‘v:--l_ I
PN N ' NE:.‘::.'
) _ "V Coine * ¥ Edod _ Edzd _ N:cr.'vn-l- 1 7
D .= = = (7)
anmf N.’mm' Nj'rlrul

Finalmente, debido a que Nagvo >> 1, puede observarse que los ciclos de trabajo reales y medidos son
aproximadamente iguales:

At 1
"oCive +1

”wn‘ = = —ocine = D.'&"'.' para -'II"IE:r.'w:p == “'“'}

N rarel 'h’-.'-"'-"ﬁ ]

Obsérvese que el receptor comparte el oscilador de 32.768 Hz con el reloj Edad (es decir, las operaciones del receptor
ocurren en las transiciones del oscilador), pero debido a que el periodo Edad es mucho mayor que el periodo del
oscilador, esta dependencia puede ser ignorada. Esencialmente, los tiempos de inicio y de parada del receptor parecen
ser continuos (en lugar de discretos) desde la perspectiva del reloj Edad. Esta restriccién se muestra como "+ 1" en la
ecuacion (5), que requiere una aproximacion para validar la técnica.

Aungue la presente invencion se ha descrito con relacion a un receptor de la unidad de localizacién de vehiculos
LoJack®, la invencidn tiene aplicabilidad para determinar el ciclo de trabajo de otros dispositivos y/o para establecer las
condiciones de la bateria en conexion con otros sistemas que dependen de la energia de la bateria.

De esta manera, aunque en algunos dibujos se muestran caracteristicas especificas de la invencion y en otros no, esto
es solo por conveniencia, ya que cada caracteristica puede ser combinada con cualquiera o con la totalidad de las
otras caracteristicas segun la invencion. Las palabras "que incluye", "que comprende”, "que tiene" y "con", tal como se
usan en la presente memoria, deben ser interpretadas amplia y exhaustivamente y no estan limitadas a ninguna
interconexion fisica. Ademas, cualquier ejemplo de implementacién descrito en la presente solicitud no debe

considerarse como el Unico posible ejemplo de implementacion.

Ademas, cualquier modificacion presentada durante la tramitacion de la solicitud de patente para esta patente no es
una renuncia de ningin elemento de reivindicacién presentado en la solicitud tal como se presentd: no puede
esperarse razonablemente que las personas con conocimientos en la materia redacten una reivindicacion que abarque
literalmente todos los posibles equivalentes, muchos equivalentes seran imprevisibles en el momento de la
modificacién y estan mas all4 de una interpretacion justa de las posibles cesiones a realizar (si hay alguna), el
fundamento subyacente a la modificacion no puede tener mas que una relacion tangencial a muchos equivalentes, y/o
hay muchas otras razones por las que no puede esperarse que el solicitante describa ciertos sustitutos insustanciales
para cualquier elemento de reivindicacion modificado.

Las personas con conocimientos en la materia idearan otros ejemplos de implementacion y estan dentro de las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para operar una unidad de localizaciéon de vehiculos dispuesta en un vehiculo, en el que el
procedimiento comprende:

recibir, por parte de un receptor en la unidad de localizaciéon de vehiculos, una sefial de activacién cuando el
vehiculo es robado;

transmitir, en respuesta a la sefial de activacién, una sefial que indica que el vehiculo ha sido robado;
energizar el receptor durante una duracién Nactivo real de manera periddica; y

estimar una cantidad total de tiempo durante la que el receptor ha estado activado durante un periodo de al
menos un dia, incluyendo, durante el periodo:

incrementar un contador en un ciclo de conteo donde Nactivo es menor que el ciclo de conteo,

cuando el receptor es energizado durante un tiempo Nactivo activo real y un conteo del ciclo de conteo no se
incrementa mientras el receptor es energizado, establecer un tiempo activo medido del receptor a un primer
valor, si no

cuando el receptor es energizado durante un tiempo Nactivo activo real y el conteo es incrementado mientras
el receptor es energizado, establecer un tiempo activo medido del receptor a un segundo valor mayor que el
primer valor, y

estimar la cantidad total de tiempo durante la que el receptor ha sido energizado durante el periodo en base a
una suma de los valores primero y segundo para el periodo.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el receptor es energizado a través de una bateria, en el que el
procedimiento incluye ademas el calculo del uso de la bateria en base a la estimacion.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el primer valor es 0.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el segundo valor es una funciéon de un nimero de incrementos
de conteo que ocurren mientras el receptor es energizado.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, en el que el segundo valor es el numero de incrementos de conteo
multiplicado por el ciclo de conteo.

6. Una unidad de localizacion de vehiculos para un vehiculo, en la que la unidad de localizacion de vehiculos
comprende:

un transmisor para transmitir una sefial que indica que el vehiculo ha sido robado;
un receptor para recibir una sefial de activacion;
una bateria que alimenta al menos el receptor;

un subsistema de procesamiento que controla el transmisor para transmitir una sefial que indica que el
vehiculo ha sido robado tras la recepcion de la sefial de activacion, en el que el subsistema de procesamiento
est4 configurado para:

energizar el receptor durante una duracién Nactivo real de manera peridédica para ahorrar energia de la
bateria, y

estimar una cantidad total de tiempo que el receptor ha estado activado durante un periodo de al menos un
dia, incluyendo, durante el periodo:

incrementar un contador en un ciclo de conteo en el que Nactivo es menor que el ciclo de conteo,

cuando el receptor es energizado durante un tiempo Nactivo activo real y un conteo del ciclo de conteo no se
incrementa, mientras el receptor es energizado, establecer un tiempo activo medido del receptor a un primer
valor, si no

cuando el receptor es energizado durante un tiempo Nactivo activo real y el conteo es incrementado, mientras
el receptor es energizado, establecer un tiempo activo medido del receptor a un segundo valor mayor que el
primer valor, y
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estimar la cantidad total de tiempo que el receptor ha estado energizado durante el periodo en base a una
suma de los valores primero y segundo para el periodo.

7. Unidad de localizacion de vehiculos segun la reivindicacion 6, en la que el subsistema de procesamiento esta
configurado ademas para calcular el uso de la bateria en base a la estimacion.

8. Unidad de localizacién de vehiculos segun la reivindicacion 6, en la que el segundo valor es una funcion de un
numero de incrementos de conteo que ocurren mientras el receptor era energizado.

9. Unidad de localizaciéon de vehiculos segun la reivindicacion 8, en la que el segundo valor es el nimero de
incrementos de conteo multiplicado por el ciclo de conteo.



ES 2621336713

TRANSMISOR
10

BATERIA
16

RECEPTOR
14

WL

RELOJ
18

MEMORIA
22

CONTADOR DE EDAD
20

FIG. 1

10




ES 2621336713

¢ OIA

PEP=L

A

L+U
03IU07

9

u
*omquoy

§+Uga1u07 P+U oaquon

E+n3u00

&+ haquon bUoaju0n

u

D30T

Soandep

a0t /!

Sonmaep Vonmae|

_u__umh.\

u_n_ml\_

Eonnoep

qoe—"

Connaep

ege—"

b onIe |

11



ES 2621336713

50 54

Tiempo =
Resolucion

operacion
recepcion

NO

conteo?

Irr'52

Conteolnicio = Conteo
Activar el receptor

Conteo = Conteo + 1.

e

Operar el receptor

, ~ 60
ConteoParada=Contador
Desactivar el receptor

62

Conteolnicio S

ConteoParada?

NO ~ 64

ConteoTotal =
ConteoTotal + ConteoParada - Conteolnicio

FIG. 3

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

