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DESCRIPCION
Dispositivo para espumar un liquido
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un dispositivo para espumar un liquido mediante la interacciéon con un gas, que comprende
una carcasa en forma de tubo, en donde una superficie interior de la carcasa tiene una periferia curvada, en donde
las caras extremas de la carcasa estan abiertas para dejar salir dos corrientes de liquido espumado y en donde al
menos una entrada esta dispuesta en una zona lateral de la carcasa para dejar entrar el liquido y el gas para
espumar el liquido durante el funcionamiento del dispositivo.

Antecedentes de la invencion

En general, espumar un liquido implica suministrar un gas como aire al liquido y mezclar el liquido con el gas, con el
fin de obtener una masa de burbujas en el liquido, que se denomina espuma. En muchos casos, el liquido a
espumar es leche. Especialmente en el campo de la fabricacion de café y especialidades de café, existe la
necesidad de un dispositivo que sea capaz de espumar leche de una manera facil de usar. Es una opcién bien
conocida para combinar un proceso de espumacion de leche con un proceso de calentamiento de leche, en donde
se suministra aire a la leche para obtener espuma, y en donde se suministra vapor a la leche para aumentar su
temperatura.

El documento US 4,715,274 describe una unidad para emulsionar vapor y leche para preparar capuchinos, que es
adecuada para ser utilizada en una maquina para hacer café. La unidad comprende un conducto de suministro de
vapor en comunicacion con un generador de vapor. El conducto de suministro de vapor desemboca en una camara
de aspiracion a la que conduce un conducto de admisién de leche y un conducto de admision de aire. La camara de
succién esta en comunicacién con una camara emulsionante provista de una abertura de dispensacién hacia fuera
en el fondo. En la parte superior, la camara emulsionante esta cerrada por una tapa que esta encajada a presion y
provista de una junta anular.

La camara emulsionante tiene una configuracion sustancialmente cilindrica, donde el vapor se admite en un estado
casi emulsionado con la leche, para crear una region de flujo turbulento que favorece la emulsién y la condensacion.
La mezcla de leche y vapor se admite a lo largo de una direccion tangente a fin de promover la mezcla sobre la base
de un movimiento de giro dentro de la camara emulsionante. Desde la cubierta de la camara emulsionante, una
division se extiende en una direccion hacia abajo para impedir el giro de la emulsién a una velocidad de distribucion
demasiado alta y para promover la mezcla conjunta de las particulas de vapor, leche y aire. Las relaciones
dimensionales entre los diversos conductos se seleccionan para proporcionar una condensacién completa del vapor
a medida que se mezcla con la leche y el aire, al mismo tiempo que se asegura un calentamiento adecuado de la
leche.

Una desventaja del dispositivo conocido reside en el hecho de que la unidad emulsionante esta adaptada para
suministrar sélo una corriente de espuma de leche, concretamente a través de la abertura que esta presente en el
fondo de la camara emulsionante sustancialmente cilindrica. Si se desea que el dispositivo suministre dos corrientes
de espuma de leche, de manera que sea posible hacer dos tazas de cappuccino de una sola vez, se debe usar una
pieza en forma de Y o una pieza en forma de T para dividir la Unica corriente de espuma de leche. El uso de una
pieza adicional aumenta el esfuerzo que se necesita realizar la limpieza del dispositivo, y también da lugar a una
necesidad de altura adicional en la disposicion total.

Otro dispositivo para espumar un liquido es conocido por el documento WO 2012/029019. En el dispositivo, una
camara que esta dispuesta para permitir que se produzca un proceso de formacién de espuma en un entorno con
exceso de gas espumante comprende un tubo de salida sustancialmente redondo dispuesto en el fondo de la
camara. El tubo de salida sirve para dejar salir el exceso de gas espumante ademas del liquido en un estado de
espuma. La camara es tipicamente capaz de suministrar sélo una corriente de liquido espumado, en donde no es
posible utilizar una pieza en forma de Y o una pieza en forma de T como se menciona antes para dividir la corriente
en dos si se desea, debido a la presencia del exceso de gas y a la necesidad de expulsar el exceso de gas de la
camara. La forma mas sencilla de realizar la salida de liquido espumado en dos posiciones parece ser aplicando un
simple divisor de canal operado por gravedad.

Todavia otro dispositivo para espumar un liquido es conocido por el documento WO 03/105644. El dispositivo
comprende una unidad de bebida para dispensar bajo presiéon una bebida a procesar, al menos una boquilla que
esta en comunicacion de fluido con la unidad de bebida para suministrar la bebida a la boquilla para generar un
chorro de la bebida por medio de la boquilla y una unidad de recogida en la que el chorro se bombea para obtener la
bebida con la capa de espuma de burbuja fina. La unidad colectora esta entonces provista de una camara tubular
con dos extremos abiertos para dispensar la bebida con la capa de espuma de burbuja fina, estando la boquilla y la
unidad colectora en comunicacién fluida entre si de manera que el chorro sale a presién contra una pared interior de
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la camara tubular para golpear, en la camara tubular, el aire dentro de la bebida para obtener la bebida con la capa
de espuma de burbuja fina que, en uso, sale de la camara tubular a través de los extremos abiertos.

Resumen de la invencion

Es un objeto de la presente invencion como se define en la reivindicacion 1 proporcionar un dispositivo para
espumar un liquido que es capaz de suministrar dos corrientes de liquido espumado, en donde no es necesario
utilizar un componente adicional tal como la pieza en forma de Y, la pieza en forma de T o el divisor de canal como
se menciona antes, incluso en los casos en que se realiza un proceso de formacién de espuma en un entorno con
exceso de gas espumante. De acuerdo con la invencion, se proporciona un dispositivo que comprende una carcasa
en forma de tubo, donde una superficie interior de la carcasa tiene una periferia curvada, en donde las caras
extremas de la carcasa estan abiertas para dejar salir dos corrientes de liquido espumado, en donde al menos una
entrada esta dispuesta en una zona lateral de la carcasa para dejar entrar el liquido y el gas para espumar el liquido
durante el funcionamiento del dispositivo, y en donde se disponen anillos dentro de la carcasa para disminuir
localmente un diametro interior de la carcasa, estando una periferia exterior de los anillos en contacto con la
superficie interior de la carcasa.

A continuacion, por razones de claridad, se usara el término simple y general de espumador para indicar un
dispositivo para espumar un liquido.

De acuerdo con la presente invencion, un espumador puede tener una serie de aspectos importantes en comun con
el espumador conocido. Por ejemplo, la camara emulsionante del espumador conocido a partir del documento US
4,715,274 puede definirse como una carcasa en forma de tubo que tiene una superficie interior curvada y una
entrada que esta dispuesta en una zona lateral de la carcasa.

De acuerdo con una idea subyacente a la presente invencion, las dimensiones de una carcasa y la posicion de las
salidas puede elegirse de tal manera que se consiga por un lado un proceso eficaz de formacion de espuma 'y, por
otro lado, se consigan dos corrientes de salida de liquido espumado de una manera practica en donde es posible
colocar dos recipientes para recibir el liquido espumado en una posicién por debajo de las salidas de la carcasa de
tal manera que cada uno de los receptaculos es alimentado por otra de las salidas. Ademas, se ha encontrado que
las dos salidas de la carcasa se pueden combinar muy bien con dos salidas para dispensar otro tipo de liquido a los
receptaculos. Por ejemplo, si el liquido espumado es leche espumada, se puede hacer una combinacién con dos
salidas para dispensar el café.

Las caras extremas de la carcasa del espumador segun la presente invencion pueden estar completamente abiertas
o tener al menos una abertura que sea suficientemente grande para permitir el paso del liquido espumado que fluye
desde el interior de la carcasa hacia el exterior de la carcasa. Cuando la presente invencién se aplica en un contexto
de un proceso de formacion de espuma en el que se usa gas en exceso, la al menos una abertura en la cara
extrema también puede ser suficientemente grande para permitir que el exceso de gas escape de la carcasa sin
interferir con el liquido espumado o estando obstaculizado por el liquido espumado.

Ventajosamente, un eje longitudinal de la carcasa en forma de tubo se extiende en una direccion horizontal. De este
modo, es posible tener un dispositivo de division que es sustancialmente simétrico, dependiendo del
posicionamiento de la por lo menos una entrada. Por ejemplo, en el caso de que el espumador comprenda
solamente una entrada, y la entrada esta situada en una posicién que es una posicion central vista en una direccion
longitudinal de la carcasa un proceso de espumacion tiene lugar en la posicion central dentro de la carcasa y el
liqguido espumado fluye hacia las dos caras extremas abiertas de la carcasa en dos corrientes similares, en donde se
produce un proceso continuo de liquido espumado que se empuja continuamente lejos de la posicidon central por
nuevas cantidades de liquido a medida que se expanden con burbujas de gas.

Cuando se compara la realizacion del espumador de acuerdo con la presente invencion con espumadores conocidos
que tienen una orientacion generalmente vertical, es posible definir el espumador de acuerdo con la presente
invencion como un espumador que esta inclinado mas de 90 grados de manera que tenga una orientacion
generalmente horizontal en lugar de una orientacion generalmente vertical, en donde se abre la cara extrema que
solia estar en la parte superior de la carcasa del espumador para crear una segunda salida y en donde tanto la
primera salida como la segunda salida estan dispuestas de manera que permiten una corriente de liquido espumado
en una direccion lateral, a lo largo del eje longitudinal de la carcasa. La construccién es relativamente simple ya que
no es mas que una carcasa en forma de tubo que tiene dos caras extremas abiertas, estando dispuesta al menos
una entrada en una zona lateral de la carcasa. La funcionalidad de divisién del espumador de acuerdo con la
presente invencién no requiere una adicién de partes, de manera que la facilidad de limpieza del espumador puede
ser tan buena como en una situacion en la que solo esta presente una Unica salida.

Preferentemente, para tener un proceso de formacién de espuma eficaz, la al menos una entrada esta conectada a
la carcasa en una direccién tangencial con respecto a la periferia curvada de la superficie interior de la carcasa. En
este caso, cuando el liquido y el gas son suministrados a la carcasa, se obtiene un ciclon en la carcasa, lo que hace

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2621349713

que el liquido interactde con el gas, de manera que se forma liquido espumado. Cuando el proceso de espumacion
se lleva a cabo utilizando una cantidad excesiva de gas, el liquido espumado se separa del exceso de gas bajo la
influencia de fuerzas centrifugas, en donde el liquido espumado se aleja mas del centro del ciclon que el gas en
exceso. A efectos de exhaustividad, se observa que cuando se utiliza el término "conectado" con respecto a la
relacion entre la entrada y la carcasa, el término debe entenderse de modo que abarque tanto una conexion directa
como una conexion indirecta.

En una realizacion preferida del espumador de acuerdo con la presente invencion, la carcasa tiene la forma de un
cilindro circular hueco y derecho. Este tipo de carcasa es robusta y facil de fabricar. Ademas, este tipo de carcasa es
muy capaz de proporcionar espacio para que tenga lugar un proceso eficaz de espumacion, en donde cada una de
las caras extremas abiertas del cilindro se utiliza para suministrar una cantidad saliente de liquido espumado y, en
casos relevantes, para permitir que escape el exceso de gas.

Con el fin de mantener el liquido girando dentro de la carcasa durante un periodo de tiempo que es suficiente para
permitir que el liquido interactie con el gas hasta tal punto que se obtenga espuma de buena calidad y con el fin de
conseguir un espesor de pelicula suficiente de la espuma, se aplican anillos que estan dispuestos dentro de la
carcasa para disminuir localmente el diametro interior de la carcasa, estando una periferia externa en contacto con la
superficie interior de la carcasa. Ventajosamente, los anillos estan situados en posiciones que son posiciones en
lados opuestos de la entrada, de manera que el liquido giratorio y el liquido espumado no pueden moverse hacia las
caras extremas abiertas sin ningin obstaculo. Si los anillos no estuvieran presentes, puede suceder que las
cantidades del liquido se sometan a un proceso de formacién de espuma durante un periodo de tiempo tan corto que
el proceso de espumacion no puede ser eficaz y sdlo se obtiene un espesor de pelicula muy pequefio, como
resultado de que se permita que el liquido fluya directamente hacia las caras extremas abiertas de la carcasa.
Mediante la aplicacion de los anillos, se crean obstaculos en la trayectoria de flujo, que mantienen el liquido rotatorio
dentro de la carcasa, lo que ralentiza la transferencia del liquido espumado al exterior de la carcasa y que son un
factor determinante en el espesor de la pelicula.

Es ventajoso que cada uno de los anillos sea un anillo no continuo, particularmente un anillo que esta interrumpido
en una posicién. Cuando la carcasa tiene una orientacion horizontal como se ha descrito en lo que antecede, esta
posicion es preferiblemente una posicién en un lado inferior de la carcasa. El hecho es que, sobre la base de la
presencia de la interrupcion en los anillos, se deja escapar cualquier residuo de la carcasa cuando el proceso de
espumacion ha terminado. Esto es especialmente deseable si el liquido es apto para ponerse en mal estado con el
tiempo, que es el caso cuando el liquido es leche, por ejemplo.

Preferiblemente, se toman medidas para evitar la turbulencia en la posiciéon de las interrupciones de los anillos, de
manera que se pueda evitar la perturbacion de la rotacion del liquido y del liquido espumado. A este respecto, es
ventajoso que en cada uno de los anillos, esté achaflanado al menos un extremo que esta presente en la posicion
donde el anillo esta interrumpido. La orientacién de la entrada para suministrar el liquido a la carcasa determina la
direccion de rotacion del liquido dentro de la carcasa. Si al menos el extremo del anillo que encuentra el liquido
después de haber pasado la interrupcion esta achaflanado, se consigue que el liquido vuelva a entrar en contacto
con el anillo de nuevo. Sobre la base de este efecto, es posible tener un proceso de espumacion suave y continuo,
en donde se minimiza un posible efecto perturbador por las interrupciones de los anillos.

Otra medida para garantizar un funcionamiento suave consiste en orientar los anillos de acuerdo con un giro de una
hélice, ya que esto tiene un efecto suavizante en la colision lateral del liquido con los anillos. A este respecto, se
observa que no es esencial si la hélice esta orientada hacia dentro o hacia fuera de la carcasa, ya que ambas
opciones tendran el efecto suavizante como se ha mencionado. En el caso de que se produzca un proceso de
formacién de espuma con una cantidad excesiva de gas, la eleccion de la orientaciéon de la hélice influye en una
proporcion de espuma, es decir, una extension en la que el liquido es espumado, en donde una orientacién hacia
dentro hace que el grado de llenado de la carcasa sea mas alto y, de este modo, provoca que se mezcle mas gas en
el liquido.

En una realizacion preferida, el espumador de acuerdo con la presente invencion comprende una Unica entrada y
dos anillos, en donde la entrada esta situada en una posicidon que es una posicidon central vista en una direcciéon
longitudinal de la carcasa, y en donde los anillos estan situados en posiciones que son posiciones en lados opuestos
de la entrada, practicamente a la misma distancia con respecto a la entrada. En esta disposicion simétrica, se puede
esperar que las corrientes de liquido espumado emitidas por el espumador a través de las caras extremas abiertas
de la carcasa sean mas o menos iguales. Una vez mas, se hace hincapié en que de acuerdo con la presente
invencion, se pueden obtener simplemente dos corrientes de liquido espumado basandose en fendmenos naturales,
en donde no hay necesidad de aplicar componentes adicionales para dividir una sola corriente en dos. En el marco
de la presente invencioén, es posible que un espumador esté equipado con dos entradas en paralelo, de modo que
realmente se puede garantizar que se produzcan exactamente las mismas cantidades en los dos lados de la
carcasa, pero entonces se obtendria una construccidon mas compleja para realizacién de no mas que una pequefa
mejora que no se requiere en la practica.
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Es posible que el espumador de acuerdo con la presente invencién esté equipado con aletas que estan dispuestas
en las caras extremas abiertas de la carcasa. Una ventaja de tener tales aletas o medios similares es que son
adecuadas para ser usadas para guiar el liquido espumado lejos del espumador durante el funcionamiento del
espumador, de modo que el suministro de liquido espumado del espumador no es sélo una cuestién de que el
liquido espumado caiga desde los lados de la carcasa de una manera algo incontrolada.

Al igual que los espumadores conocidos, el espumador de acuerdo con la presente invencion es adecuado para ser
utilizado en un dispositivo para hacer café, por ejemplo. En tal caso, las salidas del espumador constituidas por las
caras extremas abiertas de la carcasa pueden estar situadas cerca de las salidas de café del dispositivo mas
grande. En general, el espumador de acuerdo con la presente invencion puede ser parte de un dispositivo mas
grande para hacer una bebida, en donde la entrada esta conectada a un depdsito para contener un liquido, a través
de una camara de succion del dispositivo mas grande que esta dispuesto para recibir el liquido y que esta abierto a
un gas que se va a utilizar para espumar el liquido. Ademas, la entrada puede conectarse a un generador de vapor
del dispositivo mas grande, a través de la camara de succion.

Se deduce de lo anterior que la presente invencién se refiere también a un dispositivo para fabricar una bebida, que
comprende un espumador segun la presente invencion, y un sistema para suministrar liquido a espumar y un gas
espumante al espumador, en donde el espumador esta conectado al sistema a través de al menos una entrada. Es
posible que el dispositivo para hacer una bebida comprenda ademas un generador de vapor, en donde el
espumador esta conectado al generador de vapor a través de la al menos una entrada. En particular, la presente
invencion se refiere también a una cafetera que comprende una unidad para preparar café y una unidad para
producir leche espumada, en donde la ultima unidad comprende un espumador de acuerdo con la presente
invencion, y un sistema para suministrar leche espumada y aire al espumador, y en donde el espumador esta
conectado al sistema a través de al menos una entrada.

Los aspectos anteriormente descritos y otros aspectos de la presente invencion seran evidentes y se explicaran con
referencia a la siguiente descripcion detallada de una realizacién practica de un espumador que comprende una
carcasa en forma de tubo que tiene caras extremas abiertas.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se explicara ahora con mayor detalle con referencia a las figuras, en las que partes iguales o
similares estan indicadas por los mismos signos de referencia, y en las que:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un espumador de acuerdo con la presente invencion, en donde los
componentes internos del espumador se representan por medio de lineas de trazos;

La figura 2 muestra una vista lateral del espumador;

La figura 3 ilustra la manera en la que una mezcla que contiene un liquido y un gas y un liquido espumado gira
dentro del espumador durante el funcionamiento;

La figura 4a muestra una vista de una seccion longitudinal de una variante practica del espumador, tomada a lo largo
de un plano horizontal; y

La figura 4b muestra una vista de una seccion longitudinal de la variante practica del espumador tal como se ha
mencionado, tomada a lo largo de un plano vertical.

Descripcion detallada de las realizaciones

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un espumador 1 de acuerdo con la presente invencién. Una funcion
basica del espumador 1 es espumar un liquido, es decir mezclar un liquido con un gas, con el fin de obtener una
masa de burbujas en el liquido, que se denomina espuma. Para ello, el liquido se mueve dentro del espumador 1
mientras se expone al gas. También es posible que el liquido se caliente en el proceso. En lo que sigue, se supone
que el liquido a espumar es leche, que el gas es aire, y que se suministra vapor al espumador 1 para calentar la
leche. Por lo tanto, cuando el espumador 1 es operado, la leche, el aire y el vapor se suministran al espumador 1,y
la leche espumada caliente sale del espumador 1.

El espumador 1 esta especialmente destinado a ser parte de un dispositivo mas grande que esta adaptado para usar
un liquido espumado en un proceso de fabricacion de una bebida, tal como una cafetera. En la figura 1, el
espumador 1 se muestra en una orientacién operativa normal, es decir, una orientaciéon en la que el espumador 1
debe estar situado dentro de un dispositivo mas grande. La figura 2 muestra una vista lateral del espumador 1 en la
orientacioén operativa normal.
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En general, el espumador 1 comprende una carcasa 10 en forma de tubo que tiene un espacio 11 interior, y una
entrada 20 que esta dispuesta en una zona 12 lateral de la carcasa 10. En el ejemplo mostrado, la carcasa 10 tiene
la forma de un cilindro circular hueco y derecho. Por lo tanto, una superficie 13 interior de la carcasa 10 tiene una
periferia curvada, particularmente una periferia circular. Las caras 14a, 14b extremas de la carcasa 10 estan
abiertas. En la figura 1, se indica un eje longitudinal de la carcasa 10 por medio de una linea 15 de puntos y
salientes. La carcasa 10 esta orientada de tal manera que el eje 15 longitudinal se extiende en una direccion
horizontal.

La entrada 20 sirve para suministrar leche, aire y vapor al espacio 11 interior de la carcasa 10. Se observa que
dentro del marco de la presente invencion, es posible tener mas de una entrada 20 en el espumador 1. Sin embargo,
tener solo una entrada 20 es una opcién practica, en donde el espumador 1 puede usarse en combinacién con una
camara (no mostrada) para unir caudales de leche, aire y vapor primero, de una manera como se conoce por
ejemplo en el documento US 4,715,274. En cualquier caso, la entrada 20 proporciona acceso al espacio 11 interior
de la carcasa 10 desde el exterior de la carcasa 10. Se prefiere que la entrada 20 esté conectada a la carcasa 10 en
una orientacion tangencial con respecto a la periferia circular de la superficie 13 interior de la carcasa 10, de modo
que cuando un flujo de leche, aire y vapor sale de la entrada 20, automaticamente comienza a seguir una trayectoria
circular a lo largo de la superficie 13 interior, en donde se garantiza una transiciéon suave de la entrada 20 a la
superficie 13 interior y se minimiza una pérdida de energia cinética del flujo.

El proceso de espumacion tiene lugar a medida que la mezcla de leche, aire y vapor gira dentro del espumador 1.
Con el fin de evitar una situacion en la que la mezcla es descargada directamente a través de las caras extremas
abiertas 14a, 14b de la carcasa 10, dos anillos 21a, 21b estan dispuestos dentro de la carcasa 10, siguiendo la
periferia circular de la superficie 13 interior de la carcasa 10 en posiciones a cada lado de la entrada 20. En el
ejemplo ilustrado, los anillos 21a, 21b tienen una disposicidon concéntrica con respecto a la carcasa 10, en donde
una periferia exterior de los anillos 21a, 21b esta en contacto con la superficie 13 interior de la carcasa 10. A este
respecto, se observa que los anillos 21a, 21b pueden estar previstos como partes separadas que estan unidas a la
carcasa 10 durante un proceso de montaje del espumador 1. Sin embargo, también es posible que los anillos 21a,
21b sean partes integrales de la carcasa 10.

En la posicién de los anillos 21a, 21b, un diametro interior de la carcasa 10 se reduce localmente. Una mezcla de
leche, aire y vapor que esta girando dentro de la carcasa 10 en una posicion entre los anillos 21a, 21b y que se
mueve gradualmente hacia las caras 14a, 14b extremas de la carcasa 10 encuentra los anillos 21a, 21b. Como
resultado, la mezcla y la leche espumada que se obtiene se mantienen dentro de la carcasa 10 durante un periodo
de tiempo mas largo, de manera que se puede lograr un mejor resultado del proceso de espumacion.

La figura 3 sirve para ilustrar la forma en que la mezcla y la leche espumada giran dentro del espumador 1 durante el
funcionamiento, en una posicién entre los anillos 21a, 21b. El movimiento de rotacidn se representa
esquematicamente como una flecha 22 circular. En el proceso del movimiento de la mezcla, la leche espumada se
acumula. La leche espumada que llega a un espacio 23a, 23b abierto de los anillos 21a, 21b esta libre para moverse
hacia las caras 14a, 14b extremas abiertas de la carcasa 10 y salir de la carcasa 10. Ademas, si la espumacion tiene
lugar utilizando una cantidad excesiva de aire, el aire puede escaparse facilmente a través de las caras 14a, 14b,
extremas abiertas como se ha mencionado. Por lo tanto, cuando se hace funcionar el espumador 1, se emite leche
espumada a través de las caras extremas 14a, 14b abiertas de la carcasa 10 y, si hay aire en exceso, el aire
también escapa a través de las caras extremas 14a, 14b abiertas. Las dos corrientes de leche espumada son mas o
menos iguales como resultado del hecho de que la entrada 20 tiene una posicion central con respecto a la carcasa
10 segun se ve en una direccion longitudinal de la carcasa 10, y los anillos 21a, 21b tienen una disposicion simétrica
con respecto a la entrada 20. De hecho, en el ejemplo ilustrado, el espumador 1 es simétrico especular con respecto
a un plano de simetria que es perpendicular al eje 15 longitudinal de la carcasa 10 y que divide la entrada 20 en dos
mitades. La distribucién de la leche espumada dentro de la carcasa 10 tiene lugar de manera aleatoria y por lo tanto,
cantidades mas o menos iguales fluyen a través de las caras 14a, 14b extremas abiertas de la carcasa 10 en la
disposicion simétrica como se ha descrito anteriormente.

Con el fin de evitar una situacién en la que un residuo de leche se quede detras en la carcasa 10 después de que
haya terminado un proceso de espumacion, los anillos 21a, 21b tienen una interrupcion 24a, 24b en un lado inferior.
Una vez que la entrada de la mezcla de leche, aire y vapor de agua a través de la entrada 20 se detiene, y cualquier
residuo de leche que todavia esta presente entre los anillos 21a, 21b se acumule al nivel mas bajo en la carcasa 10
bajo la influencia de la gravedad. El paso libre de este residuo de leche a las caras 14a, 14b extremas abiertas de la
carcasa 10 es posible a través de las interrupciones 24a, 24b de los anillos 21a, 21b.

En la posicion de las interrupciones 24a, 24b, los extremos de los anillos 21a, 21b estan provistos de chaflanes 25a,
25b para asegurar que durante un proceso de espumacion, la mezcla rotativa de leche, aire y vapor, y la leche
espumada giratoria se mantienen entre los anillos 21a, 21b. Los chaflanes 25a, 25b sirven de rampa a los anillos
21a, 21b en la direccion en la que tiene lugar la rotacion, que esta relacionada con la orientacion de la entrada 20, y
desempeiia un papel en evitar la turbulencia en la posicion de las interrupciones 24a, 24b.
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Puede ser deseable disponer de medios para guiar la leche espumada que es emitida por el espumador 1 lejos del
espumador 1 de una manera controlada. Con este fin, es posible tener una aleta 16a, 16b en cada una de las caras
extremas 14a, 14b abiertas de la carcasa 10, como se muestra en las figuras 4a y 4b. En casos practicos, controlar
la manera en que la leche espumada es descargada del espumador 1 es importante, debido a que las caras 14a,
14b extremas de la carcasa 10 no deben estar situadas demasiado separadas para tener la posibilidad de utilizar
solamente un receptaculo para recibir leche espumada del espumador 1. Las aletas 16a, 16b proporcionan un medio
para permitir que el flujo de leche espumada se ralentice y se asiente. Un ejemplo de una dimensiéon maxima de la
carcasa 10 entre las caras extremas 14a, 14b es de 40 mm. Si la dimensién de la carcasa 10 tal como se ha
mencionado es de sélo 10 mm, para mencionar una posibilidad, sélo hay un espacio de 15 mm a ambos lados de la
carcasa 10 que puede utilizarse para llevar la leche espumada a un estado mas estable.

Se deduce de lo anterior que el espumador 1 de acuerdo con la presente invencion tiene una construccion
relativamente simple y es capaz de suministrar dos corrientes de leche espumada caliente de una manera fiable. Un
caudal de salida de la leche espumada caliente es bajo cuando se compara con un caudal de entrada de la mezcla
de la leche, el aire y el vapor, debido a la condensacion del vapor que tiene lugar durante el proceso de calefaccion y
espumacion combinados. Este es otro aspecto ventajoso cuando se trata de la aplicacion practica del espumador 1.

Para un experto en la técnica sera evidente que el alcance de la presente invencion no se limita a los ejemplos
expuestos en lo anterior, pero que son posibles varias enmiendas y modificaciones de los mismos sin desviarse del
alcance de la presente invencion como se define en las reivindicaciones adjuntas. Aunque la presente invencion ha
sido ilustrada y descrita en detalle en las figuras y en la descripcion, tal ilustracién y descripcion deben ser
consideradas ilustrativas o ejemplares solamente, y no restrictivas. La presente invencion no se limita a las
realizaciones descritas.

Las variaciones de las realizaciones descritas pueden ser comprendidas y efectuadas por una persona experta en la
técnica en practica de la invencion reivindicada, a partir de un estudio de las figuras, la descripcion y las
reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, la palabra "comprendiendo" no excluye otras etapas o elementos,
y el articulo indefinido "un" o "uno" no excluye una pluralidad. El solo hecho de que determinadas medidas se
enumeren en reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que una combinacion de estas
medidas no pueda utilizarse con ventaja. Cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no debe ser
interpretado como limitativo del alcance de la presente invencion.

En la orientacion horizontal del espumador 1 como se ha descrito en lo que antecede, es muy practico si la entrada
20 esta dispuesta en un lado superior de la carcasa 10, como puede verse en algunas de las figuras. Sin embargo,
esto no altera el hecho de que es posible otra posicion de la entrada 20, incluyendo una posiciéon en un lado inferior
de la carcasa 10.

A efectos de exhaustividad, de acuerdo con lo mencionado anteriormente, se observa que se prefiere un aspecto
simétrico del espumador 1, pero no es esencial dentro del marco de la presente invencion. El nUmero de anillos 21a,
21b puede elegirse libremente, y el posicionamiento de los anillos 21a, 21b tampoco esta dictado de ninguna
manera.

El espumador 1 de acuerdo con la presente invenciéon es muy adecuado para ser utilizado con el fin de calentar y
espumar la leche, donde es posible exponer la leche a una cantidad excesiva de aire si se desea. Eso no altera el
hecho de que otras aplicaciones del espumador 1 sean factibles también. En general, la presente invencion
proporciona una forma practica de tener dos salidas 14a, 14b en un espumador 1 sin necesidad de una construccién
compleja.

La invencion se puede resumir como sigue. Un dispositivo 1 para espumar un liquido por medio de la interaccién con
un gas que comprende una carcasa 10 en forma de tubo. Una superficie 13 interior de la carcasa 10 tiene una
periferia curvada. Al menos una entrada 20 esta dispuesta en una zona 12 lateral de la carcasa 10 para dejar entrar
el liquido y el gas para espumar el liquido durante el funcionamiento del dispositivo 1. Las caras 14a, 14b extremas
de la carcasa 10 estan abiertas y funcionan como salidas del dispositivo 1, donde se prefiere que un eje 15
longitudinal de la carcasa 10 se extienda en una direccion horizontal. La entrada 20 puede estar conectada a la
carcasa 10 en una direccion tangencial con respecto a la periferia curvada de la superficie 13 interior de la carcasa
10, de manera que pueda realizarse un movimiento de rotacion de un flujo entrante. Los anillos 21a, 21b se aplican
dentro de la carcasa 10 para mantener el flujo rotatorio dentro de la carcasa 10 durante un periodo de tiempo que es
suficientemente largo para que tenga lugar un proceso de espumacion de una manera eficaz y para obtener un
espesor de pelicula suficiente de espuma para ser producido como resultado de un proceso de espumacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para espumar un liquido por medio de la interaccion con un gas, que comprende una carcasa (10)
en forma de tubo, en donde una superficie (13) interior de la carcasa (10) tiene una periferia curvada, en donde las
superficies (14a, 14b) frontales de la carcasa (10) estan abiertas para dejar salir dos corrientes de liquido espumado,
en donde al menos una entrada (20) esta dispuesta en una zona (12) lateral de la carcasa (10) para introducir el
liquido y el gas para espumar el liquido durante el funcionamiento del dispositivo (1), caracterizado porque en el
interior de la carcasa (10) estan dispuestos anillos (21a, 21b) para disminuir localmente un diametro interior de la
carcasa (10), estando una periferia exterior de los anillos (21a, 21b) en contacto con la superficie (13) interior de la
carcasa (10).

2. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en donde cada uno de los anillos (21a, 21b) es un anillo no continuo,
particularmente un anillo que esta interrumpido en una posicion.

3. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 2, en donde, en cada uno de los anillos (21a, 21b) esta achaflanado al
menos un extremo que esta presente en la posicion en la que se interrumpe el anillo (21a, 21b).

4. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en donde los anillos (21a, 21b) estan orientados segun una vuelta de una
hélice.

5. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, que comprende una Unica entrada (20) y dos anillos (21a, 21b), donde la
entrada (20) esta situada en una posicidn que es una posicidon central vista en una direccién longitudinal de la
carcasa (10), y en donde los anillos (21a, 21b) estan situados en posiciones que son posiciones en lados opuestos
de la entrada (20), practicamente a la misma distancia con respecto a la entrada (20).

6. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 1, en donde un eje longitudinal (15) de la carcasa (10) se extiende en una
direccion horizontal.

7. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en donde la al menos una entrada (20) esta conectada a la carcasa (10)
en una orientacion tangencial con respecto a la periferia curvada de la superficie interior (13) de la carcasa (10).

8. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en donde la carcasa (10) tiene la forma de un cilindro circular hueco y
derecho.

9. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en donde las aletas (16a, 16b) estan dispuestas en las caras (14a, 14b)
extremas abiertas de la carcasa (10) para guiar el liquido espumado desde el dispositivo (1) durante el
funcionamiento del dispositivo (1).

10. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, que es parte de un dispositivo mas grande para hacer una bebida, en
donde la entrada (20) esta conectada a un depdsito para contener un liquido, a través de una camara de succion del
dispositivo mas grande que esta dispuesto para recibir el liquido y que esta abierto a un gas que se va a utilizar para
espumar el liquido.

11. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 10, en donde la entrada (20) esta conectada a un generador de vapor del
dispositivo mas grande, a través de la camara de succion.

12. Dispositivo para fabricar una bebida, que comprende un dispositivo (1) segun la reivindicaciéon 1, y un sistema
para el suministro de liquido a espumar y un gas espumante al dispositivo (1), donde el dispositivo (1) esta
conectado al sistema a través de al menos una entrada (20).

13. Dispositivo segun la reivindicacion 12, que comprende ademas un generador de vapor, en donde el dispositivo
(1) esta conectado al generador de vapor a través de la al menos una entrada (20).

14. Cafetera, que comprende una unidad para hacer café y una unidad para hacer leche espumada, en donde la
Ultima unidad comprende un dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, y un sistema para suministrar leche a espumar
y aire al dispositivo (1), y en donde el dispositivo (1) esta conectado al sistema a través de al menos una entrada
(20).
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