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DESCRIPCION
Pinza para tubo flexible y método
Antecedentes
Campo

La presente divulgacion se refiere, en general, a la administracion intravenosa (IV) de fluidos médicos vy, en
particular, a pinzas para tubos para usarse con tubos de equipos de perfusion IV. El presente escrito da a conocer
una pinza de bolo positivo.

Descripcion de la técnica relacionada

A menudo, los procedimientos médicos requieren la administracion IV de diversos fluidos tales como farmacos
mediante bombas programables, bolsas IV para su administracién mediante gravedad o inyecciones. Por ejemplo,
se administra habitualmente solucion salina liquida de manera intravenosa a pacientes que no pueden ingerir fluidos
oralmente y que han desarrollado una deshidratacion intensa. Normalmente, la administracion de fluido por via IV se
produce en intervalos periddicos durante un plazo de tiempo y el tratamiento del paciente requiere una
administracion adicional de otros fluidos terapéuticos. A menudo, se inserta un catéter en la vena del paciente, cuyo
extremo proximal se conecta al tubo médico. A su vez, el tubo médico se conecta a una fuente de fluido médico, tal
como una bolsa IV. Con el fin de evitar repetidas inyecciones directas al paciente, las secciones del tubo médico
entre el catéter y la fuente de fluido principal a menudo incluyen ramajes en “Y”, que incluyen conectores. Estos
conectores permiten la union de dispositivos de jeringa u otras fuentes de fluido médico para administrar fluidos
médicos adicionales al paciente mediante el catéter ya implantado. La combinacién del tubo, los acoples y los
conectores médicos se denomina habitualmente “equipo de perfusion 1V”.

El documento EP 0405097 Al da a conocer una pinza deslizante para un tubo flexible que comprende un cuerpo
longitudinal con un rebaje circular para recibir el tubo flexible abierto. El documento US 2001/039403 A1l describe un
generador de presion positiva para inducir suficiente presion positiva a la luz o la trayectoria del fluido del catéter.
Por tanto, el generador de presion positiva esta preferiblemente comprendido por un tubo flexible o cavidad que
tiene un volumen interno variable y que esta configurado para tener una primera configuracion estable con un primer
volumen de fluido interno y una segunda configuracion estable con un menor volumen de fluido interno. En el
documento US 2002/165503 Al se describe una superficie de contacto de detencién de fluido de instrumento
médico, en el que una bomba de perfusion de fluido incluye una placa entre una salida exterior y el mecanismo de
bombeo. El documento US 5967484 A da a conocer un obstructor de tubos flexibles que comprende una parte de
cuerpo y una parte deslizante que actta para ocluir un tubo para impedir un flujo indeseado de fluido a un paciente.

Un efecto de bolo positivo describe la condicion en la que el fluido desborda del conector durante la extraccion de la
jeringa del conector. Un efecto de bolo nulo describe la condicién durante la cual no se produce desplazamiento de
fluido, y el fluido ni se introduce ni desborda del conector durante la extraccion de la jeringa.

Un problema asociado con los equipos de perfusion IV habituales es la creacién de un efecto de bolo negativo tras
retirar una jeringa de un conector en “Y”. Se genera un efecto de bolo negativo cuando se produce un vacio parcial
dentro del conector tras la extraccion de la jeringa. Este vacio parcial puede extraer fluido del tubo de via médica e
introducirlo en el conector. El tubo extrae fluido del catéter conectado al paciente, que a su vez extrae fluido, tal
como sangre, procedente del paciente. Esta extraccion de fluido del paciente que se introduce en el equipo de
perfusion IV puede contaminar el equipo de perfusién IV o la sangre que se introduce en el equipo de perfusion IV
puede coagularse y formar una obstruccion al flujo de fluido futuro a través del equipo de perfusion IV.

Un método de reduccion del efecto de bolo negativo es proporcionar una pinza sobre el tubo que va a usarse en
conjunto con el acople o extraccidon de una jeringa u otra fuente de fluido médico. La pinza se une a una parte del
tubo de via médica que esta aguas abajo del conector y aprieta el tubo cerrado. Por tanto, se limita el efecto de bolo
negativo en la seccion de tubo entre el conector en Y y la pinza. Sin embargo, puede existir un vacio parcial creado
en la via, y este vacio parcial también provocara un flujo retrégrado de sangre u otro fluido procedente del paciente
si la pinza se libera.

El efecto de bolo negativo también puede vencerse mediante el uso de un conector de bolo positivo. Un conector de
este tipo, normalmente un conector sin aguja hembra, tiene una trayectoria de flujo interno de volumen variable que
se expande cuando se acopla con un conector macho. Cuando se extrae el conector macho, la trayectoria de flujo
interno se contrae y expulsa el fluido al interior de la via, creando de este modo un bolo positivo. Un usuario
acostumbrado a conectores convencionales puede hacer funcionar una pinza de tubo convencional justamente
aguas abajo del conector, tal como se describié anteriormente, antes de desconectar el conector de bolo positivo,
venciendo de este modo la caracteristica de bolo positivo del conector.
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Sumario

Existe una necesidad de una pinza de bolo positivo sencilla de usar que pueda usarse con cualquier tipo de conector
para crear de manera efectiva un bolo positivo de fluido.

La necesidad anterior asi como otras necesidades se ven satisfechas por las realizaciones dadas a conocer, que
proporcionan un aparato de pinza para impedir ventajosamente el flujo de fluido a través de un tubo flexible elastico
en una ubicacion aguas arriba y colapsar una parte aguas abajo del tubo para permitir que un bolo positivo de fluido
salga del tubo hacia el paciente.

En determinadas realizaciones, se da a conocer una pinza para pinzar tubos flexibles. La pinza incluye un cuerpo
que tiene una primera parte, una segunda parte, un primer paso a través de la primera parte y un segundo paso a
través de la segunda parte. El primer paso esta configurado para comprimir una primera longitud del tubo flexible
cuando el tubo flexible se desplaza lateralmente al primer paso. El segundo paso esta configurado para comprimir
una segunda longitud del tubo flexible que no solapa la primera longitud cuando el tubo flexible se desplaza
lateralmente al segundo paso.

En determinadas realizaciones, se da a conocer una pinza para pinzar tubos flexibles que incluye un primer
elemento que tiene una primera superficie con una primera esquina, un segundo elemento que tiene una segunda
superficie con una segunda esquina; y un elemento flexible acoplado a los elementos primero y segundo. El
elemento flexible esta configurado de manera que cuando la pinza no esta en funcionamiento, las superficies
primera y segunda estan dispuestas en un angulo una con respecto a otra. El elemento flexible esta configurado
adicionalmente de manera que cuando el primer elemento se desplaza hacia el segundo elemento con el tubo
flexible entre los elementos primero y segundo, las esquinas primera y segunda actlan conjuntamente para
comprimir de manera estanca una primera longitud del tubo flexible. A medida que el primer elemento se desplaza
de manera adicional hacia el segundo elemento, el primer elemento rota con respecto al segundo elemento de
manera que las superficies primera y segunda actian conjuntamente para comprimir de manera estanca una
segunda longitud del tubo flexible.

En determinadas realizaciones, se da a conocer un método de pinzamiento de tubo flexible. EI método incluye las
etapas de desplazar lateralmente el tubo flexible a un primer paso configurado para comprimir de manera estanca
una primera longitud del tubo flexible y desplazar lateralmente de manera adicional el tubo flexible a un segundo
paso configurado para comprimir de manera estanca una segunda longitud del tubo flexible que no solapa la primera
longitud.

En determinadas realizaciones, se da a conocer un método de pinzamiento de tubo flexible. El método incluye las
etapas de desplazar un primer elemento que tiene una primera superficie con una primera esquina hacia un segundo
elemento que tiene una segunda superficie con una segunda esquina con el tubo flexible dispuesto entre las
superficies primera y segunda hasta que las esquinas primera y segunda actdan conjuntamente para comprimir de
manera estanca el tubo flexible y desplazar de manera adicional el primer elemento hacia el segundo elemento,
provocando de este modo que el primer elemento rote con respecto al segundo elemento de manera que las
superficies primera y segunda actian conjuntamente para comprimir de manera estanca una segunda longitud del
tubo flexible.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional y que se incorporan en y
constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones dadas a conocer y que, junto con la
descripcion, cumplen la funcion de explicar los principios de las realizaciones dadas a conocer. En los dibujos:

las figuras 1A, 1By 1C son vistas en perspectiva, frontal y en seccién transversal lateral de una pinza deslizante de
la técnica anterior.

Las figuras 2A, 2B y 2C son vistas en perspectiva, frontal y en seccién transversal lateral de una realizacion a modo
de ejemplo de una pinza de bolo positivo segin determinados aspectos de la divulgacion.

Las figuras 3A, 3B, 4A, 4B, 5A y 5B representan configuraciones de funcionamiento de la pinza de las figuras 2A-2C
segun determinados aspectos de la divulgacion.

Las figuras 6A, 6B y 6C son vistas en perspectiva, frontal y en seccion transversal lateral de otra realizacion de una
pinza de bolo positivo segun determinados aspectos de la divulgacion.

Las figuras 7A, 7B, 8A y 8B representan configuraciones de funcionamiento de la pinza de las figuras 6A-6C segln
determinados aspectos de la divulgacion.
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Las figuras 9A y 9B son vistas en perspectiva y en seccién transversal lateral de otra realizacién de una pinza de
bolo positivo segin determinados aspectos de la divulgacion.

Las figuras 10A, 10B, 11A y 11B representan configuraciones de funcionamiento de la pinza de las figuras 9A-9B
segun determinados aspectos de la divulgacion.

La figura 12 representa una vista lateral de otra realizacion de una pinza de bolo positivo segin determinados
aspectos de la divulgacion.

Las figuras 13 y 14 representan configuraciones de funcionamiento de la pinza de la figura 12 segin determinados
aspectos de la divulgacién.

La figura 15 representa una vista lateral de otra realizacion de una pinza de bolo positivo segun determinados
aspectos de la divulgacién.

Las figuras 16 y 17 representan configuraciones de funcionamiento de la pinza de la figura 15 segun determinados
aspectos de la divulgacion.

Descripcion detallada

Las realizaciones y métodos dados a conocer en el presente documento se presentan en cuanto a pinzas a modo de
ejemplo que se usan con tubos flexibles que forman parte de un equipo de perfusién IV configurado para administrar
fluidos médicos a un paciente en el entorno de la atencion sanitaria. Sin embargo, para los expertos habituales en la
técnica resultard evidente que esta misma configuracion y método pueden utilizarse en una amplia gama de
aplicaciones en las que es deseable limitar o detener el flujo de liquido a través del tubo flexible y forzar un bolo del
fluido en una direccion particular cuando se detiene el flujo. Esta divulgacion no debera interpretarse, a menos que
se establezca lo contrario de manera especifica, como que limita cualquier método o sistema dados a conocer en el
presente documento en relacién con una aplicacion médica o con su uso en un equipo de perfusion IV.

En la siguiente descripcion detallada, se establecen numerosos detalles especificos para proporcionar una
comprensién completa de la presente divulgaciéon. Sin embargo, resultara evidente para un experto habitual en la
técnica que las realizaciones de la presente divulgacién pueden ponerse en practica sin algunos detalles
especificos. En otros casos, no se han mostrado en detalle estructuras y técnicas que se conocen bien para no
difuminar la divulgacion.

Dentro de esta divulgacion, se hace referencia a direcciones relacionadas con el tubo 30 médico que se usan en
diversas realizaciones a modo de ejemplo de una pinza de bolo positivo. El término “a lo largo del tubo” se refiere a
una direccion alineada con la direccién longitudinal del tubo 30. Los términos “lateral” o “lateralmente” se refieren a
una direccion que es perpendicular a la longitud del tubo 30. El término “se desplaza lateralmente” se refiere al
movimiento del tubo 30 en una direccion lateral, es decir el tubo se mueve en perpendicular a la direccion
longitudinal del tubo 30. El término “contiguo” tal como se usa con respecto a las ranuras y pasos de una pinza
sefiala que los espacios abiertos de los dos elementos a los que se hace referencia estan abiertos uno con respecto
a otro de manera que un objeto, tal como el tubo 30, que pasa a través de uno de los elementos a los que se hace
referencia puede pasar por el otro elemento al que se hace referencia sin desengancharse de la pinza.

Las figuras 1A, 1B y 1C son vistas en perspectiva, frontal y en seccidn transversal lateral de una pinza 10 deslizante
de la técnica anterior. La pinza 10 comprende una base 12 con una ranura 13 que penetra la base 12 y un tubo 30
flexible que pasa a través de la ranura 13.

La figura 1B ilustra que la ranura 13 comprende un paso 14 no obstructor y un primer paso 16 dispuestos en la pinza
10 deslizante. El paso 14 no obstructor y el primer paso 16 estan configurados uno con respecto a otro de manera
que un tubo 30 médico de didmetro convencional no se veria ocluido en el paso 14 no obstructor pero se veria
ocluido en el primer paso 16. La anchura de la ranura del primer paso 16 es lo suficientemente pequefia para que un
tubo 30 seleccionado que pasa a través del primer paso 16 se viera completamente ocluido y permaneciera ocluido
frente a un intervalo predecible de presiones de fluido en el tubo 30. El intervalo de presiones frente al que el tubo 30
permaneceria ocluido incluiria al menos el cabezal estatico esperado durante un uso normal de un aparato de
perfusion convencional.

La figura 1C representa una seccion transversal del cuerpo 12 a lo largo de la linea de seccion C-C de la figura 1B.
Puede observarse que la pinza 10 rodeara el tubo 30 una vez que la pinza 10 se sitle sobre el tubo 30 de manera
que la pinza 10 no se perdera ni se desprendera.

Las figuras 2A, 2B y 2C son vistas en perspectiva, frontal y en seccién transversal lateral de una realizacién a modo
de ejemplo de una pinza 20 de bolo positivo segun determinados aspectos de la divulgacién. La pinza 20 de bolo
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positivo, que puede considerarse una pinza 20 deslizante de cierre en rampa, comprende un cuerpo 22 con una
ranura 23 con el tubo 30 pasando a través de la ranura 23 de manera que la ranura 23 es generalmente
perpendicular a la direccion del movimiento de deslizamiento de la pinza deslizante 20 con respecto al tubo 30.

La figura 2B muestra que el cuerpo 22 tiene una primera parte 22A y una segunda parte 22B en rampa. La pinza 20
deslizante de cierre en rampa esta penetrada desde su superficie 21 superior por una abertura 22 alargada. La
abertura 22 comprende un paso 14 no obstructor y un paso 26 de oclusion que se divide en un primer paso 26A y un
segundo paso 26B. El paso 14 no obstructor estda dimensionado de manera que un tubo 30 de via médico
convencional no se veria ocluido. Cuando la pinza 20 se mueve a través del tubo 30 médico, la parte 26 de oclusién
esta dimensionada de manera que ocluye el tubo 30 médico. La anchura de la parte 26 de oclusién esta
dimensionada de modo que el tubo 30 de via médica seleccionado que pasa a través de la parte 26 de oclusion se
veria completamente ocluido y permaneceria ocluido frente a un intervalo predecible de presiones de fluido en el
tubo 30 de via médica. La primera parte 22A esta penetrada por el primer paso 26A. La segunda parte 22B esta
penetrada a lo largo de su superficie angulada por el segundo paso 26B. Las anchuras del primer paso 26A vy el
segundo paso 26B estan ambas dimensionadas de modo que un tubo 30 médico se veria completamente ocluido y
permaneceria ocluido frente a un intervalo predecible de presiones de fluido en el tubo 30 médico.

La figura 2C es la seccion transversal tomada segun la linea de seccién C-C en la figura 2B. La figura 2C ilustra que,
en determinadas realizaciones, el primer paso 26A tiene un grosor T1 sustancialmente uniforme mientras que el
segundo paso 26B tiene un grosor T2 variable. En determinadas realizaciones, el grosor T2 varia a medida que
aumenta la distancia desde el punto de medicién hasta el limite entre las partes 22A y 22B. En determinadas
realizaciones, el grosor T2 es proporcional a la distancia desde el limite entre las partes 22A y 22B. En la figura 2C,
también puede observarse que el tubo 30 médico esta capturado por el cuerpo 22 de manera que la pinza 20 no se
perdera ni se desprendera. En determinadas realizaciones, el cuerpo 22 comprende una via dividida (no mostrada)
de manera que el tubo 30 médico puede introducirse lateralmente en la ranura 23. En determinadas realizaciones,
esta via dividida tiene una caracteristica de bloqueo (no mostrada) de manera que la via dividida puede bloquearse
una vez introducido un tubo médico en la ranura 23.

Las figuras 3A, 3B, 4A, 4B, 5A y 5B representan configuraciones de funcionamiento de la pinza 20 de las figuras 2A-
2C segun determinados aspectos de la divulgacion. La figura 3A representa una vista frontal de una pinza 20 con el
tubo 30 médico pasando a través del paso 14 no obstructor. La figura 3B representa una vista en seccion transversal
del tubo 30 médico con un canal 30A de flujo en la configuracion de la figura 3A. En la figura 3B, puede observarse
gue el canal 30A de flujo esta completamente abierto. Los pares restantes de las figuras 4A/4B y 5A/5B también
muestran vistas coincidentes de sus configuraciones comunes respectivas.

La figura 4A representa una configuracién alcanzada después de que el tubo 30 médico se desplace lateralmente al
primer paso 26A hasta una posicion 16A dentro de la ranura 26 tal como se sefiala mediante la flecha 34A. El canal
30A de flujo estd comprimido de manera estanca y en la figura 4A es visible solo como una linea en medio del tubo
30. La figura 4B representa la vista en seccion transversal de la configuracién de la figura 4A y muestra que el tubo
30 esta comprimido de manera estanca sobre una longitud 32A suficiente para ocluir el canal 30A de flujo.

La figura 5A representa una configuracion alcanzada después de que el tubo 30 médico se desplace lateralmente de
manera adicional del primer paso 26A al segundo paso 26B hasta una posicion 16B dentro de la ranura 26.
Haciendo referencia de nuevo a la figura 2C, la anchura T2 de esta posicién 16B es mayor que la anchura T1 de la
posicion 16A. Esto da como resultado una segunda longitud 32B que esta comprimida de manera estanca. A medida
que aumente la compresion de la longitud 32B partiendo de la configuracion de la figura 4A y extendiéndose hacia la
derecha, en la vista de la figura 5B, a medida que se desplace el tubo 30 hacia la derecha a lo largo del paso 26 tal
como se sefiala mediante la flecha 34B, mas se forzaria el fluido en el canal 30A de flujo a fluir hacia la derecha,
produciendo por tanto el bolo positivo tras el funcionamiento de la pinza 20.

Las figuras 6A, 6B y 6C son vistas en perspectiva, frontal y en seccion transversal lateral de otra realizacion de una
pinza 40 de bolo positivo segin determinados aspectos de la divulgacion. El cuerpo 42 tiene una primera parte 42A
con una ranura 43, similar al cuerpo 12 y la ranura 13 de la pinza 10. El cuerpo 42 también tiene una segunda parte
42B que se desplaza desde la primera parte 42A en una direccion a lo largo del tubo 30 flexible. En esta realizacion,
las partes 42A, 42B primera y segunda estan acopladas de manera fija entre si. En la realizacion de la figura 6A, la
segunda parte 42B comprende una muesca 47 en forma de U. En determinadas realizaciones, se proporcionan otras
formas combinan perfiles en cono con ranuras similares a las del primer paso 16. En determinadas realizaciones, la
muesca 47 es equivalente de manera funcional al segundo paso 26B de la figura 2A tal como se comentara en
mayor detalle con respecto a las figuras 7A/7B y 8A/8B.

La figura 6B ilustra que la muesca 47 esta alineada con la ranura 43 en la direccion lateral izquierda-derecha, en la

vista de la figura 6B. La ranura 43 comprende un paso 14 no obstructor que es contiguo al primer paso 16. En la
vista de la figura 6B, la muesca 47 esta colocada verticalmente alineada con una parte inferior del primer paso 16.

La figura 6C es la seccion transversal tomada segun la linea de seccién C-C en la figura 6B. En esta realizacion, la
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figura 6C ilustra que la segunda parte 42B esta colocada lejos de la primera parte 42A y también en un angulo con
respecto a la primera parte 42A. Puede observarse que la muesca 47 esta aproximadamente alineada
horizontalmente con la parte inferior del primer paso 16 y que el tubo que pasa horizontalmente, en la vista de la
figura 6C, a través de la pinza 40 puede pasar simultdneamente a través de la parte inferior del primer paso 16 y la
muesca 47.

Las figuras 7A, 7B, 8A y 8B representan configuraciones de funcionamiento de la pinza 40 de las figuras 6A-6C
segun determinados aspectos de la divulgacion. La figura 7A representa una configuracion de la pinza 40 en la que
el tubo médico que anteriormente pasaba a través del paso 14 no obstructor se ha desplazado lateralmente tal como
se sefiala mediante la flecha 34A al primer paso 16 hasta una posicién 16A. El tubo 30 médico se ha comprimido de
manera estanca y puede observarse que el canal 30A de flujo esta totalmente obstruido tal como se sefiala
mediante la linea en medio del tubo 30 que es la Unica parte visible del paso 30A de flujo.

La figura 7B representa la vista en seccion transversal del tubo 30 en la configuracion de la figura 7A. El tubo 30 esta
comprimido sobre una primera longitud 32A por el primer paso 16.

La figura 8A representa la configuracion de la pinza 40 y el tubo 30 después de que el tubo 30 se haya desplazado
lateralmente de manera adicional tal como se sefiala mediante la flecha 34B hasta una segunda posicién 16B en el
primer paso 16. A medida que el tubo 30 se desplaza hasta la posicion 16B, una parte de tubo 30 se engancha con
la muesca 47 angulada comprimiendo de este modo de manera estanca el tubo 30 sobre una segunda longitud 32C.
El primer paso 16 continGa comprimiendo de manera estanca el tubo 30 sobre la longitud 32A a medida que el tubo
se desplaza del punto 16A al punto 16B. A medida que el tubo 30 continla desplazandose lateralmente, la longitud
32C se mueve a lo largo del tubo 30 haciendo por tanto que el fluido salga del tubo 30 hacia la derecha, en la vista
de la figura 8B. Puede observarse que en la configuracion mostrada en las figuras 8A y 8B, el tubo 30 esta
comprimido de manera estanca tanto por el primer paso 16 sobre la primera longitud 32A como por la muesca 47,
que funciona como un segundo paso, sobre la segunda longitud 32C.

Las figuras 9A y 9B son vistas en perspectiva y en seccién transversal lateral de otra realizacion de una pinza 50 de
bolo positivo segin determinados aspectos de la divulgacion. La pinza 50 estad configurada como una pinza
deslizante angulada que tiene un cuerpo 52 con una ranura 56 contigua a un paso 14 no obstructor. La dimensién
alargada de la ranura 56 esta dispuesta en la parte angulada del cuerpo 52 que va a alinearse con la direccién de
movimiento deslizante de la pinza 50 deslizante con respecto al tubo 30 cuando se hace funcionar la pinza 50.

La figura 9B es una vista en seccién transversal tomada a través de la ranura 56 de la figura 9A. En esta realizacion,
la ranura 56 comprende aristas 58 que estan alineadas con la direccion deseada de desplazamiento del tubo 30 a
medida que se desplaza lateralmente del paso 14 no obstructor a la ranura 56. Estas aristas 58 ayudan al tubo 30 a
a moverse horizontalmente, en la vista de la figura 9B, en lugar de deslizarse a lo largo de la parte angulada del
cuerpo 52.

Las figuras 10A, 10B, 11A y 11B representan configuraciones de funcionamiento de la pinza 50 de las figuras 9A-9B
segun determinados aspectos de la divulgacion. La figura 10A ilustra la configuracion de la pinza 50 a medida que el
tubo 30 se engancha inicialmente con la ranura 56 en el punto 56A. La figura 10B muestra una seccion transversal
del tubo 30 mientras se engancha con la pinza 50 en la configuracién de la figura 10A. Puede observarse que el tubo
30 se ha comprimido de manera estanca por la ranura 56 sobre una longitud 32A.

La figura 11A representa una configuracién de pinza 50 con respecto al tubo 30 después de que el tubo 30 se haya
desplazado lateralmente desde la configuracion de la figura 10A en la direccion indicada mediante la flecha 54 hasta
una posicion 56B. Puede observarse que el desplazamiento no esta alineado con la parte angulada del cuerpo 52.
La figura 11B representa la configuracion del tubo 30 durante la configuracion de la figura 11A, mostrando que la
longitud 32A se ha movido a lo largo de la longitud del tubo 30 tal como se sefiala mediante la flecha 54A a medida
que el tubo 30 se desplazaba lateralmente tal como se sefiala mediante la flecha 54 en la figura 11A. Este
desplazamiento de la longitud 32A a lo largo del tubo 30 provoca que el fluido que esta en el canal 30A de flujo fluya
hacia la derecha, en la vista de la figura 11B, creando de este modo el bolo positivo de fluido a medida que se hace
que el fluido salga fuera del tubo 30.

La figura 12 representa una vista lateral de otra realizacion de una pinza 60 de bolo positivo segin determinados
aspectos de la divulgacién. La pinza 60 de sujecion en C comprende un primer elemento 62 que tiene una primera
superficie 62A con una primera esquina 62B y un segundo elemento 64 que tiene una segunda superficie 64A con
una segunda esquina 64B. Los elementos 62, 64 primero y segundo estan acoplados en conjunto mediante un
elemento 66 flexible. La pinza 60 también incluye un brazo 67 de retencién con una punta 68 de retencion que esta
configurada para sujetar la punta 64C del primer elemento 64. El elemento 66 flexible y el brazo 67 de retencion
estan penetrados por orificios (no visibles en la figura 12) que son coincidentes con las ubicaciones en las que se
observa que el tubo 30 pasa a través del elemento 66 flexible y el brazo 67 de retencion respectivos, en los que el
tubo 30 pasa a través de estos orificios. En determinadas realizaciones, los orificios que atraviesan el elemento 66
flexible y el brazo 67 de retencion estan abiertos en el lado alejado de la pinza 60, en la vista de la figura 12, de
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manera que la pinza 60 puede situarse sobre el tubo 30 sin tener que desconectar el tubo 30 por ningln extremo.
Puede observarse que las superficies 62A y 64A estan dispuestas en un angulo una con respecto a la otra y que
existe espacio suficiente entre las esquinas 62B y 64B de modo que el tubo 30, mostrado en seccidén transversal
parcial en las figuras 12-14, no esta comprimido y el canal 30A de flujo no esta totalmente ocluido cuando la pinza
60 no esta en funcionamiento tal como se representa en la figura 12.

Las figuras 13 y 14 representan configuraciones de funcionamiento de la pinza de la figura 12 segun determinados
aspectos de la divulgacion. La figura 13 representa la configuracion de la pinza 60 y el tubo 30 después de que la
pinza 60 se haya hecho funcionar parcialmente. El primer elemento 62 se ha desplazado hacia el segundo elemento
64 con el tubo 30 dispuesto entre los elementos 62, 64 primero y segundo. En esta configuracion, las esquinas 62B,
64B primera y segunda han cerrado el hueco de la figura 12 comprimiendo de este modo de manera conjunta la
primera longitud 32A del tubo 30 para ocluir el canal 30A de flujo.

La figura 14 representa la configuracion de la pinza 60 y el tubo 30 después de que la pinza 60 esté totalmente en
funcionamiento. Para alcanzar la configuracién de la figura 14 desde la configuracion de la figura 13, el primer
elemento 62 se desplaza de manera adicional hacia el segundo elemento 64. El primer elemento 62 rota con
respecto al segundo elemento 64 de manera que las superficies 62A, 64A primera y segunda actlian conjuntamente
para comprimir de manera estanca una segunda longitud 32B del tubo 30. Puede observarse que la primera longitud
32A permanece comprimida mientras que la segunda longitud 32B estd comprimida por el funcionamiento adicional
de la pinza 60. La punta 68 de retencién y la punta 64C forman en conjunto una caracteristica 69 de retencién que
sujeta la pinza 60 en la configuracién de la figura 14 hasta que se libera por un usuario desplazando la punta 68 de
retencion lejos de la punta 64C.

La figura 15 representa una vista lateral de otra realizacion de una pinza 70 de bolo positivo segin determinados
aspectos de la divulgacion. La pinza 70 de sujecion en C comprende un primer elemento 72 que tiene una primera
superficie 72A con una primera esquina 72B y un segundo elemento 74 que tiene una segunda superficie 74A con
una segunda esquina 74B. Puede observarse que las superficies 72A, 72B primera y segunda son curvas. Los
elementos 72, 74 primero y segundo estan acoplados en conjunto mediante un elemento 76 flexible que comprende
un elemento 76A doblado. La pinza 70 también incluye un brazo 77 de retencién con una punta 78 de retencion que
esta configurado para sujetar la punta 74C del primer elemento 74. El elemento 76 flexible y el brazo 77 de retencién
estan penetrados por orificios (no visibles en la figura 15) que son coincidentes con las ubicaciones en las que se
observa que el tubo 30 pasa a través del elemento 76 flexible y el brazo 77 de retencion respectivos, pasando el
tubo 30 a través de estos orificios. En determinadas realizaciones, los orificios que atraviesan el elemento 76 flexible
y el brazo 77 de retencion estan abiertos en el lado abierto de la pinza 70, en la vista de la figura 15, de manera que
la pinza 70 puede situarse sobre el tubo 30 sin tener que desconectar el tubo 30 en ningun extremo. Puede
observarse que las superficies 72A y 74A estan dispuestas en un angulo una con respecto a la otra, comparando los
planos de referencia (no mostrados) de las superficies 72A, 74A que pasan entre las dos esquinas respectivas de
cada superficie 72A, 74A. Puede observarse que existe espacio suficiente entre las esquinas 72B y 74B de modo
que el tubo 30, mostrado en seccién transversal parcial en las figuras 15-17, no esta comprimido y el canal 30A de
flujo no esta ocluido cuando la pinza 70 no esta en funcionamiento tal como se representa en la figura 15.

Las figuras 16 y 17 representan configuraciones de funcionamiento de la pinza 70 de la figura 15 segun
determinados aspectos de la divulgacion. La figura 16 representa la configuracion de la pinza 70 y el tubo 30
después de que la pinza 70 se haya hecho funcionar parcialmente. El primer elemento 72 se ha desplazado hacia el
segundo elemento 74 con el tubo 30 dispuesto entre los elementos 72, 74 primero y segundo. En esta configuracion,
las esquinas 72B, 74B primera y segunda han cerrado el hueco de la figura 15 comprimiendo de este modo de
manera conjunta la primera longitud 32A del tubo 30 para ocluir el canal 30A de flujo.

La figura 17 representa la configuracion de la pinza 70 y el tubo 30 después de que la pinza 70 esté totalmente en
funcionamiento. Para alcanzar la configuracion de la figura 17 desde la configuracion de la figura 16, el primer
elemento 72 se desplaza de manera adicional hacia el segundo elemento 74. En esta realizacion los elementos 72,
74 primero y segundo rotan uno con respecto a otro a lo largo de un punto de contacto en movimiento entre las
superficies 72A y 72B respectivas. A medida que los elementos 72, 74 primero y segundo rotan, la punta 74 se
aproxima a la punta 78 de retencién y el punto de contacto entre las superficies 72A y 74A se mueve hacia la
derecha, en la vista de la figura 17, desde la ubicacién de la primera longitud 32A de la figura 16 hacia la ubicacién
de la primera longitud 32A de la figura 17, provocando de este modo que el bolo positivo de movimiento de fluido
salga del tubo 30y, si esta parte del tubo 30 lleva hasta el paciente, el bolo positivo se realiza hacia el paciente. La
seccion 76A doblada del elemento 76 flexible se ha expandido para permitir la rotacion de los elementos 72, 74
primero y segundo uno con respecto a otro. Puede observarse que el canal 30A de flujo en la ubicacién de la
primera longitud 32A en la figura 16 se ha abierto en la misma ubicacion que en la figura 17. La primera longitud 32A
comprimida de manera estanca alcanza el punto mostrado en la figura 17 cuando la punta 78 de retencion se
engancha con la punta 74C, sujetando de este modo la pinza 70 en la configuracion de la figura 17.

Los conceptos dados a conocer en el presente documento proporcionan un sistema y método para pinzar una
seccion de tubo, tal como una via que forma parte de un equipo de perfusion 1V, para ocluir el flujo a través del tubo
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mientras se induce un bolo positivo de fluido durante el proceso de pinzado. En determinadas realizaciones, la pinza
se hace funcionar de manera similar a la pinza deslizante de la técnica anterior.

La descripcion anterior se proporciona para permitir a un experto habitual en la técnica llevar a la practica diversos
aspectos descritos en el presente documento. Aunque lo anterior ha descrito lo que se considera que son los
mejores modos de ejemplos y/o otros ejemplos, se comprende que diversas modificaciones a estos aspectos
resultaran evidentes facilmente para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente
documento pueden aplicarse a otros aspectos. Por tanto, las reivindicaciones no pretenden limitar los aspectos
mostrados en el presente documento, sino que se realizan segun el alcance total compatible con las reivindicaciones
de idioma, en las que las referencias en singular a un elemento no pretenden significar “uno/una y solo uno/una” a
menos que se afirme lo contrario de manera especifica, sino en su lugar “uno/una o mas”. A menos que se afirme lo
contrario de manera especifica, los términos “un equipo” y “algunos/algunas” se refieren a uno/una o mas. Los
pronombres (por ejemplo, su) incluyen tanto el género masculino, como el femenino y el neutro y viceversa. Los
encabezados y subencabezados, si los hubiese, se usan solamente por motivos de conveniencia y no limitan la
invencion.

Se comprende que el orden o jerarquia especificos de las etapas en los procesos dados a conocer es una ilustracion
de enfoques a modo de ejemplo. Basandose en preferencias de disefio, se comprende que el orden o jerarquia
especificos de las etapas en los procesos pueden disponerse de otro modo. Algunas de las etapas pueden llevarse
a cabo simultdneamente. Las reivindicaciones del método adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en
un orden de muestra, y no pretender limitar el orden o jerarquia presentados.

Debe comprenderse que términos tales como “superior”, “inferior”, “frontal”, “trasero” y similares, tal como se usan en
esta divulgacion, se refieren a un marco de referencia aleatorio, en lugar de al marco de referencia gravitacional
ordinario. Por tanto, una superficie superior, una superficie inferior, una superficie frontal y una superficie trasera
pueden extenderse hacia arriba, hacia abajo, en diagonal o en horizontal en un marco de referencia gravitacional.

Un término tal como “aspecto” no implica que tal aspecto sea esencial para la tecnologia objeto o que tal aspecto se
aplique a todas las configuraciones de la tecnologia objeto. Una divulgacién que se refiere a un aspecto puede
aplicarse a todas las configuraciones, 0 a una o mas configuraciones. Un término tal como aspecto puede referirse a
uno 0 mas aspectos y viceversa. Un término tal como “realizacién” no implica que tal realizacion sea esencial para la
tecnologia objeto o que tal realizacién se aplique a todas las configuraciones de la tecnologia objeto. Una
divulgacion que se refiere a una realizacion puede aplicarse a todas las realizaciones, 0 a una o mas realizaciones.
Un término tal como realizacion puede referirse a una o mas realizaciones y viceversa.

El término “a modo de ejemplo” se usa en el presente documento para que signifique “que cumple(n) la funcion de
ejemplo o ilustracién”. Cualquier aspecto o disefio descrito en el presente documento “a modo de ejemplo” no
debera interpretarse necesariamente como preferido o ventajoso sobre otros aspectos o disefios.

Preferiblemente, todos los elementos, partes y etapas descritos en el presente documento estan incluidos. Debe
comprenderse que cualquiera de estos elementos, partes y etapas puede reemplazarse por otros elementos, partes
y etapas o suprimirse en conjunto tal como resultara obvio para los expertos en la técnica.

En términos generales, este escrito presenta lo siguiente. Se da a conocer una pinza para pinzar tubos flexibles. La
pinza incluye un cuerpo que tiene una primera parte, una segunda parte, un primer paso a través de la primera parte
y un segundo paso a través de la segunda parte. El primer paso esta configurado para comprimir una primera
longitud del tubo flexible cuando el tubo flexible se desplaza lateralmente al primer paso. El segundo paso esta
configurado para comprimir una segunda longitud del tubo flexible que no solapa la primera longitud cuando el tubo
flexible se desplaza lateralmente al segundo paso.

Conceptos
Este escrito da a conocer al menos los siguientes conceptos.
Concepto 1. Una pinza para pinzar tubos flexibles, que comprende:

un cuerpo que tiene una primera parte, una segunda parte, un primer paso a través de la primera parte y un segundo
paso a través de la segunda parte, estando el primer paso configurado para comprimir una primera longitud del tubo
flexible cuando el tubo flexible se desplaza lateralmente al primer paso, estando el segundo paso configurado para
comprimir una segunda longitud del tubo flexible que esta al menos parcialmente desviada de la primera longitud
cuando el tubo flexible se desplaza lateralmente al segundo paso.

Concepto 2. La pinza del concepto 1, en la que:
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los pasos primero y segundo son partes de una ranura continua a través del cuerpo de manera que el tubo flexible
puede desplazarse lateralmente del primer paso al segundo paso;

la primera parte del cuerpo tiene un primer grosor en el primer paso; y

la segunda parte del cuerpo tiene un segundo grosor en el segundo paso, siendo el segundo grosor mayor que el
primer grosor.

Concepto 3. La pinza del concepto 2, en la que:

las partes primera y segunda del cuerpo comparten una superficie plana comun;
la ranura continua pasa a través de la superficie plana comun;

la primera parte del cuerpo es sustancialmente uniforme en grosor;

y la segunda parte del cuerpo varia en grosor.

Concepto 4. La pinza segun cualquiera de los conceptos del procedimiento, que comprende ademas un paso no
obstructor a través de la primera parte, siendo el paso no obstructor contiguo al primer paso, estando el paso no
obstructor configurado de manera que el tubo flexible no esta comprimido cuando el tubo flexible esta dispuesto para
pasar a través del paso no obstructor.

Concepto 5. La pinza del concepto 4, en la que el cuerpo estd configurado para encerrar totalmente la ranura
continua de manera que el tubo flexible que pasa a través de la ranura continua no puede desplazarse lateralmente
para separarse de la pinza.

Concepto 6. La pinza del concepto 1, en la que:

la segunda parte del cuerpo se desplaza desde la primera parte en una direccion a lo largo del tubo flexible de
manera que el segundo paso comprime el tubo flexible simultdneamente con el primer paso que comprime el tubo
flexible;

la primera longitud del tubo flexible es estacionaria a lo largo del tubo a medida que el tubo flexible se desplaza de
manera adicional al primer paso; y

el segundo paso esta dispuesto en un angulo con respecto al primer paso de manera que la segunda longitud del
tubo flexible se mueve alejandose de la primera longitud a medida que el tubo flexible se desplaza de manera
adicional al segundo paso.

Concepto 7. La pinza del concepto 6, en la que el grosor del cuerpo sobre el primer paso es sustancialmente
uniforme.

Concepto 8. La pinza del concepto 6, en la que el grosor del cuerpo sobre el segundo paso es sustancialmente
uniforme.

Concepto 9. La pinza del concepto 6, en la que el segundo paso comprende una muesca abierta.

Concepto 10. La pinza del concepto 6, que comprende ademas un paso no obstructor a través de la primera parte,
siendo el paso no obstructor contiguo al primer paso, estando el paso no obstructor configurado de manera que el
tubo flexible no esta comprimido cuando el tubo flexible esta dispuesto para pasar a través del paso no obstructor.

Concepto 11. Una pinza para pinzar tubos flexibles, que comprende:
un primer elemento que tiene una primera superficie con una primera esquina;
un segundo elemento que tiene una segunda superficie con una segunda esquina; y

un elemento flexible acoplado a los elementos primero y segundo, estando el elemento flexible configurado de
manera que:

cuando la pinza no esta en funcionamiento, las superficies primera y segunda estan dispuestas en un angulo una
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con respecto a otra;

cuando el primer elemento se desplaza hacia el segundo elemento con el tubo flexible entre los elementos primero y
segundo, las esquinas primera y segunda actdan conjuntamente para comprimir de manera estanca una primera
longitud del tubo flexible; y

a medida que el primer elemento se desplaza de manera adicional hacia el segundo elemento, el primer elemento
rota con respecto al segundo elemento de manera que las superficies primera y segunda actlian conjuntamente para
comprimir de manera estanca una segunda longitud del tubo flexible.

Concepto 12. La pinza del concepto 11, en la que el primer elemento rota alrededor de la primera esquina a medida
que el primer elemento se desplaza hacia el segundo elemento de manera que la primera longitud permanece
comprimida de manera estanca cuando la segunda longitud esta comprimida de manera estanca.

Concepto 13. La pinza del concepto 11 6 12, en la que la primera superficie rueda a lo largo de la segunda superficie
de manera que las esquinas primera y segunda se separan y la primera longitud se mueve a lo largo del tubo flexible
a medida que el primer elemento se desplaza de manera adicional hacia el segundo elemento.

Concepto 14. La pinza del concepto 11, 12 é 13, que comprende ademdas una caracteristica de retencién
configurada para sujetar los elementos primero y segundo con al menos una de las longitudes primera y segunda de
tubo flexible comprimidas de manera estanca.

Concepto 15. Un método de pinzamiento de tubo flexible, comprendiendo el método las etapas de:

desplazar lateralmente el tubo flexible a un primer paso configurado para comprimir de manera estanca una primera
longitud del tubo flexible; y

desplazar lateralmente de manera adicional el tubo flexible a un segundo paso configurado para comprimir de
manera estanca una segunda longitud del tubo flexible que no solapa la primera longitud.

Concepto 16. El método del concepto 15, en el que el segundo paso es contiguo al primer paso de manera que la
etapa de desplazar de manera adicional el tubo flexible comprende desplazar lateralmente el tubo flexible del primer
paso al segundo paso.

Concepto 17. El método del concepto 15, en el que el segundo paso esta separado del primer paso de manera que
la etapa de desplazar de manera adicional el tubo flexible comprende desplazar lateralmente la segunda longitud del
tubo flexible al segundo paso mientras que la primera longitud del tubo flexible permanece en el primer paso.

Concepto 18. Un método de pinzamiento de tubo flexible, comprendiendo el método las etapas de:

desplazar un primer elemento que tiene una primera superficie con una primera esquina hacia un segundo elemento
que tiene una segunda superficie con una segunda esquina con el tubo flexible dispuesto entre las superficies
primera y segunda hasta que las esquinas primera y segunda actllan conjuntamente para comprimir de manera
estanca el tubo flexible; y

desplazar de manera adicional el primer elemento hacia el segundo elemento provocando de este modo que el
primer elemento rote con respecto al segundo elemento de manera que las superficies primera y segunda actlan
conjuntamente para comprimir de manera estanca una segunda longitud del tubo flexible.

Concepto 19. La pinza del concepto 18, en la que el primer elemento rota alrededor del primer elemento a medida
que el primer elemento se desplaza hacia el segundo elemento de manera que el primer elemento permanece
pinzado de manera estanca cuando la segunda longitud esta pinzada de manera estanca.

Concepto 20. La pinza del concepto 18 6 19, en la que la primera superficie rueda a lo largo de la segunda superficie
de manera que las esquinas primera y segunda se separan y la primera longitud se mueve a lo largo del tubo flexible
a medida que el primer elemento se desplaza de manera adicional hacia el segundo elemento.
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REIVINDICACIONES
1. Pinza (20) para pinzar un tubo (30) flexible, que comprende:

un cuerpo (22) que tiene una primera parte (22A), que comprende un primer paso (26A) a través de la primera parte
(22A) y una segunda parte (22B) que comprende un segundo paso (26B) a través de la segunda parte (22B),
caracterizada porque

el segundo paso (26B) tiene un grosor (T2) que varia a medida que el segundo paso (26B) se extiende alejandose
del primer paso (26A), en la que los pasos (26A, 26B) primero y segundo son partes de una ranura (23) continua a
través del cuerpo (22) de manera que el tubo (30) flexible puede desplazarse lateralmente del primer paso (26A) al
segundo paso (26B);

estando el primer paso (26A) configurado para comprimir una primera longitud del tubo (30) flexible cuando el tubo
(30) flexible se desplaza lateralmente a través del primer paso (26A), estando el segundo paso (26B) configurado
para comprimir una segunda longitud del tubo (30) flexible que esta al menos parcialmente desviada de la primera
longitud cuando el tubo (30) flexible se desplaza lateralmente de manera adicional a través del segundo paso (26B).
2. Pinza (20) segun la reivindicacién 1, en la que:

la primera parte (22A) del cuerpo (22) tiene un primer grosor (T1) en el primer paso (26A); y

la segunda parte (22B) del cuerpo (22) tiene un segundo grosor (T2) en el segundo paso (26B), siendo el segundo
grosor (T2) mayor que el primer grosor (T1).

3. Pinza (20) segun la reivindicacion 2, en la que:

las partes (22A, 22B) primera y segunda del cuerpo (22) comparten una superficie plana comun;

la ranura (23) continua pasa a través de la superficie plana comun;

la primera parte (22A) del cuerpo (22) es sustancialmente uniforme en grosor (T1); y

la segunda parte (22B) del cuerpo (22) varia en grosor (T2).

4. Pinza (20) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un paso no obstructor a través de la primera parte
(22A), siendo el paso no obstructor contiguo al primer paso (26A), estando el paso no obstructor configurado de
manera que el tubo (30) flexible no estd comprimido cuando el tubo (30) flexible esta dispuesto para pasar a través
del paso no obstructor.

5. Pinza (20) segun la reivindicacion 4, en la que el cuerpo (22) esta configurado para encerrar totalmente la ranura
(23) continua de manera que el tubo (30) flexible que pasa a través de la ranura (23) continua no puede desplazarse
lateralmente para separarse de la pinza (20).

6. Pinza (20) segun la reivindicacién 1, en la que:

la segunda parte (22B) del cuerpo (22) se desplaza desde la primera parte (22A) en una direccion a lo largo del tubo
(30) flexible de manera que el segundo paso (26B) comprime el tubo (30) flexible de manera simultanea con el

primer paso (26A) que comprime el tubo (30) flexible;

la primera longitud del tubo (30) flexible es estacionaria a lo largo del tubo (30) a medida que el tubo (30) flexible se
desplaza de manera adicional al primer paso (26A); y

el segundo paso (26B) esta dispuesto en un angulo con respecto al primer paso (26A) de manera que la segunda
longitud del tubo (30) flexible se mueve alejandose de la primera longitud a medida que el tubo (30) flexible se
desplaza de manera adicional al segundo paso (26B).

7. Pinza (20) segun la reivindicacion 6, en la que el grosor (T1) del cuerpo (22) sobre el primer paso (26A) es
sustancialmente uniforme.

8. Pinza (20) segun la reivindicacion 6, que comprende ademas un paso no obstructor a través de la primera parte
(22A), siendo el paso no obstructor contiguo al primer paso (26A), estando el paso no obstructor configurado de
manera que el tubo (30) flexible no estd comprimido cuando el tubo (30) flexible esta dispuesto para pasar a través
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del paso no obstructor.
9. Método de pinzamiento de tubo (30) flexible, comprendiendo el método las etapas de:

desplazar lateralmente el tubo (30) flexible a través de un primer paso (26A) en un cuerpo, estando dicho paso
configurado para comprimir de manera estanca una primera longitud del tubo (30) flexible; y caracterizado por

desplazar lateralmente de manera adicional el tubo (30) flexible a través de un segundo paso (26B) en dicho cuerpo,
teniendo el segundo paso (26B) un grosor (T2) que varia a medida que el segundo paso (26B) se extiende
alejandose del primer paso (26A), en el que los pasos (26A, 26B) primero y segundo son partes de una ranura (23)
continua a través del cuerpo (22) de manera que el tubo (30) flexible puede desplazarse lateralmente del primer
paso (26A) al segundo paso (26B), estando el segundo paso (26B) configurado para comprimir de manera estanca
una segunda longitud del tubo (30) flexible que no solapa la primera longitud.
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