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DESCRIPCION
Dispositivos de oxigeno hiperbarico y procedimientos de administracion

Campo de la invencién

Esta invencion se refiere a dispositivos y procedimientos de administracion de oxigeno hiperbarico.
Antecedentes

El uso de oxigeno para el tratamiento de heridas y llagas abiertas mucho tiempo se ha entendido que tiene
aplicacion médica practica como un suplemento o reemplazo a la terapia antibiética convencional. El oxigeno se
cree que es bactericida para las bacterias anaerobias que tienden a crecer tanto en heridas abiertas como cerradas.
La aplicacién de oxigeno a las heridas bajo presion se conoce en la técnica como tratamiento hiperbarico. Se ha
demostrado que la variacion de la presion de tal tratamiento de oxigeno, aumenta la circulacion sanguinea en la
zona tratada. Esto tiene la ventaja adicional de bombear la sangre del paciente a la extremidad, de tal manera que
los propios globulos blancos del paciente son mas capaces de ayudar en el tratamiento de los microbios presentes
en la herida o llaga.

En general, existen dos grandes categorias generales de dispositivos para la administracion de oxigeno hiperbarico
a un paciente. La primera categoria incluye dispositivos mas grandes disefiados para encerrar el cuerpo entero de
un paciente o gran parte de cuerpo de un paciente, por ejemplo, ambas extremidades inferiores de un paciente. Una
segunda categoria de dispositivos incluye dispositivos mas pequerfios, portatiles, que son conocidos en la técnica
como camaras hiperbaricas tdpicas y que encierran una region local del cuerpo del paciente, tal como una sola
pierna o un solo brazo.

Existen varios dispositivos diferentes que se utilizan para aplicar oxigeno topico a heridas o llagas abiertas de un
paciente. Ciertos dispositivos de oxigeno hiperbarico existentes incluyen una caja de plastico rigido que encierra una
atmodsfera de oxigeno puro alrededor de la herida. Otra caracteristica de ciertos dispositivos existentes es que el
oxigeno se aplica a una presion mayor que la presion ambiente hasta un nivel maximo permisible de cincuenta
milimetros de mercurio por encima de la presion ambiente. En un tipo de dispositivo, el oxigeno se aplica a toda una
extremidad, por ejemplo, una pierna que tiene una herida o llaga en una porcién de la pierna.

Varios dispositivos hiperbaricos tépicos utilizan una bolsa flexible disefiada para cubrir una pierna entera u otra
extremidad. Tipicamente, estas camaras de oxigeno hiperbarico desechables incluyen una bolsa de polietileno que
es sustancialmente de la longitud de la pierna del paciente, y se utiliza cinta en la parte superior de la bolsa para
sellar la camara alrededor de la parte superior del muslo. Algunas camaras de oxigeno hiperbarico son en la forma
de una bolsa de una sola capa hinchable, en la que la presidon de oxigeno se pulsa entre los valores minimo y
maximo, sin embargo, una desventaja asociada con una bolsa de una sola capa es que, durante la administracion
pulsado de oxigeno, la bolsa tiene una tendencia a plegarse cuando se reduce la presion en la bolsa. El plegado de
la bolsa plantea el riesgo de que la bolsa contacte con la herida en la extremidad tratada. Seria deseable
proporcionar una camara de oxigeno hiperbarico que podria ser utilizada para tratar una unica extremidad y que no
se pliegue cuando la presion del oxigeno en la bolsa se reduce durante la administracion en pulsos en la misma.

El documento US 5.810.795 divulga un dispositivo hiperbarico topico que comprende una zona de tratamiento de
gas formado dentro de las dos laminas de una primera y una segunda bolsa. Las dos laminas no se sellan entre si
en ambos extremos y no se forma pluralidad de bolsillos hinchables entre las dos laminas. Como resultado, la
construccion se pliega necesariamente cuando la presion en la zona de tratamiento se reduce a la presion
atmosférica o por debajo.

Sumario de la invencién

Segun la invencioén, se proporciona un dispositivo hiperbarico topico, que comprende un recinto que incluye un
interior y un exterior, el recinto estando cerrado en un extremo y abierto en el otro extremo y dimensionado y
conformado para recibir la extremidad de un paciente, el recinto estando definido por una bolsa plegable que incluye
dos laminas de material impermeable a los fluidos selladas juntas en ambos extremos, un primer lado de una lamina
definiendo el exterior del recinto, un primer lado de la otra lamina definiendo el interior del recinto, una pluralidad de
bolsillos (30) formando las dos laminas, tal que el gas se puede suministrar entre las laminas para hinchar la
pluralidad de bolsillos y mantener el recinto en la condicion sustancialmente rigida cuando la presion de oxigeno en
el interior del recinto realiza un ciclo entre las presiones primera y segunda, por ejemplo, al menos aproximadamente
la presion ambiente y por encima de la presion ambiente.

En algunas realizaciones, el dispositivo comprende ademas un sello préximo al extremo abierto del recinto adaptado
para establecer contacto entre la extremidad del paciente para evitar que el oxigeno se escape del recinto. En
ciertas realizaciones, el sello puede incluir un manguito hinchable. En otras realizaciones, el sello comprende una
correa envuelta alrededor de la extremidad del paciente.

Otro aspecto no reivindicado se refiere a un procedimiento de tratamiento de una extremidad de un paciente con
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oxigeno hiperbarico que comprende la colocacion de una bolsa plegable que tiene un extremo abierto y un extremo
cerrado en un estado sustancialmente rigido que define una camara adaptada para recibir una extremidad de un
paciente; la insercion de la extremidad de un paciente a través del extremo abierto de la camara; el sellado de la
camara alrededor de la extremidad del paciente para evitar que el gas suministrado al interior de la camara se
escape; y la administracion de oxigeno al interior de la camara. En ciertas realizaciones, el procedimiento
comprende ademas que hacer un ciclo de la presion en el interior de la camara, entre la presidon ambiente y por
encima de la presion ambiente, en el que la bolsa permanece en un estado rigido durante todo el ciclo. En otras
realizaciones, el sellado de la camara alrededor de la extremidad del paciente incluye hinchar un manguito hinchable
situado préximo al extremo abierto de la bolsa.

Breve descripcion de los dibujos

Una apreciacion mas completa de la materia objeto de la presente invencion y las diversas ventajas de la misma se
puede realizar mediante referencia a la siguiente descripcion detallada en la que se hace referencia a los dibujos
adjuntos en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de oxigeno hiperbarico en un estado deshinchado de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La figura 2 es una vista en perspectiva del dispositivo mostrado en la figura 1 en una condicién hinchada;

La figura 3 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2;

La figura 4 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura 2;

La figura 5 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 5-5 de la figura 2;

La figura 6 es una vista en seccion transversal parcial tomada a lo largo de la linea 6-6 de la figura 2;

La figura 7 es una vista en perspectiva de un dispositivo de oxigeno hiperbarico en un estado hinchado segun
otra realizacion de la invencion;

La figura 8 es una vista superior del dispositivo mostrado en la figura 1 junto con un sistema para la
administracion de oxigeno al dispositivo de la figura 1; y

La figura 9 es una vista en perspectiva de un dispositivo de oxigeno hiperbarico en un estado hinchado segun
otra realizacién de la invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Antes de describir varias realizaciones ejemplares de la invencion, es de entenderse que la invencidon no esta
limitada a los detalles de las etapas de construccién o de proceso establecidas en la siguiente descripcion. La
invencion es capaz de otras realizaciones y de ser practicada o llevada a cabo de varias maneras.

La presente invencion se refiere a dispositivos y procedimientos de administracion de oxigeno hiperbarico. De
acuerdo con una o mas realizaciones, aunque el dispositivo de terapia de oxigeno puede ser utilizado para tratar
diversas partes del cuerpo, incluyendo, pero no limitada a los brazos, manos, pies y piernas, de acuerdo con ciertas
realizaciones, los dispositivos son particularmente adecuados para el tratamiento de una pierna del paciente. Las
diversas caracteristicas y ventajas del dispositivo de administracién de oxigeno se haran mas evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada tomada en conjuncion con los dibujos adjuntos.

Con referencia ahora a las figuras, y, en particular, las figuras 1-6, un dispositivo de administracién de oxigeno se
muestra de acuerdo con una realizacion de la invencion. Las figuras 1 y 2 muestran un dispositivo hiperbarico tépico
10, que comprende un recinto 12 que incluye un interior 14 y un exterior 16. El recinto 12 esta cerrado en un extremo
18 y abierto en el otro extremo 20 y dimensionado y conformado para definir una camara principal que puede recibir
la extremidad de un paciente, por ejemplo, una pierna 22, como se muestra en la figura 3. El recinto 12 que se
muestra en las figuras 1 y 2 se define por una bolsa plegable que incluye al menos dos laminas, una lamina 24
exterior, y una lamina 26 interior que define un espacio 25 entre las mismas. Se entendera que la bolsa que define el
recinto 12 puede incluir dos laminas o un mayor numero de laminas selladas juntas para definir el recinto 12. Por
ejemplo, la bolsa puede estar formada por cuatro laminas (no mostradas) de material, dos laminas interiores y dos
laminas exteriores, se apilan y se sellan juntas en los extremos 18, 20 y los bordes que conectan los extremos. Una
bolsa hecha de cuatro laminas proporcionaria un recinto con un interior, el interior siendo delimitado por las laminas
internas de material, las laminas exteriores de material definiendo el exterior del recinto, y un espacio entre las
laminas exteriores y las laminas interiores.

Las laminas 24, 26 son de un material impermeable a los fluidos sellados juntos en ambos extremos 18, 20 del
recinto de manera que ese gas puede ser suministrado a un espacio 25 entre las laminas 24, 26 para hinchar la
bolsa a un estado rigido y mantener la bolsa en el estado rigido cuando la presién de oxigeno en el interior del
recinto realiza un ciclo entre la presién ambiente y por encima de la presion ambiente. En ciertas realizaciones, las
laminas de material son un material resinoso tal como polietileno, sin embargo, la presente invencién no se limita a
un tipo particular de material. Como es conocido en la técnica de administracion de oxigeno hiperbarico, la terapia
de oxigeno hiperbarico puede implicar la administracion de impulsos de oxigeno en la que se cicla la presion de
oxigeno en el interior del recinto entre al menos aproximadamente la presiéon atmosférica o ambiente a una presion
de hasta 50 mm de mercurio por encima de la presion atmosférica o ambiente. Como se describira mas adelante, la
estructura del dispositivo de oxigeno hiperbarico plegable y flexible permite que el dispositivo sea hinchado a un
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estado rigido para que la bolsa no se pliegue y contacte la porcion herida de la extremidad del paciente durante la
administracion de oxigeno pulsada cuando la presion del oxigeno en el interior del recinto se reduce a la presion
atmosférica.

El dispositivo mostrado en las figuras 1 y 3 comprende ademas un sello préximo al extremo 20 abierto del recinto
adaptado para establecer contacto entre la extremidad del paciente para evitar que el oxigeno se escape del recinto.
Como se muestra mejor en las figuras 2 y 6, el sello puede comprender un manguito 28 hinchable que rodea la
extremidad 22 del paciente durante el tratamiento con oxigeno y forma un cierre sustancialmente hermético a los
fluidos alrededor de la extremidad. Como se muestra en la figura, el manguito 28 esta definido por una primera linea
29 de sellado en la que las laminas de material se sellan entre si adyacentes al extremo 18 abierto del dispositivo y
el extremo terminal del dispositivo donde las laminas de material estan selladas juntas. Como se describira en mas
detalle a continuacion, el manguito esta definido por la lamina 24 exterior, la [amina 26 interior y un espacio 27 de
manguito entre las laminas 24, 26. El espacio 27 de manguito aumenta a medida que el gas se suministra al espacio
para hinchar el manguito 28. En la realizacion mostrada, el manguito hinchable esta formado integralmente con el
recinto 12 y esta dispuesto entre las laminas 24, 26 de material.

El dispositivo puede comprender ademas una pluralidad de bolsillos 30 interconectados o camaras en miniatura
formadas entre las laminas 24, 26. Los bolsillos se pueden formar asegurando porciones de las laminas de material
entre si en lugares discretos, seleccionados. Las laminas pueden ser aseguradas entre si en porciones
seleccionadas por cualquier medio adecuado, tal como sellando con adhesivo las laminas juntas, sellando por calor
o por soldadura de ultrasonidos de las laminas juntas, en puntos discretos seleccionados en una matriz se asemeja
a un patrén de panal. La presente invencion no se limita a un patrén particular para la formacién de los bolsillos 30
interconectados, y otros patrones estan dentro del alcance de la invencion.

En la realizacion mostrada en las figuras 1-6 en el que el sello incluye un manguito 28 hinchable, el dispositivo
comprende ademas un primer puerto 32 de fluido en comunicacion con el manguito. El primer puerto 32 de fluido 32
puede estar situado adyacente al extremo 18 cerrado del dispositivo y puede estar en comunicacion con un canal 34
en comunicacion de fluido con el espacio 27 del manguito. El canal 34 puede estar definido por un espacio entre la
lamina 26 interior de material, y la lamina exterior de material que define el recinto se puede eliminar en esta zona de
la bolsa que define el canal. Alternativamente, el canal puede ser definido por una manguera u ofra estructura
adecuada en comunicacion de fluido con el espacio 27 del manguito. Se entendera que el primer puerto 32 de
fluidos no necesariamente tiene que estar conectado al espacio 27 de manguito de la manera mostrada. En
realizaciones alternativas, el primer puerto 32 de fluidos puede ser adyacente al extremo 20 abierto y mas
directamente conectado con el espacio 27 del manguito.

Con referencia ahora a las figuras 2 y 4, el dispositivo puede comprender ademas un segundo puerto 36 de fluido en
comunicacion con los bolsillos 30 interconectados. Como se muestra en las figuras 2 y 4, el gas puede ser
introducido en el segundo puerto 36 de fluido y el gas hinchara el espacio entre la lamina 26 interior y la lamina 24
exterior y llenara los bolsillos 30 interconectados. El gas se introduce hasta que los bolsillos 30 estan todos llenos y
el dispositivo se hincha hasta el punto de que el dispositivo esta en un estado sustancialmente rigido, similar a un
colchoén de aire. Ademas, hinchando los bolsillos de modo que el dispositivo esta en la condiciéon sustancialmente
rigido proporciona un recinto dimensionado y conformado para sostener la extremidad de un paciente, por ejemplo,
una pierna 22.

El dispositivo puede comprender ademas un tercer puerto 38 de fluido (que se muestra en las figuras 2 y 3) en
comunicacion con el interior del recinto 12. Con referencia ahora a la figura 8, cada uno de los puertos 32, 36, y 38
de fluido se pueden conectar a una administracion 40 de gas, que esta conectado a un controlador 42 para regular el
administracion de gas a los puertos de fluido. El controlador 42 es operable para controlar la presion y velocidad de
administracion del gas para cada uno de los puertos. En ciertas realizaciones, el oxigeno se suministra a los tres
puertos de fluido. En otras realizaciones, aire u otro gas pueden ser suministrados a los puertos 32 y 36 de fluido
para hinchar el manguito 28 y los bolsillos interconectados.

Con referencia ahora a la figura 7, otra realizacion de la invencion se refiere a una camara hiperbarica que tiene
esencialmente todos los mismos componentes mostrados y descritos en las figuras 1-6 y en los que numeros de
referencia se utilizan para los elementos similares. El dispositivo 10 puede incluir ademas una almohada 50
hinchable contenida dentro del interior 14 del recinto 12. La almohada puede estar formada integralmente en el
interior de la camara, y un puerto de fluido separado (no mostrado) o puerto 32 de fluido se puede dirigir a la
almohada para que la almohada 50 pueda ser hinchada.

La figura 9 muestra otra realizacién mas de una camara 10 hiperbarica, de nuevo en la que nimeros de referencia
iguales representan elementos que son similares a las realizaciones anteriormente descritas. En la realizacion
mostrada en la figura 9, el sello en el extremo 20 abierto del dispositivo 10 esta definido por una correa 60, que
puede estar formada integralmente con las laminas de plastico que forman el recinto que se puede fijar al dispositivo
10. La correa 60 es una longitud apropiada para envolverse alrededor de la extremidad 22 del paciente al menos
una vez, y en ciertas realizaciones, la correa esta dimensionada para envolver alrededor de la extremidad 22 del
paciente al menos dos veces. La correa 60 puede incluir una porcion 62 adhesiva, que incluye un adhesivo u otro
material adecuado para fijar la correa 60 al dispositivo 10 para proporcionar una junta sustancialmente estanca al
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gas. Se apreciara que, en esta realizacion, el primer puerto 32 de fluidos para hinchar un manguito puede eliminarse
como se muestra en la figura 9, o alternativamente, el primer puerto 32 de fluidos puede ser dirigido y colocarse en
comunicacion de fluido con la almohada 50.

Otro aspecto no reivindicado se refiere a un procedimiento de tratamiento de una extremidad de un paciente con
oxigeno hiperbarico. El procedimiento comprende la colocacién de una bolsa plegable del tipo mostrado en las
figuras tiene un extremo abierto y un extremo cerrado en un estado rigido que define una camara adaptada para
recibir una extremidad del paciente, la insercion de la extremidad de un paciente a través del extremo abierto de la
camara; el sellado de la camara alrededor de la extremidad del paciente para evitar que el gas suministrado al
interior de la camara escape, y la administracion de oxigeno al interior de la camara. El procedimiento puede
comprender, ademas, un ciclo de presion en el interior de la camara entre la presion ambiente y por encima de la
presién ambiente, en el que la bolsa permanece en un estado rigido durante todo el ciclo. Se prefiere que el interior
de la camara no haga contacto con la pierna del paciente durante la administracién del oxigeno a la extremidad. La
presion puede ponerse en funcionamiento hasta una presién de aproximadamente 50 mm de mercurio superior al
menos a la presion atmosférica, como se conoce en la técnica del tratamiento con oxigeno hiperbarico.

Todos los vendajes y ungiientos deben ser retirados de la extremidad del paciente antes del tratamiento con oxigeno
hiperbarico. La extremidad del paciente puede ser colocada en un soporte de espuma. Alternativamente, en
realizaciones en las que el dispositivo incluye una almohada hinchable, la almohada se hincha, y la camara principal
del dispositivo se hincha hasta que el dispositivo esta en un estado rigido. En realizaciones preferidas, el dispositivo
asume una configuracién redonda, tubular, pero la presente invencion no esta limitada a ninguna forma particular del
dispositivo. Después de que el dispositivo ha sido hinchado a un estado rigido, la extremidad del paciente se
introduce en la camara ya sea deslizando el soporte revestido de espuma en la camara, o insertando la pierna del
paciente a través del extremo abierto de la camara y haciendo que descanse sobre la almohada hinchable.

Un sello se forma a continuacién en el extremo abierto del dispositivo. El sello se puede conseguir mediante el
hinchado del manguito o envolviendo la correa alrededor de la pierna del paciente, o un medio alternativo de sellado
puede ser usado asegurar un buen sellado entre la pierna y la camara flexible. El oxigeno se introduce a
continuacién en la camara hasta una presion maxima de 50 mm de mercurio por encima de la presion atmosférica.
Es deseable ahora pulsar el flujo de oxigeno hasta una presidon maxima, a menos de o igual a 0,067 bar, es decir, 50
mm de mercurio y luego cayendo a un minimo de al menos aproximadamente la presién ambiente o atmosférica, por
ejemplo, cinco pulgadas de mercurio encima del ambiente, con un tiempo de ciclo de menos de aproximadamente
un minuto. Este ciclo se repite a continuacién, durante el curso de terapia que es tipicamente de una a dos horas de
duracion.

De acuerdo con una o mas realizaciones de la presente invencion, el hinchado del dispositivo mantiene la pared de
la camara separada de la herida sensible. Esto hace que el uso del dispositivo sea mas cémodo para el paciente y
reduce la posibilidad de contaminacion biolégica. Los disefios flexibles anteriores no utilizan esta caracteristica, y el
empleo de la terapia pulsante en disefios flexibles anteriores darian como resultado el plegado del dispositivo
alrededor de la extremidad del paciente debido a la falta de paredes rigidas. De acuerdo con una o mas
realizaciones de la presente invencion, el dispositivo puede ser guardado facilmente o desecharse después de su
uso. Otra ventaja sobre las camaras hiperbaricas rigidas anteriores es que es posible doblar este dispositivo para
adaptarse a las piernas que no podrian haber sido colocadas previamente en una camara rigida.

La fabricacion de la camara flexible puede incluir el uso de procedimientos conocidos de unién por calor o soldadura
de radiofrecuencia para hacer las costuras o juntas. Se han encontrado varias combinaciones de polietileno
adecuadas para la construccion del dispositivo. Obviamente, muchas otras modificaciones y alteraciones de esta
invencioén se les ocurriran a aquellos con experiencia ordinaria.

Aunque la invencion aqui ha sido descrita con referencia a realizaciones particulares, se ha de entender que estas
realizaciones son meramente ilustrativas de los principios y aplicaciones de la presente invencién. Se tanto, debe
entenderse que numerosas modificaciones se pueden hacer a las realizaciones ilustrativas y que otras disposiciones
pueden ser concebidas sin apartarse del alcance de la presente invencién como se define por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (10) hiperbarico topico para la administracion de oxigeno a una extremidad de un paciente que
comprende:

un recinto (12) que incluye un interior (14) y un exterior (16), el recinto estando cerrado en un extremo (18) y
abierto en el otro extremo (20) y dimensionado y conformado para recibir la extremidad del paciente, el recinto
estando definido por una bolsa plegable que incluye al menos dos laminas (24, 26) de material impermeable a
los fluidos selladas juntas en ambos extremos, un primer lado de una lamina (24) definiendo el exterior del
recinto, un primer lado de la otra lamina (26) definiendo el interior del recinto, una pluralidad de bolsillos (30)
siendo formados entre las dos laminas, tal que el gas se puede administrar entre las laminas para hinchar la
pluralidad de bolsillos y mantener el recinto en una condicién sustancialmente rigida cuando la presiéon de
oxigeno en el interior del recinto realiza un ciclo entre las presiones primera y segunda.

2. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 1, que comprende ademas un sello (28) proximo al extremo (20)
abierto del recinto (12) adaptado para establecer contacto entre la extremidad del paciente para evitar que el
oxigeno escape del recinto.

3. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 2, en el que la junta comprende un manguito (28) hinchable.

4. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 3, en el que el manguito (28) hinchable esta formado integralmente
con el recinto (12).

5. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 4, en el que el manguito (28) hinchable esta definido por al menos
dos laminas (24, 26) de material.

6. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 1, en el que el manguito (28) comprende una correa (60).
7. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 6, en el que la correa (60) incluye una porcion (62) adhesiva.
8. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 1, en el que los bolsillos (30) estan interconectados.

9. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 8, en el que los bolsillos (30) estan formadas por porciones de
fijacion de las laminas (24, 26) de material juntas.

10. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 1, que comprende ademas una almohada (50) hinchable contenida
con el interior (14) del recinto (12).

11. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 10, en el que la almohadilla (50) esta formada integralmente con
una de las laminas (24, 26) de material.

12. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 1, en el que las laminas (24, 26) de material son de un material
resinoso.

13. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacién 12, en el que el material resinoso incluye polietileno.

14. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 5, que comprende ademas un primer puerto (32) de fluido en
comunicacion con el manguito (28).

15. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 14, que comprende ademas un segundo puerto (36) de fluido en
comunicacion con los bolsillos (30) interconectados.

16. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 15, que comprende ademas un tercer puerto (38) de fluido en
comunicacion con el interior (14) del recinto (12).

17. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 16, en el que los puertos de fluido estan conectados a una
administracion (40) de gas.

18. El dispositivo hiperbarico de la reivindicacion 17, en el que los puertos (32, 36, 38) de fluido estan conectados a
un controlador (42) para regular la presion de gas.
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