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DESCRIPCION
Procedimientos y disposiciones en una red de telecomunicaciones moviles

Campo técnico

La presente invencion se refiere a procedimientos y disposiciones en una red de telecomunicaciones moviles. En
particular, se refiere a la configuraciéon de configuraciones relacionadas con recursos de radio.
Antecedentes

El Sistema Universal de Telecomunicaciones moéviles (UMTS) es una de las tecnologias de comunicaciones moviles
de tercera generacion disefiadas para suceder al GSM y la Evolucion a Largo Plazo (LTE) del 3GPP es un proyecto
dentro del Proyecto de Asociacion de 3*Generacion (3GPP) para mejorar el estandar UMTS. La Red de Acceso por
Radio Terrestre del UMTS (UTRAN) es la red de acceso por radio de un sistema UMTS y la UTRAN evolucionada
(E-UTRAN) es la red de acceso por radio de un sistema de la LTE. En la UTRAN, los equipos de usuario (UE) estan
conectados de forma inalambrica a las estaciones base de radio indicadas como NodosB (NB) y los NB se controlan
mediante controladores de red de radio (RNC). Los RNC estan conectados ademas a la red central. Sin embargo,
las estaciones base de radio en la E-UTRAN se llaman NodoB evolucionado (eNB) y los eNB estan conectados
directamente a la red central.

En la UTRAN, cada UE esta configurado con diferentes configuraciones asociadas a la gestion de recursos.
Ejemplos de este tipo de configuracién son la configuracién de planificacién, la configuracién de MIMO (multiples
entradas, multiples salidas), la configuracion de medicion y la configuracién de DRX. Por lo tanto,

al UE se le da, por ejemplo, una configuracion de planificacion especifica y el UE deberia comportarse de una
manera determinada cuando recibe un comando de planificacién basado en la configuracién de la planificacion.

En la E-UTRAN, se desea ser capaz de gestionar una pluralidad de configuraciones asociadas al mismo tipo de
gestion de recursos de radio. Por ejemplo, seria deseable ser capaz de gestionar una pluralidad de configuraciones
de planificacién y cambiar entre la pluralidad de diferentes configuraciones de planificacion. El procedimiento
existente para volver a configurar una Unica configuracion con procedimientos de RRC (control de recursos de radio)
seria demasiado lenta cuando se utiliza mas de una configuracion.

Mas especificamente, existe la necesidad de configurar y volver a configurar multiples configuraciones en un UE, de
manera que el cambio entre las configuraciones se pueda hacer de una manera rapida.

Ademas, en la UTRAN la re-configuracién sincronizada de configuraciones relacionadas con los recursos de radio se
gestiona mediante el uso de un tiempo de activacion. Es decir, un tiempo de activacion, que es una referencia a un
cierto nUmero de trama de conexién (CFN), esta incluido en un mensaje del protocolo de control de recursos de
radio (RRC) (que es un mensaje de capa de protocolo superior) con el fin de asegurar que el UE comience a utilizar
la nueva configuracién en el mismo instante que el nodo B. Puesto que el mensaje de RRC puede estar sujeto a las
retransmisiones en una capa de protocolo inferior, el tiempo de activacion debe establecerse lo suficientemente lejos
en el futuro para permitir retransmisiones del mensaje. Incluso si el retardo medio de retransmision es pequefio, hay
un pequeno porcentaje de los mensajes que necesitan varias retransmisiones. El tiempo de activacion se debe
ajustar para abarcar también el peor de los casos, que lleva a que la re-configuracion sincronizada en la UTRAN
provoque un retardo relativamente largo. Ha sido un deseo en la E-UTRAN evitar estos retrasos. Otra consecuencia
indeseable del tiempo de activacion en la UTRAN es el hecho de que la ejecucion de un procedimiento de RRC en el
UE puede llevar un tiempo considerable. Por lo tanto, en el RRC de la UTRAN, ha sido necesario especificar la
gestion de varios procedimientos paralelos en curso en el UE. Este problema ha dado lugar a una abundante
complejidad en las especificaciones.

Debido a estos inconvenientes, hay un fuerte deseo de evitar la "solucién del tiempo de activacion" en la memoria
descriptiva del RRC para la E-UTRAN.

Ejemplos de configuraciones del RRC que pueden requerir la sincronizacion entre el UE y la estacion base de radio
son la planificacion, los parametros de MIMO y el cambio de notificacion de la CQI.

En el documento de referencia EP 1655909A, se divulga un procedimiento y una disposicion para controlar la
velocidad de datos de enlace ascendente, sin aumentar la sefalizacion de enlace descendente. Un nodo B transmite
concesiones absolutas (AG) utilizando una entre una primera y una segunda identidad para un UE. Si la AG tiene la
primera identidad, el UE recibe desde el Nodo B una concesién relativa que indica un cambio en la maxima
velocidad de datos permitida para la transmisién de datos de enlace ascendente. Si la AG tiene la segunda
identidad, el UE no tiene en cuenta la concesién relativa desde el Nodo B. En consecuencia, el UE transmite datos
de enlace ascendente dentro de una méaxima velocidad de datos permitida, decidida ya sea por la concesion
absoluta o la concesion relativa.
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El documento de referencialUS2006/062182A1 describe un procedimiento para reducir al minimo el requisito de
sefalizacién para la conmutacion de las configuraciones de canal. Menciona ademas que la correlacién de Portador
de Radio (RB) se utiliza para activar dinamicamente el canal de transmisién (TrCH) alternativo y las configuraciones
de canales fisicos, en los que cada configuracion de canal esta asociada a una identificacion Unica.

El documento de referenciaUS2006/203772A1 describe un procedimiento y un aparato para la implementacién y el
uso de un indicador de opcion de velocidad maxima. Una estacidon base selecciona un valor de indicador de opcion
de velocidad maxima para un segmento de comunicaciones de enlace ascendente, por ejemplo, un segmento de
canal de trafico de enlace ascendente, y transmite el valor del indicador seleccionado, por ejemplo, como parte del
mensaje de asignacion.

El documento de referenciaW02009/025525A1 describe un procedimiento para la asignacion de recursos de radio
en un sistema de comunicacién inalambrica.
Sumario

La invencion se refiere a los procedimientos y a los correspondientes nodos de red de radio y equipos de usuario, tal
como se define en las reivindicaciones independientes adjuntas 1, 5, 9 y 12. Se definen modos de realizacion en las
reivindicaciones dependientes adjuntas.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es conseguir procedimientos y disposiciones mejorados de gestién de
configuraciones relacionadas con recursos de radio.

El objeto se consigue mediante el uso de un identificador de un tipo predefinido que identifica una configuracion de
un canal de control fuera de banda para la activacion de la configuracion identificable por ese identificador. El
identificador se envia desde la red al UE, cuando una configuracién correspondiente a ese identificador ha de
activarse. Esto implica que tanto el UE como la estacién base de radio comprenden una correlacion entre cada
configuracién y la identidad correspondiente de cada configuracion.

Segun un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para un nodo de red de radio
en una red de telecomunicaciones méviles que da soporte a mdltiples configuraciones asociadas a la gestion de
recursos de radio. En el procedimiento, cada configuracion de las multiples configuraciones se asocia a un
identificador de un tipo predefinido, y una configuracion se activa mediante el envio, fuera de banda en un canal de
control de enlace descendente, de un identificador del tipo predefinido que identifica dicha configuraciéon a ser
activada.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para un UE en una red de
telecomunicaciones méviles, en el que el UE esta configurado para almacenar y utilizar multiples configuraciones
asociadas a una gestion de recursos de radio. En el procedimiento, cada configuracién de las mudltiples
configuraciones se asocia a un identificador de un tipo predefinido. Se supervisa si se ha recibido o no un
identificador del tipo predefinido y, cuando se recibe un identificador del tipo predefinido asociado a una de las
configuraciones, se activa la configuracion identificada por el identificador recibido del tipo predefinido.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, se proporciona un nodo de red de radio que puede conectarse a
una red de telecomunicaciones méviles que da soporte a mdultiples configuraciones asociadas a la gestién de
recursos de radio. El nodo de red de radio comprende una unidad para la asociacion de cada configuracién de las
multiples configuraciones con un identificador de un tipo predefinido, y una unidad para la activacién de una
configuracién mediante el envio, fuera de banda en un canal de control de enlace descendente, de un identificador
del tipo predefinido que identifica dicha configuracion a ser activada.

Segun un cuarto aspecto de la presente invencion, se proporciona un UE que puede conectarse a una red de
telecomunicaciones moviles, en la que el UE esta configurado para almacenar y utilizar multiples configuraciones
asociadas a una gestion de recursos de radio. EI UE comprende una unidad para la asociacion de cada
configuracién de las multiples configuraciones con un identificador de un tipo predefinido. Ademas, se proporciona
un monitor para la monitorizacion de si se recibe o no un identificador del tipo predefinido. EIl UE comprende ademas
una unidad para la activaciéon de la configuracion identificada por el identificador recibido del tipo predefinido cuando
se recibe un identificador del tipo predefinido asociado a una de las configuraciones.

Una ventaja de los modos de realizacién de la presente invencién es que permiten una activaciéon rapida de una
configuracién seleccionada.

Una ventaja adicional de los modos de realizacién de la presente invencion es que se pueden implementar
diferentes estrategias de planificacién, tales como planificacion persistente y la integracion, sin la introduccion de
una carga de sefalizacién excesiva en el canal de control.
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Otra ventaja adicional mas de los modos de realizacion de la presente invencion es que la solucién es a prueba de
futuro: No se necesita ninguna extension adicional del PDCCH cuando se introducen nuevas estrategias de
planificaciéon. Pueden introducirse nuevas estrategias de planificacion habilitando las de los protocolos de las capas
superiores que configuran las nuevas soluciones.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una configuracion, que se denomina planificaciéon persistente, que los modos de realizacion de la
presente invencion pueden activar.

La figura 2 ilustra un procedimiento de planificacién normal segun la técnica anterior.

La figura 3 ilustra como la estacién base de radio establece un segundo RNTI que identifica un procedimiento de
planificaciéon segin modos de realizacién de la presente invencion.

Las figuras 4 a 7 ilustran modos de realizacion adicionales de la presente invencion.

La figura 8 ilustra un UE y una estacion base de radio segin modos de realizacion de la presente invencion.

Las figuras 9 a 10 son diagramas de flujo de los procedimientos segin modos de realizaciéon de la presente
invencion.

Descripcidn detallada

A continuacién se describird en mayor detalle la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos, en los que
se muestran modos de realizacion preferidos de la invencion. La invencion puede, sin embargo, realizarse de
muchas formas diferentes y no deberia interpretarse como limitada a los modos de realizacion expuestos en el
presente documento; mas bien, estos modos de realizacién se proporcionan para que esta divulgacion sea
exhaustiva y completa, y transmita completamente el alcance de la invencion a los expertos en la técnica. En los
dibujos, los signos de referencia iguales hacen referencia a elementos iguales.

Por otra parte, los expertos en la técnica apreciaran que los medios, unidades y funciones que se explican a
continuacion en el presente documento pueden implementarse usando software que funciona conjuntamente con un
microprocesador programado o un ordenador de propésito general, y/o utilizando un circuito integrado especifico
para aplicaciones (ASIC). También se apreciara que mientras que la invencién actual se describe principalmente en
forma de procedimientos y dispositivos, la invencion puede también ser realizada en un producto de programa de
ordenador, asi como un sistema que comprende un procesador de ordenador y una memoria acoplada al
procesador, en el que la memoria esta codificada con uno o mas programas que pueden realizar las funciones
divulgadas en este documento.

Como se ha indicado anteriormente, el objeto de la presente invencién es conseguir procedimientos y disposiciones
mejorados para la manipulaciéon de una pluralidad de configuraciones relacionadas con recursos de radio. El objeto
se consigue mediante el uso de un identificador de un tipo predefinido que identifica una configuracién de un canal
de control fuera de banda para la activacion de la configuracién identificable por ese identificador. Esto implica que
tanto el UE como la estacion base de radio comprenden una correlacién entre cada configuracion y la identidad
correspondiente de cada configuracion. El tipo predefinido puede ser un RNTI (Identificador Temporal de Red de
Radio) y el canal de control fuera de banda puede ser el PDCCH (Canal Fisico de Control de Enlace Descendente)
en la E-UTRAN. Por ejemplo, cada configuracion de planificacion puede estar asociada a un RNTI especifico, en el
que una configuracion de planificacion se activa cuando se detecta su RNTI asociado en el PDCCH. Esto da como
resultado que sea posible cambiar rapidamente entre diferentes configuraciones. Las configuraciones y sus
respectivas asociaciones con las identidades del tipo predefinido pueden estar predefinidas en el UE y en la red,
transmitirse al UE desde la red, por ejemplo, mediante un mensaje de RRC o radiodifusion, o incluirse en una
respuesta de acceso aleatorio.

La presente invencion se explica adicionalmente mediante el siguiente modo de realizacion, en el que el UE esta
configurado con una configuracion de recursos de radio A y la estacion base de radio transmite un mensaje, por
ejemplo, un mensaje de RRC, que comprende al menos una configuracion secundaria de recursos de radio B. A
continuacion, el UE tiene una configuracién primaria A, y al menos una configuracién secundaria B. El UE responde
con una confirmacién (por ejemplo, un mensaje completo de re-configuracion de RRC en la capa 3 o una
confirmacién de capa en forma de una confirmacién en la capa 2 o la capa 3) si el mensaje con la configuracion
secundaria se recibe correctamente y el UE esta preparado para utilizar las configuraciones enviadas en el mensaje.
La estacion base de radio activa una de las configuraciones A y B mediante el envio fuera de banda de un
identificador que indica la configuracién A o B en un canal de control. Como se ha indicado anteriormente, el
identificador puede ser un RNTI (Identificador Temporal de Red de Radio) y el canal de control puede ser un PDCCH
(Canal Fisico de Control de Enlace Descendente). La transmision del RNTI que identifica la configuracion A o B tiene
la funcién de un comando de planificacion en el PDCCH, en el que el RNTI puede codificarse implicitamente en la
suma de comprobacion CRC (comprobacion de redundancia ciclica). Cuando el UE detecta un RNTI destinado a ese
UE que identifica una de las configuraciones A o B, el UE interpreta la deteccion del RNTI como una concesion de
planificaciéon y se activa la configuracion identificada por el RNTI. El eNB y el UE empiezan a utilizar la configuracién
activada en el mismo TTI para el cual es valida una concesion / asignacion enviada / recibida (o, si es necesario, la
configuracién se pone en uso un namero fijo de sub-tramas a partir de entonces).
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Dado que la red puede enviar la indicacion de la configuracion que ha de activarse en el canal de control rapido, por
ejemplo, el PDCCH, inmediatamente después de que se haya recibido una confirmacién de L2 o L3 para, por
ejemplo, un mensaje de re-configuracién de RRC, el procedimiento solo sufre retardos de retransmision en el caso
de que realmente se produzcan. De este modo, el retardo medio de reconfiguracién es mucho menor que un
procedimiento que utiliza tiempos de activacion.

Como se ha indicado anteriormente, el tipo predefinido es, segin un modo de realizaciéon, un RNTI enviado en un
mensaje de RRC en el canal de control de enlace descendente PDCCH. Con dos bits de identificador en el PDCCH,
pueden configurarse cuatro configuraciones diferentes mediante el RRC (en uno o varios mensajes de RRC). A
continuacion, el identificador enviado en el PDCCH se puede utilizar para cambiar rapidamente entre estas
configuraciones de una manera sincronizada, lo que implica que el eNB y el UE comienzan a usar la configuracién al
mismo tiempo. No se requieren procedimientos adicionales de RRC.

También hay que sefalar que la soluciéon segun los modos de realizacién de la presente invencion es genérica, en el
sentido de que es independiente de qué aspecto difiere entre las configuraciones. Por ejemplo, si solo dos
configuraciones se configuran en el UE, la primera configuracién podria ser de antenas individuales con planificacion
persistente, mientras que la segunda podria ser de antenas de MIMO sin planificacion persistente. Podrian aplicarse
otras combinaciones o diferencias funcionales entre configuraciones, incluyendo, por ejemplo, una configuracion de
MIMO, una configuracién de medicién, una configuracién de DRX y configuraciones de planificacion. Los ejemplos
incluyen configuraciones de MIMO, donde una configuracion esta configurada, por ejemplo, para el multiplexado
espacial, y otra para la diversidad de transmision. Mdultiples configuraciones de medicion podrian incluir diferentes
configuraciones para las mediciones de movilidad, incluyendo diferentes niveles de umbral que podrian activarse
segun la presente invencion. Las variaciones de DRX podrian lograrse mediante la configuracion de mdltiples
configuraciones de DRX, donde se han configurado varios conjuntos de parametros que definen el comportamiento
de la DRX; uno optimizando, por ejemplo, el tiempo de respuesta respecto al consumo de bateria, y viceversa.

En cuanto a la activaciéon sincronizada de configuraciones de planificacion, en la configuracion de planificacion
normal, tanto el enlace ascendente como el descendente son planificados por el eNB en la E-UTRAN, y los
comandos de planificacién se envian en el canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH). Existe una
indicacion en el PDCCH cada vez que se planifica un UE en los canales compartidos de enlace ascendente o enlace
descendente, el canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH) o el canal compartido de enlace descendente
(DL-SCH), respectivamente. La planificacion normal de enlace ascendente implica que el UE recibe un comando de
planificacion (concesion) valido para un predeterminado intervalo de tiempo de transmision (TTI) posterior. La
informacién contenida en los comandos de planificacién en el PDCCH para la planificacion normal incluye
informacién relacionada con:

El recurso de radio (bloques de recursos), es decir, donde el UE deberia leer (en el DL) o enviar (en el UL) los datos,
° Codificacién, version de redundancia, tamarfio de bloque de transporte, etc., de tal manera que el UE sepa
"dénde" y "cdmo" enviar / recibir datos por los canales compartidos de UL / DL, respectivamente. Los detalles de la
informacién en el PDCCH son muy similares, por ejemplo, al HS-DSCH en la UTRAN, donde el HS-SCCH transporta
esta informacién fuera de banda necesaria para la correcta interpretacion de una transmision planificada en los
canales fisicos compartidos de enlace descendente de alta velocidad, HS-PDSCH.

En las transmisiones planificadas, una identidad de UE, el RNTI, de una transmisién planificada también debe
transmitirse en el canal de control fuera de banda (el HS-SCCH en el DL de la UTRAN y el PDCCH en la E-UTRAN)
para identificar a qué UE esta destinada la transmision. En la UTRAN esta identidad no se transmite explicitamente,
sino que esta implicitamente incluida en el calculo de CRC vy la codificacion del canal HS-SCCH.

La identidad antes mencionada debe ser Unica para el UE, en caso de que esté planificado un unico UE. En la
UTRAN, esta identidad de DL (HS-DSCH) se llama HS-RNTI, mientras que la planificacion de enlace ascendente (E-
DCH) se basa en una E-RNTI (RNTI - Identidad Temporal de Red de Radio).

En la E-UTRAN, la abreviatura actual de la identidad unica de UE es C-RNTI, donde "C" refleja que esta identidad de
UE es Unica para el UE en esta célula.

En lo que sigue, la E-UTRAN se utiliza como un ejemplo particular para modos de realizaciéon de la presente
invencion. Sin embargo, deberia quedar claro que todos los modos de realizacién siguientes de la presente
invencion son aplicables a cualquier red de radio con caracteristicas similares, donde los datos se planifican en un
canal compartido por muchos UE.

Como ya se ha sefalado, la planificacién de un UE en la E-UTRAN es responsabilidad del eNB, tanto en el enlace
ascendente como en el enlace descendente:

° En el enlace descendente, la informacién sobre el PDCCH se envia en paralelo con los datos por el DL-
SCH, de modo que el UE correcto pueda decodificar los datos correctamente.
° En el enlace ascendente, la informacion sobre el PDCCH se envia antes del suceso en el que el UE

deberia enviar sus datos en el UL-SCH, de modo que el UE pueda codificar y transmitir los datos correctamente.
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Por lo tanto, los modos de realizacion de la presente invencion se pueden usar para administrar y para activar
diferentes configuraciones de planificacion, tales como la planificaciéon normal, como se ha escrito anteriormente, y
los procedimientos de planificacién denominados "planificacion persistente” o "planificacion semi-persistente”. Con la
planificacion (semi-)persistente, el deseo es reducir la cantidad de trafico en el canal de control PDCCH mediante la
emision de concesiones de planificacién 100 que tienen una validez que abarca varios TTl 110. Estos multiples TTI
para los cuales la asignacion persistente es valida podrian producirse periédicamente, por ejemplo, cada 20 ms, lo
cual puede ser especialmente Util, por ejemplo para el trafico del Protocolo de Voz por Internet (VolP). Como
alternativa, una asignacion persistente podria abarcar varios TTI consecutivos. Por lo tanto, una configuracion de
planificacion persistente puede indicar la periodicidad de la planificacion persistente.

La planificacién persistente, donde la concesion es valida periddicamente, se muestra en la figura 1.

De este modo, mediante el uso de modos de realizacion de la presente invencién, se tiene una solucion rentable
para indicar si una concesion de planificacion emitida y sefializada en un canal de control fuera de banda de enlace
descendente (por ejemplo, el PDCCH) es vdlida para un unico TTI (planificacion normal), o si la validez de la
concesion es persistente, es decir, si la validez de la concesién se extiende durante varios TTI.

Esto se logra mediante el uso de una o varias identidades adicionales del tipo predefinido. El tipo predefinido son,
segun modos de realizacion de la presente invencién, los identificadores Temporales de Red de Radio (RNTI), que
se envian en el canal de control fuera de banda, de manera que diferentes "procedimientos de planificacion" sean
aplicables segun cudles de los RNTI se utilizan en la planificacion, y donde el RNTI es transportado en el canal fuera
de banda, por ejemplo, el PDCCH.

En consecuencia, la planificacién persistente puede planificarse con un RNTI diferente al RNTI utilizado para las
transmisiones planificadas normales, y otro procedimiento de planificacion se planifica con un RNTI adicional
diferente al RNTI utilizado para las transmisiones planificadas normales.

Otros modos de realizacion incluyen las soluciones en las que los RNTI, y la estrategia de planificacion asociada al
RNTI, se configuran mediante protocolos de capa superior. Es decir, los protocolos de capa superior proporcionan
una correlacién entre cada procedimiento de planificacién y un RNTI correspondiente, de la que deberian tener
conocimiento tanto el UE como la estacion base de radio.

Ademas, el protocolo de capa superior que configura los RNTI y los procedimientos de planificacién asociados, es
decir, la transmision de la(s) configuracién(es) desde el eNB al UE, puede ser el RRC o el Control de Acceso al
Medio (MAC). La configuracion puede ser especifica del UE o comun a varios UE (normalmente todos los UE dentro
de una célula; es decir, a nivel de toda una célula) o una combinacién de los mismos (por ejemplo, RNTI especifico
de UE asociado a una configuracion de procedimiento de planificacion a nivel de toda una célula). La configuracion
especifica del UE se lleva a cabo normalmente por medio de sefializacion especifica, mientras que la configuracién
a nivel de toda una célula se lleva a cabo normalmente por medio de radiodifusion o sefalizacion en un canal
comun. Una configuracién por omisiéon también puede ser proporcionada por la memoria descriptiva.

Ademas, los modos de realizacién de la presente invencion también se refieren a un UE, donde el UE esta
configurado con multiples configuraciones de recursos de radio, tales como multiples procedimientos de
planificaciéon, y esta configurado para supervisar varias identidades del tipo predefinido, por ejemplo, los RNTI. Si el
UE esta configurado por capas superiores, el UE actla segun los diferentes procedimientos de planificacion, en
funcion de cual de las identidades del tipo predefinido que se detecta en asociaciéon con el comando de planificacion
en el canal de control fuera de banda.

En la E-UTRAN, el canal de control fuera de banda es un canal PDCCH y los RNTI son C-RNTI y los datos
planificados se llevan en el DL-SCH o el UL-SCH.

En la UTRAN, el canal de control fuera de banda es un canal de control fuera de banda en la UTRAN, los RNTI son
los HS-RNTI o los E-RNTI, y los datos se llevan en el HS-DSCH o el E-DCH.

Los modos de realizacién descritos anteriormente se ilustran mediante los siguientes ejemplos, en un escenario de
E-UTRAN, donde el tipo predefinido es el C-RNTI y el canal de control fuera de banda es un PDCCH. Supongamos
primero un UE que esta conectado a un eNB en estado RRC CONECTADO. Segun la técnica existente, en este
estado RRC CONECTADO, el UE tiene un unico C-RNTI en la célula, de tal manera que cualquier comando de
planificacion emitido por el eNB pueden dirigirse univocamente a este UE. Este procedimiento de planificacion
normal se denomina "procedimiento de planificacion A". El escenario del estado de la técnica se ilustra en la figura 2.

En la figura 2, un C-RNTI_A ha sido asignado al UE mediante sefializacién de capa superior. A continuacion, el UE
monitoriza el canal PDCCH vy, si identifica su identidad de C-RNTI asignado en el PDCCH como se ilustra en la
figura 2, entonces el UE obedece a los comandos de planificacion segun el procedimiento A. EI comando de
planificaciéon puede ser transmitido desde el eNB en una transmision de enlace descendente.
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Ahora, segun un modo de realizacion de la presente invencién, se utiliza al menos una segunda identidad del tipo
predefinido, donde la segunda identidad identifica un procedimiento de planificacion diferente. En este caso, un C-
RNTI adicional se asigna al UE, en el que el C-RNTI adicional puede implicar que el UE deberia obedecer los
comandos de planificacién segin un procedimiento B.

Por ejemplo, puede ser deseable configurar una conexion de VolP, para el que la planificacion persistente
(procedimiento de planificacién B) podria ser beneficiosa. Alternativamente, se puede identificar que el terminal se
esta desplazando hacia un area de mala cobertura, para la que otro procedimiento de planificacion B seria
beneficioso. Independientemente del procedimiento de planificacién deseado, la estacién base de radio ahora
establece un segundo RNTI (C-RNTI_B) que identifica el "procedimiento de planificacion B", como se ilustra en la
figura 3.

En la figura 3, el segundo procedimiento de planificacién B se configura utilizando sefalizacion de RRC, donde el
procedimiento B se asocia ahora a un C-RNTI_B. Ademas de los dos RNTI ahora ilustrados, y los dos
correspondientes procedimientos de planificacion, se pueden configurar los RNTI adicionales y los procedimientos
de planificacién correspondientes. Ejemplos de procedimientos de planificacion son la "planificacion semi-
persistente” y otros procedimientos de planificacion, tales como la integracién de transmisiones, o diferentes
configuraciones de antena asociadas a cada procedimiento de planificacion.

El UE ahora ha recibido dos configuraciones y asociaciones del procedimiento de planificacién respectivo con el
respectivo C-RNTI. Como consecuencia, el UE escucha el canal de control fuera de banda PDCCH, y actta segun el
procedimiento de planificacién configurado A si se identifica el primer RNTI (C-RNTI_A), y segun el procedimiento de
planificacion B si el segundo RNTI (C -RNTI_B) se identifica como se ilustra en la figura 4.

Por ejemplo, si el procedimiento B es "planificacion semi-persistente", si el UE identifica un comando de planificacion
en el PDCCH asociado al C-RNTI_B, entonces el UE deberia cumplir las reglas de planificacién para la planificacion
persistente y enviar o recibir datos segun el procedimiento ilustrado en la figura 1.

Por lo tanto, con el fin de alternar entre los diferentes procedimientos de planificacién, se envian diferentes C-RNTI
en el PDCCH como comandos de planificacién. Los detalles sobre cémo se deberia interpretar el comando de
planificaciéon asociado al C-RNTI se configuran mediante las capas superiores (preferentemente RRC o MAC). Estos
detalles pueden incluir, por ejemplo:

° La periodicidad de la concesion, es decir, una concesion que es valida una vez cada TTIl o proceso de
HARQ configurados.

° Numero de TTI consecutivos para los cuales la concesién es valida.

. Indicacién sobre si el UE deberia transmitir retroalimentacién de la solicitud de Repeticién automatica

Hibrida (HARQ) después de cada TTI planificado, o solo enviar retroalimentacién después de un numero
configurado de los TTI.

. Indicacioén sobre si el UE deberia esperar y actuar sobre la retroalimentacion de HARQ recibida después de
cada TTI planificado, o solo esperar y actuar sobre la retroalimentacién de HARQ recibida después de un nimero
configurado de los TTI.

° Para el caso en que la concesion sea valida para varios TTI, una indicacién sobre si los diferentes datos
(PDU de MAC) deberian transmitirse en cada TTI o si se deberian transmitir (repetir) los mismos datos (PDU de
MAC), posiblemente con diferente codificacién de capa fisica, tal como la versién de redundancia.

Con respecto a otra informaciéon enviada en el PDCCH, tal como bloques de recursos de radio, esquema de
modulacion, tamafio del bloque de transporte, etc., el UE puede cumplir las reglas comunes tanto para un primer
procedimiento como para un segundo procedimiento, o el UE puede cumplir diferentes reglas en funciéon de la
configuracién emitida por capas superiores. Por lo tanto, el UE puede interpretar los bits en el PDCCH de forma
diferente, segun el RNTI identificado y la configuracion correspondiente.

La solucién es aplicable tanto para las transmisiones de UL en el UL-SCH, como para las transmisiones de DL en el
DL-SCH.

Mientras que lo anterior y los ejemplos han supuesto un UE en el estado RRC_CONECTADO, los modos de
realizacién de la presente invencién también son aplicables a un UE que no esté en el estado RRC_CONECTADO;
en particular, pero sin limitarse a, un UE antes de entrar al estado RRC_CONECTADO vy, por lo tanto, antes de tener
un Unico C-RNTI.

Con el fin de obtener un Unico C-RNTI y entrar al estado RRC_CONECTADO, en la E-UTRAN se ejecuta un
procedimiento de acceso aleatorio donde el UE transmite primero una rubrica de acceso aleatorio. Cuando el eNB
detecta esta rubrica, el eNB responde con una respuesta de acceso aleatorio que asigna al UE un C-RNTI temporal
que depende de la respuesta de acceso aleatorio; ilustrado en la figura 5. Multiples UE pueden haber transmitido la
misma rubrica de acceso aleatorio y por consiguiente recibiran la misma respuesta de acceso aleatorio. Por lo tanto,
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el C-RNTI temporal tal vez no sea Unico para un UE particular, ya que puede haber sido recibido por multiples UE. Si
se determina que dos o mas UE reciben los mismos C-RNTI, entonces multiples UE asumiran la propiedad de la
misma identidad temporal. En su primer mensaje de la L3 de UL, ambos UE revelaran una identidad Unica, mas
larga, que se refleja de nuevo en la siguiente respuesta desde el eNB. Un UE que no encuentra su propia identidad
larga en esta respuesta debe retroceder, e iniciar un nuevo procedimiento de RA hasta que encuentre su propia
identidad larga en la respuesta.

Como se ha mencionado anteriormente, los modos de realizacion de la presente invencién también se refieren al
procedimiento para reducir el retardo y la sobrecarga de sefializacion por medio de la asignacién y configuracion de
multiples identidades, tales como los C-RNTI o los C-RNTI temporales, con la respuesta de acceso aleatorio u otra
sefalizacion de capa superior. En la figura 6 se proporciona un ejemplo de esto.

Las asignaciones de C-RNTI y C-RNTI temporales se pueden comprimir mediante la indicacién de un conjunto de
valores con respecto a un C-RNTI_0 o C-RNTI_0 temporal de base:
C-RNTI_i=f (C-RNTI_0, Ni)

El conjunto puede, por ejemplo, ser un rango continuo de valores o0 un conjunto no contiguo de valores segun alguna
regla (senalizado o dado por la memoria descriptiva). Por ejemplo:

C-RNTI_A = C-RNTI_0

C-RNTI_B = C-RNTI_A + 1

El valor base se puede indicar con la asignacion, o estar predefinido. Para cada C-RNTI o C-RNTI temporal
adicional, solo es necesario indicar N ; . Para el caso en que Ni=i, los N; no tienen por qué sefalizarse de forma
individual y la asignacién se pueden comprimir mas, en lugar de los N i , indicando solo el nimero de los C-RNTI o
C-RNTI temporales adicionales. Se proporciona un ejemplo en la figura 7.

La E-UTRAN presta soporte a la promocién o la conversion del C-RNTI temporal en un C-RNTI como se ha indicado
anteriormente. Un C-RNTI como resultado de una promocion o conversién de este tipo puede heredar la
configuracién asociada al C-RNTI temporal, o ser reconfigurado por las capas superiores.

Las figuras se refieren a la E-UTRAN. Sin embargo, la solucién es igualmente aplicable a otros sistemas, tales como
la UTRAN, donde las identidades son HS-RNTI, E-RNTI, y los canales de control son, por ejemplo, HS-SCCH, E-
AGCH, E-RGCH, y los canales de transporte de datos que transportan la parte de datos son el HS-DSCH y el E-
DCH, respectivamente.

Por lo tanto, mediante el uso de los C-RNTI temporales para indicar que deberia activarse una nueva configuracion,
pueden configurarse mlultiples configuraciones en el establecimiento inicial, de manera que el cambio entre las
configuraciones pudiera empezar directamente después de asignar los RNTI segln los modos de realizacion de la
presente invencién.

La estacién base de radio también puede transmitir un mensaje que indica al menos dos configuraciones de
recursos de radio, relacionadas con una configuracion de recursos de radio, por ejemplo, la configuracién A y la
configuracién B. La indicacién en el canal de control de enlace descendente fuera de banda es solo un unico bit de
indicacion, que se alterna cuando deberia incorporarse al uso una nueva configuracion. Como una extension: Si el
bit de indicacién se alterna cuando no se haya recibido ninglin nuevo mensaje de configuracion, el UE alterna de
nuevo a la configuracion anterior. Dos configuraciones diferentes pueden pre-configurarse mediante el protocolo de
RRC correlacionado con un valor de indicacién, respectivamente, y la indicacién enviada en el PDCCH puede indicar
un cambio entre ellos.

Volviendo ahora a la figura 8, que muestra un UE y una estacion base de radio segin un modo de realizacién de la
presente invencion.

La estacion base de radio 801 se puede conectar a una red de telecomunicaciones méviles que da soporte a
multiples configuraciones asociadas a la gestion de recursos de radio. La estacién base de radio 801 comprende
una unidad 802 para asociar cada configuracion de las multiples configuraciones a un identificador de un tipo
predefinido. Se puede proporcionar un almacenamiento 816 para almacenar estas asociaciones en relacién con la
unidad 802, para asociar configuraciones con identificadores correspondientes. Las configuraciones se pueden
enviar al UE mediante un transmisor 804. Ademas, se proporciona una unidad 803 para la activacién de una
configuracién mediante el envio, por medio del transmisor 804, de un identificador del tipo predefinido que identifica
dicha configuracién a ser activada. El identificador se envia fuera de banda en un canal de control de enlace
descendente.

Ademas, se proporciona un UE 810 conectable a la red de telecomunicaciones moviles mediante la estacién base
de radio 801, como se ilustra en la figura 8. EI UE esta configurado para almacenar 815 y utilizar multiples
configuraciones asociadas a una gestién de recursos de radio. EI UE comprende una unidad 811 para asociar cada
configuracién de las mdltiples configuraciones con un identificador de un tipo predefinido, un monitor 812 para el
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control de si un identificador del tipo predefinido es recibido o no por el receptor 814, y una unidad 813 de activacion
de la configuracion identificada por el identificador recibido del tipo predefinido cuando se recibe un identificador del
tipo predefinido asociado a una de las configuraciones. Las configuraciones pueden, por ejemplo, ser recibidas por
el receptor 814 en un mensaje de RRC, o predefinirse y almacenarse en una memoria 815.

La fig. 9 es un diagrama de flujo de un procedimiento en la estacién base de radio segin un modo de realizacion de
la presente invencién. En la etapa 901, cada configuracion esta asociada a un identificador. Una pluralidad de
configuraciones es entonces enviada a los UE 902 y 903, y posiblemente también la asociacién a los identificadores
correspondientes. Cuando la estacion base de radio quiere activar una configuracién 904, envia un identificador
correspondiente a la configuracion que deba activarse al UE.

La fig. 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento en el UE segin un modo de realizacion de la presente
invencion. En la etapa 1001, cada configuracién esta asociada a un identificador. Eso se puede lograr mediante la
recepcion de la asociacién desde la estacion base de radio. A continuacion se recibe una pluralidad de
configuraciones desde la estacién base de radio 1002, 1003. Cuando la estacién base de radio quiere activar una
configuracién, envia un identificador correspondiente a la configuracion que debe activarse al UE, y cuando el UE
detecta dicho identificador, la configuracion se puede activar 1005.

La presente invencién no se limita a los modos de realizacion preferidos descritos anteriormente. Se pueden utilizar
diversas alternativas, modificaciones y equivalentes. Por lo tanto, los modos de realizacién anteriores no deberian
tomarse como limitantes del alcance de la invencién, que se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para un nodo de red de radio (801) en una red de telecomunicaciones moviles de la Evolucion a
Largo Plazo, LTE, que da soporte a multiples configuraciones asociadas a los identificadores temporales de red de
radio, RNTI, y los procedimientos de planificacion correspondientes, estando el nodo de red de radio conectado a un
equipo de usuario, UE , y estando adaptado para configurar (902) el UE con un primer RNTI asociado a una primera
configuracién de las multiples configuraciones y (903) al menos un segundo RNTI asociado a una segunda
configuracién de las mudltiples configuraciones, y en el que la primera configuracion y la segunda configuracion
especifican un primer procedimiento de planificacion y un segundo procedimiento de planificacion, donde cada uno
de ellos comprende multiples reglas que el UE deberia cumplir para enviar y recibir datos, procedimiento que
comprende:

- activar (904) la primera configuracién o la segunda configuracién mediante la inclusién del primer RNTI o del
segundo RNTI en una transmisién al UE en un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, de la
red de LTE.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que las etapas de configuracion (902, 903) se realizan utilizando
la sefnalizacion del Control de Recursos de Radio, RRC.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la segunda configuracion es una configuracion de
planificacion persistente.

4. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cualquiera de, o todos, los: RNTI
primero, segundo o adicional, se codifican de forma implicita en la suma de comprobacién de redundancia ciclica.

5. Un procedimiento para un equipo de usuario (810), UE, en una red de telecomunicaciones méviles de la Evolucién
a Largo Plazo, LTE, en el que el UE esta configurado para almacenar y utilizar multiples configuraciones asociadas a
los identificadores temporales de red de radio, RNTI, y en el que el UE esta conectado a un nodo de red de radio y
esta configurado por el nodo de red de radio con un primer RNTI asociado a una primera configuracién de las
multiples configuraciones y al menos un segundo RNTI de las multiples configuraciones, y en el que la primera
configuracién y la segunda configuracion especifican un primer procedimiento de planificacién y un segundo
procedimiento de planificacion, cada uno de los cuales comprende multiples reglas que el UE deberia cumplir para
enviar y recibir datos, procedimiento que comprende:

- supervisar si el primer RNTI o el segundo RNTI se reciben en un canal fisico de control de enlace
descendente, PDCCH, de la red de LTE; y cuando este sea el caso,
- activar (1004) la configuracién asociada al RNTI recibido.

6. El procedimiento segun la reivindicacién 5, que comprende ademas la etapa de:

- recibir una configuracién adicional, en el que la configuracion adicional es identificable mediante un RNTI
adicional.

7. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que la primera o segunda configuracién y el primer o segundo
identificador se reciben mediante el uso de sefalizacion de RRC.

8. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que la segunda configuracion es una configuracion de
planificacion persistente.

9. Un nodo de red de radio (801) que puede conectarse a una red de telecomunicaciones méviles de la Evolucién a
Largo Plazo, LTE, que da soporte a multiples configuraciones asociadas a los identificadores temporales de red de
radio, RNTI, y procedimientos de planificacion correspondientes, estando el nodo de red de radio conectado a un
equipo de usuario, UE, y adaptado para configurar (902) el UE con un primer RNTI asociado a una primera
configuracién de las mudltiples configuraciones y (903) al menos un segundo RNTI asociado a una segunda
configuracién de las mudltiples configuraciones, y en el que la primera configuracién y la segunda configuracién
especifican un primer procedimiento de planificacion y un segundo procedimiento de planificacién, cada uno de los
cuales comprende multiples reglas que el UE deberia cumplir para enviar y recibir datos, comprendiendo el nodo de
red de radio (801):

- una unidad (803) para activar la primera configuracién o la segunda configuracién mediante la inclusion del
primer RNTI o el segundo RNTI en una transmision al UE en un canal fisico de control de enlace descendente,
PDCCH, de lared de LTE.

10. El nodo de red segun la reivindicacion 9, en el que las asignaciones de RNTI se comprimen mediante la
indicacion de un conjunto de valores de RNTI con relacion a un RNTI de base.

10
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11. El nodo de red segun la reivindicacion 9, en el que la segunda configuracion es una configuracién de
planificacion persistente.

12. Un equipo de usuario, UE, (810) que puede conectarse a una red de telecomunicaciones moviles de la Evolucion
a Largo Plazo, LTE, que comprende un nodo de red de radio, en el que el UE esta configurado para almacenar y
utilizar multiples configuraciones asociadas a los identificadores temporales de red de radio, RNTI, y los
correspondientes procedimientos de planificacién, siendo el nodo de red de radio conectable al equipo de usuario,
UE, y estando adaptado para configurar (902) el UE con un primer RNTI asociado a una primera configuracion de
las multiples configuraciones y (903) al menos un segundo RNTI asociado a una segunda configuracion de las
multiples configuraciones, y en el que la primera configuracion y la segunda configuracion especifican un primer
procedimiento de planificacion y un segundo procedimiento de planificacién, cada uno de los cuales comprende
multiples reglas que el UE deberia cumplir para enviar y recibir datos, comprendiendo el UE:

- un monitor (812) para monitorizar si el primer RNTI o el segundo RNTI se reciben en un canal fisico de control
de enlace descendente, PDCCH, de la red de LTE; y cuando este es el caso,
- una unidad (813) para la activacion de la configuracion asociada al RNTI recibido.

13. El UE segun la reivindicacion 12, en el que las asignaciones de los RNTI se comprimen mediante la indicacion
de un conjunto de valores de RNTI con relacion a un RNTI de base.

14. El UE segun la reivindicacion 12, en el que la configuracién es una configuracion de planificacion persistente.

11
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