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DESCRIPCION
Dispositivo para producir pilas de electrodos

La presente invencion se refiere a un dispositivo y un procedimiento para producir pilas de electrodos, en particular
para su uso en baterias.

Técnica anterior

Para las empresas de automatizacion, el proceso de produccion de reservas energéticas, por ejemplo, celdas de
bateria, presenta retos sustanciales. Los separadores y electrodos finisimos deben cortarse, apilarse en fracciones de
segundo para exactitud de pm y soldarse a conductores. Estos anodos, catodos y capas de separador finos son de
apenas 0,15 mm de grosor, flexibles, parcialmente porosos y también, de tamafios variables.

Esto ubica las exigencias mas altas en los especialistas en automatizacion y requiere precision extrema, con el fin de
satisfacer de forma sostenible la estabilidad de ciclo, vida util y eficiencia deseada por el usuario.

En el montaje de baterias, los electrodos, anodos y catodos se apilan de forma alterna uno encima de otro con
separadores, como una capa intermedia. Ademas de cortar las peliculas de cdtodo y anodo en placas de electrodo y
apilarlas en pilas una encima de otra, de una manera similar a una lamina con el separador interpuesto, también son
posibles procedimientos para desenrollar el separador plano de un rollo de material y ubicarlo luego por medio de
procesos de flexion, por ejemplo, en forma de zigzag. El anodo o catodo se inserta en los espacios intermedios en
forma de bolsa que surgen entre las capas individuales.

El documento DE 10 2010 055 608 A1 describe un procedimiento para producir una pila de electrodos en la que una
capa de la pila de electrodos esta presente como un material continuo y se pliega alternando, y otras dos capas se
insertan en las bolsas que surgen debido al plegado. El plegado se produce aqui por medio de la disposicion de varillas
delimitadoras, entre las que se inserta el material. Las varillas se retiran entonces lateralmente.

El documento, DE10 2009 037 727 A1, describe un procedimiento para producir una pila de electrodos compuesta de
un anodo, catodo y un separador, en el que ha de mejorarse el posicionamiento relativo de una segunda capa de la
pila de electrodos respecto a una primera capa y deberia alcanzarse, por tanto, una superposicion completa de la
placa de electrodos. El procedimiento incluye un dispositivo para alimentar la capa de separacion del rollo de suministro
de capa de separacion. Aqui, el material de separacion se desenrolla en longitudes predefinidas y se pliega para recibir
los electrodos. Durante la redireccién, se ejerce una fuerza de traccion sobre la laminacién de separacion, durante la
cual la placa de electrodos se inmoviliza por medio de un dispositivo de retencion.

Con el procedimiento de produccion de acuerdo con la técnica anterior, surge el problema de que, durante el proceso
de desenrollado y formacion de las bolsas, el material de separacion se rompe debido a una torsién dependiente del
procedimiento o debido a una tension de traccion excesiva y, por tanto, no puede usarse toda la pila actual.

El proceso de produccion totalmente automatizado se ve alterado y los tiempos de ciclo ya no pueden mantenerse.
Por tanto, se limita el rendimiento de la maquina. Una desventaja econdmica resulta de la interrupcion del proceso de
produccion y con ello, el aumento de los tiempos de ciclo.

El documento EP 0 397 640 describe un dispositivo para el revestimiento de placas acumuladoras, que comprende
una estacién de plegado para desviar piezas de separador ya cortadas, por medio de una lamina de panel de
desviacion o una corriente de gas desde una boquilla hacia arriba y finalmente, plegar dichas piezas de separador
alrededor del borde inferior de la placa hacia atras.

Descripcion de la invencion

La materia objeto de la presente invencion es un dispositivo y un procedimiento para producir una pila de electrodos
que comprende capas individuales, por ejemplo, electrodos positivos y negativos con una pelicula de separacion
interpuesta, que se disponen en multiples capas unas tras otras.

El objeto de la invencién es especificar un dispositivo y un procedimiento con los que, durante la producciéon de una
pila de electrodos, la pelicula de separacion se pliegue de forma alterna en ambos lados de la pila de electrodos con
una alta calidad de pliegue y sin dafiar mecanicamente el material y con los que sea posible apilar mas rapidamente,
debido a una distribucién mejorada de las tensiones de compresién y traccidon que aparecen.

Para este propésito, con el dispositivo de acuerdo con la invencién, los soportes, que se ubican lo mas cerca posible
del pliegue que se va a formar, inmovilizan el material que se va a plegar para la separacién sobre todo el ancho de
los mismos, y la formacién de bolsa se produce debido a un flujo de gas desde un médulo de presion excesiva, de
acuerdo con la invencion, sobre todo el ancho de la pelicula de separacion, por medio de la cual se produce un plegado
en zigzag libre de dafos y suave.

La invencion no se limita al uso en la produccién de pilas de electrodos para un tipo de bateria/acumulador, sino que
mas bien puede usarse dondequiera que la pelicula plana y plegable deba procesarse para el procesamiento adicional.
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La invencion es particularmente aplicable de forma ventajosa al uso de una pelicula de separacion muy fina y altamente
sensible.

Con el dispositivo de acuerdo con la invencién es posible alcanzar tiempos de ciclo mas rapidos, por tanto la maquina
puede funcionar a velocidades mas altas, por medio de las que se aumenta la productividad y la produccién puede ser
rentable.

Este objeto se resuelve, de acuerdo con la invencion, por medio de las caracteristicas de la parte caracterizadora de
la reivindicacion 1. Otros disefios ventajosos de la invencidn surgen de las reivindicaciones dependientes que siguen
a continuacion y en la descripcion.

El objeto se resuelve mediante un dispositivo, que comprende:

- una mesa de apilamiento para colocar y apilar capas de electrodos,

- al menos una pinza para recoger el elemento de celda que va a colocarse, en particular, los electrodos,
- un dispositivo de alimentacién con un rollo de suministro (que contiene material continuo),

- un dispositivo de guiado para el plegado de la pelicula,

- y un soporte en cada lado de la pila de electrodos.

La al menos una pinza contiene, de acuerdo con la invencion, un modulo de presién excesiva con una boquilla de
salida de gas al menos en un lado que, durante la colocacion de los electrodos, influye de forma ventajosa en el
proceso de plegado del material continuo para ubicarse en zigzag entre los elementos de celda.

Para el dispositivo de acuerdo con la invencion, se proporciona, en cada caso, un soporte en cada lado, mediante una
mesa de colocacion que tiene la tarea de inmovilizar la pila de electrodos, ya ubicada y la pelicula de separacion
dispuesta de forma interpuesta. El soporte puede moverse paralelo a la mesa de colocacioén en la direccidn x y z para
el proceso de apilamiento. Después, se succionan los electrodos para el apilamiento por medio de la pinza y se mueven
hacia la mesa de apilamiento, durante la colocacién se forma la siguiente bolsa de pelicula en la pelicula de separacion
situada lateralmente, debido al flujo de gas, que sale en la pinza por una boquilla de salida del médulo de presién
excesiva de acuerdo con la invencion, , por medio de la cual, en conexion con los soportes y el movimiento de
colocacion de los mismos, puede conseguirse un plegado suave y libre de dafios de la pelicula de separacion.

El proceso de plegado y colocacién del soporte pueden realizarse ain mas suavemente mediante un flujo de gas que
sale de las boquillas en el interior del soporte. El gas usado en las pinzas o el soporte, respectivamente, puede ser
ventajosamente, por ejemplo, aire ionizado limpiado.

Ademas, el proceso de plegado y colocacién puede realizarse mas suavemente mediante rodillos en el interior del
soporte.

Ademas, el objeto se consigue mediante un procedimiento para producir pilas de electrodos que tengan electrodos
positivos y negativos y una pelicula de separacion interpuesta para disponerse por medio de plegado en zigzag, en el
que al menos un dispositivo de guiado se alimenta con pelicula de separacién a partir de un rollo continuo, con al
menos una pinza recogiendo y colocando electrodos, se genera un flujo de gas dirigido, por medio de un médulo de
presion excesiva dispuesto en la pinza, de tal manera que el flujo de gas que sale del médulo de presidn excesiva
forma una bolsa de pelicula redirigiendo la pelicula de separacion y la bolsa de pelicula formada se inmoviliza por
medio de un soporte, que esta dispuesto lateralmente en una mesa de apilamiento proporcionada para recibir las pilas
de electrodos.

Aqui, el dispositivo de guiado se mueve preferentemente de forma alterna.

El plegado de la pelicula de separacion puede soportarse por medio de rodillos de redireccién, provistos de soportes
en el interior, frente a la pelicula de separacion, y/o por medio del efecto de un flujo de gas de cada boquilla de salida,
provista en cada caso en el soporte, en el interior frente a la pelicula de separacion.

La materia objeto de la invencion se describe a continuacion con mas detalle usando las figuras 1 a 8, sin limitar la
invencion a los tipos de modos de realizacion mostrados ahi como ejemplo.

Las figuras muestran:

figura 1 una representacion, en principio del dispositivo de acuerdo con la invencién, en la situacion de colocar el
primer electrodo 2,

figura 2 el dispositivo después de colocar el primer electrodo, durante el volteo de la pelicula de separacion 1 (con el
primer electrodo 2 inmovilizado),
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figura 3 una representacion en principio del dispositivo de acuerdo con la invencion en la situacion de colocar el
segundo electrodo 3,

figura 4 el dispositivo después de colocar el segundo electrodo 3, durante el volteo de la pelicula de separacion 1
sobre el otro lado (con el primer y el segundo electrodos 2, 3 inmovilizados),

figura 5 una representacion, en principio del dispositivo de acuerdo con la invencién, en la situacion de colocar el
tercer electrodo 2,

figura 6 disefio del dispositivo de acuerdo con la invencion, con soporte, de volteo y plegado de la pelicula de
separacion 1 desde el exterior, por medio de un médulo de presion baja 9 en los soportes 4, 5,

figura 7 el dispositivo con soporte de volteo y plegado de la pelicula de separacion 1, por medio de un flujo de gas 21
desde boquillas de salida 20 en los soportes,

figura 8 el dispositivo con soporte de volteo y plegado de la pelicula de separacion 1, por medio de rodillos de
redireccion 19 en el soporte 4, 5.

De acuerdo con la figura 1, un soporte 5 de acuerdo con la invencion inmoviliza inicialmente el inicio de la pelicula de
separacion 1 en la mesa de apilamiento 11, mientras que una pinza 6 ubica un electrodo 2, extraido de una pila de
suministro de electrodos, no mostrado con mas detalle, sobre la pelicula de separacion 1 en la mesa de apilamiento
11. La pinza 6 para manejar los electrodos puede ser, por ejemplo, una pinza de succion tipica.

Un médulo de presion excesiva 9, de acuerdo con la invencion, esta dispuesto lateralmente en la pinza 6, en la
direccion de la pelicula de separacion 1 suministrada. Se forma una bolsa de pelicula 17 donde el pliegue de la pelicula
de separaciéon 1 haya de alcanzarse, con la ayuda de un flujo de gas 10 fuera del médulo de presion excesiva 9,
dispuesto en la pinza 6. La alimentacion de la pelicula de separacion 1 desde un rollo de suministro, no mostrado con
mas detalle, al dispositivo de guiado 8, se realiza de una manera habitual. La tecnologia de accionamiento con rollos
de accionamiento, rodillos de tension, rodillos locos y rodillos de redireccién requeridos para este propodsito es
técnicamente convencional y no se describe especificamente.

La figura 2 muestra el dispositivo después de colocar el primer electrodo 2 durante el volteo de la pelicula de
separacion 1 (con el primer electrodo 2 inmovilizado).

Después de que el soporte 4 ha inmovilizado la pelicula de separacion 1 plegada en el electrodo 2, el electrodo 2 se
cubre con la pelicula de separacion 1 con la ayuda del dispositivo de guiado 8 movido en el lado izquierdo. El soporte
5 expone la region para formar una nueva bolsa de pelicula 17.

Como se muestra en la figura 3, en una imagen de espejo de la figura 1, un electrodo 3 adicional se coloca en la pila
por medio de una pinza 7 y, al hacerlo, se forma una nueva bolsa de pelicula 17 para la envoltura de la pelicula de
separacion 1.

De forma ventajosa, durante el posicionamiento y colocacién de los electrodos 2, 3, la pinza 6, 7 con el electrodo 2, 3
retenido se inclina ligeramente lateralmente en la direccion de la bolsa de pelicula 17, con el fin de alcanzar un
posicionamiento mejorado en la regidn de la bolsa de pelicula 17 que se forma y evitar una colision del electrodo 2, 3
con el soporte 4, 5 que se deja opuesto (mostrado en las figuras 1y 5).

Ademas, en el dispositivo de acuerdo con la invencion, el ancho de la pinza 6, 7 se forma de tal manera que un saliente
18 del electrodo 2, 3 surge en la direccién de la bolsa de pelicula 17 y en la direccién opuesta, es decir, el electrodo
2, 3 se extiende mas alla de la pinza 6, 7. El tamafio de la bolsa de pelicula 17 formada depende de la longitud de
separador libre entre los puntos fijos 13 en el dispositivo de guiado 8 y 14 en el soporte 4, 5.

Como se muestra en la figura 4, después de colocar el electrodo 3 sobre la pila de electrodos, el soporte 5 situado
sobre la bolsa de pelicula 17 formada inmoviliza la pila de electrodos, incluyendo el electrodo 3 recién colocado y la
ultima bolsa de pelicula 17 formada, de la pelicula de separacion 1. El soporte opuesto 4 se mueve a una posicion de
reposo en el exterior de la mesa de apilamiento 11. Para colocar el siguiente electrodo, después de extraer las pinzas
6, 7 fuera del area de colocacién sobre la pila de electrodos, la pelicula de separacion 1 se guia sobre el otro lado de
la mesa de apilamiento 11 por medio del dispositivo de guiado 8.

La figura 5 muestra la colocacion del siguiente electrodo 2, en la que usando de nuevo el flujo de gas 10 fuera del
modulo de presion excesiva 9 situado en la pinza 6, se forma la siguiente bolsa de pelicula 17 a partir de la pelicula
de separacion 1.

En un modo de realizacion adicional de la invencién mostrado en la figura 6, un médulo de presion baja 15 se dispone
debajo del soporte 4, 5. El modulo de presion baja 15 sirve de forma ventajosa para formar adicionalmente la bolsa de
pelicula 17, en el que una boquilla de succion 22 esta dispuesta en el moédulo de presion baja 15 en la direccion de la
bolsa de pelicula 17 que va a formarse.



ES 2621671 T3

La figura 7 muestra un modo de realizacion de la invencion en el que el plegado de pelicula se soporta mediante un
flujo de gas 21 que sale de una boquilla de salida 20 en los soportes 4, 5.

La figura 8 muestra un modo de realizacién de la invencién en el que los soportes 4, 5 estan equipados con rodillos
de redireccion 19 para una colocacién suave sobre la pila de electrodos.

Lista de referencias:

1 pelicula de separacion

2 electrodo

3 electrodo

4 soporte derecho

5 soporte izquierdo

6 pinza, médulo de presidn excesiva, derecha

7 pinza, médulo de presion excesiva, a la izquierda
8 dispositivo de guiado

9 modulo de presién excesiva con boquilla de salida
10 flujo de gas

11 tabla de apilamiento

12 direccion de movimiento del dispositivo de guiado
13 punto de inmovilizacion de la guia de pelicula
14 punto de inmovilizacion del soporte

15 médulo de presién baja

16 alimentacién de pelicula de separacion

17 bolsa de pelicula

18 saliente de los electrodos

19 rodillo de redireccion en el soporte

20 boquilla de salida en el soporte

21 flujo de gas fuera del soporte

22 boquilla de succion
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para producir pilas de electrodos con electrodos positivos y negativos (2, 3) y una pelicula de separador
(1) entre las mismas para disponerse por medio de plegado en zigzag, con al menos un aparato guia (8) para
suministrar la pelicula de separador (1) desde un rollo continuo, con una mesa de apilamiento (11) para alojar la pila
de electrodos, y al menos una pinza (6, 7) para recoger y dejar los electrodos (2, 3), caracterizado porque un médulo
de sobrepresion (9) esta dispuesto en la pinza (6, 7) para generar una corriente de gas dirigida (10), de tal manera
que la corriente de gas (10) que sale del médulo de sobrepresion (9) forma una bolsa de pelicula (17) desviando la
pelicula de separador (1) y un dispositivo de sujecion (4, 5) esta dispuesto en el lado de la mesa de apilamiento (11),
en el que un dispositivo de sujecion (4, 5) sirve para fijar la bolsa de pelicula (17) formada.

2. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo
de sujecion (4, 5) tiene al menos el mismo ancho que la pelicula de separador (1).

3. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por
que la pinza (6, 7) es mas estrecha que los electrodos (2, 3) que se van a recoger y dejar, y que surge un saliente (18)
de los electrodos (2, 3).

4. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el aparato guia (8) es movible de forma alterna.

5. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la corriente de gas (10) es una corriente de aire, preferentemente purificada e ionizada.

6.Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la pinza (6, 7) esta dispuesta paralela a la mesa de apilamiento (11).

7. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la pinza (6, 7) esta dispuesta inclinada, en el que el punto mas profundo de inclinaciéon esta situado en la
direccién de la bolsa de pelicula (17) que se forma a partir de la pelicula de separador (1).

8. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque los dispositivos de sujecion (4, 5) pueden moverse segun los planos x-z con relacion a la mesa de apilamiento

(11).

9. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la pelicula de separador (1) puede estar fijada en un punto de fijaciéon (13) por medio del aparato guia (8).

10. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque un modulo de subpresion (15) esta dispuesto debajo del dispositivo de sujecion (4, 5) para conformar
adicionalmente la bolsa de pelicula (17).

11. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque los dispositivos de sujecion (4, 5) estan provistos de rodillos de desviacion (19) en el interior, frente a la pelicula
de separador (1), para ayudar al plegado de la pelicula de separador (1).

12. Dispositivo para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque, en el interior de los dispositivos de sujecion (4, 5), frente a la pelicula de separador (1), esta provista una
boquilla de descarga (20) para una corriente de gas (21) y en el que la corriente de gas (21) ayuda al plegado de la
pelicula de separador (1) por su accion.

13. Procedimiento para producir pilas de electrodos con electrodos positivos y negativos (2, 3) y una pelicula de
separador (1) entre las mismas, que se dispone por medio de un plegado en zigzag, en el que:

i) la pelicula de separador (1) se suministra desde un rollo continuo mediante al menos un aparato guia (8),
ii) los electrodos (2, 3) se recogen y dejan con al menos una pinza (6, 7),

i) por medio de un médulo de sobrepresion (9) dispuesto en la pinza (6, 7), se genera una corriente de gas dirigida
(10) de tal manera que la corriente de gas (10), que sale del médulo de sobrepresion (9), forma una bolsa de pelicula
(17) desviando la pelicula de separador (1), y

iv) la bolsa de pelicula (17) formada se fija por medio de un dispositivo de sujecion (4, 5) dispuesto en el lado de la
mesa de apilamiento (11) para alojar la pila de electrodos,

14. Procedimiento para producir pilas de electrodos de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que el aparato guia (8)
se mueve de forma alterna.

15. Procedimiento para producir pilas de electrodos de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 y 14, en el que se
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soporta el plegado de la pelicula de separador (1):

i) mediante rodillos de desviacion de los que estan provistos los dispositivos de sujecion (4, 5), en el interior (19), frente
a la pelicula de separador (1) y/o

ii) mediante la accidon de una corriente de gas (21) desde una boquilla de descarga (20) que esta provista en los
retenedores (4, 5), en el interior, frente a la pelicula de separador (1).
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Figura 1
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Figura 4
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Figura 6
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Figura 7
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de referencias citadas por el solicitante es, Unicamente, para conveniencia del lector. No forma parte del
documento de patente europea. Si bien se ha tenido gran cuidado al compilar las referencias, no pueden excluirse
errores u omisiones y la OEP declina toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

« DE 102010055608 A1 [0005] « EP 0397640 A [0008]
« DE 102009037727 A1 [0006]
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