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DESCRIPCION

Dispositivo de acceso integrado para una red doméstica con la posibilidad de usar una recepcién éptima de radio
movil

Sector de la técnica

La invencién se refiere a un dispositivo de acceso integrado que comprende un médulo de red doméstica que
proporciona una conexion a los terminales de una red local, en particular, usando la norma Ethernet y/o la norma
WLAN. Ademas, el dispositivo comprende un médulo de red de banda ancha que proporciona una conexién a una
red de banda ancha de un proveedor de telecomunicaciones, en particular a través de la norma DSL, ADSL, VDSL
SDSL y/o de cable. Un elemento adicional es un médulo de red mévil que proporciona una conexién a una red mévil
de un proveedor de red de telecomunicaciones, en particular, de acuerdo con la norma LTE, UMTS, GPRS, EDGE.
Ademaés, el sistema comprende un médulo encaminador que encamina el trafico de datos desde la red doméstica a
través de la red movil o de la red de banda ancha de acuerdo con las reglas.

Estado de la técnica

El trafico de Internet esta creciendo continuamente con la aparicion de nuevas aplicaciones. En muchos casos,
especialmente en las zonas rurales, el ancho de banda DSL no puede proporcionarse por los operadores de redes
DSL con un ancho de banda que se desee por el usuario. Usando las nuevas tecnologias de radio mdviles, en
particular (LTE, LTE Avanzada (evolucién a largo plazo)), también pueden proporcionarse anchos de banda de 100
Mb/s o mas a través de la transmisién de radio. Por lo tanto, existe una solicitud del cliente de usar una conexion
inalambrica para transmisiones de datos ademas de la conexién DSL.

Hoy en dia, ya se proporcionan IAD (dispositivos de acceso integrado) que permiten una conexion DSL y una
conexion mévil (radio) con una antena de RF integrada y un receptor de HF integrado.

Debido a las frecuencias usadas para la nueva tecnologia de radio movil, es necesario establecer el IAD cerca de
una ventana (posicion de ventana cercana) con el fin de lograr una buena conexiéon de radio mévil con una alta tasa
de datos. En este caso, debe seleccionarse una ventana en una direccién que se corresponda con la direccion de la
torre de telefonia mévil del operador de red. Incluso con una alineacién apropiada del IAD, la calidad de recepcion
del dispositivo moévil en la proximidad de la superficie terrestre no puede ser Optima; y una buena calidad de
recepcion solo puede lograrse con una colocacion en una elevacion mas alta (primera planta o superior). Sin
embargo, en muchos casos el IAD puede no estar colocado de manera éptima, ya que en lugares con sefales
méviles éptimas a menudo no hay (o mas bien podria ser) la posibilidad de una conexién del router con la linea DSL.
Soluciones técnicas, tales como la instalacion o la recolocacion de una caja de conexiones en los locales, o un cable
de extension entre el IAD y la toma son poco aceptadas por los usuarios interesados. Ademas, no se desea la
instalacion de cables coaxiales de antena para la conexién de una antena adicional externa para la mejora de la
recepcion de radio movil. Por el momento, el estado de la técnica por lo tanto solo ofrece la posibilidad de usar una
conexién de datos movil para aplicaciones de Internet espaciales, ademas de una conexiéon DSL.

El documento EP 2348 783 A1 desvela un dispositivo en el que una conexién DSL y una conexién LTE se combinan
localmente a través de una unidad que esta en el interior de una casa de tal manera que el usuario tiene un acceso
a Internet a través de la conexion LTE o de la conexién DSL.

Objeto de la invencion

El problema subyacente de la presente invencion es solucionar las deficiencias mencionadas anteriormente. Este
objeto se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes describen las realizaciones adicionales.

La invencién comprende un dispositivo de acceso integrado (IAD) de acuerdo con las caracteristicas de la
reivindicacién 1. Las realizaciones adicionales del IAD se proporcionan en las reivindicaciones dependientes.

El dispositivo de acceso se corresponde esencialmente con la estructura de un router DSL, que es de un disefio
modular, en el que los moédulos independientes estan conectados entre si a través de redes. La composicién o la
configuracion de los modulos puede ser diferente.

La invencién comprende un médulo de red doméstica que proporciona una conexién a unos dispositivos terminales
de la red de area local, en particular a través de la norma Ethernet (IEEE 802.3, por ejemplo, 100 Mbit - 10 Gb, etc.)
y/o la norma WLAN (IEEE 802.11). El moédulo de red doméstica tiene unos interfaces correspondientes. Los
conjuntos de chips correspondientes estan integrados en el médulo. La red doméstica tiene la funcionalidad para
conectar dispositivos en la proximidad inmediata.

Un componente adicional es un médulo de red de banda ancha que proporciona una conexion a una red de banda
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ancha de un proveedor de red de telecomunicaciones, en particular a través de la norma DSL (linea de abonado
digital), ADSL (linea de abonado digital asincrona), SDSL (linea de abonado digital simétrica) VDSL (linea de
abonado digital de velocidad muy alta) y/o de cable (conexion de cable coaxial de banda ancha con conexién por
cable). Las conexiones de cables dpticos también son posibles. La norma DSL se usa para la comunicacién entre un
modem DSL y un DSLAM, con el fin de proporcionar, en general, un acceso a Internet de banda ancha a través de
un servidor de acceso a Internet. En el presente documento, la DSL esta negociando o determinando los parametros
de conexidn, tales como la frecuencia y la tasa descendente, asi como la tasa de transmision ascendente. Sin
embargo, la tasa de transmisién de Internet real depende del servidor de acceso a Internet.

La conexion real se establece a través de cualquiera de los protocolos de las capas superiores del modelo OSI.
Ethernet o ATM se usa como una capa de seguridad, e IP es comln como una capa de conmutacion. A través de
una conexion de este tipo, el servidor de acceso a Internet del proveedor (BRAS) permite el acceso a Internet a
través de unas conexiones autenticadas (por ejemplo a través de PPPoE). Por lo general, el médulo de red de
banda ancha tiene su propio médem o acceso a un médem externo.

Un elemento adicional de la invencién es un médulo de red movil que proporciona una conexién a una red moévil de
un proveedor de red de telecomunicaciones, en particular, de acuerdo con la norma LTE (evolucién a largo plazo),
UMTS (sistema universal de telecomunicaciones moéviles), GSM, GPRS, EDGE, WiMax. En el presente documento,
deberia observarse que las normas son normas de red que permiten distancias mayores que las redes locales como
WLAN, Bluetooth, etc. Por lo tanto, es una cuestién de las redes moéviles con una pluralidad de estaciones base
entre las que puede tener lugar un traspaso. Por lo tanto, el médulo de red movil no tiene ninglin solapamiento con
el moédulo de red doméstica. EI modulo de red mévil proporciona en su lugar un acceso a Internet para una red
domeéstica, al igual que el médulo de red de banda ancha. Por lo tanto, estos son modulos de red alternativos que
pueden usarse en paralelo o alternativamente para obtener datos de Internet, o para enviar datos a Internet.

Otro médulo es un médulo encaminador que encamina el trafico de datos desde la red doméstica a través de la red
moévil o a través de la red de banda ancha basandose en reglas. Como una regla, el encaminamiento se basa en
paquetes de Nivel 3 o Nivel 2 de acuerdo con el modelo de red OSI. EI médulo encaminador puede tener reglas que
encaminan los paquetes de datos a través del médulo de red de banda ancha o del médulo de red mévil sobre la
base de la carga de trabajo. Si una red esta sobrecargada o tiene tiempos de respuesta pobres, la otra red puede
activarse (o afadirse). También es posible una programacién de todos contra todos en la que los datos se
distribuyen alternativamente a uno u a otro médulo. También puede tomarse una decisidon sobre la base de los
protocolos. Es posible que existan reglas que inspeccionan los datos sobre la base de una o mas de las capas del
modelo OSI con el fin de decidir el encaminamiento. Si la conexion de red de banda ancha esta sobrecargada, por
ejemplo, entonces se activa la red movil. También es posible que una transmisién de video o una transmision de
audio se transmita a través de la red de banda ancha debido a las grandes cantidades de datos, en la que las
solicitudes pequefias / cortas, por ejemplo, las solicitudes HTTP, las descargas de correo (SMTP, IMAP, etc.) se
transmiten a través de la red movil. Es posible que puedan crearse una pluralidad de reglas de manera individual y
preferentemente gestionadas a través de una interfaz web.

También deberia observarse que el mddulo de red movil y el modulo de red de banda ancha estan dispuestos
separados espacialmente en alojamientos independientes y estan conectados entre si a través de una red local. Por
lo tanto, los mddulos constituyen una unidad independiente que puede configurarse a varios metros de distancia. Por
lo tanto, se puede conseguir que el médulo de red de banda ancha se disponga en la bodega y el médulo de red
movil se disponga en una planta superior. A continuacién, ambos médulos se conectan internamente por una red
local. Esta red también puede ser una red de cable o una red inalambrica, pero la transmisién de los datos de un
dispositivo terminal en la red es transparente. Los datos podrian, por ejemplo, tunelarse lo que significa que los
datos se empaquetan/envuelven en otros paquetes. También se puede realizar una conversion de direcciones, en la
que se reemplaza la direccién del remitente. En este caso, son posibles una serie de técnicas. Los dos médulos
también pueden tener su propia red privada, por ejemplo, sobre la base del protocolo IP. Con el fin de lograr este
enfoque, los dos médulos tienen una interfaz de red adicional, l6gica o fisica a través de la que se establece la
conexion.

Sin embargo, deberia observarse que el médulo encaminador esta disefiado de tal manera que el médulo de red
moévil y el médulo de red de banda ancha estan representados como una unidad légica para un dispositivo terminal
en la red doméstica. Es decir, para el dispositivo terminal no es evidente sobre qué red (la red de banda ancha o la
movil) se encaminan los datos desde el router. Para el dispositivo terminal, solo es evidente una pasarela la cual se
direcciona, en general, a través de una direccion légica que es comunmente una direccién IP, si los datos deben
enviarse fuera de la red.

En una realizacion preferida, tanto el modulo de red moévil como el médulo de red de banda ancha pueden
direccionarse a través de una Unica direccién de red, y el modulo encaminador transmite los datos a través del
médulo de red moévil y/o del médulo de red de banda ancha a la red correspondiente, de tal manera que el
dispositivo terminal en la red doméstica solo direcciona una Unica pasarela, cuando los datos deben enviarse desde
la red doméstica a Internet. Tan pronto como el router recibe los datos desde el dispositivo terminal, el router
comprueba las reglas y a continuacion decide si transmitir los datos al médulo de red de banda ancha o al médulo



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2621933713

de red movil a través de la red local.

El direccionamiento se realiza, en general, usando las direcciones IP, en el que el dispositivo de acceso integrado
puede direccionarse por una direccion IP como una pasarela IP que, en general, se transmite a través de DHCP.

La red local puede ser una Powerlan, una Ethernet, una WLAN y/o un Bluetooth.

En una realizacion adicional, el médulo de red movil y el médulo de red de banda ancha pueden tener fuentes de
alimentacién independientes, y preferentemente también pueden proporcionar alimentaciéon a través de Ethernet o
usarlo como una fuente de alimentacion.

A través de la alimentacién a través de Ethernet, un médulo puede suministrar alimentacion al otro a través de un
cable que también transmite los datos. Debe observarse que el médulo encaminador esta dispuesto dentro del
alojamiento del médulo de red de banda ancha o del médulo de red moévil. Sin embargo, también puede ser
completamente independiente y puede conectarse tanto a otros médulos a través de la red local.

En una posible realizacion, el modulo encaminador y el médulo de red doméstica (por ejemplo, un puerto Ethernet o
un conmutador Ethernet) estan ambos dispuestos en el alojamiento del médulo de red de banda ancha o en el
alojamiento del médulo de red mévil.

En una realizacién adicional, el médulo de red de banda ancha y/o el médulo de red movil tienen un convertidor de
paquetes IP para convertir los paquetes IP de la red doméstica a la red mévil y/o a la red de banda ancha. Un
médulo de este tipo puede ser, por ejemplo, un PPPoE y puede formarse con un médem correspondiente.

En una realizacién adicional, el médulo de red movil tiene una antena de RF y una parte de recepcion/transmision de
RF integrada, en la que la antena de RF se forma integralmente o se direcciona a través de una interfaz para una
antena externa. Estos componentes se usan para una transmision en la red movil. Ademas, pueden instalarse unos
procesadores de banda base para permitir la integracion.

En otra realizacion mas, se proporcionan unas interfaces para telefonia, en particular RDSI y/o unas interfaces
analégicas para fax. A través de estas interfaces puede o telefonearse a través de la PSTN o a través de VolIP.

La interfaz analégica también puede usarse para conectar un fax. Estas interfaces estan dispuestas o en uno de los
mddulos mencionados o en un médulo independiente adicional que a su vez esta conectado a los otros médulos a
través de la red local para formar una unidad légica. Ademas, son posibles unas interfaces USB para conectar un
PC o para conectar un medio de almacenamiento. A través de esta interfaz puede hacerse una configuracion de los
médulos o una conexién de dispositivos adicionales.

En una realizacién adicional, el médulo de red movil comprende un lector de tarjeta SIM, un controlador de médem
y/o una unidad de control. El lector se usa para aceptar una tarjeta SIM. El PIN puede depositarse en el méddulo, por
lo que la unidad de control acepta la entrada del PIN en el inicio. Ademas, la unidad de control tiene la tarea de
recibir/transmitir datos desde y hacia el médulo encaminador. El médem, posiblemente en cooperaciéon con el
procesador de banda de base, asume la conversién de los datos de la unidad de control para a continuacién,
transmitir o recibir dichos datos a través de la red movil.

En una realizacion adicional, el médulo de red moévil comprende unos dispositivos de visualizacion épticos para
visualizar la intensidad de campo de la red movil. Por medio de este indicador, puede hacerse una alineacién para
conseguir una recepcion éptima. Ademas, puede proporcionarse un dispositivo de visualizacién para la intensidad de
campo de la red WLAN interna para garantizar una alineaciéon 6ptima también en este caso. La visualizacion puede
tener barras o puede representarse por numeros o digitos.

En una realizacién adicional, el médulo de red mévil o el médulo de red de banda ancha se registra de manera
automatica a través de la red local en el médulo encaminador. Un registro puede basarse en direcciones y, en
particular, en direcciones MAC, o sobre la base de contrasefas y/o certificados. Durante la puesta en marcha y/o
durante el funcionamiento, los dispositivos escanean la red local para identificarse ellos mismos usando unos
identificadores especificos. Esto se sigue por un registro que se basa en una protecciéon de acceso, tal como una
contrasefa, una direccién MAC, unos certificados, etc. La proteccion de acceso se proporciona adicionalmente de tal
manera que los moédulos individuales solo pueden accederse a través del médulo encaminador o a través del
moédulo de red doméstica. Por lo tanto, existe una restriccion de acceso sobre la base de la direccién del remitente
de los paquetes. Por lo tanto, un dispositivo terminal de la red local no puede acceder directamente a cada modulo,
sino solo a aquellos que representan la pasarela légica.

Ademas, el sistema comprende un acceso central para una interfaz de administracion que puede direccionarse a
través de una direccién IP especifica, que también puede ser la direccion de la pasarela. Mediante un servidor web
se proporciona una interfaz de web para la configuracion central de los médulos individuales que, por ejemplo,
puede estar integrada en el modulo de red doméstica o en otros mddulos. A continuacion, los cambios se envian a
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los médulos.

Por lo tanto, el médulo de red de banda ancha con los IAD en los locales puede conectarse directamente a la toma
principal de la conexién de red de linea fija sin una instalacion. El médulo de red movil se coloca de tal manera que
puede encontrarse la localizacion 6ptima de la antena, en la que el médulo solo necesita conectarse a la red de la
fuente de alimentacion doméstica. Se establece una conexion bidireccional de datos entre los IAD y el médulo de
red movil. La tecnologia de esta conexién de datos bidireccional se manifiesta de una manera tal que las distancias
tipicas dentro de habitaciones se cubren de una manera segura y con una tasa de datos alta.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra una primera realizacion en la que los modulos estan conectados a través de una primera red
WLAN;

la figura 2 muestra una segunda realizacion en la que los médulos estan conectados a través de una segunda
red de cable de alimentacién (Powerlan).

Descripcion detallada de la invencion

A continuacién, la tecnologia de transmision de datos se describe por medio de dos variantes caracteristicas. Sin
embargo, también existen otras variantes que no se describen en el presente documento por medio de un ejemplo.

La figura 1 muestra una realizacién en la que los datos se transmiten a través de radio. En el presente documento,
se utilizan tecnologias de radio que permiten una alta transmision de datos dentro de los locales (por ejemplo, WLAN
n, la norma IEEE 802.11) y con la que puede superarse de 30 m-50 m en el interior de los locales.

La figura 2 muestra una transmision de datos a través de una LAN de alimentacion (Inhouse Power Une
Communication). En el presente documento, se usa la red eléctrica de una casa para la transmision de datos con un
ancho de banda alto. Una buena conexion de datos puede lograrse a través de varios pisos.

El IAD incluye todos los dispositivos que también estan comprendidos en un IAD convencional (médem DSL, router
con LAN y funcionalidad WLAN, interfaces para telefonia y PC).

Ademas, el router tiene una conexién IP, en la que (a través de) el dispositivo de envio/recepciéon (0 médulo) B1
establece la conexién IP a través del dispositivo de envio/recepcién (0 médulo) B2 con el médulo de red movil.
Como ya se ha mencionado, en el caso de los routers combinados, el usuario del router puede decidir establecer
conexiones alternas a través de la red DSL o movil, o al mismo tiempo a través de ambas conexiones.

El médulo de red movil tiene un receptor de RF para la conexion LTE, una antena integrada, un lector de tarjetas
SIM, un convertidor de IP, un controlador de médem, una unidad de control, y, opcionalmente, una interfaz para una
antena externa. Unos componentes adicionales pueden ser unos dispositivos de visualizaciéon 6pticos opcionales
para la intensidad de campo de la radio mévil y la intensidad de campo de la conexién de datos interna y del estado
de funcionamiento de la conexién de datos interna.

El médulo de red movil puede registrarse a través del dispositivo de control de los IAD con mecanismos de
seguridad conocidos en los |IAD para evitar el uso indebido.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de acceso integrado, que comprende:

- un modulo de red doméstica que proporciona conexiones a dispositivos terminales en una red doméstica local,
en particular a través de una norma Ethernet y/o una norma WLAN;

- un modulo de red de banda ancha que proporciona una conexion a Internet a través de una red de banda
ancha de un proveedor de red de telecomunicaciones, en particular de acuerdo con la norma DSL, ADSL, SDSL,
VDSL y/o de cable;

- un modulo de red moévil que proporciona una conexion a Internet a través de una red mévil de un proveedor de
red de telecomunicaciones, en particular de acuerdo con la norma LTE, UMTS, GPRS, EDGE;

- un médulo encaminador que encamina el trafico de datos desde la red doméstica a través de la red mévil o a
través de la red de banda ancha de acuerdo con las reglas;

en el que:

- el médulo de red mévil y el médulo de red de banda ancha estan dispuestos separados espacialmente en
alojamientos independientes y estan conectados entre si a través de una red local,

caracterizado por que

el médulo de encaminamiento esta dispuesto para que el modulo de red mévil y el médulo de red de banda ancha se
representen como una unidad légica pudiendo direccionarse a través del uso de una direccion IP, en el que el
dispositivo de acceso integrado esta dispuesto para poder direccionarse por una Unica direccion IP como una
pasarela IP; y en el que

el moédulo encaminador esta dispuesto para configurarse por un usuario definiendo unas reglas de si las conexiones
a Internet se establecen a través del médulo de red mévil o del médulo de red de banda ancha en momentos
alternos, en paralelo o debido a unas propiedades de datos especificas.

2. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que tanto el médulo de red
mévil como el médulo de red de banda ancha pueden direccionarse a través de una direccion de red y el médulo
encaminador esta dispuesto para transmitir datos basandose en reglas a través del médulo de red mévil y/o del
médulo de red de banda ancha en las redes pertinentes, de tal manera que la red doméstica solo direcciona una
pasarela si se envian datos desde la red doméstica.

3. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
moédulo encaminador esta dispuesto para encaminar datos desde la red doméstica sobre la base de las reglas a
través de la red local al médulo de red movil, en el que la red local es una Powerlan, Ethernet, WLAN y/o Bluetooth.

4. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
médulo de red moévil y el mdédulo de red de banda ancha tienen fuentes de alimentacion independientes vy,
preferentemente, también proporcionan alimentacion a través de Ethernet o usan la misma como una fuente de
alimentacion.

5. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
médulo encaminador y el modulo de red doméstica estan dispuestos juntos en el alojamiento del médulo de red de
banda ancha o en el alojamiento del médulo de red movil.

6. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
modulo de red de banda ancha y/o el médulo de red moévil comprenden unos convertidores de paquetes IP para
convertir los paquetes IP de la red doméstica a la red mévil y/o a la red de banda ancha.

7. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
médulo de red mévil comprende una antena de HF y un médulo de recepcién/envio de HF integrado, en el que la
antena de HF es integral o se dirige a través de una interfaz externa hacia una antena externa.

8. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que comprende
unas interfaces para telefonia, en particular RDSI y/o unas interfaces analdgicas y/o USB para conectar a un PC o a
un medio de almacenamiento.

9. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
moddulo de red mévil comprende un lector de tarjetas SIM, un médem y/o una unidad de control.

10. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
médulo de red mévil comprende una unidad de visualizacion éptica para una intensidad de campo de red mévil y/o
una unidad de visualizacion para la intensidad de campo de la red interna.

11. Un dispositivo de acceso integrado de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
médulo de red movil o el médulo de red de banda ancha estan dispuestos para registrarse automaticamente en el
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moédulo encaminador a través de la red local y preferentemente comprenden una proteccién de acceso para su
registro.
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