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DESCRIPCION
Procedimiento de comunicacién movil y estacion base de radio
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento de comunicacién moévil en el que una estacion base de radio lleva a
cabo un proceso de traspaso para una estacion movil, y también a una estacion base de radio que lleva a cabo el
mismo.

Antecedentes de la técnica

En un sistema de comunicacion movil que utiliza el sistema “LTE (Evolucién a Largo Plazo)” especificado en el 3GPP,
una estacién base de radio eNB1 que es una estacién base de radio de servicio de estaciones moéviles UE esta
configurada para llevar a cabo un traspaso de una estacion moévil UE a una estacion base de radio eNB2 vecina, cuando
se cumple “P4 + offset1 + histéresis1 < P, + offset2” para la estacion movil.

Aqui, P1 es una potencia de recepcion de una sefial desde la estacion base de radio eNB1 en la estacion movil UE, y P,
es una potencia de recepcién de una sefial desde la estacidon base de radio eNB2 vecina en la estacion movil UE.

Ademas, el offset1 y la histéresis1 son parametros de la propia estacion que se utilizan en la estacion base de radio
eNB1. Cada uno del offset1 y la histéresis1 puede ser un valor positivo o un valor negativo.

Es mas, el offset2 y la histéresis2 son parametros de estacion base vecina que se utilizan en la estacion base de radio
eNB2. Cada uno del offset2 y la histéresis2 puede ser un valor positivo o un valor negativo.

Notese que el offset2 establecido en la estacion base de radio eNB1 y el offset1 establecido en la estacion base de
radio eNB2 se establecen de acuerdo con las condiciones de carga de un aparato OAM (Operacién y Mantenimiento) y
una estacion base de radio eNB vecina.

Concretamente la estacion base de radio eNB1 esta configurada para optimizar los mencionados offset1 e histéresis1
de acuerdo con informacion de carga (Indicacion de Carga) recibida de la estacion base de radio eNB2 vecina.

Sin embargo existe un problema en un sistema de comunicaciéon mévil convencional. Concretamente, en el sistema de
comunicacion mavil convencional, un parametro de estacion base de radio vecina (“Nuevo offset2”) que se supone
utilizado en la estacion base de radio eNB2 vecina es calculado en la estacion base de radio eNB1 basandose en el
estado de carga de la estacién base de radio eNB2 vecina, y luego se establece y se aplica el parametro de estacion
base de radio vecina a un proceso de traspaso de una estacion moévil UE dentro de un area de servicio en la estacion
base de radio eNB1. Sin embargo, cuando la estacion base de radio eNB2 vecina no conoce el “nuevo offset2”, que se
establece y se aplica a la estacion base de radio eNB1, es probable que se produzca un “fenémeno Ping Pong”, es
decir, la estacion moévil UE es traspasada a la estacion base de radio eNB1 inmediatamente, porque se aplica un “viejo
offset2” que es diferente del “nuevo offset2”, después de que la estacion mévil UE haya sido traspasada a la estacion
base de radio eNB2 vecina.

Por ejemplo, como se muestra en la Fig. 8, cuando una estacion movil UE existe en un punto X, hay el problema que la
estacion base de radio eNB1 traspasa la estaciéon movil UE a la estacion base de radio eNB2 porque se cumple que “P14
+ offset1 + histéresis1 (P13) < P21 + nuevo offset2 (P24)”, mientras que la estacion base de radio eNB2 traspasa la
estacion movil UE a la estacion base de radio eNB1 porque se cumple que “P21 + viejo offset2 + histéresis2 (P23) < P11 +
offset (P12)".

Ademas, cuando la estacién movil UE existe en un punto Y, hay el problema que la estacion base de radio eNB2
traspasa la estacion moévil UE a la estacion eNB2 porque se cumple “P2; viejo offset2 + histéresis2 (P23) < P11 + offset1
(P12)”, mientras que la estacion base de radio eNB1 traspasa la estacion movil UE a la estacion base de radio eNB2
porque se cumple “P11 + offset1 + histéresis1 (P13) < P21 + nuevo offset2 (P24)”.

El documento W09821908 se refiere a margenes de traspaso 6ptimos en un sistema de comunicacion celular que son
determinados calculando un presupuesto de potencia para cada combinacién de estacidon base/vecino en el sistema de
comunicacion y determinando una funcidon de distribucion de probabilidad para cada combinacion de estacion
base/vecino en el sistema de comunicaciéon. Una vez conocida la funcién de distribucion de probabilidad para cada
combinacion de estacion base/vecino, se determinan margenes de traspaso 6ptimos maximizando el trafico del sistema
de comunicacién sobre todas las estaciones base al mismo tiempo que se mantiene la calidad de llamada en niveles
aceptables. Por tanto, esta solucién de la técnica anterior prevé la intervencién de un dispositivo centralizado para
calcular margenes de traspaso.

Documento de no patente 1: 3GPP TS 36.423 V8.0.0
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Divulgacion de la invencion

En este respecto, la invencion se ha realizado en vista de los problemas anteriormente mencionados. Un objetivo de la
presente invencién es proporcionar un procedimiento de comunicacién movil capaz de evitar que se produzca un
“fenomeno Ping Pong” haciendo que cada estacion base de radio lleve a cabo un proceso de traspaso en funcion de un
parametro de estacion base de radio vecina utilizado en una estacion base de radio vecina, y también proporcionar una
estacion base de radio capaz de evitar el mismo.

El objeto de la invencidon se consigue mediante la materia descrita en las reivindicaciones independientes. Las
reivindicaciones dependientes definen modos de realizacion favorables. Se proporcionan ejemplos adicionales para
facilitar la comprension de la invencion.

Un primer ejemplo de la presente invencion se resume en un procedimiento de comunicacion mévil en el que una
estacion base de radio lleva a cabo un proceso de traspaso para una estaciéon mavil. Dicho procedimiento incluye los
pasos de: (A) calcular, en la estacion base de radio, un parametro de estacién base de radio vecina estimado
basandose en informacién de carga adquirida de una estacién base de radio vecina, donde se supone que el parametro
de estacion base de radio vecina estimado se utiliza en la estacién base de radio vecina; y (B) notificar, desde la
estacion base de radio a la estacién base de radio vecina, el parametro de estacion base de radio vecina estimado.

En el primer ejemplo, el procedimiento de comunicacion movil puede incluir ademas los pasos de: (C) adquirir, en la
estacion base de radio, un parametro de estacion base de radio vecina para su utilizacion actual en la estacion base de
radio vecina, como una respuesta a la notificacion por la estacion base de radio vecina; y (D) determinar, en la estacion
base de radio, si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la estacién movil, basandose en un parametro de
estacion propia que se utiliza en la propia estacion base de radio y el parametro de estacion base de radio vecina
adquirido en el paso (C).

En el primer ejemplo, el procedimiento de comunicacion mdvil puede incluir ademas los pasos de: (E) determinar un
parametro de estacion base de radio vecina para su uso real en la estacion base de radio vecina a través de la
negociacion entre la estacion base de radio y la estacion base de radio vecina; y (F) determinar, en la estacion base de
radio, si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la estacién movil, basandose en un parametro de estacion
propia que se utiliza en la propia estacion base de radio y el parametro de estacion base de radio vecina adquirido en el
paso (E).

En el primer ejemplo, en el paso (B), la estacion base de radio puede notificar, a la estacion base de radio vecina, el
parametro de estacion base de radio vecina estimado mediante sefializacion X2; y en el paso (C), la estacion base de
radio puede adquirir el parametro de estacién base de radio vecina desde la estacion base de radio vecina mediante
sefializacion X2.

Un segundo ejemplo de la presente invencion se resume como una estacion base de radio configurada para llevar a
cabo un proceso de traspaso para una estacion movil, la estacion base de radio que incluye: una unidad de estimacion
configurada para calcular un parametro de estacion base de radio estimado, basandose en informacion de carga
adquirida desde una estaciéon base de radio vecina, donde se supone que el parametro de estacion base de radio vecina
estimado es utilizado en la estacion base de radio vecina; y una unidad de negociacion configurada para notificar, a la
estacion base de radio vecina, el parametro de estacion base de radio vecina estimado.

En el segundo ejemplo, la unidad de negociacion puede estar configurada para adquirir un parametro de estacion base
de radio vecina para su uso real en la estacion base de radio vecina, como una respuesta a la notificacion por la
estacion base de radio vecina; y la estacion base de radio puede ademas incluir una unidad procesadora de traspaso
configurada para determinar si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la estacidon movil, basandose en un
parametro de estacion propia que se utiliza en la propia estacion base de radio y el parametro de estacion base de radio
vecina adquirido.

En el segundo ejemplo, la unidad de negociacion puede estar configurada para determinar un parametro de estacion
base de radio vecina para su uso real en la estacion base de radio vecina, mediante la negociacion con la estacion base
de radio vecina; y la estacion base de radio puede ademas incluir una unidad procesadora de traspaso configurado para
determinar si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la estacion mévil, basandose en un parametro de estacion
propia que se utiliza en la propia estacion base de radio y el parametro de estacion base de radio vecina adquirido en el
paso E.

En el segundo ejemplo, la unidad de negociacion puede estar configurado para notificar, a la estacion base de radio
vecina, el parametro de estacion base de radio vecina estimado, y para adquirir el parametro de estacion base de radio
vecina desde la estacion base de radio vecina, mediante sefializacion X2.

Un tercer ejemplo de la presente invencion se resume como una estacion base de radio configurada para llevar a cabo

un proceso de traspaso para una estacion movil, la estacion base de radio que incluye: una unidad de negociacion
configurada para responder con un parametro de estacion base de radio a una estacion base de radio vecina, cuando
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recibe un parametro de estacién base de radio estimado desde la estacién base de radio vecina, utilizandose realmente
el parametro de estacion base de radio en la estaciéon base de radio, donde se supone que el parametro de estacion
base de radio estimado se utiliza en la estacion base de radio; y una unidad procesadora de traspaso configurada para
determinar si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la estacién moévil, basandose en el parametro de estacion
base de radio y un parametro de estacién base vecina utilizado en la estacion base de radio vecina.

Un cuarto ejemplo de la presente invencion se resume en una estacion base de radio configurada para llevar a cabo un
proceso de traspaso para una estacion movil, la estacion base de radio que incluye: una unidad de negociacion
configurada para determinar un parametro de estacion base de radio para su uso real en la estacion base de radio,
mediante la negociacién con una estacion base de radio vecina, cuando un parametro de estacion base de radio
estimado que se supone utilizado en la estacién base de radio es recibido desde la estacion base de radio vecina; y
una unidad procesadora de traspaso configurado para determinar si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la
estacion movil, basandose en el parametro de estacion base de radio y un parametro de estacion base de radio vecina
utilizado en la estacion base de radio vecina.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de configuracion global de un sistema de comunicacion mévil de acuerdo con la presente
invencion.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques funcional de una estacion base de radio de acuerdo con el primer modo de
realizaciéon de la presente invencion.

La Fig. 3 es un diagrama secuencial que muestra como las estaciones base de radio negocian entre si en el sistema de
comunicacion movil de acuerdo con el primer modo de realizaciéon de la presente invencion.

La Fig. 4 es un diagrama que muestra un formato de un mensaje de “Configuracién de negociacion de offset” para su
transmisién por una estacion base de radio en el sistema de comunicacion mévil de acuerdo con el primer modo de
realizaciéon de la presente invencion.

La Fig. 5 es un diagrama que muestra un formato de un mensaje de “Respuesta de negociacion de offset” para su
transmisién por una estacion base de radio en el sistema de comunicacion mévil de acuerdo con el primer modo de
realizaciéon de la presente invencion.

La Fig. 6 es un diagrama para describir un proceso de traspaso en el sistema de comunicacién mévil de acuerdo con el
primer modo de realizacién de la presente invencion.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento del sistema de comunicacién mévil de acuerdo con el
primer modo de realizacién de la presente invencion.

La Fig. 8 es un diagrama para describir problemas de un sistema de comunicacidon movil convencional.
Mejor modo de llevar a cabo la invencion

(Configuracion de un sistema de comunicacion moévil de acuerdo con un primer modo de realizacion de la presente
invencion)

Se proporcionara una descripcién de un sistema de comunicacion mévil de acuerdo con un modo de realizacién de la
presente invencion haciendo referencia a las Figs. 1 a 6. En este modo de realizacion se utiliza como ejemplo para
describir el modo de realizacion un sistema de comunicacion maovil del sistema LTE definido en 3GPP. Sin embargo la
presente invencion no se limita al ejemplo.

Como se muestra en la Fig. 1, el sistema de comunicacion mévil de acuerdo con el primer modo de realizacién de la
presente invencion incluye multiples estaciones base de radio eNB1 a eNB5. Cada una de las estaciones base de radio
eNB1 a eNB5 esta configurada para transmitir una “Indicacion de Carga (informacion de carga)’ definida en 3GPP
TS36.423 a una estacion base de radio vecina.

Las configuraciones de las estaciones base de radio eNB1 a eNB5 son basicamente las mismas. Por tanto se describira
a continuacion como representativa la configuracion de la estacion base de radio eNB1.

Como se muestra en la Fig. 2, la estacion base de radio eNB1 incluye una unidad receptora de informacién de carga 11,
una unidad de estimacion de parametro de estacion base de radio vecina 12, una unidad de ajuste de parametro de
estacion propia 13, una unidad de negociacion 14 y una unidad procesadora de traspaso 15.

La unidad receptora de informacion de carga 11 esta configurada para recibir la “Indicacion de Carga (informacion de
carga)” de las estaciones base de radio vecinas eNB2 a eNB5.
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La unidad de estimacion de parametro de estacion base de radio vecina 12 esta configurada para calcular un parametro
de estacion base de radio vecina estimado (un offset2, una histéresis2 o similares, por ejemplo), basandose en la
informacién de carga adquirida por la unidad receptora de informacién de carga 11, donde se supone que el parametro
de estacion base de radio vecina estimado se utiliza en una correspondiente de las estaciones base de radio vecinas.

Ademas, la unidad de estimacion de parametro de estacion base de radio vecina 12 puede estar configurada para
calcular un parametro (offset2) de estacion base de radio vecina estimado, en funcién de un parametro (offset2) de
estacion base de radio vecina previamente establecido por un aparato OAM.

Aqui, la unidad de estimacion de parametro de estacion base de radio vecina 12 puede estar configurada para calcular
el parametro de estacion base de radio vecina estimado cuando la unidad receptora de informacién de carga 11
adquiere la informacion de carga. Alternativamente, la unidad de estimaciéon de parametro de estacion base de radio
vecina 12 puede estar configurada para calcular y estimar el parametro de estacion base de radio vecina estimado
segun un ciclo predeterminado.

La unidad de ajuste de parametro de estacion propia 13 esta configurada para ajustar un parametro de estacion propia
(offset1, histéresis1 o similares, por ejemplo), basandose en la informacion de carga adquirida por la unidad receptora
de informacion de carga 11.

La unidad de negociacion 14 esta configurada para notificar, a cada una de las estaciones base de radio eNB2 a eNB5,
el parametro de estacién base de radio vecina, y para adquirir un parametro de estacion base de radio vecina para su
uso real en cada una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5, como respuesta a la notificacion por las
estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5.

Por ejemplo, la unidad de negociacién 14 esta configurada para notificar, a cada una de las estaciones base de radio
vecinas NB2 a eNB5, el parametro de estacion base de radio vecina estimado, mediante el uso de un mensaje de
“Configuracion de negociacion de offset” en un procedimiento de sefializacion X2 como se muestra en la Fig. 3, siendo
estimado el parametro mediante la unidad de estimacion de parametro de estacién base de radio vecina 12.

Ademas, la unidad de negociacién 14 esta configurada para adquirir el parametro de estacion base de radio vecina
como una respuesta al mensaje de “Configuracion de negociacion de offset’, mediante el uso de un mensaje de
“Respuesta a negociacion de offset” en el procedimiento de sefializacion X2, como se muestra en la Fig. 3, realizandose
la respuesta desde cada una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5.

Aqui, en la Fig. 4 se muestra un ejemplo de un formato del mensaje de “Configuracion de negociacion de offset” y en la
Fig. 5 se muestra un ejemplo de un formato del mensaje de “Respuesta a negociacion de offset”.

En la Fig. 4, el “Valor de Offset evaluado” especifica el parametro de estacion base de radio vecina estimado
anteriormente mencionado estimado por la unidad de estimacién de parametro de estacion base de radio vecina 12.

Ademas, en la Fig. 5, el “Valor Offset preferido para el ID de célula” especifica el parametro de estacion base de radio
vecina para su uso real en cada una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5.

Por ejemplo, cuando la correspondiente de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 utiliza el parametro de
estacion base de radio vecina estimado especificado por el “Valor de Offset evaluado”, el “Valor Offset preferido para el
ID de célula” no tiene que establecerse en el mensaje de “Respuesta a negociacion de Offset”. Ademas, cuando una de
las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 notifica el parametro de estacion base de radio vecina (offset1)
estimado que se supone utilizado en la estacion base de radio eNB1, la unidad de negociacion 14 responde a dicha de
las estaciones base de radio eNB2 a eNB5 base de radio vecinas con un parametro de estacion base de radio (offset1)
para su uso real en la estacion base de radio eNB1 como respuesta a la notificacion.

Por ejemplo, cuando recibe un mensaje de “Configuracion de negociacion de offset” de una de las estaciones base de
radio vecinas NB2 a eNB5, la unidad de negociacion 14 determina si utilizar o no el parametro de estacion base de radio
vecina estimado especificado por el “Valor de Offset evaluado”.

Cuando se determina utilizar el parametro de estacién base de radio vecina estimado, la unidad de negociacion 14
responde a dicha de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 con un mensaje de “Respuesta a negociacion de
Offset” que indica se va a utilizar el parametro de estacion base de radio vecina, es decir, un mensaje de “Respuesta a
negociacion de Offset” en el que no se establece un “Valor de Offset preferido para la ID de célula”, o un mensaje de
“Respuesta a negociacion de Offset” en el que se establece el parametro de estacion base de radio vecina estimada en
un “Valor de Offset preferido para la ID de célula”.

Por otro lado, cuando se determina no utilizar el parametro de estacion base de radio vecina estimado, la unidad de

negociacion 14 responde a dicha una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 con un mensaje de
“Respuesta a negociacion de Offset” en el que se establece el parametro de estacion base de radio a utilizar realmente.
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Notese que la unidad de negociacion 14 puede estar configurada para negociar con cada una de las estaciones base de
radio vecinas NB2 a eNB5, por ejemplo, para repetir el funcionamiento mostrado en la Fig. 3 y, de ese modo, determinar
el parametro de estacion base de radio vecina para su uso real en una correspondiente de las estaciones base de radio
vecinas NB2 a eNB5.

Por ejemplo, se considera el caso en el que varias estaciones base de radio estan conectadas entre si segun una
configuracion “Maestro-Esclavo”. En este caso, la estacion base de radio eNB1 del tipo “Master” esta configurada para
notificar, a cada una de las estaciones base de radio eNB2 a eNB5 del tipo “Esclavo”, un parametro de estacion base de
radio vecina estimado. Ademas, en este caso, la estacion base de radio eNB1 de tipo “Maestro” esta configurada para
adquir, a continuacion, el parametro de estacién base de radio vecina para su uso real en cada una de las estaciones
base de radio vecinas NB2 a eNB5, como la respuesta a la notificacién de cada una de las estaciones base de radio
vecinas NB2 a eNB5.

Aqui, como una regla general, preferentemente el parametro de estacion base de radio vecina es el mismo que el
parametro de estaciéon base de radio vecina estimado.

Ademas, se considera el caso en el que varias estaciones base de radio estan conectadas entre si segun una
configuracion “Maestro-Esclavo”. En este caso, cuando una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 de
tipo “Maestro” notifica a la estacion base de radio eNB1 de tipo “Esclavo” un parametro de estacion base de radio vecina
(offset1) estimado que se supone utilizado en la estacion base de radio eNB1, la estacion base de radio eNB1 de tipo
“Esclavo” responde a dicha una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 con el parametro de estacion base
de radio (offset1) para su uso real en la estacion base de radio eNB1 como respuesta a la notificacion.

Aqui, si el parametro de estacion base de radio (offset1) estimado es utilizable, la estacion base de radio eNB1 de tipo
“Esclavo” responde a dicha una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 con el parametro de estacion base
de radio (offset1) estimado como el parametro (offset1) de estacion base de radio.

Ademas, se considera un caso en el que varias estaciones base de radio estan conectadas entre si segun una
configuracion “Distribuida”. En este caso, cada una de las estaciones base de radio eNB puede estar configurada para
negociar con las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5, por ejemplo para repetir el funcionamiento mostrado en
la Fig. 3 y, de ese modo, determinar el parametro de estacion base de radio vecina para su uso real en una
correspondiente de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5.

La unidad procesadora de traspaso 15 esta configurada para determinar si llevar a cabo o no un proceso de traspaso
para una estacion mévil UE, basandose en los parametros (offset1 e histéresis1) de estacion propia ajustados por la
propia unidad de ajuste de parametros de estacion propia 13 y el parametro de la estacion base de radio vecina (nuevo
offset2) adquirido por la unidad de negociacion 14.

Concretamente, como se muestra en la Fig. 6, la unidad procesadora de traspaso 15 esta configurada para traspasar
una estacion moévil UE especifica a la estacion base de radio eNB2 vecina, cuando se cumple “P4 + offset1 +
histéresis1 (P13) < P21 + nuevo offset2 + (P23)” para la estacion moévil UE especifica.

En consecuencia, como se muestra en la Fig. 6, cuando existe una estacion mévil UE en el punto X, la estacion base de
radio eNB1 traspasa la estacion mévil UE a la estacion base de radio eNB2 debido a que se cumple “P41 + offset1 +
histéresis1 (P13) < P21 + nuevo offset2 (P23)". En este caso, sin embargo, no se produce la situacién en la que la estacion
base de radio eNB2 traspasa la estacion movil UE a la estacion base de radio eNB1, debido a que no se cumple que
“P21 + nuevo offset2 + histéresis2 (P24) < P11 + offset1 (P12)".

Aqui, cuando se cumple “P+; + offset1 + histéresis1 (P23) < P21 + nuevo offset2 (P23)", y cuando la estacion movil UE
existe en el punto X, la estacion mévil UE puede transmitir un “Informe de Medida” que indica dicho efecto a la estacion
base de radio eNB1. A continuacion, la estacion base de radio eNB1 puede determinar que se cumple “P11 + offset1 +
histéresis1 (P13) < P21 + nuevo offset2 (P23)” basandose en el Informe de Medida.

Ademas, cuando existe una estacion mévil UE en el punto Y, la estacion base de radio eNB2 traspasa la estaciéon movil
UE a la estacion base de radio eNB1 debido a que se cumple “P21 + nuevo offset2 + histéresis2 (P2s) < P11 + offset1
(P12)". En este caso, sin embargo, no se produce la situacion en la que la estacion base de radio eNB1 traspasa la
estacion movil UE a la estacion base de radio eNB2, debido a que no se cumple “P4q + offset1 + histéresis1 (P13) < P21 +
nuevo offset2 (P23)".

Aqui, cuando se cumple “P2; + nuevo offset2 + histéresis2 (P24) < P11 + offset1 (P12)” y cuando la estacién mévil UE
existe en el punto Y, la estacion movil UE puede transmitir un “Informe de Medida” indicando ese efecto a la estacion
base de radio eNB2. A continuacion, la estacién base de radio eNB2 puede determinar que se cumple “P21 + nuevo
offset2 + histéresis2 (P24) < P11 + offset1 (P12)” basandose en el Informe de Medida.
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Aqui, se considera un caso en el que la cantidad de trafico es grande en la célula en la estacion base de radio eNB1, o
la carga en la estacion base de radio eNB1 es alta, mientras que la cantidad de trafico es pequefia en la célula en la
estacion base de radio eNB2, o la carga en la estacion base de radio eNB2 es baja. En este caso, mediante el ajuste del
valor “offset1” u “offset2”, puede ajustarse la situacion para facilitar el modo de realizacién de un traspaso de la estacion
movil UE desde la estacion base de radio eNB1 a la estacion base de radio eNB2 y dificultar el modo de realizacion de
un traspaso desde la estacion base de radio eNB2 a la estacién base de radio eNB1.

(Funcionamiento del sistema de comunicacion movil de acuerdo con un primer modo de realizacion de la presente
invencion)

Se proporcionara una descripcién de un funcionamiento del sistema de comunicacién moévil de acuerdo con el primer
modo de realizacién de la presente invencion haciendo referencia a la Fig. 7.

Como se muestra en la Fig. 7, la estacion base de radio eNB1 adquiere informacion de carga de cada una de las
estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5 en el paso S101.

En el paso S102, la estacion base de radio eNB1 calcula un parametro de estaciéon base de radio vecina estimado
(offset2 o similar, por ejemplo) que se supone utiliza una correspondiente de las estaciones base de radio vecinas NB2 a
eNB5.

En el paso S103, la estacion base de radio eNB1 notifica, a cada una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a
eNB5, el parametro de estacion base de radio vecina estimado mediante el uso de un mensaje de “Configuracion de
negociacion de Offset”.

En el paso S104, la estacion base de radio eNB1 adquiere el parametro de estacion base de radio vecina (offset2 o
similar, por ejemplo) para su uso real en cada una de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5, desde cada
una de las estaciones base vecinas NB2 a eNB5 a través de un mensaje de “Respuesta a negociacion de Offset”.

En el paso S105, la estacion base de radio eNB1 establece y aplica los parametros de estacion base de radio vecina a
una estacion moévil UE existente en el area de servicio en la estacién base de radio eNB1. A continuacion, la estacion
base de radio eNB1 notifica a la estacidon movil UE los parametros de estacion base de radio vecina en el paso S106.

Después, la estacion base de radio eNB1 lleva a cabo un proceso de traspaso para cada estacion mévil UE mediante el
uso de los parametros de estaciéon base de radio vecina adquiridos de las estaciones base de radio vecinas NB2 a eNB5
y el parametro de estacion propia.

(Funcionamientos y efectos del sistema de comunicacion moévil de acuerdo con el primer modo de realizacion de la
presente invencion)

Con el sistema de comunicacion mévil de acuerdo con la presente invencién, la estacién base de radio eNB1 adquiere
un parametro de estacién base de radio vecina para su uso real en la estacién base de radio eNB2, mediante el uso de
sefalizacion X2, y la estacion base de radio eNB1 puede llevar a cabo un proceso de traspaso en funcién del parametro
de estacion base de radio vecina. Por tanto, se puede evitar que se produzca el “fenémeno ping pong”.

Notese que el funcionamiento de la estacion mévil UE y de la estacion base de radio eNB anteriormente descritas puede
implementarse mediante hardware, un modulo de software ejecutado por un procesador, o una combinacién de ambos.

El médulo de software puede estar dotado de cualquier tipo de medio de almacenamiento tal como una RAM (Memoria
de Acceso Aleatorio), una memoria flash, una ROM (Memoria de Solo Lectura), una EPROM (ROM Borrable
Programable), una EEPROM (ROM Borrable y Programable Electrénicamente), un registro, un disco duro, un disco
extraible o un CD-ROM.

El medio de almacenamiento esta conectado al procesador de modo que el procesador puede leer y escribir informacion
a y desde el medio de almacenamiento. Ademas, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador.
Ademas, el medio de procesamiento y el procesador pueden estar dispuestos en un ASIC. El ASIC puede estar
dispuesto en la estacion movil UE y la estacion base de radio eNB. Ademas, el medio de almacenamiento y el
procesador pueden estar dispuestos en la estacion movil UE y la estacion base de radio eNB como un componente
discreto.

En los parrafos anteriores se ha descrito la presente invencién con detalle utilizando el modo de realizacion anterior. Sin
embargo, es evidente para un experto medio en la materia que la presente invencion no se limita a el modo de
realizacion descrita en este documento. Pueden realizarse modificaciones y variaciones de la presente invencion sin
apartarse del alcance de la presente invencion definida por las reivindicaciones adjuntas. Por tanto, lo que se describe
en este documento tiene un proposito ilustrativo y no pretende de ningiin modo limitar la presente invencion.

Aplicabilidad industrial
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Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente invencién es posible proporcionar un procedimiento de
comunicacion moévil capaz de evitar que se produzca un “fendmeno ping pong” haciendo que cada estacion base de
radio lleve a cabo un proceso de traspaso en funcién de un parametro de estacion base de radio vecina utilizado en una
estacion base de radio vecina, y también proporcionar una estacion base de radio capaz de evitar el mismo del mismo

modo.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicacion moévil en el que una estaciéon base de radio lleva a cabo un proceso de
traspaso para una estacion movil, donde el procedimiento comprende los pasos de:

(A) calcular (S102), en la estacion base de radio, un parametro de estacion base de radio vecina estimado,
basandose en informacion de carga adquirida de una estacion base de radio vecina, siendo el parametro de estacion
base de radio vecina estimado una estimacién de un parametro respectivo utilizado en la estacién base de radio vecina;

(B) notificar (S103), desde la estacion base de radio a la estacion base de radio vecina, el parametro de
estacion base de radio vecina estimado mediante sefializacion X2.

2. El procedimiento de comunicacion mévil de acuerdo con la reivindicacién 1 que ademas comprende los pasos
de:

(C) adquirir (S104), en la estacion base de radio, un parametro de estacion base de radio vecina para su uso
real en la estacion base de radio vecina mediante sefalizacion X2, como una respuesta a la notificacién de la estacion
base de radio vecina; y

(D) determinar (S105), en la estacién base de radio, si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la
estacion movil, basandose en un parametro de estacion propia para su uso en la propia estacion base de radio y el
parametro de estacion base de radio vecina adquirido en el paso (C).

3. El procedimiento de comunicacién movil de acuerdo con la reivindicacion 1 que ademas comprende los pasos

de:

(E) determinar (S104) un parametro de estacion base de radio vecina para su uso real en la estacion base de
radio vecina, a través de negociacion entre la estacion base de radio y la estacion base de radio vecina; y

(F) determinar (S105), en la estacién base de radio, si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la
estacion movil, basandose en un parametro de estacion propia para su uso en la propia estacion base de radio y el
parametro de estacion base de radio vecina adquirido en el paso (E).

4, Una estacion base de radio configurada para llevar a cabo un proceso de traspaso para una estacion movil,
donde la estacién base de radio comprende:

una unidad de estimacion (12) configurada para calcular un parametro de estacién base de radio vecina
estimado, basandose en informacion de carga adquirida de una estacion base de radio vecina, siendo el parametro de
estacion base de radio vecina estimado una estimaciéon de un parametro respectivo utilizado en la estaciéon base de
radio; y

una unidad de negociacion (13) configurada para notificar, a la estacion base de radio vecina, el parametro de
estacion base de radio vecina estimado mediante sefializacion X2.

5. La estaciéon base de radio de acuerdo con la reivindicacién 4, en la que

la unidad de negociacién (13) esta configurada para adquirir un parametro de estacion base de radio vecina
para su uso real en la estacién base de radio vecina mediante sefializacién X2, como una respuesta a la notificacion
realizada por la estacion base de radio vecina; y

la estacion base de radio ademas comprende una unidad (15) de procesador de traspaso configurada para
determinar si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la estacion mévil, basandose en un parametro de estacion
propia para su uso en la propia estacion base de radio y el parametro de estacion base de radio vecina adquirido.

6. La estaciéon base de radio de acuerdo con la reivindicacién 4, en la que

la unidad de negociacion esta configurada para determinar un parametro de estacion base de radio vecina para
su uso real en la estacion base de radio vecina, mediante la negociacion con la estacion base de radio vecina; y

la estacion base de radio ademas comprende una unidad procesadora de traspaso (15) configurada para
determinar si llevar a cabo o no un proceso de traspaso para la estacion mévil, basandose en un parametro de estacion
propia para su uso en la propia estacion base de radio y el parametro de estacion base de radio vecina adquirido en el
paso E.

7. La estaciéon base de radio de acuerdo con la reivindicacién 5, en la que

la unidad de negociacion esta configurada para notificar, a la estacion base de radio vecina, el parametro de
estacion base de radio vecina estimado, y para adquirir el parametro de estacion base de radio vecina desde la estacion
base de radio vecina mediante sefalizacion X2.

8. Una estacion base de radio configurada para llevar a cabo un proceso de traspaso para una estacion movil, en
la que la estacion base de radio comprende:

una unidad de negociacion (13) configurada bien para

responder, con un parametro de estacién base de radio utilizado realmente en la estacién base de radio a una
estacion base de radio, mediante sefalizacién X2, cuando recibe, mediante sefializacion X2, un parametro de estacion
base de radio estimado de la estacion base de radio vecina, siendo el parametro de estacion base de radio estimado
una estimacion de un respectivo parametro utilizado en la estaciéon base de radio, o

9
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determinar un parametro de estacion base de radio para su uso real en la estacion base de radio, mediante la
negociacion con una estacion base de radio vecina, cuando un parametro de estacion base de radio estimado que se
supone usado en la estacion base de radio es recibido desde la estacion base de radio vecina mediante sefalizacion
X2,y

una unidad procesadora de traspaso (15) configurada para determinar si llevar a cabo o no un proceso de
traspaso para la estacion movil, basandose en el parametro de estacion base de radio y un parametro de estacion base
de radio utilizado en la estacion base de radio vecina.

10
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FIG. 3
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FIG. 7
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